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Zadani prace

1.

Nastudujte balickovaci systém RPM Package Manager. Nastudujte problematiku kon-

figurace jadra Linux.

. Navrhnéte néstroj (sadu skriptu), ktery umozni nainstalovat SRPM, modifikovat

patficné zdrojové soubory, vysledek sestavit a nainstalovat. Néastroj by mél také
umoznit modifikovat parametry pro sestavovani balickt a dokézat optimalizovat nékte-
ré vlastnosti balicku. Cilem je vytvofit distribuci specializovanou pro dany pocitaé

nebo hardwarové zafrizeni.

. Implementujte navrzené skripty.
. Prozkoumejte moznosti modifikace moduli a parametru jadra systému.

. Vytvoite néstroj, ktery dokéaze sestavit jadro na zakladé hardwarové konfigurace

a uzivatelem zadanych pozadavku.

. Zjistéte moznosti sestaveni iso obrazu distribuce z modifikovanych balickta. Vytvoite

vlastni specializovanou distribuci.



Abstrakt

Tato prace se zabyva ndvrhem a implementaci sady ndstroju pro sestaveni a instalaci RPM
balicku ze zdrojovych SRPM balickt v distribuci Fedora. Néstroje umoznuji modifikaci vo-
leb kompildtoru a maker, kterd jsou expandovéna pii sestavovani balicki. Soucasti prace
je 1 nastroj pro sestaveni jadra Linux podle konfigurace dodané uzivatelem nebo s impli-
citnim nastavenim. S pouzitim téchto nastroju byla vytvorena vlastni distribuce. Vysledna

distribuce obsahuje tyto nastroje pro sestaveni a instalaci dalsiho software.

Abstract

This thesis is focused on design and implementation of toolchain for compilation and in-
stallation RPM packages from SRPM packages in Fedora Linux distribution. Tools can be
set up to modify compiler options and rpm macros. A tool for custom compilation of Linux
kernel was also implemented. This tool builds the kernel with default options or according to
configuration supplied by user. The toolchain was used to create customized distribution.
Resulting distribution contains these tools for compilation and installation of additional

software.
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Kapitola 1
Uvod

Fedora je kompletni distribuce GNU /Linuxu, kterd je nekomeréni odnozi Red Hat Linuxu.
Fedora je koncipovana jako univerzalni distribuce a svym zaméfenim se hodi spiSe na osobni
pocitac[l].

Neékdy nemusi byt nasazeni univerzalni distribuce zrovna tim nejlepsim nebo vhodnym
fesenim. Napftiklad pro router nebo pro maly aplikacni server muze byt pozadavkem mald
velikost operac¢niho systému a pouze maly vybér nejnutnéjsich balickt s minimélnimi zavis-
lostmi, které budou zkompilované na miru daného procesoru, a malé kompaktni jadro jen
s nejnutnéjsimi podsystémy a ovladaci.

Tato diplomova préace byla zadana spolecnosti Red Hat Czech s.r.o. Spolupréce s touto
firmou a konzultace s jejimi pracovniky mi umoznila nahlédnout do vyvoje distribuce Fe-

dora.

Kapitola 2 obsahuje ivod do feSené problematiky.

Kapitola 3 piedstavuje balickovaci systém RPM a konfiguraci jadra Linux a slouzi jako

teoreticky uivod k dalsim navazujicim kapitolam, které se na ni odkazuji.
Kapitola 4 specifikuje pozadavky na vysledné nastroje.
Kapitola 5 popisuje ndvrh ndstroju pro sestaveni balicku a sestaveni jadra.

Kapitola 6 pojednava o implementaci a o sestaveni vysledné distribuce.

1.1 Navaznost na semestralni projekt

V ramci semestralniho projektu byl proveden navrh ndstroje pro vlastni preklad balicku
a byl implementovan ¢asteéné funkéni prototyp. Do diplomové prace je z néj prevzata
kapitola 4 — specifikace pozadavkl s mirnymi upravami, které jsou zpusobené tim, jak jsem
dané problematice zac¢inal vice rozumét a kladl jsem otdzky zadavateli. Kapitola 5 — navrh
byla pirepracovana v souladu s pozadavky a s postupné objevovanymi moznostmi nastroju,

na které tento projekt navazuje.



Kapitola 2

Problematika souc¢asného stavu

Operacni systém GNU/Linux nemd zadny centralni model vyvoje, tak jak je ho mozné
pozorovat u ostatnich operacnich systému. Misto toho se skladéd z fady komponent, které
jsou vyvijeny samostatné ruznymi jednotlivci, komunitami nebo firmami. Zékladni kompo-
nentou tohoto systému je jadro Linux'. Kromé jadra se vsak do pojmu operaéni systém
systému. Jesté z Sir§tho pohledu je mozné pod pojem operacni systém zahrnout dalsi pro-
gramy, které sice nejsou dulezité pro jeho samotny béh, ale uzivatelé je chapou jako soucast
systému urcenou k tomu, aby jim pocita¢ mohl slouzit k praci nebo zdbavé. Sem patii tex-

tové editory, webové prohlizece, postovni klienti, multimedialni pfehrdvace a jiny software.

2.1 Distribuce

Udrzovat takovyto systém v konzistentnim a provozuschopném stavu pii soucasné ak-
tualizaci jeho jednotlivych komponent je velmi casové narocné. Proto vétSina uzivatelu
a administratori sdhne radéji po nékteré z distribuci. Distribuce jsou ucelené sady soft-
warovych balicki spravované komunitami nebo komerénimi spole¢nostmi, které poskytuji
v8e potrebné pro instalaci a béh systému, aktualizaci jeho soucasti apod. Z hlediska ar-
chitektury (potazmo i zpusobu pouziti) je mozné rozdélit distribuce do dvou zékladnich
skupin. Do prvni skupiny zafadim ty, které distribuuji primarné zdrojové kédy programu
(angl. source compiled distributions), do druhé skupiny pak ty, které poskytuji jiz prelozené

bindrni balicky (programy ve spustitelné podobé pro cilovou architekturu).

2.1.1 Distribuce zalozené na zdrojovych kédech

Distribuce, které siti softwarové balicky ve formé zdrojovych kodu, poskytuji také potiebné
nastroje pro jejich kompilaci a instalaci. Tyto nédstroje vétsinou fesi zavislosti mezi jed-
notlivymi balicky. Zjednodusené feceno tesi piipady, kdy pro béh programu nebo sestaveni

balicku A je vyzadovano, aby v systému byl nainstalovén i balicek B (napf. néjakd podpurna

INékdy byvé nespravné a zjednodusené oznacovén cely systém jako Linux namisto GNU/Linux



knihovna). Zdvislostem mezi balicky a pfislusnému teoretickému podkladu se podrobnéji
vénuje podkapitola 2.3.

Vyhodou tohoto typu distribuci je pomérné velky prostor pro uzivatelské tipravy urcujici
podobu vysledného systému. V téchto distribucich ma uzivatel moznost specifikovat, jak
se mé dany balicek sestavovat. Muze napiiklad ovlivnit, jaké konfigura¢ni volby budou
pouzity pii kompilaci, s jakymi parametry bude volan kompildtor a jaké soubory budou do

vysledného balicku zahrnuty. Typickym predstavitelem téchto distribuci je Gentoo[3].

2.1.2 Binarni distribuce

Binarni distribuce poskytuji sestavené balicky se softwarem pielozenym do strojového kédu
cilové architektury. Jejich vyhodou je oproti kompilovanym distribucim rychlejsi insta-
lace balicku. Dalsi vyhodou je, ze pfipadna hldSeni o chybach jsou vazana na konkrétni
bindrni soubory, resp. na binarni balicky uré¢ité verze. Chyba tak muze byt reprodukovéna
snadnéji nez u programu s ruznymi modifikacemi provedenymi uzivatelem pii sestavovani.
Nevyhodou je naopak mensi prizpusobitelnost vysledného systému. Systém lze na trovni
balickt pfizpusobit pouze jejich vybérem, piipadné vybérem podbalicku (angl. subpac-
kages). Podbalicky rozdéluji seznam souboru balicku na nékolik komponent, z nichz nékteré
nemusi byt nainstalovany. Jsou to napiiklad *-doc podbalicky s dokumentaci, *-devel

balicky s hlavickovymi soubory atd.[11].

2.2 Balicky

Zékladni jednotkou v balickovacim systému jsou tzv. balicky. Software je ve vétsiné linu-
xovych distribuci, ale i v jinych unixovych systémech (napf. FreeBSD) distribuovén prévée
v baliccich. Balicek je vétSinou komprimovany archiv obsahujici binarni verzi programu

a metadata, ktera obsahuji struény popis programu, jeho zavislosti, apod.

2.2.1 Balickovaci systémy

Balickovaci systém je software, ktery si klade za cil zjednodusit instalaci programu. Ob-
vykle zvladd také mnoho jinych véci spojenych se spravou programu v sytému. Jestlize
néjaky program uz nepotiebujeme, balickovaci systém nam jej pomuze odinstalovat. Déle
nam muze nabidnout upgrade v piipadé, ze vyjde nova verze programu. Pti instalaci soft-
waru fesl nékteré balickovaci systémy zavislosti balickli. Konkrétni verze programu muze
napiiklad zaviset na jinych programech nebo knihovnach potfebnych pro jeho béh. Pii
instalaci programu nam balickovaci systém muze nainstalovat i jeho zavislosti. Pokud pro-
gram chceme odinstalovat, mize nam k odinstalaci nabidnout i ostatni balicky, na kterych
program zavisel, ale jiné programy v systému je uz nepotiebuji. Ruzné balickovaci systémy
fesi tyto tlohy riazné. Nékteré, jako napiiklad balickovaci systém v distribuci Slackware,

nefesi zavislosti mezi balicky vubec a nechdvaji tuto praci administratorovi.



2.3 Zavislosti mezi balicky

Jak jiz bylo naznaceno v podkapitole 2.1, balickovaci systémy tesi zdvislosti mezi balicky.

U distribuci zalozenych na zdrojovych kédech se jednd o relace mezi jmény balicku. Zavislost

muze byt vdzana i na konkrétni verzi balicku, pouzivaji se k tomu rela¢ni operatory =, <, >,

<=, >=. Napftiklad zapis ve tvaru yum >= 3.0.5 znamena, ze balicek zavis{ na balicku yum

ve verzi 3.0.5 nebo vyssi. U binarnich distribuci existuji navic kromé zavislosti na balicky

i zavislosti na soubory. Balicek muze mit napiiklad jako zévislost uveden soubor /bin/sh

a je mu vcelku jedno, ktery balicek mu tento soubor poskytne, zda bash, ksh nebo jiny

shell. RPM pouziva navic zavislosti na API. Napft. zavislost na perl(XML: :Parser) znadi,

ze balicek zavisi na pfislusném modulu perlu.

2.3.1 Graf zavislosti

Z pohledu teorie graft tvori zavislosti mezi balicky graf, ktery mé nasledujici vlastnosti:

e Je orientovany, protoze mé orientované hrany, které reprezentuji vztah mezi dvéma

balicky (A zéavisi na B).

Je obecny (multigraf), protoze mezi dvojici uzlu muze byt nékolik hran. Ovsem to
muze byt nékdy nezadouci, protoze to znamend, ze dva balicky na sobé vzdjemné
zévisi. V praxi se casto ukazuje, Ze se v tomto piipadé jedna o nevhodné rozdéleny
balicek na dva podbalicky nebo jiné dva balicky, které by mély byt slouc¢eny do jed-

noho.

Obvykle je nesouvisly, tj. graf tvoii jednotlivé komponenty. Vétsinou neexistuje zadny
spole¢ny piedek, na kterém by vSechny balicky zavisely. I kdyz by se za takovéhoto
predka dala povazovat nedilnd soucast systému, jako je jadro, tak se tato zavislost

explicitné neuvadi.

e Pokud je nesouvisly a zaroven neobsahuje kruznice, pak tvoii les.

2.3.2 Reseni zavislosti

Algoritmus, ktery mé za kol pfi instalaci balicka vytesit jejich zavislosti, funguje ptriblizné

nasledujicim zptusobem.

1.

2.

Vloz pozadované balicky do transakéni mnoziny.

Pro vSechny balicky v transakéni mnoziné zjisti, na ¢cem zaviseji.

. Pro zavislosti zjisténé v bodu 2 najdi balicky, které tyto zavislosti poskytuji a piidej

je do transakéni mnoziny.

. Opakuj dokud je co pridavat. Pokud se dvakrat po sobé hledaji ty samé zavislosti,

narazili jsme na chybu znamenajici nesplnéné zavislosti.



2.3.3 Obecné podminky
Aby feSeni zdvislosti fungovalo korektné, musi byt splnény urcité obecné podminky:
e Balicek poskytuje sdm sebe (klicové slovo Provides viz 3.1.3).

e Balicek daného jména smi byt v systému nainstalovan pouze jednou?.

Reverzni zavislosti

Pti aktualizaci balicku se nesmi zrusit zavislosti jiného balicku. Binarni distribuce zalozené
na RPM se proti tomu bréani pouzitim polozek hlavicky Provides a Obsoletes. Pomoci
Provides dava balicek najevo, ze poskytuje vlastnost daného jména. Déle balicek A muze
néjaky jiny balicek B deklarovat jako Obsoletes a ddvat tim najevo, ze A nahrazuje B, Ze
B lze aktualizovat pomoci A a ze naopak neni mozné, aby A aktualizovalo B[0].

U distribuci zalozenych na zdrojovych kédech se reverzni zavislosti fesi az dodatecné

po instalaci. V Gentoo se k tomu pouziva utilita revdep-rebuild[!].

2Specidlni pifpad predstavuje jadro, které miize byt nainstalovdno vicekrat v raznych verzich. Dalsf

vyjimkou je instalace balicku ruznych architektur (napi. i386 a x86-64) u tzv. multilib instalaci.



Kapitola 3

Balickovaci systém RPM

a konfigurace jadra Linux

Tato kapitola navazuje na studijni ¢ast zadani a priblizuji se zde pojmy, které jsou pouzivany

v dalsich kapitolach.

3.1 Balickovaci systém RPM

V této podkapitole bych chtél struéné predstavit balickovaci systém RPM. Je to pomérné
slozity systém, a tak se budu zabyvat pouze zaklady a oblastmi, které pfimo souvisi se
zadanim této prace. Nejdiive predstavim balickovaci systém RPM a potom néastroje pro

sestavovani balicku.

3.1.1 Nazev RPM

Zkratka RPM puvodné znamenala Red Hat Package Manager. Jak ndzev napovidé, stoji za
RPM firma Red Hat, Inc., hlavn{ distributor Linuxu ve Spojenych statech. Pozdéji si RPM
osvojili i nékteri ostatni distributoii a za zkratkou RPM dnes skryva rekurzivni akronym
RPM Package Manager[?].

3.1.2 Zakladni vlastnosti RPM

Binarni a zdrojové balicky

e

Architekturou se rozumi architektura procesoru, pro ktery je bali¢ek uréen. Na procesorech

od Intelu to jsou 1386, 1586, 1686, a x86_64, na procesorech PowerPC pak ppc a ppc64.
Zvlastnim piipadem je oznaceni noarch, které je uréeno pro balicky nezavislé na archi-

tektufe. Jedné se napiiklad o interpretovany program nebo o data nezdvisla na architektuie

(napt. ikony).



Zdrojové balicky, soubory s piiponou src.rpm, obsahuji zdrojové kédy a dalsi soubory
potiebné k sestaveni bindrnich balick.
Cisté zdrojové kédy
RPM pouziva k sestavovani balicku ¢isté zdrojové kédy (pristine sources), tzn. zdrojové
kédy v podobeé, v jaké je vydava autor programu|2]. Jestlize autor RPM balicku potiebuje
zdrojové kédy upravit, vklada k nim patch s danou dpravou. Dal$i moznosti je do spec
souboru' zapsat piitkazy vykondvajici tipravy pivodnich zdrojovych kodi.

Neinteraktivita

RPM soubor muze obsahovat skripty, které jsou volany pied nebo po instalaci balicku do
systému (také pfi upgradu balicku). Skript muze provadét ¢innosti jako priddvani nebo
mazani uzivatelskych ¢t a skupin, indexovani knihoven ldconfigem, apod. Vsechny tyto
skripty by ale mély byt neinteraktivni, aby byly operace s RPM jednoduse skriptovatelné[6].

3.1.3 Struktura spec souboru

Zékladem pro tvorbu nového bali¢ku je pfiprava spec souboru. Spec soubor definuje piedpis,

podle kterého se sestavuji zdrojové i binarni balicky. Na zacatku souboru se nachézi hlavicka.

Name: Jméno balicku.
Version: Verze programu.

Release: Vydani balicku. Za¢ina trovni jedna a pokud, chce autor balicek upravit, aniz

by se ménila verze programu, tak toto ¢islo inkrementuje o jednicku.
Summary: Jednotadkovy popis balicku.
Group: Skupina balicku.
License: Licence programu.
URL: Domovské stranka programu.

Source0: Soubor se zdrojovym kédem programu. PiSe se sice i s URL, odkud se da ptimo
stahnout, ale RPM si ho samo nestahuje a hledd ho v adresdfi SOURCES. Zdro-
jovych soubortu muze byt i vice, v tom piipadé se uvadéji jako dalsi polozky (Sourcel,
Source2, atd.).

Patch0O: Opravna zéplata origindlniho zdrojového kédu. Stejné jako u Source jich muze
byt i vice (Patchl, Patch2, atd.)

LPodrobnéji bude spec soubor popsén v sekei 3.1.3



BuildRequires: Seznam balicki potfebnych pro kompilaci balicku. Jednotlivé polozky
jsou oddélené ¢arkami. U jednotlivych balicki muzou byt specifikovany i jejich verze
(napt. takto: gcec >= 4.3.2).

Requires: Totéz jako BuildRequires ale s tim rozdilem, Ze jsou vypsany pouze balicky

nutné pro béh programu, uz ne pro jeho pieklad.

Provides: Polozka Provides udéva, které vlastnosti (jména balicku, API apod.) balicek

poskytuje.

Ve spec souboru se mohou vyskytovat fadkové komentaie uvozené znakem ’#°’. Dale se
zde vyskytuji makra. Ty pozndme podle uvozovaciho znaku ’%’. Znakem ’%’ jsou uvozeny
také zakladni sekce ve spec souboru. Téch je ale pouze maly pevné dany pocet a tak je lze
rozlisit od maker. Za zminku stoji to, ze makra se expanduji i v komentédiich[2]. A proto,

chceme-li zakomentovat makro %setup, muzeme to udélat napiiklad takto:
#7, setup
nebo

#/Jisetup

Sekce %description obsahuje vicefadkovy popis balicku. Tento popis se ndm zobrazi,

kdyz si nechdme vypsat informace o balicku napiiklad pifkazem:

$ rpm -qi nazev_baliku

Sekce %prep zajistuje rozbaleni zdrojovych kédi a pifpravu na fazi kompilace. Se zdro-
jovymi kédy zabalenymi podle zvyklosti (tarball) si poradi makro %setup, které rozbali

zdrojové kédy a prejde do jejich adreséare.

%prep
%setup -q

V této sekci také mohou byt aplikovany patche pomoci makra %patch.

Sekce %build se stard o samotny pieklad. Pokud je pro konfiguraci programu pouzit
program autoconf, tedy pro pieklad by se volala zndmé trojice configure, make a make
install, pouziva se volani makra %configure. To nastavi parametry jako —-prefix nebo
--1libdir na hodnoty pouzivané v distribuci. Dale toto makro nastavuje proménné CFLAGS
(jazyk C), CXXFLAGS (C++) a FFLAGS (Fortran) pro preklada¢ gcc. Tyto proménné pro

pieklada¢ se nastavuji podle makra %optflags.

2Je pouzita obvykls konvence znaceni piikazi. Uvozeni znakem $ znamend, Ze je piikaz spoustén pod

identitou bézného uzivatele. Znak # udavé, ze je nutné spoustét piikaz pod identitou roota.
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Sekce %install slouzi k nainstalovani souboru do do¢asného adresaie $RPM_BUILD_ROOT,
ze kterého se potom vytvoii RPM balicek. Pro standardni make install muzeme vyuzit
makro %makeinstall.

Sekce %clean slouzi k vycisténi docasného instalacniho adresafe. Obvykle se vola piikaz
rm -rf $RPM_BUILD_ROOT

Sekce %files obsahuje seznam vsech souboru, které se maji zabalit do vysledného balicku.
Sekce %changelog obsahuje komentdre zmén v samotném spec souboru. Ve Fedore se
pouziva tento formét:

* Thu Oct 23 2008 Jan Blazek <xblazel7@stud.fit.vutbr.cz> - 0.5-1

- first version of the SPEC file

3.1.4 Nastroje pro sestaveni balicku

Pro sestavovani balicku je potfeba mit alespon zdkladni nastroje jako kompilator gee, make,

autoconf a nastroje pro RPM. Nejjednoduseji je nainstalujeme pomoci programu yum:*

# yum groupinstall "Development Tools"

# yum install rpmdevtools

Rpmbuild

Zékladnim nastrojem pro sestavovani balicki je rpmbuild. Slouzi k sestavovani jak binar-
nich tak i zdrojovych balicku.

Pomoci zavolani programu rpmdev-setuptree muzeme v domdcim adresafi vytvorit
soubor .rpmmacros s implicitnim nastavenim maker a adresaf rpmbuild s nasledujici struk-

turou:

BUILD adresar, do kterého se rozbaluji zdrojové kddy.
BUILDROOT adresar, kam se nainstaluji soubory v sekci %install.
RPMS adresér, do kterého se ukladaji vysledné binarni RPM balicky.
SOURCES adresar se zdrojovymi kody.

SPECS adresaf se spec soubory.

SRPMS adresaf, do kterého se ukladaji vysledné zdrojové SRPM balicky.

3Yellowdog Updater Modified - interaktivni manazer balicki
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Zdrojovy balicek nainstalujeme piikazem:
$ rpm -i someprogram-2.0.1-2.fc10.src.rpm

Od verze rpm 4.6 neni nutné predem volat program rpmdev-setuptree. Obsah zdro-
jového balicku se standardné nainstaluje do $HOME/rpmbuild.

Konfiguraci rpm a rpmbuildu muZzeme ménit v souboru rpmrc. Tento soubor muzeme
programu rpm vinutit pomoci parametru ——rcfile nebo se pouziji rpmrc soubory v systému.

Vétsinou seznam téchto souboru vypada takto:
/usr/lib/rpm/rpmrc:/usr/lib/rpm/redhat/rpmrc:/etc/rpmrc:”~/.rpmrc

Jednotlivé soubory maji riuznou prioritu. V tomto piipadé je priorita prvniho uvedeného
souboru /usr/lib/rpm/rpmrc nejmensi a u ~/.rpmrc (v seznamu uvedeném na konci)
nejvetsi. 'V souboru /usr/lib/rpm/rpmrc se nachazi globalni nastaveni. V /etc/rpmrc
muzeme definovat nastaveni specifickd pro systém a v ~/.rpmrc nastaveni pro samotného
uzivatele.

Pro nés je v souboru rpmrc nejzajimavéjsi proménnd optflags. Ta definuje volby kom-
pilatoru. V tomto ptipadé na procesoru tiidy 1686 nechdme gcc, aby si samo upravilo pa-

rametry kompilace podle konkrétniho procesoru, na kterém se provadi kompilace:

optflags: 1686 -02 -march=native

Mock

Mock je néstroj, ktery pro kompilaci zdrojovych SRPM balickii vytvaii chroot prostedi’.
Toto prostiedi je naplnéno vSemi soubory potiebnymi pro sestaveni balicku. Nakopiruji
se do néj zakladni programy a knihovny a nainstaluji se také vsechny balicky, které jsou
uvedeny v hlavi¢ce spec souboru v polozce BuildRequires[!2].

Dtvodem existence mocku je pravé izolované chroot prostiedi. Do systému se tak nemusi
instalovat balicky obsahujici néstroje a knihovny potfebné pro sestavovani RPM balicku.
Oddéleni chrootu od zbytku systému by také mélo umoznit opakovat sestaveni balicku

s viceméné stejnymi vysledky na jiném stroji nebo po vyraznéjsich zasazich do systému.

3.2 Konfigurace jadra Linux

Tato kapitola popisuje mozny zpusob sestaveni vlastniho linuxového jadra a vychdzi pfitom

z navodu pro distribuci Fedora[l0]. Duvodu pro¢ kompilovat vlastni jadro muze byt nékolik:
e Nutnost pouzit funkce, které nejsou zakompilovany v distribu¢nim jadre.

e Potfebujeme néjakou funkci, kterd se jesté nedostala do hlavniho stromu jadra a je

k dispozici pouze jako patch.

4Piikaz chroot slouzf ke zméné kofenového adresédie (change root) pro proces a jeho potomky. Proces je

tak na urovni souborového systému izolovan.
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e Chceme si to vyzkouset a naucit se néco nového o systému GNU /Linux.

3.2.1 Priprava

Tato sekce popisuje pripravu zdrojovych kédu jadra od stazeni zdrojového balicku pies jeho

instalaci a ptripravu stromu zdrojovych kédu jadra.

Prerekvizity

Jako prerekvizity potfebujeme mit nainstalovany balicky yum-utils a rpmdevtools. Na-

instalujeme je piikazem:

# yum install rpmdevtools yum-utils
Piiprava zdrojovych kéda
1. Zdrojovy balicek pro sestaveni jadra muzeme stdhnout piikazem:
$ yumdownloader --source kernel

2. Nastroj dokéaze zjistit, které balicky jsou potieba k sestaveni daného zdrojového

balicku a umi je i nainstalovat.
# yum-builddep kernel-<verze>.src.rpm

3. Nainstalujeme zdrojovy balicek. Ve Fedofe verze 10 se standardné nainstaluje do
$HOME/rpmbuild.

$ rpm -Uvh kernel-<verze>.src.rpm

4. Nechame rpmbuild provést pfipravnou fazi, tj. rozbaleni zdrojovych kédu, aplikaci

patcht apod.

$ cd ~/rpmbuild/SPECS

$ rpmbuild -bp --target=‘uname -m‘ kernel.spec
3.2.2 Konfigurace
1. Vstoupime do adresaie se zdrojovymi kody jadra:
cd ~/rpmbuild/BUILD/kernel-<verze>/linux-<verze>.<arch>

2. Muze byt jednodussi vychézet z nastaveni distribuéniho jadra a pouze ménit potiebné

polozky nez vytvaret cely konfiguracni soubor od zakladu.
$ cp configs-<arch> .config
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Jestlize nechceme vychéazet z distribuéniho konfiguraéniho souboru, muzeme pouzit
piikaz make defconfig, ktery nastavi volby v konfiguraci na implicitni hodnoty pro

danou architekturu, podle toho, jak je definovaly tvurci jadra.

Piikaz make oldconfig projde konfigura¢ni soubor .config, ktery muze napiiklad

obsahovat starsi konfiguraci, a nastavi nové konfigura¢ni volby podle néj.

3. Nasledujicim piikazem spustime konfigura¢ni néstroj, pomoci kterého muzeme na-
stavit pozadované volby. Tento nastroj funguje v textovém rezimu a k vykreslovani

pouzivéd knihovnu ncurses (viz obr. 3.1).
$ make menuconfig

e Alternativné mutzeme pouzit grafické konfiguraéni rozhrani, které vyuziva kni-
hovnu Qt:

$ make xconfig
e Jestlize ddvame pfednost spise GTK, muzeme vyzkouset:

$ make gconfig

.config — Linx Kernel v2.6.27.21 Configuration

Lime Kernel Configuration
Arrow keys navigate the menu. <Enter> selects submenus —>.
Highlighted letters are hotkeys. Pressing <¥> includes, <N>» excludes,
<M> modularizes features. Press <Esc><Esc> to exit. <?> for Help., </>
for Search. Legend: [#] built—-in [ 1 excluded <M» module < >

| || _General setup  —)
[#]1 Enable loadable module support —>
[#1 Infrastructure for tracing and debugging user processes -——>
—%— Enable the block layer —>
Processor type and features —73>
Power management options —>
Bus options (PCI etc.) ——:>
Executable file formats /7 Emulations -——>
—%— Networking support —>
Device Drivers ——3X

<Gelect < Exit > < Help >

Obrazek 3.1: Konfigura¢ni nastroj menuconfig

4. Vysledny konfiguraéni soubor zkopirujeme do adresiie SOURCES:

$ cp .config ~/rpmbuild/SOURCES/config-<arch>
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3.2.3 Sestaveni balicku a instalace

1. Vstoupime do adreséare se spec soubory
$ cd ~/rpmbuild/SPECS

2. Abychom odligili ndmi sestavené jadro od distribu¢niho jadra, je potifeba v souboru

kernel.spec prepsat fadek
#), define buildid .local
na
%define buildid .<zvoleny_nazev>
3. Muzeme piikrocit k sestaveni RPM balicku jadra pomoci nastroje rpmbuild.
$ rpmbuild -bb --target=‘uname -m‘ kernel.spec

Sestavenim balicku vznikne nékolik variant jadra (bézné jadro, jadro se zapnutym
PAE®, atd.). Sestaveni rpm bali¢ku miizeme vyrazné urychlit, pokud budeme sestavo-
vat pouze jednu variantu. Provedeme to pridanim volby napf. --with baseonly nebo
--with paeonly pro program rpmbuild. Tyto argumenty se expanduji do podoby
maker (napf. %_with baseonly 1), kterd jsou kontrolovdna v podminénych sekcich

ve spec souboru.
$ rpmbuild -bb --with baseonly --target=‘uname -m‘ kernel.spec

4. Vysledny balicek jadra nainstalujeme.

# rpm -ivh ~/rpmbuild/RPMS/<arch>/kernel-<verze>.<arch>.rpm

SPhysical address extension = rezim roziifen{ fyzické adresy nad 4GB na 32-bitové architektufe Intel
[A-32
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Kapitola 4

Specifikace pozadavku

V této kapitole se pokusim rozvést jednotlivé pozadavky na aplikaci, popisu jednotlivé akce,

které mé aplikace provadét. Vymezenim konkrétnich pozadavku se pifiblizim navrhu.

4.1 Nastroj pro sestaveni balicku

Distribuce se sklddd predev§im z balicku. V piipadé distribuce Fedora se jednéd o balicky
typu RPM. Néstroj by mél umoznit sestavit balicky podle uzivatelem specifikovanych pa-
rametru, které by piredepisovaly modifikace. Modifikacemi balickli jsou mysleny parame-
try jejich sestavovani. Spravné by vlastnosti, které nejsou pro balicek klicové, jako jsou
napiiklad parametry konfigura¢niho skriptu configure (pfipadné jeho ekvivalentu, pokud
se konfigurace neprovadi programem autoconf) nebo zdvislosti, mély jit vypnout pomoci
maker pii prekladu. Pouzivaji se k tomu makra %with a %without, pomoci nichz jsou ve
spec souboru zapsany podminéné sekce, které vypinaji nebo naopak zapinaji ruzné volby|[6].

Dalsi zménou v sestavovani balicku je nastaveni voleb pro kompilator. V distribuci
Fedora je dnes na architektuie x86 vétsina balickti zkompilovana na instrukéni sadu 1386,
pouze nékteré jako kernel, glibe, aj. jsou pielozeny pro instrukéni sadu i686. Takto pielozené
balicky jsou sice bindrné kompatibilni s procesory 1386 resp. Pentium II (i686), ale na druhou
stranu nemohou vyuzit bohatsi instrukéni sadu novéjsich procesoru. Piekladem programu
modernim kompildtorem, jakym je gcc, muzeme po zapnuti spravnych voleb docilit toho,
ze se bude generovat rychlejsi kéd obsahujici instrukce z rozsifenych instrukénich souboru
jako MMX, SSE, SSE2 apod. Déle je mozné zapnout ruzné stupné a zpusoby optimalizace
na urovni kompilatoru.

Z hlediska zdroju pro balicky se nabizi dva ptipady. Za prvé se jednd o balicky, které
poskytuje distribuce ve svych oficidlnich repozitarich, piipadné které poskytuji repozitaie
tfetich stran. U téchto balicki muze uzivateli stacit prekompilovat je s jinymi parametry
kompildtoru a s pozménénym nastavenim maker, aby docilil pozadovaného efektu. Dalsim

zdrojem muze byt sada vlastnich zdrojovych balicku. Muze se jednat napiiklad o balicky,

IFedora verze 11 uz pouziva pro vétsinu balicki instrukéni sadu i586
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které nejsou z licen¢énich duvodu distribuovéany pies oficidlni repozitafe distribuce.

Néstroj by mél umoznit stazeni zdrojového balicku (SRPM) a z néj sestavit vysledny
bindrni balicek. Zdrojové balicky je mozné stahovat pfimo z repozitaiu distribuce Fedora.
Otéazkou potom je, jak se stazenymi balicky zachazet. Nabizi se moznost balicky uchovavat
v néjakém k tomu uré¢eném adresafi, aby se nemusely znovu stahovat, pokud by je uzivatel
chtél znovu pouzit pro pieklad balicku napiiklad s jinym nastavenim. Bylo by vhodné mit
moznost omezit velikost tohoto odklddactho adresdfe a mazat starsi soubory, pokud by
celkova velikost souboru piekrocila danou hranici. Tuto hranici by bylo mozné nastavit
v konfigura¢nim souboru. Dal$i moznosti je pii stahovani zdrojového balicku kontrolovat,
zda se v odklddacim adresafi nenachdzi starsi verze téhoz a pripadné ji smazat.

Dalsi otazkou je, jak aktualizovat tyto pozménéné balicky. Bylo by vhodné, aby pii
aktualizaci systému nebyly modifikované balicky prepsany vychozimi balicky z distribuce.
Jednoduchym feSenim by bylo u téchto balicku zakazat jejich aktualizaci uplné a pieklad
a instalaci novéjsi verze nechat na ruéni praci administratora systému. Vhodnéjsi by vsak
bylo mu tuto ¢innost zjednodusit. Jednou z moznosti by mohlo byt vytvofeni zasuvného
modulu (angl. plugin) pro ndstroj yum. Zasuvny modul by v piipadé aktualizace modifiko-
vaného balicku sam mohl zavolat nastroj pro preklad balicku a podle nastavenych para-
metru by vytvoril novy binarni balicek.

Vysledné binarni balicky je vhodné uchovavat pro dalsi pouziti. Nabizi se moznost
vytvofit pro né specidlni lokdlni yum repositdf a do néj tyto balicky umistovat. Vhodnym
nastavenim yumu by se dalo docilit toho, aby mél tento repozitaf vetsi prioritu a aby tak
yum instaloval balicky pfednostné z néj.

Zakladni pfipady uzit{ nastroje jsou zobrazeny na diagramu 4.1.

Update bali¢ku

Uzivatel

Sestavenf{ bali¢ku

Obréazek 4.1: Diagram piipadu uziti
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4.1.1 Funkéni pozadavky

Néstroj by mél spliiovat néasledujici pozadavky shrnuté do nékolika bodu:

Stazeni zdrojového RPM
e stdhnout z repozitare zdrojové RPM (SRPM)
e ulozit SRPM do vhodného adresare
e néjakym zpusobem spravovat stazené SRPM — podle nastaveni napt. mazat staré
balicky
Pieklad
e sestaveni binarnfho balicku
— se zadanym nastavenim parametru kompildtoru
— s dalsim nastavenim voleb pfekladu pomoci maker
Instalace

e instalace vytvoireného balicku

Aktualizace

e umoznit aktualizaci systému a balicki sestavenych timto nastrojem

Nastaveni

e nastaveni specifikovano v konfigura¢nim souboru

upfesnit, které balicky se maji sestavovat pomoci tohoto néastroje

nastaveni parametru piekladu ve dvou trovnich:
— implicitni nastaveni pro vsechny kompilované balicky (typicky vychozi parametry
kompildtoru)

— specifické nastaveni s vyssi prioritou pro konkrétni balicky (dalsi nastaveni pre-

kladu pomoci maker)

nastaveni zptuisobu mazani cache SRPM balicku

piipadné dal$i moznosti nastaveni pfes parametry piikazové radky
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4.2 Nastroj pro sestaveni jadra

Jednim z bodu zadani bylo vytvofit nédstroj pro usnadnéni piekladu linuxového jadra.
Nékdy totiz konfigurace jadra, tak jak je nastavena v distribuci, nemusi uzivateli vyho-
vovat. Uzivatel si muze ptrat napiiklad jadro na server, kde z duvodu bezpecnosti je iplné
vypnut usb subsystém, aby se nedalo pripojit zadné usb zafizeni apod.

Distribuéni jadra maji typicky zakompilovanu spoustu ovladac¢u ve formé modulua, aby
bylo jadro co nejvice univerzalni ve smyslu pouziti na Sirokém spektru HW. P#i konfiguraci
vlastniho jadra se vSak vyplati nepotiebné ovladace pro HW, ktery nemame, tiplné vypnout.

Vyrazné se tim zrychli doba piekladu jadra.
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Kapitola 5

Navrh

Tato kapitola se zabyva navrhem nastroju. Jsou zde popsany jednotlivé souc¢asti nastroju,
které slouzi k dosazeni pozadované funkénosti. Nejdiive je popsan diagram tiid pro lepsi
celkovou predstavu o vzdjemnych vztazich mezi jednotlivymi komponentami. Potom je

vénovan prostor k pfedstaveni jednotlivych komponent.

5.1 Architektura aplikace

V této casti se pokusim popsat architekturu navrhované aplikace. Navrhovand aplikace se
bude skladat z nékolika vzdjemné se dopliiujicich nastroju. Tyto néstroje maji za 1ikol
skloubit jiz existujici nastroje v distribuci Fedora a usnadnit uzivateli praci pii vlastnim

sestavovani balicku a pii prekladu jadra.

5.1.1 Diagram tiid

Nasledujici diagram 5.1 zndzornuje jednotlivé tfidy, ze kterych se budou vysledné néastroje

skladat. Poté néasleduje vypis téchto tiid s popisem u kazdé tiidy, ktery vysvétluje jeji tcel.

Builder Hlavni tfida, kterd se starda o sestaveni balicku podle nakonfigurovanych para-

metru. Vold metody ostatnich tiid a dalsi pomocné funkce.

KernelBuilder Tiida pro pireklad jadra md mnoho spole¢ného s tfidou Builder a proto
je od ni odvozend. Muze tak pouzivat nékteré metody této tiidy, pripadné nékteré

metody muze piedefinovat vlastnimi metodami pro dosazeni pozadovaného chovani.

Wrapper Tiida, ktera slouzi k obaleni aplikace yum pro tcely instalace, reinstalace nebo

update balicku.

SourceDownloader Tiida, kterd slouzi pro stahovéani zdrojovych balicku z nastavenych
repozitaiu. Je odvozend od tiidy YumDownloader, kterou poskytuje externi nastroj

yumdownloader(1).
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SourceDownloader

- _init_ ()
- main()

YumDownloader

+ downloadPackages()

1

1

Wrapper

Builder

- available_commands : list
- config : dict

- _init_()
- parse_cli()
- install()

- reinstall()
- update()
+ main()

5.1.2 Dalsi funkce

- _init_ ()

- read_config()

- try lock()

+ mock_init()

+ mock_rebuild()

+ download_srpms()
+ setup_rcfile()

+ setup_macros()

+ build()

KernelBuilder

- config : dict

- _init_ ()

- mock_install()

- mock_install_deps()
- mock_copy_in()

- mock_copy_out()

- mock_shell()

+ build()

Obrézek 5.1: Diagram t¥id

Kromé metod zakladnich tfid néstroje budou potieba jesté dalsi funkce spiSe pomocného

charakteru. Sem patii napiiklad podpora pro spousténi programu jako podprocest hlavniho

programu a Cteni jejich vystupu. Déale rizné funkce pro préci s repozitafi, s rpm soubory,

funkce pro ¢teni informaci z RPM bali¢kt, apod.

5.1.3 Konfigurace

Vzhledem k provazanosti jednotlivych nastroju, které budou vyuzivat spoletné komponenty

je vhodné, aby tyto néstroje méli spoleénou konfiguraci. V operaénim systému GNU /Linux

se pro konfiguraci nastroju pouzivaji nejcastéji textové soubory umisténé v adresaii /etc.

Jelikoz implementované nastroje budou navazovat na jiné nastroje, je tfeba zajistit i konfi-

guraci téchto nastroju pres jejich konfiguraéni soubory, nebo pokud to umoznuji, muze byt

vyhodnéjsi konfiguraci vynutit do¢asné predanim pies parametry piikazové radky.
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5.2 Na&vrh nastroje pro sestaveni balicku

Tato sekce predstavuje ndvrh nastroje pro sestaveni balicku. Nejdiive je uvedena zakladni
idea, jak by mohl néstroj vnitiné fungovat a potom je vénovan prostor popisu jednotlivych
metod a funkeci.

Zakladni myslenkou pro névrh tohoto néstroje je vyuzit pro sestavovani balicku program
mock (1), predstaveny v kapitole 3 v sekci 3.1.4. Balicky se tak budou sestavovat v prostiedi
izolovaném od ostatniho systému a nebude potieba do systému instalovat programy, které
uzivatel bézné nechce (a které jsou vyuzitelné jenom pii sestavovani balicku, jako jsou ruzné

prekladace, *-devel podbalicky s hlavickovymi soubory, apod.)

5.2.1 Inicializace mocku

V zakladnim nastaveni je mock pfi kazdém spusténi znovu inicializovan a uveden do zaklad-
niho ¢istého stavu, takze pro pieklad jednotlivych balicku jsou v chroot prostiedi nainsta-
lovdny pouze balicky potiebné pro jejich sestaveni[9]. Mock ¢asto vyuzivaji spravei balicku
(angl. package maintainer), aby zkontrolovali, zda ve spec souboru uvedli spravné vsechny
BuildRequires polozky (viz 3.1.3). V tom piipadé je vhodné, aby byl mock pro pieklad
kazdého balicku znovu inicializovan a aby na pocatku bylo v chrootu nainstalovano jen
zéakladni prostfedi. Samotna inicializace mocku je vSak ¢asové naro¢na. Pro urychleni prace
nastroje pro sestavovani balicku znatelné pomuze, kdyz se bude mock inicializovat pouze
jednou na zacatku davky. Pti sestavovani vice balicku najednou se tak zdrzeni pii inicializaci

rozmélni mezi celkovou dobu potiebnou pro jejich sestaveni.

5.2.2 Lokalni repozitar

Jednotlivé sestavené balicky mohou byt béhem jedné davky prubézné uklddany do lokalniho
repozitafe, ze kterého si mock bude brat balicky potifebné pro sestaveni dalsich balicku. Aby
byly balicky instalovany pfednostné z tohoto lokalniho repozitafe a ne z jinych nakonfiguro-
vanych repozitdii, je nutné u néj nastavit vyssi prioritu v konfiguraénim souboru. Aby byly
nové sestavené balicky rozpoznatelné pro yum, nestaci je pouze nakopirovat do repozitarte,
ale je také potieba aktualizovat metadata repozitare. K tomu slouzi utilita createrepo (8).
Yum si vsak metadata stazend z repozitaiu ukladd do vlastni cache, aby je nemusel piilis
¢asto stahovat ze vzdalenych servert. Béhem sestavovani nékolika balicku se vSak metadata
u lokélniho repozitafe budou ménit pomérné ¢asto, a proto je potieba nakonfigurovat yum

tak, aby si zddnou cache pro tato metadata nevytvarel.
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5.2.3 Zavislosti mezi balicky

Pro feSeni zavislosti pii instalaci bindrnich balickt je v distribuci Fedora k dispozici yum.
Yum slouz{ pouze k instalaci bindrnich balickii. Depsolver! v yumu vak fesi pouze zévislosti
mezi Provides a Requires bindrnich balickt a staci mu vytvorit pouze mnozinu balicki se
vzajemné splnénymi zdvislostmi. Kdyz se vyslednd mnozina nainstaluje, neméla by nastat
situace, kdy néjaky program potiebuje ke svému béhu napfiklad néjakou knihovnu a dand
knihovna se v systému nenachdzi.

Naproti tomu pfi sestavovani balickia potfebujeme znat zavislosti mezi BuildRequires
a Provides, aby balicek ktery je pravé sestavovan mél k dispozici vSechny balicky, které
ke svému sestaveni potfebuje. VSechny Provides vSak nezndme do té doby, nez balicky
sestavime. Nesta¢i ndm ani mnozina balicku se splnénymi zavislostmi, ale potfebujeme
znat poradi jejich sestaveni.

Dalsim problémem, se kterym je tfeba se vyporadat, je to, ze z jednoho SRPM muze
byt sestaveno vice RPM. Mohou to byt podbali¢ky ale i balicky s iplné jinym jménem, nez
mé zdrojové SRPM.? Informaci o tom, které balicky vzniknou sestavenim ze zdrojového
SRPM nelze vycist z jeho hlavicky ale pouze ze spec souboru. Musime tedy mit k dispozici

celé SRPM a ne jenom jeho hlavicku, kterd se ukladd do metadat yum repozitéfe.

Navrh feSeni zavislosti

Polozky BuildRequires je mozné vyextrahovat z hlavicek SRPM. Za Provides muzeme
s jistymi omezenimi povazovat jména podbalickil, které vzniknou sestavenim daného SRPM
a v hlavicce SRPM explicitné uvedené Provides. Jména zdrojovych balicka s jejich pii-
slusnymi Provides a BuildRequires se vlozi na vstup algoritmu, ktery ma za kol zjistit
poradi sestaveni balicku.

Tento piistup ma véak omezeni v tom smyslu, ze vlastni SRPM balicky (tedy ty, které
nejsou prevzaty z distribuce) by nemély mit BuildRequires zavislosti na soubory nebo jiné
zavislosti, které se generuji az pii sestavovani RPM balicku. U SRPM balickt ziskanych
z distribuce Spatné zjisténé potradi sestavovani nevadi, protoze v piipadé potieby se jako
zavislost potfebna k sestaveni balicku muze pouzit distribuéni RPM bali¢ek. Zrovna tak
se pro nesplnéné zavislosti z vystupu néasledujicitho algoritmu mohou pouzit RPM balicky

z distribuce.

Algoritmus pro urceni poradi sestavovani balicku

Vstup: seznam balicku

Vystup: uspofadany seznam nalezenych zavislosti found, seznam nesplnénych zavislosti

not_found

Ldependency resolver neboli modul pro fedeni zdvislost{
2Napi. SRPM glibc je zdrojem pro baliéek nscd.
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Jednotlivé kroky:
1. Vloz do zdsobniku s jména balick

2. Pokud neni zasobnik s prazdny, vloz obsah vrcholu zasobniku s do proménné top,
jinak jdi na bod 6.

3. Hledej v provides, které balicky poskytuji vlastnost top a vloz je na zacdtek seznamu

nalezenych zavislosti found, pokud v ném jesté nejsou.

4. Pokud nebyl nalezen zddny balicek, ktery by poskytoval vlastnost top, vloz top do

seznamu nesplnitelnych zavislosti not_found a pokrac¢uj bodem 2.

5. Zjisti, na ¢em zavisi top a vloz vSechny tyto zavislosti, které nejsou v seznamu nespl-

nitelnych zavislosti not_found, na zasobnik s. Pokra¢uj bodem 2.

6. Skonéi. Vystup je v seznamech found a not_found.

5.2.4 Konfiguracéni soubory

Nastaveni ndstroju se provadi na nékolika tirovnich. Nejdfive je to hlavni konfiguraéni sou-
bor spolecny pro vice nastroju, dale jsou to nastaveni pro programy, které jsou jednotlivymi

nastroji volany. Mélo by jit také specifikovat volby piekladu jednotlivych balicki.

Hlavni konfigura¢ni soubor

Hlavni konfigura¢ni soubor obsahuje spoleéné nastaveni sady nastroju pro pieklad balicku.
Jako vhodné feseni se jevi pouzit syntaxi, se kterou si poradi modul ConfigParser z ja-
zyka Python. Struktura takovychto konfigura¢nich souboru je podobnd struktufe INI sou-
bort znamych z Microsoft Windows. Konfigurace v tomto formatu sestava ze sekci uvo-
zenych fadkem [sekcel, které obsahuji polozky nazev = hodnota. Radky zacinajici zna-
kem # (mfizka) nebo ; (stfednik) jsou povazovany za komentafe[7]. Tato hlavni konfigurace

nastroje bude umisténa v souboru /etc/pkgbuild/config.

Konfigurace maker

Pro jednotlivé balicky by mélo byt mozné nastavit makra. Typicky se bude jednat o na-
staveni voleb pomoci maker %with a %without, viz kap. 4. Jako vhodné feSeni se jevi mit
pro kazdy balicek daného jména specidlni soubor s makry, ktery pozdéji vyuzije rpmbuild
v mocku tak, ze se z ného vytvoii soubor rpmmacros. Je asi zbytecné, aby kazdy balicek
mél svij vlastni konfigura¢ni soubor i v piipadé, ze zaddné specidlni nastaveni maker neni
pro néj vyzadovano. V piipadé, Zze néstroj nenalezne soubor s makry pro dany balicek,
pouzije se soubor s ndzvem _default, ktery bude obsahovat implicitni hodnoty. Soubory

s konfiguraci maker budou umistény v adresaii /etc/pkgbuild/macros.
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Konfigurace pro rpmbuild

Pro konfiguraéni soubory rpmbuildu, ve kterych se nastavuje napiiklad polozka optflags
(viz. 3.1.4), se d4 pouzit podobné schéma jako u konfigurace maker. Ve specidlnim adresari
se budou nachazet soubory pojmenované podle balick, které se pouziji jako rpmrc sou-
bory pro rpmbuild. Pro piipad implicitniho nastaveni se pouzije soubor _default. Tyto

konfigura¢ni soubory se budou nachazet v adresafi /etc/pkgbuild/rpmrec.

Konfigurace mocku

Jelikoz navrhovany néastroj vyuziva pro preklad mock, je potieba spravné nastavit konfi-

guracni soubor mocku. Dulezitymi volbami, které je potieba nastavit jsou:

e Nazev chrootu, ktery udava jméno adreséate, ktery bude mockem vyuzit jako chroot.

Typicky se nachazi v adresari /var/lib/mock.

e Znacka distribuce neboli dist tag (napi. £c10), kterd se pfipojuje k ndzvu vyslednych

rpm soubor.

e Polozka resultdir, kterd udava cestu k adresari, do kterého se budou ukladat vysledné
RPM balicky.

e Nastaveni zasuvného modulu bind_mount, ktery umoziuje pfipojit podstrom ad-
resafové struktury v systému do adreséaie v chrootu. Toto nalezne vyuziti pro zpiistup-

néni lokalnitho yum repozitaie pro mock.

e Nastaveni cesty k lokalnimu repozitafi, zvySeni jeho priority oproti ostatnim repo-
zitarum, tak aby byly balicky instalovany pfednostné z ného a zdkaz vytvatreni cache

metadat tohoto repozitare.

5.2.5 Instalace a aktualizace balicku

Sestavené balicky se nachdzeji v lokdlnim repozitdfi (viz. 5.2.2), a tak je mozné je nain-
stalovat pomoci programu yum. Pro snadnéjsi instalaci je véak mozné vytvofit wrapper®,
ktery balicky nejdiive sestavi a potom zavold yum, aby je nainstaloval. Wrapper muze mit
stejné parametry volani jako yum s tim rozdilem, ze u nékterych piikazu provede navic
akci souvisejici se sestavovanim balicka. Piikazy, které muze wrapper zpracovavat jsou
install, reinstall a update. Pokud je wrapper zavolan s jinymi argumenty, muzou byt

tyto argumenty v nezménéné podobé predany programu yum.

install Aby byla zachovana sémantika piikazu install stejnd, jakd je u programu yum,

dojde nejprve ke kontrole, zda balicky danych jmen nejsou v systému uz nainstalovany.

3Wrapper program obalujici voléni jiného programu, viz slovni¢ek. Déle bude v textu pouzivéno slovo

wrapper.
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Pokud ano, wrapper se ukoné¢i s informativni hlaskou, stejné jako je to u programu

yum. Jinak jsou pozadované balicky sestaveny a je zavoldn yum pro jejich instalaci.

reinstall Piikaz reinstall funguje podobné jako install s s tim rozdilem, ze podminka
je zde obracena. Pokud jsou balicky daného jména jiz nainstalovany, dojde k jejich

opétovnému sestaveni a instalaci.

update Piikaz update by mél aktualizovat balicky. Syntaxe je podobnd jako u programu
yum. Pokud za ptikazem update nasleduji argumenty v podobé jmen balicku, jsou
sestaveny a aktualizovdny pouze vybrané balicky. Pii volani bez dal§ich argumentu
jsou aktualizovany vsechny balicky, které maji k dispozici novéjsi zdrojové SRPM

balicky v lokalnim repozitaii.
5.2.6 Popis jednotlivych tfid a jejich metod

Tiida Build

Ttida Build je hlavni tfidou nédstroje pro sestaveni balickt. Je vyuzitelnd pro samostatny
nastroj, ktery umi balicky pouze sestavit, nebo nalezne vyuziti napiiklad pro wrapper, ktery

dokaze sestavené balicky i nainstalovat.

__init__() Konstruktor, ve kterém se provede inicializace tfidy a proménné udévajici na-

staveni aplikace se naplni hodnotami z konfiguraéniho souboru pomoci read_config().

read_config() Tato metoda pfecte nastaveni z konfiguraéniho souboru, zaroven zkontro-

luje jeho syntaxi.

try_lock() Metoda slouzici jako globdlni zdmek aplikace. Vzhledem k tomu, ze v daném
chrootu muze bézet pouze jedna instance mocku, je vhodné zajistit, aby i nastroj
vyuzivajici mock mohl bézet pouze v jedné instanci. Tato metoda je volana pfi ini-
cializaci aplikace z konstruktoru. Jestlize se zjisti, Zze zdmek je uz jinym procesem

zamcen, aplikace se ukon¢i s informativni hlaskou vypsanou do konzole.
mock_init() Metoda, kterd provede inicializaci mocku.
mock_rebuild() Tato metoda zavold mock pro sestaveni jednoho SRPM balicku.
setup_rcfile() Provede nastaveni rpmrc souboru pro SRPM daného jména.
setup_macros() Nastavi RPM makra pro SRPM daného jména.

build() Hlavni metoda tiidy pro sestavovani balicku. Vstupem je seznam jmen balicku,
které maji byt sestaveny. Provede se zjisténi poradi, ve kterém je nejlepsi balicky

sestavovat a balicky jsou postupné sestaveny.
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Tiida SourceDownloader

Program yumdownloader z balicku yum-utils slouzi ke stahovéni balicki ze vzdélenych
repozitaii. Program yumdownloader volany s parametrem --source umi stdhnout z na-
stavenych repozitaia zdrojové SRPM balicky k bindrnim RPM balickim, jejichz jména
jsou mu predana jako argumenty. Pfi pouziti tohoto programu ve skriptu mu potfebujeme
predat parametry udavajici, co ma stahnout a potom potiebujeme zjistit, co skuteéné stahl.
Nanestést{ vSak yumdownloader neposkytuje dostatec¢né piehledny vystup, ktery by byl
dobie zpracovatelny v nasem programu. Moznym feSenim, jak se s timto vypoiadat, je
vytvorit si vlastni tfidu, kterd bude odvozena od tiidy YumDownloader a predefinovat si
nékteré metody vlastnimi metodami s pozadovanym chovanim. Potfebujeme pfedefinovat

tyto metody:

__init__() V konstruktoru priddme pouze nastaveni vlastnich parametru, které se v aplikaci

yumdownloader provadi nastavenim parametru z piikazové radky.
main() V metodé main potfebujeme zrusit ¢teni argumentu z piikazové radky.

downloadPackages() Tato metoda muze mit stejné chovani jako puvodni metoda down-
loadPackages, s tim rozdilem, zZe vraci idaje o stazenych bali¢cich. Vstupem je se-

znam jmen RPM balicku a vystupem je seznam stazenych SRPM balick.

Tiida Wrapper

Tiida Wrapper pouziva pro sestaveni balicku tiidu Builder a slouzi jako rozhrani k volani

programu yum.

__init__() Konstruktor nastavi nékteré atributy tiidy podle ddaju z konfiguraéniho sou-

boru.

parse_cli() Tato metoda m4 za tkol pfedzpracovat argumenty piikazové radky. Argu-
menty jsou rozdéleny do t¥{ ¢asti podobné, jako tomu je u programu yum(8). V prvni
Casti jsou nepovinné parametry nastavujici rizné volby, které mohou byt nastaveny
i v konfiguraénim souboru yum.conf. Dalsi ¢asti je piikaz update, install, atd. A ve

tfeti ¢dsti mohou byt ndzvy balicku.

main() Hlavni funkce, ktera slouzi pro zpracovani argumentu piikazové radky. Vold prislus-
né metody wrapperu. Pokud byl wrapper spustén s neznamym prikazem, jsou vSechny

argumenty pfedany v nezménéné podobé yumu.

install() Tato metoda ma za tkol zjistit, zda balicky k instalaci nejsou v systému uz
nainstalovany. Pokud tomu tak neni, dojde ke stazeni zdrojovych SRPM a k jejich

sestaveni, o které se postard instance tiidy Builder.

reinstall() Metoda reinstall slouzi k opétovnému piekladu a instalaci balicku, které uz

jsou v systému nainstalovany.
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update() Metoda update muze byt, podobné jako piikaz yum update, voldna s argumenty
v podobé balicku, které se maji aktualizovat. Pi voldni bez argumentu se provede
aktualizace vSech nainstalovanych balicki. Funkce funguje tak, ze pro viechny balicky
v lokdlnim repozitaii (ptipadné pouze pro dané balicky pii volani s argumenty) zkusi
stahnout nové SRPM balicky. Pokud se v lokdlnim SRPM repozitaii najdou SRPM
balicky novéjsi, nez jsou nainstalované, dojde k jejich sestaveni. Nakonec se zavola

piikaz yum update.

5.3 Navrh nastroje pro sestaveni jadra

Jednim z bodu zadani bylo vytvofit nastroj, ktery by mél uzivateli pomoci pfi sestavovani
linuxového jadra. Pozadavky na tento ndstroj vychézeji ze zpusobu sestaveni vlastniho
jadra, ktery je popsan v podkapitole 3.2. Je to zpusob, ktery jako zdroj nevyuziva c¢isté
zdrojové kédy z http://www.kernel.org, jak je to popisovano v nékterych nédvodech pro

sestaveni jadra, ale zdrojové SRPM poskytované distribuci. Tento postup mé nékolik vyhod:
e Pii konfiguraci muzeme vychazet z nastaveni distribu¢niho jadra.

e Vysledkem je RPM balicek. To piindsi fadu vyhod s tim spojenych, o instalaci (véetné
nastaven{ zavadéce systému) nebo piipadné odinstalovani se postard program pro

spravu balicku.

Tento ndstroj ma mnoho spoleé¢ného s predeslym néastrojem, protoze se jednd o sestaveni
RPM balicku ze zdrojového SRPM. M4 vsak i néktera specifika, a proto se zdd byt vhodné,
aby tiida této aplikace byla potomkem tiidy Builder pro sestaveni balicka. V nové tiidée
muze byt pfedefinovano chovani ptivodnich metod a navic mohou byt implementovany dalsi

specialni metody.

5.3.1 Architektura nastroje

Nastroj pro pteklad jadra by mél automatizovat jednotlivé kroky popsané v kapitole 3
v sekci 3.2. Jelikoz je potieba do samotného prekladu vice zasahovat a spoustét jednot-
livé sekce (%prep, %build, apod.), nelze zdrojovy balicek jadra piekladat piimo mockem.
Mock vsak lze pouzit pro vytvoreni izolovaného prostiedi pro sestavovani jadra z duvodu
podobnych jako u predeslého néstroje pro sestavovani balicku (viz 5.2). O samotnou konfi-
guraci a sestaveni jadra se muze postarat samostatny skript, ktery bude v chrootu mocku
spustén pomoci volani mock --shell. Pfed spusténim tohoto skriptu je nutné ho do chrootu

nakopirovat spolu se zdrojovym SRPM jadra pomoci ptikazu mock --copyin.

Konfigurace

Konfigurace nastroje pro sestaveni jadra sestava ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti je samotny

konfiguraéni soubor jadra, ktery muze byt dodan piimo uzivatelem nebo se pouzije vychozi
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nastaveni pro danou architekturu z distribu¢nitho SRPM.

Nastaveni parametru pfekladu probihd podobné jako u predchoziho nédstroje pres specidl-
ni soubory, které obsahuji definici maker (viz 5.2.4). Tento soubor muze obsahovat nastaveni
proménné %buildid na zvoleny néazev tak, aby bylo jadro odliSitelné od distribuéniho jadra
(viz 3.2.3). Pokud se nastaveni této proménné nenajde, je vhodné pouzit néjaky implicitni
nazev, napi .local. Dale mohou byt v souboru maker nastaveny volby %with a %without.
Zapnutim pouze potiebnych voleb muzeme sestavovani jadra vyrazné urychlit.

Priklad nastaveni maker pro jadro:

%_with_baseonly 1
Jbuildid .alpha

Parametry spusténi se nastroji predavaji pres argumenty piikazové radky. Je tak mozné
nastavit proménnou buildid, vlastni konfigurac¢ni soubor a to, zda se pfed samotnym
prekladem zavold konfigura¢ni ndstroj menuconfig. Pro tyto moznosti jsem nasel inspiraci

u néstroje genkernel, ktery slouzi ke generovani jadra v distribuci Gentool5].

Skript spoustény v chrootu

Parametry pro skript mohou byt z volajici metody preddny jednoduSe pies parametry
piikazové fadky pii jeho spousténi. Néasledujici vypis predstavuje akce, které by mél skript

vykondavat.
e Nainstalovani zdrojového SRPM.

e Spusténi piipravné faze %prep k rozbaleni SRPM, aplikaci patchii, nastaveni promén-

nych prostiedi apod.
e Nastaveni proménné %buildid.

e Zkopirovani konfigurace pro danou architekturu z prednastavené konfigurace dodavané

v distribuénim SRPM nebo z konfigura¢niho souboru dodaného uzivatelem.

e Volitelné je zavoldn piikaz make menuconfig pro interaktivni nastaveni konfigurace
jadra uzivatelem. Takovyto vstup uzivatele do procesu sestavovani RPM balicku od-
poruje principu o neinteraktivité (viz 3.1.2), a proto je tato volba pouze volitelna.
V souborech vysledného RPM balicku je i konfigura¢ni soubor, ktery se spolu s dalsimi
soubory nainstaluje do adreséfe /boot. Lze tedy zjistit s jakym nastavenim bylo jadro

sestaveno.

e Spusténi faze %build pro sestaveni binarniho RPM balicku.
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5.3.2 Trida KernelBuilder

vevs

der. Nasledujici vypis predstavuje nové metody a metody, které maji predefinované chovani.

mock_install_deps() Tato metoda nainstaluje do chrootu zavislosti nutné pro sestaveni

daného balicku (v nasem piipadé jadra). Vold se piikaz mock --installdeps.

mock_install() Pomoci této metody je mozné do chrootu explicitné nainstalovat dalsi
balicek. Tato metoda se hodi pro nainstalovani balicku ncurses-devel, ktery je

potiebny pro make menuconfig.
mock_copy_in() Tato metoda slouzi ke kopirovani souboru do chrootu mocku.

mock_copy_out() Metoda mock_copy_out() zkopiruje soubory z chootu mocku ven do

urc¢eného adresaie.

mock _shell() spusti interaktivné piikaz v chrootu. Vola se piikaz mock --shell. Inter-
aktivni spusténi znamenad, ze vystup piikazu se vypisuje na termindl a uzivatel muze
s bezicim programem komunikovat zaddvanim vstupu na klavesnici, pokud to spustény

program umoznuje.

build() Hlavni metoda t¥idy vold postupné ostatni metody. Inicializuje mock, nainstaluje
zavislosti nutné pro sestaveni jadra, zkopiruje SRPM, skript a ptipadné konfiguraci

do chrootu, zavola skript a vysledek vykopiruje ven z chrootu.
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Kapitola 6

Implementace a sestaveni

distribuce

V této kapitole popisu zvoleny zpusob implementace predchoziho ndvrhu. Nejdiive vysvétlim,

proc¢ jsem pro implementaci zvolil programovaci jazyk Python.

6.1 Jazyk Python

Hlavnim davodem, pro¢ jsem k implementaci zvolil programovaci jazyk Python, bylo to,
ze v tomto jazyku je napsdna vétSina nastroju, které implementované programy vyuzivaji.
Zejména u nastroje yumdownloader jsem ocenil, Ze ho v jazyku Python lze importovat jako
modul a tiidu v ném obsazenou lze pouzit k vytvotreni zdédéné tiidy.

Jazyk python ma i nékteré dalsi vlastnosti, které spatiuji jako vyhody. Pfi prvnim po-
hledu na kéd napsany v tomto jazyce si nelze nevSimnout prehledného odsazovani a absence
zavorek nebo klicovych slov begin a end jako oddélovaéu bloku kédu. Odsazovani se totiz
vyuziva pravé k identifikaci bloki, dusledkem je potom lepsi ¢itelnost kédu. Dalsi vyhodou
je, ze se jednd o interpretovany jazyk. Pti testovani jednotlivych ¢asti programu tak odpada
mezikrok kompilace. Navic si lze jednotlivé konstrukce vyzkouset pfimo v interpretu jazyka.
Dalsi piijemnou vlastnosti je automaticka sprava paméti, o kterou se podobné jako v jazyce

Java stard garbage collector.

6.1.1 Styl psani kédu

Pfi psani k6du jsem se snazil dodrzovat doporuceni PEP-8[%] s vyjimkou t¥idy SourceDown-
loader, ktera je napsdna odlisnym stylem, protoze je odvozend z yumu, ktery dodrzuje jiné
konvence. V dokumentu PEP-8 se uvddi mnoho doporuceni, jak psat kéd, aby byl 1épe
Citelny. Jsou zde doporuceni pro odsazovani kédu, pojmenovani tiid, proménnych a mo-

dula, formétovani vyrazu, apod.
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6.1.2 Pylint

Kéd byl prubézné kontrolovdan néstrojem pylint (1), ktery dokdze upozornit na syntak-
tické chyby. Déle tento nédstroj poméha vynucovat lepsi Citelnost kédu tim, ze kontroluje
odsazovani, nazvy proménnych, délku fadku, atd. Kontrolovany kéd je ,,0zndmkovan“ na
stupnici od jedné do deseti a vyslednd zndmka je porovnana s ulozenou predchozi znamkou
a lze tedy pozorovat zlepseni nebo zhorSeni znamky oproti predchozi kontrole. Vysledné
prumérné hodnoceni kédu je 9.33/10 bez modulu sourcedownloader, ktery vychazi z pro-
gramu yumdownloader a pouziva jiny styl. Se zahrnutim tohoto modulu do testu se prumérné

hodnoceni snizi na 6.19/10.

6.1.3 Programova dokumentace

Programova dokumentace byla vygenerovana pomoci nastroje epydoc. Tento nastroj umi
vygenerovat dokumentaci z dokumentaénich fetézcu (docstrings) a z komentdiu ve zdro-
jovém kédu. Komentafe mohou byt obohaceny znackami znackovaciho jazyka epytext pro
popisy parametru funkci, instanci proménnych apod. Znackovaci jazyk epytext se velmi
podoba jazyku, ktery pouzivd podobny nastroj Javadoc uzivany v prostiedi jazyka Java.
Vystupem programu epydoc muze byt programova dokumentace ve formé HTML stranek,

které jsou bohaté provézané pomoci odkazu, nebo dokument ve forméatu PDF.

6.1.4 RPM balicek

Aby mohla byt vyslednd sada ndstroju nainstalovana béznym zpusobem v distribuci Fe-
dora, bylo nutné vytvorit RPM balicek. Vysledny balicek potiebuje ke svému fungovani
balicky createrepo, python, mock, yum, yum-utils, cpio a rpm. Tyto balicky jsou zapsany
v sekci Requires ve spec souboru. Pro otestovani spravnych Requires i BuildRequies byl
balicek sestaven v nastroji mock. Nakonec byl program otestovan sestavenim svého vlastniho
balicku.

6.2 Sestaveni distribuce

V této sekci je popsan zpusob sestaveni distribuce z modifikovanych balicki. Nejdiive jsou
predstaveny ruzné nastroje pro sestaveni distribuce a potom je podrobnéji popsdno pouziti

jednoho z nich.

6.2.1 Dostupné nastroje

pungi

Pungi je néstroj pro pouziti v piikazové tadce, ktery slouzi k vytvareni instala¢nich CD

distribuce Fedora. Jako vstup pro nastroj pungi se pouziva tzv. kickstart soubor, ktery
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obsahuje seznam balick a repozitait, ze kterych se maji tyto balicky stdhnout. Vysledkem

jsou instala¢ni ISO soubory distribuce.

livecd-tools

Sada skriptu livecd-tools slouzi k vytvaieni ISO obrazu LiveCD distribuce Fedora. LiveCD
vytvofena timto nastrojem maji kofenovy adresar pfistupny pro zédpis, takze je mozné
na bezici live distribuci instalovat software. Vyslednou LiveCD distribuci je také mozné

nainstalovat na disk.

Revisor

Revisor je graficka nadstavba nad obéma pfedchozimi nastroji. Umoznuje vytvaret klasické
instalaéni ISO obrazy i LiveCD. Nabizi vSak navic prehledné grafické rozhrani ve formé

pruvodce (viz obr. 6.1).

| Revisor - ox

B

File Help

revisor

Configure Revisor

Revisor Configuration: [;’etc{reuisor{reuisor.conf l |§Befresh|
Configuration Section to Use: |§f10|oca|—i386 s |
Destination Directory: [;’srwrevisorf ]

Enable/Disable Repositories from Selection Configuration:

anaconda-updates Fedora Unity Anaconda Updates for Fedora 10

fedora Fedora 10 - i386

[ koji Fedora 10 - i386 - Just Born

local Local repo for custom compiled packages

[l nndatec Fardnra 1M - 13RA - | Indatec E]

| ok Add Repository|

| ﬂguit || 4aBack || Ep Forward |

Obrézek 6.1: Graficky pruvodce nastroje revisor
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6.2.2 Pouziti programu revisor

Rozhodl jsem se sestavit LiveCD distribuci, protoze je vhodnéjsi pro demonstracni tcely.
Tuto distribuci lze piimo spustit z CD (po vlozeni do mechaniky, restartu PC a pfipadném
nastaveni priority zafizeni, na kterych se ma pfi startu hledat systém). Tato distribuce
muze slouzit také k instalaci.

Jako nejvhodnéjsi pro tvorbu distribuce se jevi program revisor, nebot umoziuje
u pouzitych repozitdiu nastavit jejich prioritu. Program revisor dovoluje pii sestavovani
distribuce vychéazet z tzv. kickstart souboru. Tento soubor predepisuje nastaveni repozitaiu,
seznam balicku a obsahuje skripty, které se vykonavaji pii sestavovani distribuce. Nastaveni
voleb v kickstart souboru je jedinou moznosti jak ovlivnit vysledek préce programu pungi
nebo livecd-creator (z balicku livecd-tools).

Byl vytvofen vlastni kickstart soubor, ktery vznikl ipravou kickstart souboru pro Li-
veCD distribuci Fedora s grafickym pracovnim prostfedim GNOME. Do sekce popisujici
seznam balicku byly pfidany balicky vlastni aplikace. Déale byly ptridény piikazy, které do
vysledného CD zahrnou text této prace, zdrojové kédy vytvorenych nastroju a programo-
vou dokumentaci. Graficky pruvodce programu revisor nasel vyuziti pouze pro nastaveni
vy§8i priority u lokalniho repozitaie, aby se balicky instalovaly pfednostné z néj.

Lokalni balicky pouzité v distribuci byly ptelozeny s nastavenim voleb kompilatoru -02
-march=1686, aby bylo mozné toto LiveCD spustit na 8irsim spektru HW (na architektute

Intel od procesoru Pentium IT vyse).
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Kapitola 7

Z.aver

Hlavnim pfinosem préace bylo vytvoreni nastroju, které slouzi k ¢asteéné modifikaci distri-
buce Fedora podle pozadavki uzivatele.

Jedn4 se o nastroj pkgbuild pro sestavovani balicki ze zdrojovych SRPM balicku, ktery
umoznuje modifikaci voleb kompilatoru a maker, které se pouzivaji v prubéhu jeho sestaveni.
Vysledné balicky jsou umistovany do lokdlniho repozitéie, ze kterého je mozné je pohodlné
instalovat pomoci programu yum. Nabizi se vSak moznost sloucit oba tyto néastroje pro
snadnéjsi pouziti. K tomu byla vytvofena nadstavba pkginstall nad nastrojem pkgbuild,
ktera dokaze balicky sestavit a pomoci programu yum je nainstalovat nebo aktualizovat pii
prechodu na novéjsi verzi daného programu.

Dale byl vytvoren ndstroj buildkernel pro sestaveni jadra Linux podle uzivatelem
zadané konfigurace. Tento nastroj sestavuje jadro z distribuéniho SRPM balicku. Vychéazi
pii tom z konfigurace distribu¢niho jadra a je na uzivateli, jak si tuto konfiguraci upravi.
Ma pfi tom moznost dodat nastroji vlastni konfiguraci nebo si ji vygenerovat béhem volani
nastroje.

Implementace byla provedena v programovacim jazyku Python, ktery je dle mého nézoru
vhodny na takovéto projekty vzhledem k velkému mnozstvi dostupnych funkei v podobé
modulu, které jsou s nim standardné doddvany. Je v ném také napsana vétsina programt,
které implementované nastroje vyuzivaji. Neni tak potfeba do systému instalovat podporu
pro dalsi programovaci jazyk.

Na tento projekt je mozné navazat rozsifenim funkénosti jednotlivych néstroji. Pro
nastroj k sestavovani SRPM balicka by bylo vhodné navrhnout sofistikovangjsi reSeni
zavislosti, které by mohlo brat v tdvahu i zavislosti na soubory, které se objevi az ve
vyslednych bindrnich RPM bali¢cich apod. Nastroj pro sestaveni jadra by se dal rozsitit
napiiklad o automatickou detekci hardware, na kterém tento nastroj bézi a cilem by tak

mohlo byt sestaveni minimalniho jadra pouze s nezbytnymi ovladac¢i a podsystémy.
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Seznam priloh

A Uzivatelska prirucka

B  Datovy nosi¢ CD s vyslednou distribuci, programovou dokumentaci a zdrojovymi texty

préce
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Priloha A
Uzivatelska prirucka

A.1 Popis nastroju

Pkgbuild je sada nastroju pro usnadnéni kompilace zdrojovych SRPM balicku. Obsahuje
nastroj pro sestavovani balickt, yum wrapper pro instalaci a aktualizace a néstroj pro
vlastni sestaveni jadra Linux.

Obsahuje tyto tfi nastroje:
e pkgbuild
e pkginstall

e buildkernel

A.1.1 pkgbuild

Nastroj pkgbuild stdhne SRPM z nastavenych repozitafi a sestavi je v mock chrootu. Pro
jednotlivé balicky muze byt specifikovdno specidlni nastaveni maker a voleb pro rpmbuild.
Tato nastaveni se nachazeji v adresari /etc/pkgbuild.

Zpusob pouziti: pkgbuild nazev_balicku

A.1.2 pkginstall

Nastroj pkginstall spojuje pkgbuild a yum. Argumenty programu jsou stejné jako u nastroje
yum s tim rozdilem, Ze balicky jsou nejdiive sestaveny a potom nainstalovany z lokalniho
repozitare.

Zpusob pouziti: pkginstall [nastaveni] pfikaz

Seznam piikazu:
install Sestavi a nainstaluje bali¢ek nebo vice balicku.
reinstall Opétovné sestaveni a instalace balicku nebo vice balicku.

update Aktualizace balicku nebo balickt, které maji k dispozici novéjsi SRPM.
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Nastaveni a dalsi piikazy jsou piimo pfedany programu yum. Pro ndpovédu k programu
yum spustte yum --help.
A.1.3 buildkernel

Néstroj buildkernel slouzi k vlastnimu sestaveni jadra Linux.
Zpusob pouziti: buildkernel [volby] SRPM

-h, —help zobrazi napovédu.

-m, —menuconfig zavold menuconfig pred sestavenim jadra.

-b BUILDID, —buildid=BUILDID nastavi identifikator jadra, ktery slouzi k rozliseni

mezi distribuénim jadrem a jadrem sestavenym uzivatelem.

-c CONFIG, —config=CONFIG pouzije zadany konfiguracni soubor.

A.2 Nastaveni nastroju

A.2.1 Hlavni nastaveni

Vsechny tii nastroje pristupuji k nastaveni ve spoletném souboru. Tento soubor je implicitné
nainstalovan jako /etc/pkgbuild/config a mél by obsahovat rozumné nastaveni, které

vétsSinou neni potieba ménit.

A.2.2 Makra

V adresafi /etc/pkgbuild/macros miize byt provedeno pfedefinovani maker pro sestavo-
vané balicky. Nachézi se zde soubory pojmenované podle SRPM balickt obsahujici nastaveni
pro tyto balicky. Jestlize neni nalezen konfigura¢ni soubor pro pravé sestavovany balicek,
pouzije se soubor _default.

Napriklad soubor /etc/pkgbuild/macros/kernel miize obsahovat:

%_with_baseonly 1
%_with_firmware 1
%buildid .local

A.2.3 rpmrc

Nastaveni, kterd mtzou byt za normalnich okolnosti specifikovana v rpmrc souboru, mohou
byt, podobné jako u maker, provedena pro jednotlivé balicky. Konfigura¢ni soubory se
nachézeji v adresaii /etc/pkgbuild/rpmrc.

Naptiklad soubor /etc/pkgbuild/rpmrc/_default muze obsahovat:

optflags: 1386 -02 -march=native
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