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Oponentsky posudek

k diserta¢ni praci Ing. V. Brummera na téma:
wZarizeni pro zneSkodiiovdni odpadnich plynii katalytickou oxidaci®

Ustav procesniho inZenyrstvi, Fakulta strojniho inzenyrstvi, VUT v Brné

PredloZena disertatni prace je zaméfena na detailni studium Kkatalytické oxidace
tékavych organickych latek v poloprovoznim a primyslovém méfitku. Zvolené téma je velice
aktudlni, nebot" znecisténi ovzdu$i zpisobené t&€kavymi organickymi latkami hlavné
z chemického priimyslu, at’ jiz z vyroby barev, laki & rozpoustédel predstavuje zavazny
environmentalni problém. Tekavé organické latky vykazuji rizné stupné toxicity, popfipadé i
karcinogenity a predstavuji tak vyrazné zdravotni riziko i pro ¢lovéka. V ramci prace byly
provedeny dvé prumyslové studie, které dokladaji aktualnost a aplikovatelnost dané
problematiky v praxi.

Price je napséna v Ceském jazyce a je zpracovana na 125 stranich plus pfilohy.
Obsahuje plvodni vysledky, z&asti jiz pfijaté odbornou vefejnosti ve 2 &lancich
v impaktovanych ¢asopisech, a dal$ich odbornych pracich. P¥i ndvrhu poloprovozni jednotky
vznikly také dva uzitné vzory.

Diserta¢ni préace je standardné €lenéna. Na za¢atku prace jsou tfi struéné kapitoly Uvod,
Cile prace a Definice pouzitych pojmi. Nasleduje Legislativa tykajici se emisnich limitt a
Soucasny stav poznani pii odstrafiovani VOC z primyslovych odplynii. Poté se jiz prace vénuje
katalytické oxidaci a matematickému modelovani prito¢ného reaktoru. Samostatnou kapitolu
pak tvofi ndvrh poloprovozni jednotky katalytické oxidace. Experimentalni Cast popisuje
srozumitelnou formou provedené experimenty a ukazuje schopnost autora fesit vyzvy navrhu

redlné poloprovozni aparatury a peclivé provést experimentalni méfeni nejen na navrzeném



zafizeni, ale také na redlnych provoznich technologiich. Na zavér jsou pak shrnuty zasady pro

navrhovani zafizeni pro odstrafiovani VOC v primyslu a zavér s vyhledem budoucich praci.

Uroven zpracovani doklada ptehled autora o studované problematice. Z celé prace

vyzatuje pe€livost autora, po formalni strance je prace na dobré urovni, jen s minimem pieklept

a pravopisnych chyb. Prace ma promyslenou logickou strukturu a zietelnou linii.

K praci mam nasledujici pfipominky a otdzky, které vSak nesnizuji celkové dobry

dojem, ktery ve mné prace zanechala:

V podkapitole 7.7 je srovnani vysledki matematického modelu reaktoru
s experimentalnimi vysledky, ale navrh zafizeni a s tim souvisejici experimenty jsou az
v kapitole dale. Navic grafické zavislosti konverze na délce loze (vyjadfeno trochu
nestastné jako % katalyzétoru) obsahuji legendu s metanem, etanolem a acetonem, ale
tyto data se v grafické zavislosti nevyskytuji. Autor sice tento fakt v textu komentuje,
ale diivod tohoto pocinani ziistava nejasny.

V podkapitole 8.3 byl pro materidlové a tepelné bilance pouzit simulaéni software
ChemCAD. Nikde v textu, ani v pfiloze nejsou vyjmenovany fyzikalni modely, které
byly pro vypocty pouzity (napf. rovnice idealniho plynu, Gibbsiiv reaktor apod.). Pravé
tyto parametry vypocetniho modelu jsou pro spravnost vysledkd simulace stéZejni a
Ctenaf se tak mize jen domnivat, Ze parametry vypoctu byly zvoleny spravné. To se
tyka i kapitoly 9, kde byl software ChemCAD pouzit pro primyslovou studii.

V kapitole 10 je na obrazku 57 uvedena zavislost rychlostni konstanty na teploté&. Tato
zavislost se pouziva pro vyjadfeni aktivaéni energie a pfed-exponencialniho faktoru
z Arrheniovy rovnice, ale pouze za dodrZeni podminky izotermniho loZe, coZ pfi
nasttiku VOC v hodnotach tisich mg/Nm® je zna¢n& neredlné, nebot pii téchto
koncentracich a vysokych stupnich konverze dochazi k naristu teploty v katalytickém
loze o vice nez 100 °C. Co tim autor sledoval? Jakym zpusobem byla vyjadiena
(vypoctena) rychlostni konstanta? Prave totiZ ze zavislosti konverze na zatiZeni reaktoru
by se dalo zjistit, zda se jedna opravdu o reakci prvniho fadu ¢i nikoliv.

Je neoddiskutovatelné, Ze méfeni kinetiky, stanoveni mechanismu a fadu reakce spolu
se stanovenim vlivu vnéj$i a vnitini diftize na rychlost chemické reakce by vydalo na
samostatnou disertacni praci. Pfesto v praci postradam uritou charakterizaci chovani

uvnitf poloprovozniho reaktoru, a to hlavné¢ pomoci RTD, tedy distribuce dat



do prodleni. Praveé u vétSich méfitek je tato charakterizace nezbytna. Navic pokud autor
v matematickém modelu pocité s tepelnymi ztratami a tim i poklesem teploty u stény
reaktoru, coZ jednozna¢né vede k axialni disperzi. Uvazoval autor o méfeni RTD na
poloprovozni jednotce? Jakym zptisobem ovlivni neideality toku vyslednou konverzi
VOC?

e Didle v kapitole 10 autor zminuje a vykresluje tzv. , light-off kfivky* a dokonce se snazi
o jakési matematické, potazmo statistické uchopeni namétenych dat. Tomu nezazlivam,
ale naprosto postradam srovnani téchto vysledkii s vytvofenym matematickym
modelem, ktery je tak dopodrobna rozepsan v kapitole 7. Nebylo pravé ucelem

sestaveného matematického modelu usnadnéni predikce konverze pro jednotlivé VOC?

PiedloZena disertacni prace i pfes vySe uvedené pfipominky zcela jisté splituje vSechny
poZadavky kladené na disertacni praci v daném oboru. Prace ukazuje schopnost autora provadét
kvalitni védeckou praci svpraxi dale vyuZitelnymi vysledky. Na zdkladé disledného

prostudovani predloZené prace doporucuji diserta¢ni praci k obhajobg.
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