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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva vlivem technologie izolace spodni stavby na cenu stavebniho
objektu. V teoretické ¢asti jsou obecné popsany soucasné pouzivané technologie provadéni
izolaci spodni stavby a zdklady ocenovani stavebnich praci. V praktické ¢asti jsou vybrany
technologie vhodné pro pouZziti pti stavbé konkrétniho rodinného domu a vykalkulovan jejich
rozpocet. Zaveérem je vyhodnocen vliv ceny izolace spodni stavby na celkovou cenu ur¢eného
objektu.
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Abstract

This bachelor's thesis examines the impact of the foundation insulation technology on the
building construction cost. In its theoretical part currently used technologies of the foundation
insulation and basics of valuation of construction works are described. In the practical part,
technologies suitable for specific family house are selected and their budgets are calculated.
Finally, the impact of the foundation insulation technology on the selected object cost is
evaluated.
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1 UVOD

vvvvvv

Ve vétsiné piipadd jsou vSak veskeré jeji ¢asti zabudovany pod zemi nebo zakryty
jinymi konstrukcemi a pro uzivatele stavby se tak dostavaji do pozadi zajmu. Investor
stavby se tak vétsSinou 0 jeji funkci ani volbu konkrétni technologie jejiho provadéni
prili§ nezajima a je pouze na projektantovi, jakou technologii zvoli. Z toho divodu
muze byt izolace spodni stavby jednou z téch konstrukei, na kterych se investor pokousi
béhem piipravy stavby uSetfit volbou co nejjednodussi technologie nebo levnych

materiala.

Cilem prace je provést prizkum v oblasti izolaci spodni stavby a ndsledné v ptipadové
studii zanalyzovat, jaky vliv muze mit volba jeji technologie na celkovou cenu
stavebniho objektu. Déle se pokusim odpovédét na otazku, zda je izolace spodni stavby
pti své nesporné dilezitosti z hlediska ochrany stavby proti vliviim okolniho prostredi

stejné vyznamnou polozkou celkového rozpoctu stavby.

Teoreticka Cast prace je rozdélena do dvou casti. V prvni ¢asti se podrobné zabyvam
dostupnymi a v nasem prostiedi pouzivanymi technologiemi provadéni izolaci spodni
stavby. Ve druhé casti pak uvadim zakladni piehled zptisobld a postupll ocenovani

stavebnich praci a dodavek véetné piislusné legislativy.

Prakticka ¢ast prace je vénovana piedevsim studii vlivu technologie provadéni izolace
spodni stavby na cenu konkrétniho stavebniho objektu — c¢éaste€né podsklepeného
rodinného domu. Pro tento ucel budou z nabizenych technologii vybrany varianty
vhodné pro dany objekt. Vybér bude proveden tak, abychom ziskali celkové cenové
rozpéti, v jakém se muze cena izolace spodni stavby objektu pohybovat. Pro vybrané
varianty budou nasledné zpracovany polozkové rozpocty vsech izolac¢nich konstrukci
spodni stavby analyzovaného rodinného domu. Ty poté budou porovnany mezi sebou
a zavérem bude posouzen vliv jednotlivych technologickych variant na celkovou cenu

stavebniho objektu.
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2 TECHNOLOGIE IZOLACE SPODNI STAVBY

vvvvvv

ukolem je chranit spodni stavbu nejen pted ucinky vody, ale i dalSimi vlivy okolniho
prostiedi, jako je korozni namahani, chemické ptlisobeni horninového a ptdniho
prostiedi, pfed pronikdnim radonu do wvnitinich prostor stavby, piipadné zajistuji
tepelnou ochranu spodni stavby budovy. Na G¢inné ochran¢ spodni stavby velmi zavisi
uzitna hodnota a trvanlivost stavby a moznost efektivniho vyuzivani jejich suterénnich
prostor. Izolace spodni stavby se stavaji prakticky ihned po zabudovéni trvale
nepiistupnymi. Z toho duvodu je volba spravné technologie a nasledna kvalitni
realizace 1izolace spodni stavby klicova. Jakakoliv porucha této konstrukce
po zabudovani vznikla Spatnym navrhem ¢i realizaci pfinasi zna¢né naklady na jeji
opravu mnohdy prevysujici jeji ptivodni cenu a Casto také velké Skody na interiéru

a zafizeni suterénnich prostor. [1] [2]

2.1 Zakladni funkce izola¢nich systémii spodni stavby

Zakladnimi funkcemi izolace spodni stavby je ochrana proti vod¢, zemni vlhkosti
a proti pronikani radonu do vnitinich prostor. U nékterych staveb je dalsi dilezitou

funkci tepelna ochrana suterénnich prostor. [1]

2.1.1 Ochrana proti vodé a zemni vlhkosti

Hlavni funkci izola¢nich systému spodnich staveb je ochrana proti vodé. Na stavebni
objekty miize pisobit voda atmosféricka, povrchova, podpovrchova a voda provozni.

Spodni stavba pfitom muze byt vystavena tiem typl hydrofyzikdlniho namahéni:

e zemni vlhkosti
e vodé prosakujici

e vodé tlakové.

Zemni vlhkost je voda v plynném i kapalném skupenstvi vazana v porech hornin
sorpénimi a kapilarnimi silami. Zemni vlhkosti miiZze byt namahana pouze spodni strana

horizontélnich konstrukci ve vysoce propustném prostiedi S moznym odtokem vody.
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Voda prosakujici je voda v kapalném skupenstvi prosakujici vlivem gravita¢nich sil
pory horninového prostiedi od povrchu terénu do hlubSich vrstev podlozi. Na rozdil
od zemni vlhkosti byvaji timto zpisobem namahany zejména svislé stény po obvodu
podzemni ¢asti stavby. Za urcitych okolnosti mize i tato voda pusobit na konstrukci

docasn¢ tlakovym tcinkem, pokud se na ur¢itém misté lokaln¢ nahromadi.

Voda tlakova vypliiuje trvale pory zemin a hornin a vytvari tak hydraulicky spojitou
hladinu. Na stavebni konstrukci pak puisobi hydrostatickym tlakem, jehoz velikost
zavisi na vysce hladiny podzemni vody. Tlakovou vodou jsou namahany svislé

I vodorovné konstrukce spodni stavby. [1] [2]

2.1.2 Ochrana proti radonu

Dalsi vyznamnou funkci izolace spodni stavby je zamezeni pruniku radonu z ptdniho
prostfedi do interiéru. Radon je radioaktivni plyn S karcinogennimi uéinky, ktery
se v riaznych koncentracich vyskytuje v pidnim vzduchu. Pozadovany zpisob ochrany
proti radonu je dan zejména radonovym indexem pozemku, ktery vyjadiuje koncentraci
radonu v podlozi a jeho transportni schopnosti. Na rozdil od podzemni vody a vlhkosti
musi ochrana proti radonu vykazovat nejvétsi bezpecnost a spolehlivost v propustnych
zeminach a horninéch. V zeminach s nizkou propustnosti nebo dokonce pod hladinou
podzemni vody je jen malo pidniho vzduchu a z toho vyplyvajici nizka koncentrace

radonu. [1]

2.1.3 Tepelna ochrana

U nékterych budov je nutnd i tepelnd ochrana jejich spodni stavby. Dulezita
je ptedevsim v piipadech, kdy jsou prostory ohrani¢ené spodni stavbou vytapéné,
obzvlasté pokud jsou obvodové stény betonové nebo Zelezobetonové. Tepelnou ochranu
spodni stavby fesime vétSinou pomoci desek z extrudovaného polystyrenu, které
ptikladame z vnéjsi strany izolace proti zemni vlhkosti. Kromé tepelné izola¢ni funkce

tak plni i funkci ochrany hydroizola¢niho povlaku.
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2.2 Principy ochrany

Ochranu objektu proti vod¢ a radonu lze tesit dvéma principy ochrany — metodami
pfimymi a nepfimymi zalozenymi na fyzikalnich i konstrukénich principech. V realné

praxi mohou byt oba principy kombinovany. [1]

2.2.1 Metody piimé

Jedna se o nejCastéji pouzivané metody, které brani pronikani vody a radonu

do interiéru ¢i konstrukce spodni stavby. Za ptimé metody povazujeme naptiklad:

e vodostavebné betony

e povlakové izolace z riznych materialt
e injektaZze konstrukei

o rekrystalizace betonu

e pouziti vzduchovych vrstev

e clektrokinetické metody

e hydrofobizace povrchii i struktury materiald a jiné.

Jako ochrana proti radonu pfitom existuje jedina piima metoda, jiz je aplikace

povlakovych izolaci. [1] [2]

2.2.2  Metody nepiimé

Metody nepiimé snizuji hydrofyzikalni expozici konstrukce a radonovy index.

Za neptimé metody povazujeme napiiklad:

e vybér stavenisté

e vybér osazeni objektu do terénu

e odvodnéni ¢i uprava zakladové spary
e tvar objektu ¢i konstrukce

e dispozi¢ni feseni a jiné.

Jejich aplikace v kombinaci s metodami ptimymi vede ke zvyseni spolehlivosti ochrany

a k uspofe investi¢nich naklada do ptimych metod. [1] [2]

13



2.3 Izolaéni systémy

Hydroizola¢ni systémy spodni stavby mizeme rozdélit na dvé zékladni technologické
skupiny. Povlakové systémy vytvareji kolem chranénych konstrukci souvislou
a celistvou, pro vodu nepropustnou vrstvu. Bezpovlakové systémy jsou zaloZeny na

jinych principech. [1]

2.3.1 Bezpovlakové systémy

Bezpovlakové systémy nevytvareji kolem chranéné konstrukce dalSi pro vodu
nepropustnou vrstvu. Jsou tvofeny bud’ samotnou konstrukei tvorici spodni stavbu, jejiz
schopnost branit priniku vody je riznymi technologiemi vylepsena, nebo hydroizola¢ni

prvek tvoii vzduchové mezery ¢i dutiny. [1]

2.3.1.1 Vzduchové dutiny

Vzduchové dutiny brani priniku zemni vlhkosti dostate¢nym odvétranim vlhkého
vzduchu hromadiciho se v dutin¢ do exteriéru. Obvodové konstrukce dutiny musi byt
posouzeny z tepelné-technického hlediska, aby nedochazelo k nezadouci kondenzaci
vodnich par na povrchu konstrukce, ¢imz by ochrana piestala byt efektivni. Jako izolace
proti radonu mohou vzduchové dutiny slouzit pouze tehdy, pokud jsou vSechny
obvodové konstrukce stavby odd€leny od podlozi dostate¢né velkou mezerou, kterou

muze voln¢ proudit vnéjsi vzduch (napt. budova na pilitich). [1]

2.3.1.2 Vodostavebné betony

Technologie vodostavebnych betont byva také nazyvana jako technologie ,,bilé¢ vany*.
Hydroizola¢ni funkci v tomto piipadé tvoii piimo Zelezobetonova konstrukce spodni

stavby. O vodotésnosti betonu rozhoduji zejména nasledujici faktory:

e porozita cementového tmelu, kterou ovliviiuje zejména mnozstvi odpatené
zamésoveé vody,
e mnozstvi a Sitka trhlin (konstrukénich, vlivem smrsténi, v mistech pracovnich

spar ¢i kolem riznych prostupi),
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e porozita pouzit¢ho kameniva,

e soudrznost mezi cementovym tmelem a kamenivem.

Vodotésnost betonu lze ovlivnit redukci zadmésové vody, spravnym navrhem
konstrukce, vhodnou volbou dilatacnich usekd, spravnym oSetfovanim betonu
azvySenim procenta vyztuzeni. Dale ji lze zvySit pomoci tésnicich
pfisad hydrofobiza¢nich (ovliviiuji smacivost povrchu transportnich cest) nebo ptisad

utésnujicich porovy systém.

Kritickym mistem vodostavebnych betonli byvaji zejména pracovni spary nebo mista
kolem prostupt instala¢nich vedeni. Spolehlivost pod hladinou podzemni vody zavisi
velmi vyrazné na kvalité provedeni a mife utésnéni spar a prostupt. Prisaky konstrukci
byvaji Casté, zadny typ vodostavebného betonu nemiize fungovat jako protiradonova

izolace. [1]

2.3.1.3 Krystalizacni prostiedky

Krystalizacni prostiedky se nanési na povrch jesté vlhké betonové konstrukce. Jedna se
0 smési portlandského cementu, velmi jemného kiemicitého pisku a chemickych ptisad.
Pii styku s vlhkym betonem aktivni chemické latky migruji do pérového a kapilarniho
systému betonu, dochazi k reakci a tvorbé nerozpustnych vlaknitych krystali. Tyto

se vytvareji v porech a kapilarach a utésnuji tak betonovou konstrukci.

Tyto prostfedky dokazi zacelit i pomérné Siroké stavajici trhliny (do $itky cca 0,4 mm),
ale nemaji zadny vliv na trhliny nové vznikajici. Problémovym mistem jsou také mista
s trvalymi dilataénimi pohyby (u prostupi a dilatatnich spar). Stejné jako
u vodostavebnych betont spolehlivost velmi zavisi na kvalité provedeni a technologické
kazni. [1]

2.3.2 Povlakové systémy

Povlakové systémy vytvafeji kolem chranéné konstrukce souvislou, pro vodu
nepropustnou vrstvu. Vzhledem k tomu, Ze po zabudovani do konstrukce jsou
nepiistupné a piipadna vymeéna ¢i oprava by byla stavebné naro¢na a nakladna, je velmi

dilezité, aby byla jejich Zivotnost shodna s predpokladanou zivotnosti objektu. [1]
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Hydroizola¢ni povlaky se vytvaieji bud’ pfimo na stavbé nandSenim natérovych,
stiikanych nebo stérkovych hmot v jedné nebo nékolika vrstvach na podklad, nebo
s pomoci prefabrikovanych hydroizolacnich pési, které se na podklad nalepuji, natavuji,
mechanicky kotvi, pfip. voln¢ kladou a zatézuji. Hydroizolacni pasy zpravidla obsahuji
nosnou vlozku, do natérovych nebo stiikanych systému se zpravidla vyztuzna vlozka

vklada pfi realizaci. [3]

2.3.2.1 Asfaltové pasy

Asfaltové pasy se zacaly pro izolace spodni stavby pouzivat jiz v 19. stoleti. Vyhodou
této technologie je moznost plnoplosného nataveni k podkladové konstrukci. Mezi
izolaci a podkladem tak nejsou pfitomné zadné vzduchové mezery, kterymi by mohla
ptipadn¢ proudit voda ¢i radon. Pro vyrobu pasi Se pouzivaji rizné typy nosnych
vlozek a asfaltovych krycich hmot. Na pouzité skladbé a technologii zavisi dulezité

vlastnosti past, jako je odolnost proti prorazeni, taznost, ohebnost nebo stalost za tepla.

[1]

Jako kryci hmoty asfaltovych pasti se pouzivaji dva typy asfalti — oxidovany asfalt
a modifikovany asfalt. Pasy s oxidovanym asfaltem jsou nejstar§im typem a jejich
pouziti pievladalo jesté koncem minulého stoleti. Poté vSak byly nahrazeny pruznéj$imi
asfalty modifikovanymi. Nevyhodou oxidovanych asfalti je zejména omezena tepelna
stalost (nad 70°C) a $patna ohebnost pfi nizkych teplotach (pod 0°C). Vlivem nizkych
teplot navic Casem tyto pasy kiehnou a lamou se. Modifikované asfalty vznikaji
misenim asfalti S vhodnymi latkami organického polymerniho ptvodu. V soucasné

dob¢ se pouzivaji zejména dva druhy modifikaci — plasticky typ modifikace pomoci

ataktického polypropylenu (APP) a elasticky typ modifikace pomoci SBS kaucuku. [1]
[3]

VétSina pasu se vV soucasné dobé vyrabi S nosnou vyztuznou vlozkou, ktera piizniveé
ovlivituje mechanické vlastnosti pasu, zejména pevnost v tahu a taznost. Pro
hydroizolacni pasy se pouzivaji zejména nenasdkavé vlozky z mineralnich, sklenénych
nebo syntetickych vlaken v podobé rohozi ¢i tkanin. Tkané vlozky maji obecné vétsi

pevnost a odolnost proti prorazeni neZz rohoze. Nejnovéjsi koncepce asfaltovych
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hydroizolacnich pasti predstavuji asfaltové pasy bezvlozkové a asfaltové pasy

samolepici. [1] [3]

Pouziti modifikovanych pasti umoziiuje pokladat asfaltové pasy volné bez plnoplosného
nataveni, mechanické kotveni je nutné pouze na svislych konstrukcich (obdobné¢ jako
u foliovych izolaci). Tato varianta je vsak rizikovéjsi z hlediska izola¢ni bezpecénosti
a spolehlivosti ve srovnani S plnoplosnym natavenim. Vysledna té€snost pak zavisi

zejména na kvalité€ spoju, feSeni detaild U prostupti a pritomnosti defektt v izolaci. [1]

2.3.2.2 Plastové folie

Plastové hydroizolacni pasy se zaCaly pouzivat ve druhé poloviné 20. Stoleti. Z pocatku
jejich aplikace vychazely ze zkuSenosti S pasy asfaltovymi, postupné se vsSak
technologie provadéni oddelily a respektuji tak zvlastnosti, prednosti i zapory tohoto
materialu. Mezi foliové izolacni materialy fadime termoplasty a elastomery. Pro prvni
skupinu je charakteristické plastické chovani, pro druhou pak elasti¢nost a feSeni spoju
lepenim. Kazdy z typi materiald ma specifické vlastnosti a do jisté miry vymezenou
oblast pouZzitelnosti. Podle ucelu pouZiti byvaji polymery upravovany plastifikatory,
zmekcovadly, antioxidanty, pigmenty, stabilizatory a jinymi ptisadami, v dusledku
¢ehoz byvaji velké rozdily ve vlastnostech i mezi piedstaviteli téhoz materialového
typu. [1] [3]

Pro foliové izolace je typické volné pokladani folii. Vyhodou je rychla realizace a nizka
pracnost, nevyhodou pak nizsi bezpecnost a spolehlivost sytému oproti celoplo$né
natavenym asfaltovym pastim. Vysledna tésnost velmi zavisi na tésnosti detaild
amoznému vyskytu poruch od mechanického posSkozeni pfi naslednych pracich.
Vzhledem k malé tloust'ce past (nejcasteji 1 — 2 mm) je pravdépodobnost poskozeni

daleko vétsi nez u robustnich asfaltovych pasu. [1]

Dal$im dtlezitym prvkem ovliviiujicim celkovou tésnost systému je feSeni spoju
jednotlivych dilt. To se provadi lepenim nebo castéji svafovanim horkym vzduchem,
horkym klinem nebo extruzné s piidavnym svafovacim materidlem. Casto se dnes pro

ovéieni kvality spoje pozaduje spojeni dvojitym spojem S vytvoienim zkuSebniho
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kanalku. Té&snost spoje pak lze ovéfit pietlakovanim kanalku. Jednoduché spoje

vvvvv

na povrch izolace. [1]

2.3.2.3 Natérové, stérkové a stiikané izolace

Natérové, stérkové a stiikané izola¢ni materialy se nanaseji za studena na povrch
izolované konstrukce. Jednd se o rtzné typy materiali, jako jsou polyuretanové
¢l epoxidové natéry, polymercementové stérky, hmoty na bazi emulze
z modifikovanych asfaltli s cementovou piisadou. Po vytvrzeni tyto materidly vytvareji
veétSinoUu pruzny izolacni povlak. Tyto povlaky jsou vétSinou schopny piemostit
| existujici vlasové trhliny v podkladni konstrukci, proti nové vzniklym trhlinam vsak
jiz u¢inné nejsou. Nevyhodou nékterych typt hmot je nizkd odolnost vici v zeminé

se bézné vyskytujicim prirodnim agresivnim slou¢eninam. [1]

Izola¢ni hmoty se daji aplikovat prakticky na vSechny druhy podkladt (zdivo, beton,
omitky, porobeton, cementovlaknité materidly atd.). Zdivo vétSinou staci zasparovat,
omitka neni nutnd. Podklad musi byt Cisty, pevny a zbaveny mastnoty, n€které hmoty

ptilnou i k vihkému podkladu. [1]

Velkou vyhodou téchto materiadlti je mozZnost pouziti i na tvarové velmi slozité
konstrukce a prostupy. Nevyhodou je zejména pomérné vysoka pracnost, zvysené
naroky na kvalitu povrchu podkladni konstrukce, problematicka kontrola kvality
provedeni — zejména tloustky izolacni vrstvy a zavislost na klimatickych podminkéch.
Podobné jako u bezpovlakovych izolaci je i zde tésnost vysledné konstrukce zavisla

ve velké mife na kvalité provedeni a technologické kazni pfi realizaci. [1]

2.3.2.4 Bentonitové izolace

Jily byly k izolaci spodni stavby pouzivany jiz ve stiedovéku, kdy se podzemi budov
obalovalo jejich nékolik decimetrii tlustou vrstvou. V dnesni dobé jsou klasické jily
nahrazeny tzv. bentonitovymi matracemi s tloustkou né€kolik mm. Bentonit ma o dva
fady nizsi filtraéni soulinitel nez bézné jily, ¢imz je dana jeho nizka propustnost.

Pfi styku s vodou bentonit zvétSuje sviij objem a pronika do dutin a trhlin chranéné
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konstrukce. Tim vytvaii na konstrukci souvisly pro vodu nepropustny povlak.
Piedpokladem kvalitni funkce je dokonalé sevieni bentonitovych rohoZzi mezi

chranénou konstrukci a ochrannou nebo podkladni konstrukei. [1]

Drive byl bentonit naplnén mezi deskami z papirové lepenky, v souc¢asné dobé¢ je tento
zpusob nahrazen bentonitovymi matracemi. Bentonitovy prasek je nejcastéji ulozen
mezi dvéma geotextiliemi, které jsou vzajemné propojeny pro$itim nebo jehlovanim.
Pii manipulaci s matracemi je tak zabranéno pifeskupovani bentonitu a vzniku mist
s niz§i tésnosti. Bentonitovy prasek muze byt také nalaminovan na plastovou folii,
vznika tedy kombinace dvou izola¢nich materialii s vysokou tésnosti a spolehlivosti.
Bentonit muze byt ve vyrobé jiz piedhydratovan a sevien mezi dvé geotextilie

bez potieby prositi. [1]

Vyhodou bentonitovych matraci je jejich poddajnost a v dasledku toho prizptisobivost
tvaru chranéné konstrukce. Po piekryti matrace betonem dojde Kk pfilnuti geotextilie
k betonu a mezi izolaci a chranénou konstrukci tak nevznika vzduchova mezera, kterou
by mohla proudit voda. Oproti foliim je dalsi vyhodou vétsi odolnost proti
mechanickému poskozeni, pfi pfipadném drobném poskozeni matrace je navic bentonit

schopen samozacelit vznikly otvor svym bobtnacim potencialem. [1]
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3 OCENOVANI STAVEBNICH PRACI A DODAVEK

V nasledujici ¢asti bude uveden zakladni piehled zplisobti a postupti ocenovani

stavebnich praci a dodavek véetné prislusné legislativy.

3.1 Legislativa

Legislativa v oblasti ocefiovani stavebnich praci a dodavek je dana piedev§im zakonem
¢. 526/1990 Sb. o cenach (zakon o cenach) a zakonem ¢. 151/1997 Sb. o ocenovani

majetku a 0 zméné nékterych zakonl (zdkon o oceniovani majetku).

3.1.1 Zakon o cenach

Zakon ¢. 526/1990 Sb. o cenach (zakon o cenach) se vztahuje na uplatiovani, regulaci
a kontrolu cen vyrobkd, vykont, praci a sluzeb pro tuzemsky trh, véetné cen zbozi
zdovozu a cen zbozi urCené¢ho pro vyvoz. Zakon vymezuje prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob a pravomoc spravnich organt pfti uplatiiovani, regulaci
a kontrole cen. Provadéci vyhlaskou k zakonu 526/1990 Sb. je vyhlaska ¢. 580/1990 Sb.
[4]

Dle tohoto zakona je cena penézni ¢astka sjednana pii nakupu a prodeji zbozi podle
§2 az 13 tohoto zakona nebo cena zjisténa podle zvlastniho piedpisu (Zakon
¢. 151/1997 Sb., o ocenovani majetku) K jinym tucelim nez k prodeji. Cena se sjednava
pro zbozi vymezené nazvem, jednotkou mnozstvi a kvalitativnimi a dodacimi nebo
jinymi podminkami sjednanymi dohodou stran, poptipadé ¢iselnym kodem piislusné
jednotné klasifikace, pokud tak stanovi zvlastni pfedpis. Podle ur¢enych podminek
mohou byt soucasti ceny zcela nebo z¢asti naklady potfizeni, zpracovani a obéhu zbozi,

zisk, ptislu$na dan a clo. [4]

3.1.2 Zakon o oceniovani majetku

2

Zakon ¢. 151/1997 Sb. o ocenovani majetku a o zméné nékterych zakonu (zédkon
0 ocenlovani majetku) upravuje zplusoby ocenovani véci, prav a jinych majetkovych

hodnot a sluzeb pro tucely stanovené zvlastnimi predpisy. Zakon se nevztahuje
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na sjedndvani cen a neplati pro ocefiovani piirodnich zdroji kromé lesi. Provadéci
vyhlaskou tomuto zakonu je vyhlaska ¢. 3/2008 Sb. o provedeni nékterych ustanoveni
zakona €. 151/1997 Sb. o ocenovani majetku a o zméné nékterych zdkonii (oceniovaci

vyhlaska) [5]

Dle tohoto zakona se stavba nebo jeji Cast oceniuje nakladovym, vynosovym nebo
porovnavacim zptisobem nebo jejich kombinaci, jejichz pouziti U jednotlivych druha

staveb stanovi vyhlaska. [5]
Ocenuje-li se stavba nakladovym zptisobem, vychazi se

— ze zékladnich cen za mérné jednotky stavby nebo z nakladli na potizeni stavby
— ze zohlednéni charakteru, velikosti stavby, jejiho vybaveni, polohy
a prodejnosti, u vodni nadrze a rybniku i ze zohlednéni jejich funkce

— technického opotiebeni stavby [5]

Oceniuje-li se stavba vynosovym zpisobem, stanovi vyhlaska zptisob vypoctu ceny,

zpusob zjisténi vynosu a vysi miry kapitalizace pro dané ¢asové obdobi. [5]

Ocenuje-li se stavba porovnavacim zpusobem, stanovi vyhlaska hlediska, ktera se pfi

porovnani berou v tivahu. [5]

3.1.2.1 Oceriovani staveb nakladovym zpiisobem

Postup ocenéni nakladovym zplisobem upravuje podrobné vyhlaska ¢. 3/2008

Sb. o provedeni nékterych ustanoveni zakona ¢. 151/1997 Sb. o ocefiovani majetku.

Cena rodinného domu, rekreacni chalupy nebo rekreacniho domku, jejichZ obestavény
prostor je vétsi nez 1100 m® nebo které patii k pivodni zem&dglské usedlosti anebo
jejichz zakladni indexovand primérnd cena neni uvedena v pfiloze €. 20a vyhlasky
a cena rozestavéného rodinného domu, rekreacni chalupy nebo rekreacniho domku
se zjisti vynasobenim poétu m® obestavéného prostoru zakladni cenou stanovenou

Vv zavislosti na druhu konstrukce. [6]
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Zékladni cena rodinného domu, rekreacni chalupy a rekreacniho domku se nasobi

koeficienty Ks, Ks, Kja K, podle vzorce

/CU=2C X Ky X K5 X Kj XKp,

kde

ZCU ...... zéakladni cena upravena,

ZC ........ zakladni cena

Ky koeficient vybaveni stavby se vypocte podle vzorce

Ky=1+ (0,54 % n),

kde

1a0,54 jsou konstanty,

N ..... soucet objemovych podilli konstrukci a vybaveni uvedenych v pftiloze
vyhlasky s nadstandardnim vybavenim, snizeny o soucet podila

konstrukei a vybaveni s podstandardnim vybavenim.

Ks ..... koeficient polohovy
Ki ...... koeficient zmény cen staveb vztazeny k cenové trovni roku 1994

Kp ..... koeficient prodejnosti

Hodnoty zakladnich cen a koeficientti jsou uvedeny v pfiloze ocenovaci vyhlasky. [6]

3.1.2.2 Oceriovani staveb vynosovym zpiisobem

Postup ocenéni vynosovym zpisobem upravuje podrobné taktéz vyhlaska ¢. 3/2008 Sb.

o provedeni n€kterych ustanoveni zadkona €. 151/1997 Sb. o oceniovani majetku.

Cena nemovitosti zjisténa vynosovym zpiisobem se vypocte podle vzorce
N
CV =— x 100,
p

kde

CV ..... cena zji§téna vynosovym zplisobem,
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N ..... ro¢ni ndgjemné,

p ...... mira kapitalizace v procentech.

Postup zjisténi ro¢niho najemného a miry kapitalizace v procentech se urci dle ptiloh
ocenovaci vyhlasky. [6]
3.1.2.3 Oceriovdani staveb porovndvacim zpiisobem

Cena dokonceného rodinného domu, rekreacni chalupy nebo rekreacniho domku,
s vyjimkou téch, které patii k pivodni zemédélské usedlosti, o obestavéném prostoru
do 1100 m3 v&etng, se zjisti vynasobenim po&tu m® obestavéného prostoru indexovanou
prumérnou cenou uvedenou v piiloze vyhldsky. V této cené¢ je zahrnuto standardni
vybaveni rodinného domu, rekreacni chalupy nebo rekreacniho domku uvedené téz

Vv ptiloze vyhlasky. [6]
Zakladni upravena cena se zjisti podle vzorce:

CU = IPC x I,

I 3 v 7
CU ...... cena upravena za m” obestavéného prostoru,
IPC ..... indexovand primérna cena

s index cenového porovnani vypocteny podle vzorce:
I = IT X IP X Iv,
kde

IT ..... index trhu se stanovi podle vzorce:
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Iy ..... index konstrukce a vybaveni se stanovi podle vzorce:

12

i=1

Vi.... hodnota kvalitativniho pasma i-t¢tho znaku indexu

konstrukce a vybaveni

Popisy hodnocenych znaki, charakteristik jejich kvalitativnich pasem a jejich hodnoty

jsou uvedeny v tabulkach piiloh vyhlasky. [6]

3.2 Cena na stavebnim trhu

Stavebni trh je trh, na kterém se obchoduje se stavebnim zbozim. Stavebnim zbozim
jsou vyrobky, vykony, prace a sluzby, se kterymi se na stavebnim trhu obchoduje.
V investiéni vystavbé se jednd o findlni zboZi (novostavby, rekonstrukce
i modernizace), na trhu s nemovitostmi se jedna o stavajici stavby, pozemky nebo byty.
Dil¢imi produkty, znichz se finalni zbozi tvofi, jsou stavebni materialy, hmoty,
polotovary a stavebni konstrukce. Na trhu prace se ve stavebnictvi obchoduje
se stavebnimi pracemi, sluzbami, projektovymi pracemi, inzenyrskou c¢innosti,

konzulta¢nimi sluzbami a podobné. [7]

Ceny na stavebnim trhu jsou smluvni. Vét§ina cen je volnych, tedy neregulovanych.
Jejich vySe je sjednana mezi kupujicim a prodavajicim zpravidla pisemné ve smlouve.
U zakazek financovanych z vefejnych prostfedkii jsou ceny vécné regulovany
povinnosti investora vypsat soutéz podle zdkona o zaddvani vefejnych zakazek.
Ve smlouvé je kromé ceny samotné vhodné uvést i uréené podminky ceny, tedy

podminky, za nichz cena plati. Pro rozhodovani o vysi ceny je nutné vzit v potaz
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naklady, konkurenci a poptavku, pfi¢emz pii tvorbé cen ve stavebnictvi Se stanoveni
ceny nejvice opira o znalost nakladl, hovotfime tedy o nakladové orientované tvorbé

cen. [7]

3.3 Nakladové orientovana tvorba cen

Pro tvorbu cen ve stavebnictvi je zakladem kalkulace nakladt. Cena je uréena souctem
naklada a zisku, hlavni pozornost je pfi této metodé nutné vénovat evidenci nakladu.
Zakladnim nedostatkem metody je nerespektovani ménici se situace na trhu. Cena

je odvozena z ocenéni urcitého piredpokladaného rozsahu odbytu, ale ten zavisi na cené.

[7]

Néklady ptedstavuji spotiebu vyrobnich zdroji (lidé, stroje, materidly, energie,
informace) vyjadfenou v penézich. Pti nakladové tvorbé cen je cilem najit optimalni
kombinaci téchto zdroju, umoznujici minimalizovat naklady na danou vyrobu nebo
s danymi naklady maximalizovat produkci. Nositelem nakladi, k niz se kalkulace
vztahuje, je kalkula¢ni jednice. Ta je pfedstavovana urCitym vyrobkem (vykonem,
sluzbou) vymezenym mérnou jednotkou, na ktery se stanovuji nebo zjist'uji naklady.
Kalkulace nakladi je pak zjisténi nakladt na kalkulacni jednici, pro kazdou jednici

je ptitom mozné stanovit vice kalkulaci. [7]

Z hlediska casové souvislosti sestavovani kalkulaci rozliSujeme kalkulace predbézné
avysledné. Kalkulace mohou plnit rizné funkce, rozliSujeme tedy kalkulace
propoctové, operativni a vysledné. Se zietelem na rozhodovani se pouziva kalkulace
absorpcni nebo dynamicka. Podle struktury rozliSujeme kalkulace cenové (rozpocet,
nabidkova cena, fakturovana cena) a nakladové (vyrobni kalkulace a faktura). Podle
metody sestavovani se uziva kalkulace délenim, ptfirazkova a rozdilova. Kalkula¢ni
technika je postupna, prubézna, kalkulace uplnych, netplnych nebo proménnych
nakladu. [7]

Pro vypocet nakladt stavebniho objektu jsou potieba vzdy dva zdroje informaci. Prvni
je informace o fyzickych rozmérech (vymeérach) stavebniho objektu, které ziskavame

z vykazu vymér zpracovaného na zéklad¢ projektové dokumentace objektu. Druhym
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informaénim zdrojem jsou cenové informace. Naklady na stavebni objekt pak ziskame
jako soucet soucini vymeér ve fyzickych mérnych jednotkdch a cen vztazenych

na ptislusnou mérnou jednotku. [7]

3.4 Souhrnny rozpocet stavby

Cena stavby vyjadifuje hodnotu stavby v penézich, pficemz muize byt pro rizné ucely
stanovena v riznych obdobich Zivotniho cyklu stavby. Pofizovaci cena stavby pak
vyjadiuje hodnotu stavby v penézich v dobé potizeni stavby investorem vcetné nakladi
S jejim potizenim souvisejicich. Celkové ndklady stavby jsou veskeré naklady a vydaje
souvisejici S pofizenim stavby, z hlediska investora jde o tzv. investicni naklady.

Stanovi se zpravidla skladebné souhrnnym rozpoctem. [7]

Souhrnny rozpocet stavby Cleni naklady investora ptehledné do kapitol (hlav, ¢asti
a oddilti) podle takovych kritérii, kterd ur¢i investor. Struktura souhrnného rozpoctu
neni v Ceské republice pfedepsana zadnou pravni normou a je tedy na investorovi,
jakou strukturu zvoli. V soucasné dobé uzivaji investofi vétSinou nékterou

Z nasledujicich struktur souhrnného rozpoctu:

e Souhrnny rozpocet podle zrusené vyhlasky ¢. 5/1987 Sb., o dokumentaci staveb

e Souhrnny rozpocet podle zrusené vyhlasky ¢. 43/1990 Sb., o projektové piiprave
staveb

e Souhrnny rozpocet respektujici ¢lenéni nakladi podle zruSenych vyhlasek
se zjednoduSenim

e Souhrnny rozpocet strukturovany kombinované

e Souhrnny rozpocet strukturovany podle fazi pti projektovém fizeni stavby

e Souhrnny rozpocet strukturovany podle metodiky UNIDO [7]

3.4.1 Souhrnny rozpocet podle diivéjsi vyhlasky o dokumentaci staveb

Obvykla struktura souhrnného rozpoctu v nasi stavebni praxi vychdzi z ustanoveni
zruSené vyhlasky ¢. 5/1987 Sb., o dokumentaci staveb. Struktura posuzuje naklady

pouze podle jejich typu, bez ohledu na cas jejich vynalozeni. Obvykly souhrnny
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rozpoet, ktery s rliznym stupném uprav pouziva vétsina stavebnich firem v Ceské

republice ma zpravidla nasledujici strukturu nakladu:

e Hlava | — Projektové a pruzkumné prace

e Hlava Il — Provozni soubory

e Hlava Il — Stavebni objekty

e Hlava IV — Stroje a zafizeni

e HlavaV — Umélecka dila

e Hilava VI - Vedlejsi (rozpoc¢tové) naklady (VRN)

e Hlava VII — Ostatni naklady neuvedené Vv jinych hlavach

e Hlava VIII - Rezerva

e Hlava IX — Jiné investice

e Hlava X — Vyvolané naklady hrazené z investi¢nich prostfedkii nezahrnované
do zakladnich prostiedki

e Hlava Xl — Naklady hrazené z investi¢nich (provoznich) prostfedka

3.4.2 Hlava Il — Stavebni objekty

Zékladni rozpocCtové naklady jsou ve vySe uvedené struktufe uvedeny pod hlavou
I11 — Stavebni objekty. V této ¢asti rozpoctu je zahrnuto pofizeni a dodavka stavebnich
objektii véetné vSech materialii a praci. Jako ocefiovaci podklady pro tuto Cast rozpoctu

jsou pouzivany zpravidla nasledujici zdroje:

e Rozpoctové  ukazatele stavebnich objekti na mémou  jednotku
(RU SO) — vydava URS Praha a.s.
e Ceniky stavebnich praci (ceniky S) vydavané napt. pod témito nazvy:
o Katalogy popistt a smérnych cen stavebnich praci (KCSP) — vydava
URS Praha as.
o Ceny stavebnich praci — vydava napt. RTS a.s. Brno, PORINGS Praha
a jiné firmy
o Nejpouzivanéjsi polozky stavebnich praci vydava RTS a.s. Brno

e Agregované polozky — tiskem vydava RTS a.s. Brno

27



e Cenik materialt vydadvany pod nazvem ,,Sbornik pldnovanych cen materiala*

(SPCM) — vydava URS Praha a.s.

Zékladni rozpoctové naklady se dale d€li na cast hlavni stavebni vyroby (HSV)
a pridruzené stavebni vyroby (PSV). [7]

3.4.3 Hlava IV — Vedlejsi rozpoc¢tové naklady
Jedna se o ndklady spojené s umisténim stavby (NUS), zejména naklady na:

e 7zafizeni staveniSté
e provozni vlivy

e Uzemni vlivy

e dopravni ndklady

e ostatni smluvené vedlejsi naklady.

Vedlejsi rozpoctové naklady mohou byt stanoveny procentni sazbou za zékladnich
rozpoctovych nakladi, pfipadné mohou byt zahrnuty jiZ do cen stavebnich praci nebo

mohou byt stanoveny samostatnym rozpoctem (napf. na zafizeni staveniste). [7]

3.4.4 Cena stavebniho objektu

Nejvyznamnéjsi polozkou souhrnného rozpoctu je obvykle cena stavebniho objektu
(CSO). Ziskame ji souctem zdakladnich rozpoctovych ndkladii (ZRN) a vedlejSich
rozpoctovych nakladi (VRN). Plati tedy:

CSO =ZRN + VRN

Z takto stanovené ceny pak vychazi nabidkova cena stavebniho objektu. [7]
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4 STUDIE VLIVU TECHNOLOGIE PROVADENI NA
CENU KONKRETNIHO STAVEBNIHO OBJEKTU

Cilem praktické casti bakalaiské prace je zjistit, jaky vliv ma volba technologie
provadéni hydroizolace spodni stavby na celkovou cenu stavebniho objektu.
Pro zpracovani byl zvolen ¢astecné podsklepeny rodinny dim. Pro ziskani relevantnich
vysledkl budou pro zpracovani pouzity pouze technologie, jejichz pouziti je pro stavby
tohoto typu obvyklé a pro které neni nutné provadét zmény ostatnich — zejména

nosnych stavebnich konstrukci pouzitych U posuzovaného projektu.

4.1 Charakteristika zvoleného stavebniho objektu

Pro posouzeni byl zvolen projekt ¢astecné podsklepeného rodinného domu se dvéma

nadzemnimi podlazimi a jednim podlazim podzemnim (Obr. 4-1).

Obr. 4-1: Analyzovany rodinny dim - pohledy
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Diim je zastieSen polovalbovou stfechou, podzemni podlazi je plné zapusténé v terénu
na celé plose objektu. Celkové uzitna plocha domu je 217,4 m% celkovy obestavény
prostor je 1019,4 m®. Nosné zdivo véetnd zdiva suterénniho je zdéné z keramickych
tvarnic Porotherm P+D. Stropy jsou systémové keramické Porotherm tvofené cihelnymi
vlozkami MIAKO a keramobetonovymi stropnimi POT nosniky. Stfesni konstrukci

tvoii dievény krov, jako krytina jsou pouzity keramické stiesni tasky.

4.2  Zvolené technologie izolace spodni stavby vhodné pro

posuzovany objekt

Pii stavbach rodinnych domi jsou dlouhodobé nejpouzivangjsimi technologiemi pro
hydroizolaci spodni stavby povlakové izolace pomoci asfaltovych past a zejména pak
izolace pomoci plastovych folii. Vyhodou obou téchto technologii je pfedevsim jiz
pomérné dlouhy a neustaly vyvoj novych a stale kvalitngjSich materiali a pomérné
nenarocné provedeni, se kterym maji i mensi stavebni firmy dlouhodobé zkusenosti

a dokazi je kvalitn€ a spolehlivé realizovat, coz je U téchto konstrukci klicové.

Ostatni, technologie, jsou pouzivany zejména U staveb vétSiho rozsahu, staveb
inzenyrskych apod. Je to dano zejména omezenimi konstrukéniho charakteru, kdy
technologie bilé vany nebo izolace pomoci krystalizacnich prostfedkt ¢i nékterych
povlakovych natéri mize byt pouzita pouze na konstrukce spodni stavby z betonu
¢i zelezobetonu. Tyto technologie jsou navic vétSinou pomérné naroéné na kvalitu
provedeni a dodrzeni technologického postupu. Tu jsou ve vétsing€ piipadi schopny
zajistit pouze vétsi stavebni spoleCnosti Se specializovanymi provozy a zkusenymi
zaméstnanci, které se vSak do zakazek malého rozsahu, jako jsou rodinné domy,

poustéji spise vyjimecne.

4.3  Specifikace a cenové kalkulace jednotlivych variant

Pro porovnani jsem tedy zvolil dvé nejpouzivanéjsi technologie — izolace pomoci
asfaltovych pasti a izolace pomoci folii z mekéeného PVC. Spodni stavba
posuzovaného objektu mize byt vystavena riznému stupni hydrofyzikalniho namahani,

pripadné také pronikani radonu z podlozi. V nékterych piipadech je navic potieba
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zajistit tepelnou ochranu suterénu. Dals§i polozkou, ktera mize mit na cenu
nezanedbatelny vliv je ochrana samotné izolace proti mechanickému poskozeni
¢i agresivnimu prostfedi. Cilem prace je zhodnotit vliv ceny izolace spodni stavby
na celkovou cenu stavebniho objektu. Pro tento icel tedy potiebuji znat cenové rozpéti,
v jakém se mohou ceny izola¢nich praci pohybovat. Pro ziskani minimalni hodnoty
budu pro ob¢ technologie uvazovat nejjednodussi hydrofyzikalni namahani — pouze
zemni vlhkost, nizky radonovy index stavby a ru¢ni kladeni vSech vrstev v okoli
izolacni vrstvy a z toho vyplyvajici potfebu nejjednodussi ochrany izolace. Pro ziskani
maximalni hodnoty pak budu uvaZovat umisténi spodni stavby Vv nepropustném
horninovém prostiedi resp. pod hladinou podzemni vody V celé vySce spodni stavby
atedy s potiebou izolace proti tlakové vode. Dale budu v tomto pfipadé uvazovat
nutnost pouziti teplené izolace svislych stén spodni stavby, kterd bude zaroven plnit

ochrannou funkci izola¢niho povlaku proti mechanickému namahani.

Pro veskeré navrzené skladby izola¢nich konstrukci budou pouzity materidly ptedniho
ceského dodavatele tohoto sortimentu spolec¢nosti Dektrade a.s. Skladby budou
navrzeny dle specifikaci a manuald dodavatele. [8] Cenové kalkulace budou provedeny
v kalkulaénim software Kros Plus spole¢nosti URS Praha. Ceny stavebnich praci budou
pouzity z databaze tohoto programu v cenové urovni roku 2012. Ceny materialovych

dodavek budou pievzaty z aktualnich cenikii dodavatele. [9]

4.3.1 lzolace proti zemni vlhkosti pomoci asfaltovych pasi

Hydroizolace celé spodni stavby bude provedena pomoci hydroizola¢niho povlaku
z modifikovanych asfaltovych pasi (SBS), které budou natavovany ke konstrukci
spodni stavby. Umisténi spodni stavby uvazuji vV propustnych zeminach bez hladiny
podzemni vody S nizkym radonovym indexem. Hydrofyzikaln¢ tedy bude spodni stavba
namahana pouze zemni vlhkosti. Déle budu uvazovat ruéni provadéni betonové
mazaniny na vodorovné plose a ru¢ni pokladku zeminy po obvodé stavby a z toho

vyplyvajici potfebu zakladni ochrany izola¢ni vrstvy.
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Navriena skladba izolace spodni stavby pro vertikalni | horizontdlni smér:

e Asfaltovy penetra¢ni natér PENETRAL ALP M

e Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu s vlozkou z polyesterové
tkaniny tl. 4 mm ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL celoplo$né natavovany

e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m? [8]

Tab. 4-1: Kalkulace ceny za dodavku a montaz pro cely stavebni objekt — Izolace proti
zemni vlhkosti pomoci asfaltovych past

Kod Pobis polosk Typ Mérna | Mnozstvi Cena Cena
polozky pi>p ¥ polozky | jedn. | celkem jedn. celkem
711111002 Provedeni izolace proti ’zemnl VlhkOSt,l za Montas m? 71,03 9,39 666,97
studena lakem asfaltovym vodorovné

111631500 | lak asfaltovy PENETRAL ALP Dodavka t 0,03 | 47200,00 | 1180,00

711112002 Provedeni izolace proti 'zemn.| vllhkost| za Montas m? 98,31 19,90 | 195637
studena lakem asfaltovym svislé

111631500 | lak asfaltovy PENETRAL ALP Dodavka t 0,04 | 47200,00 | 2076,80

711141559 | Provedentizolace proti zemnivikosti pasy | oy | 2 71,03| 76,50 | 5433,80
pfitavenim vodorovné

628522540 | P3S asfaltovany modifikovany SBS Elastek 40 | 4000 1 2 81,69| 149,00 | 12171,07
Special mineral

711142559 Ptgvedern |zo!ac’e proti zemni vlhkosti pasy Montas m?2 98,31 92,00 | 9044,52
pfitavenim svislé

p p - " SBS E

628522540 | P3s asfaltovany modifikovany SBS Elastek 40| 1y (00 | 2 | 11797| 149,00 | 17577,83
Special mineral
Provedeni izolace proti zemni vlhkosti (x 2

711131101 ., i . , Montaz m 71,03 10,30 731,61
poloZenim ochranné geotextilie vodorovné

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 81,69 38,90 | 3177,55
Provedeni izolace proti zemni vlhkosti (s 2

711132101 . . , . L, Montaz m 88,14 20,50 | 1806,87
poloZenim ochranné geotextilie svislé

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m?2 Dodavka m? 105,77 38,90 | 4114,38

998711101 Prestum hmot' pro |zo|a’cve proti vodé, vihkostia | Presun t 1,45 875,00 | 1264,38
plynim v objektech vysky do 6 m hmot

CELKOVA CENA ZA DODAVKU A MONTAZ PRO CELY OBJEKT BEZ DPH 61 202 K¢

4.3.2 lzolace proti podzemni vodé pomoci asfaltovych pasu + teplena ochrana

spodni stavby

Hydroizolace celé spodni stavby bude provedena pomoci hydroizolaéniho povlaku
z modifikovanych asfaltovych past (SBS), které budou natavovany ke konstrukci
spodni stavby. Umisténi spodni stavby uvazuji vV nepropustnych zeminach resp. po celé

vySce spodni stavby pod hladinou podzemni vody. Hydrofyzikalné tedy bude spodni
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stavba namahana podzemni vodou. Do hloubky 1,7 m pod terén bude tedy nutné spodni
stavbu izolovat dvéma vrstvami hydroizola¢nich past. V hloubce vétsi nez 2 m, kde
bude hydrostaticky tlak vétsi nez 0,02 MPa, od hloubky 1,7 m pod urovni terénu je tedy
nutné izolovat proti tlakové vod¢ tremi vrstvami izolacnich past. Dale budu uvazovat
mechanické provadéni zasypt po obvodé stavby se strojnim hutnénim a z toho
vyplyvajici potiebu zvySené ochrany izola¢ni vrstvy. Ta bude provedena tepelné

izola¢nimi deskami, ¢imz bude zajisténa zaroven tepelna ochrana spodni stavby.
Navriend skladba izolace spodni stavby pro vertikdalni smér-

e Asfaltovy penetracni natér PENETRAL ALP M

o 1x az 3x (dle vyskové trovn¢) Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu
s vlozkou z polyesterové tkaniny tl. 4 mm ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
celoplosné natavovany kK podkladu

e Separacni vrstva z netkané geotextilie FILTEK 300 g/m2

e Ochranna a zaroven tepelné-izolacni vrstva — extrudovany polystyren
STYRODUR 3035 CS tl. 100 mm

e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 300 g/m? [8]

Navriend skladba izolace spodni stavby pro horizontdlni smér:

e Asfaltovy penetracni natér PENETRAL ALP M

e 3x Hydroizola¢ni pas z SBS modifikovaného asfaltu s vlozkou z polyesterové
tkaniny tl. 4 mm ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL celoplosné natavovany
k podkladu

e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m? [8]
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Tab. 4-2: Kalkulace ceny za dodavku a montaz pro cely stavebni objekt — Izolace proti
podzemni vod¢ pomoci asfaltovych past + tepelna izolace spodni stavby

Kod Pobis polosk Typ Mérna | Mnozstvi Cena Cena
polozky pisp ¥ polozky | jedn. | celkem jedn. celkem
711411002 Provedeni izolace proti Flakove vodé Iza Montas m? 71,03 10,40 73871
studena lakem asfaltovym vodorovné

111631500 | lak asfaltovy PENETRAL ALP Dodavka t 0,03 | 47200,00 | 1180,00

711412002 | Provedeni izolace proti tlakové vodé za Montaz | m? 98,31| 21,10| 207434
studena lakem asfaltovym svislé

111631500 | lak asfaltovy PENETRAL ALP Dodavka t 0,03 |47200,00 ( 1604,80

711441559 | Provedeni izolace protitlakové vodé Monté? | m? 213,09| 75,90 16173,53
pfitavenim vodorovné

628522540 g;z:ijar:ionv:rr;‘l' modifikovany SBS Elastek 40| 1oia | m? 245,05 | 153,70 | 37664,80

711442559 E:ﬁ‘;ﬁ:ﬁﬂ'ﬂ'g:jﬁ: proti tlakove vodé Montas | m? 216,96 | 101,00 |21912,96

628522540 Zsznglar:?n"jrg‘l’ modifikovany SBS Blastek 40 | (i | m? 249,50 | 153,70 | 38348,76

711491172 | Provedeni izolace protitlakové vode o |2 71,03|  3820| 271335
poloZenim ochranné geotextilie vodorovné

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 81,69 38,90 3177,55

711491272 Provvedelnl izolace pI:OtI tIakoyg voc.ie . Montaz m’ 176,28 71,20 | 12551,14
poloZenim ochranné geotextilie svislé

673905210 | geotextilie netkana Filtek 300 g/m?2 Dodavka m? 211,54 23,90 | 5055,71

998711101 Prestom hmot. pro |zolalcve proti vodé, vlhkostia [ Presun ¢ 3,05 875,00 | 2669,63
plyndm v objektech vysky do 6 m hmot

713131145 Mont.:;\z |zolacevtepelne stén a zakladu Montas m?2 88 14 98.40| 8672,98
lepenim bodové desek

283764000 | polystyren extrudovany STYRODUR 3035 CS Dodavka m’ 8,99 4840,00|43511,60

998713101 \Ijr;st;nr:mot pro izolace tepelné v objektech Pr:;sgtn ¢ 0,57 795,00 45474

CELKOVA CENA ZA DODAVKU A MONTAZ PRO CELY OBJEKT BEZ DPH 198 505 K¢

4.3.3 lzolace proti zemni vlhkosti pomoci folii z mékéeného PVC

Hydroizolace celé spodni stavby bude provedena pomoci hydroizola¢niho povlaku
z m¢kéeného PVC. Umisténi spodni stavby uvazuji Vv propustnych zeminach bez
hladiny podzemni vody S nizkym radonovym indexem. Hydrofyzikaln¢ tedy bude

spodni stavba namahana pouze zemni vlhkosti. Dale budu uvazovat ru¢ni provadéni
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betonové mazaniny na vodorovné plose a ru¢ni pokladku zeminy po obvod¢ stavby

a z toho vyplyvajici potiebu zakladni ochrany izolacni vrstvy.
Navriena skladba izolace spodni stavby pro vertikalni smér:

e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m?
e Izolacni folie z mékceného PVC ALKORPLAN 35034 tl. I mm
e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/ m?
e Ochranna vrstva z tvarované polotuhé folie GUTTABETA N [8]

Navrienda skladba izolace spodni stavby pro horizontdlni smér:

e Podkladni a separacni vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m2
e [zola¢ni folie z mékéeného PVC ALKORPLAN 35034 tl. 1 mm
e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m? [8]

Tab. 4-3: Kalkulace ceny za dodavku a montaz pro cely stavebni objekt — Izolace proti
zemni vlhkosti pomoci f6lii z mékceného PVC

Kéd Pobis polosk Typ Mérna | Mnozstvi | Cena Cena
polozky PSP ¥ polozky [ jedn. | celkem jedn. celkem
711131101 | Provedeniizolace protizemnivihkosti |l 2 142,06 | 10,30 146322
poloZenim ochranné geotextilie vodorovné

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 163,37 38,90 | 6355,05

711132101 | Provedeni izolace proti zemni vihkosti Montaz | m? 186,45| 20,50 | 3822,23
poloZenim ochranné geotextilie svislé

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 223,74 38,90 | 8703,49

711471053 Provedeni |vzo|ace protvl zemni vlhk’ost| folii z Montas m? 71,03 9530| 676916
mPVC poloZenou volné vodorovné

283220800 ::nn:nl izola¢ni folie ALKORPLAN 35034, tl. 1 Dodavka m? 7813 119,00 | 929783

711472053 | Provedeni izolace proti zemnivihkosti foliiz |\, o | 2 98,31| 127,00 | 12485,37
mPVC polozenou volné svislé

283220800 imn' izolatnifélie ALKORPLAN 35034, tl. 1| i | m2 113,06 | 119,00 | 13453,78

711132101 | Provedeni izolace proti zemnivihkosti Montés | m? 88,14| 20,50| 1806,87
poloZenim ochranné félie tvarované svislé

283230430 ':S?T";;'Et::?\lkcl”' profilovand (nopova) Dodavka | m’ 105,77| 49,00 | 5182,63

998711101 Prestm hmot. pro |zola'cve proti vodé, vihkostia | Presun ; 0,95 875,00 826,88
plynim v objektech vysky do 6 m hmot

CELKOVA CENA ZA DODAVKU A MONTAZ PRO CELY OBJEKT BEZ DPH 70 167 K&
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4.3.4 lzolace proti podzemni vodé pomoci folii z mékéeného PVC + teplena

ochrana spodni stavby

Hydroizolace celé spodni stavby bude provedena pomoci hydroizolaéniho povlaku
z m¢kceného PVC. Umisténi spodni stavby uvazuji v nepropustnych zeminach ptipadné
s hladinou podzemni vody. Hydrofyzikalné tedy bude spodni stavba namahana
podzemni vodou. Déle budu uvazovat mechanické provadéni zasypt po obvodé stavby
se strojnim hutnénim a z toho vyplyvajici potiebu zvySené ochrany izola¢ni vrstvy.
Ta bude provedena tepeln¢ izolacnimi deskami, ¢imz bude zajisténa zaroven tepelna

ochrana spodni stavby.
Navriend skladba izolace spodni stavby pro vertikalni smér:

e Podkladni a separacni vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m2
e Izolacni folie z mekceného PVC ALKORPLAN 35034 tl. 2 mm
e Separac¢ni vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/mz.

e Ochranna a =zaroven tepelné-izolacni vrstva - extrudovany polystyren
STYRODUR 3035 CS tl. 100 mm
e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 300 g/m? [8]

Navriend skladba izolace spodni stavby pro horizontdlni smér:

e Podkladni a separa&ni vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m?
e Izola¢ni félie z mékceného PVC ALKORPLAN 35034 tl. 2 mm
e Ochranna vrstva z netkané geotextilie FILTEK 500 g/m? [8]
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Tab. 4-4: Kalkulace ceny za dodavku a montaz pro cely stavebni objekt — Izolace proti
podzemni vodé pomoci folii z mékceného PVC + tepelna izolace spodni stavby

Kod Pobis polosk Typ Mérna | Mnozstvi Cena Cena
polozky PSP ¥ polozky [ jedn. | celkem jedn. celkem
711491172 | Provedeniizolace proti tlakove vode = o 142,06 | 38,20 5426,69
poloZenim ochranné geotextilie vodorovné

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 170,47 38,90 | 6631,36

711491272 | Provedeni izolace proti tlakove vodé Montd: | m? 186,45 | 71,20 | 1327524
poloZenim ochranné geotextilie svislé

673905230 | geotextilie netkana Filtek 500 g/m2 Dodavka m? 223,74 38,90 | 8703,49

711471053 Provedeni |vzo|ace protvl podzemm’vode folii z Montas m? 71,03 9530| 6769,16
mPVC polozenou volné vodorovné

283220820 ::::n' izolacnifolie ALKORPLAN 35034, t1. 2| 1 | m? 81,69| 199,00 | 16255,32

711472053 Provedeni |vzo|ace protvl po.dz’emm vodé folii z Montas m?2 9831 127,00 | 1248537
mPVC poloZenou volné svislé

283220820 ::’2”' izolatnifélie ALKORPLAN 35034, t1. 2| i | m2 117,97 | 199,00 | 23476,43

711491272 | Provedeni izolace proti tlakové vodé Montés | m? 88,14| 71,20| 627557
poloZenim ochranné geotextilie svislé

673905210 | geotextilie netkana Filtek 300 g/m2 Dodavka m? 105,77 23,90 | 2527,86

998711101 Prestum hmot. pro |zola'cve proti vodé, vihkostia | Presun ¢ 127 87500 | 111038
plyndm v objektech vysky do 6 m hmot

713131145 | MONté izolace tepelné stén a zakladd Montés | m? 88,14| 98,40| 8672,98
lepenim bodové desek

283764000 | polystyren extrudovany STYRODUR 3035 CS Dodavka m? 8,99 | 4840,00|43511,60

998713101 Presun hmot pro izolace tepelné v objektech Presun ; 0,57 795,00 454,74
vdo6m hmot

CELKOVA CENA ZA DODAVKU A MONTAZ PRO CELY OBJEKT BEZ DPH 155 576 K&
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4.4  Porovnani cen jednotlivych variant

Z kalkulaci jednotlivych variant vychdzi pro posuzovany rodinny dim cena izolace

spodni stavby v rozpéti 61 202 K¢ az 198 505 K¢.

Tab. 4-5: Porovnani cen izolaci spodni stavby pro cely stavebni objekt s ohledem
na pouzitou technologii a stupenl ochrany

Technologie
. Asfaltové SBS pasy Folie z mékcéeného PVC
Stupen ochrany
Izolace proti zemni vlhkosti 61 202 K¢ 70 167 K¢
Izolace proti podzemni vodé . .
L 198 505 K¢ 155 576 K¢
+ tepelnaizolace

200 000 K¢
150 000 K¢
100 000 K¢
50 000 K¢ -
0 K¢ -
Zemni vlihkost Podzemni voda Zemni vlihkost Podzemni voda
Asfaltové pasy Asfaltové pasy PVC fdlie PVC fdlie
+ Tepelna izolace + Tepelna izolace

Obr. 4-2: Grafické porovnani cen izolaci spodni stavby pro cely stavebni objekt
s ohledem na pouzitou technologii a stupeii ochrany

Pro nejjednodussi hydrofyzikalni namahani (pouze zemni vlhkosti) je levnéjsi variantou
hydroizolace pomoci asfaltovych past. Cena je nizsi 0 8 965 K¢ tj. ptiblizné o 13% nez

pokud bychom pouzili f6lie z me¢kéeného PVC.
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Naopak pro komplikované hydrofyzikalni namahani podzemni vodou vychazi
vyhodnéji pouziti folie z mekéeného PVC. V tomto piipadé je cena nizsi o 42 929 K¢

tj. pfiblizné o 22% nez pti pouziti asfaltovych pasa.

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze z ekonomického hlediska stoupa dilezitost volby
technologie provadéni izolace spodni stavby spolecné se stupném hydrofyzikalniho

namahani.

4.5 Celkové rozpoctové naklady stavby

Pro stanoveni hodnoty zakladnich rozpoctovych nakladii posuzované stavby jsem pouzil
databazi rozpoctovych ukazateli stavebnich objektd (RUSO) jez je soucasti
kalkula¢niho programu ,,Kros plus“ spoleénosti URS Praha s.r.o. Zakladni rozpo&tové
naklady stavebniho objektu jsou timto zptisobem vypocteny vynasobenim obestavéného
prostoru domu rozpo¢tovym ukazatelem srovnatelného stavebniho objektu z databaze.
Vedlejsi rozpoctové naklady, konkrétné cena zafizeni stavenisté byla stanovena sazbou

2,5 % ze zakladnich rozpoctovych nakladu.

Tab. 4-6: Rozpoctové naklady na cely stavebni objekt

Zakladni rozpoctové naklady

HSV celkem 2 257 500 K¢
ZRN PSV celkem 2113 820 K¢
"M" prace celkem 341 900 K¢
ZRN celkem 4713 220 K¢
Vedlejsi rozpoctové naklady
VRN Zafizeni stavenisté 109 283 K¢
Cena stavebniho objektu bez DPH 4 822 503 K¢
DPH 14% 675 150 K¢
Cena stavebniho objektu véetné DPH 5497 653 K¢

V rozpoétu vypocteného dle rozpoétového ukazatele vychazi cena izolaci proti vodé,
vihkosti a plyniim na 61 800,- K¢ tj. 1,3 % zakladnich rozpoctovych nakladt. U izolaci
tepelnych pak 87 100,- K¢ tj. 1,8 % zakladnich rozpoctovych nakladt. Avsak vhledem
k tomu, Ze u objektu jehoz rozpoctovy ukazatel byl pouzit, nebyly suterénni mistnosti

uvazovany jako obytné, muzeme S Vysokou pravdépodobnosti predpokladat,
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7e V rozpoctu neni kalkulovano s tepelnou izolaci spodni stavby a tato ¢astka vyjadiuje

predevsim cenu izolace obytného podkrovi.

Tab. 4-7: Ceny jednotlivych stavebnich dilt a jejich procentualni podil z celkové ceny

Kéd | Popis Cena celkem Podil ze ZRN
1 |Zemniprace 98 200 K¢ 2,1%
2 | Zakladani 216 200 K¢ 4,6%
3 | Svislé a kompletni konstrukce 798 400 K¢ 16,9%
4 | Vodorovné konstrukce 343 000 K¢ 7,3%
6 | Upravy povrchu, podlahy, osazeni 367 200 K¢ 7,8%
9 | Ostatni konstrukce a prace-bourani 319 800 K¢ 6,8%
99 |Pfesun hmot 114 700 K¢ 2,4%

711 |lzolace proti vodé, vlhkosti a plyniim 61 800 K¢ 1,3%

713 |lzolace tepelné 87 100 K¢ 1,8%

721 | Zdravotechnika - vnitini kanalizace 49 600 K¢ 1,1%

722 | Zdravotechnika - vnitfni vodovod 47 400 K¢ 1,0%

723 | Zdravotechnika - vnitini plynovod 17 600 K¢ 0,4%

725 |Zdravotechnika - zafizovaci predméty 250 300 K¢ 5,3%

731 | Usttfedni vytapéni - kotelny 94 800 K¢ 2,0%

732 | Ustfedni vytapéni - strojovny 40 800 K¢ 0,9%

733 | Ustfedni vytédpéni - potrubi 132 300 K¢& 2,8%

734 | Usttedni vytapéni - armatury 91 500 K¢ 1,9%

735 | Ustfedni vytapéni - otopna télesa 98 200 K¢ 2,1%

762 | Konstrukce tesarské 183 100 K¢ 3,9%

764 | Konstrukce klempirské 141 200 K¢ 3,0%

765 | Krytiny tvrdé 127 900 K¢ 2,7%

766 | Konstrukce truhlarské 187 500 K¢ 4,0%

767 | Konstrukce zamecnické 95 900 K¢ 2,0%

771 | Podlahy z dlaZdic 43 000 K¢ 0,9%

775 | Podlahy dievéné (parkety, vlysy aj.) 212 800 K¢ 4,5%

777 | Podlahy lité 4410 K¢ 0,1%

781 | Dokoncovaci prace - obklady keramické 65 100 K¢ 1,4%

783 | Dokoncovaci prace - natéry 58 400 K¢ 1,2%

784 | Dokoncovaci prace - malby 18 700 K¢ 0,4%

786 | Dokoncovaci prace - ¢alounické Upravy 4410 K¢ 0,1%

21-M | Elektromontaze 275 700 K¢ 5,8%
22-M | Montaze oznam. a zabezp. zafizeni 66 200 K¢ 1,4%
Celkové zakladni rozpoctové naklady 4713 220 K¢ 100%
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4.6  Zhodnoceni vlivu technologie provadéni na cenu rodinného

domu

V této Casti prace zhodnotim vliv jednotlivych uvazovanych variant izolaci spodni
stavby na celkovou cenu stavebniho objektu. Pro kazdou variantu vypocitam cenu
stavebniho objektu, pokud by pii jeho stavbé byla dana skladba izolace pouZita.
V rozpoctu ziskaném z rozpoctového ukazatele stavebniho objektu nahradim cCast
711 — ,Izolace proti vod¢, vlhkosti a plynim*“ cenou hydroizolace, kterou jsem pro
pouzitou skladbu polozkové vykalkuloval. V ¢asti 713 — ,Izolace tepelné* u variant,
které pocitaji s tepelnou izolaci spodni stavby, navysim ¢astku v rozpoctu 0 vypoctenou
cenu tepelné izolace spodni stavby, se kterou nebylo v rozpoctu stavebniho objektu dle
RUSO kalkulovéno.

4.6.1 Vypocet vlivu cen jednotlivych variant na celkovou cenu stavebniho objektu

Tab. 4-8: Vliv ceny izolace proti zemni vlhkosti pomoci asfaltovych past na celkovou
cenu stavebniho objektu

Cena izolace spodni stavby proti vodé, vihkosti a plynlim 61 202 K¢
Cena izolace spodni stavby tepelné 0 K¢
Celkova cena izolaci spodni stavby 61 202 K¢
Celkova cena stavebniho objektu 4 821 905 K¢
Podil ceny izolaci spodni stavby na cené stavebniho objektu 1,27%

Tab. 4-9: Vliv ceny izolace proti podzemni vodé pomoci asfaltovych past v kombinaci
s tepelnou izolaci na celkovou cenu stavebniho objektu

Cena izolace spodni stavby proti vodé, vihkosti a plynlim 145 865 K¢
Cena izolace spodni stavby tepelné 52 639 K¢
Celkova cena izolaci spodni stavby 198 505 K¢
Celkova cena stavebniho objektu 4 959 208 K¢
Podil ceny izolaci spodni stavby na cené stavebniho objektu 4,00%
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Tab. 4-10: Vliv ceny izolace proti zemni vlhkosti pomoci folii z mékc¢eného PVC

na celkovou cenu stavebniho objektu

Cena izolace spodni stavby proti vodé, vihkosti a plynlim 70 167 K&
Cena izolace spodni stavby tepelné 0 K¢
Celkova cena izolaci spodni stavby 70 167 K¢
Celkova cena stavebniho objektu 4 830 870 K¢
Podil ceny izolaci spodni stavby na cené stavebniho objektu 1,45%

Tab. 4-11: Vliv ceny izolace proti podzemni vod¢ pomoci folii z mékéeného PVC
v kombinaci s tepelnou izolaci na celkovou cenu stavebniho objektu

Cena izolace spodni stavby proti vodé, vlhkosti a plynim 102 937 K¢
Cena izolace spodni stavby tepelné 52 639 K¢
Celkova cena izolaci spodni stavby 155 576 K¢
Celkova cena stavebniho objektu 4916 279 K¢
Podil ceny izolaci spodni stavby na cené stavebniho objektu 3,16%

4.6.2 Porovnani vlivu jednotlivych variant na cenu stavebniho objektu

Tab. 4-12: Porovnani vlivu cen izolaci spodni stavby na celkovou cenu stavebniho

objektu s ohledem na pouzitou technologii a stupeni ochrany

+ tepelnd izolace

= Technologie
Stuperi E Asfaltové SBS psy Félie 2 mékéendho PVC
ochrany
Izolace proti zemni vlhkosti 1,27 % ZRN 1,45 % ZRN
Izolace proti podzemni vodé 4,00 % ZRN 3,16 % ZRN
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+ Tepelna izolace + Tepelna izolace

Obr. 4-3: Grafické porovnani vlivu cen izolaci spodni stavby na celkovou cenu
stavebniho objektu s ohledem na pouZitou technologii a stupent ochrany

Z porovnani jednotlivych variant vyplyva, ze vliv volby technologie izolace spodni
stavby na cenu stavebniho objektu muze byt pomérné rozdilny. Pfi jednoduchém
hydrofyzikalnim naméahani pouze zemni vlhkosti tvofi cena izolace spodni stavby pouze
1,27 % zakladnich rozpoctovych nakladt pii pouZiti asfaltovych pasi, respektive
1,45 % v ptipadé pouziti PVC folii.

Pokud je vSak spodni stavba namahana podzemni vodou a navic je nutné provadét
i tepelnou izolaci, néklady na izolaci spodni stavby Se vyrazné zvysi zejména Vv piipadé
pouziti asfaltovych past. Hodnota 4,00 % zakladnich rozpoctovych nakladi je vice nez
trojnasobna nez pfi izolaci pouze proti zemni vlhkosti. Pfi pouziti PVC f6lii neni nartst
tak dramaticky, hodnota 3,16 % zakladnich rozpoctovych nakladt je zhruba

dvojnasobkem ceny izolace pii namahani pouze zemni vlhkosti.

Z porovnani obou technologii vychazi asfaltové pasy vyhodnéji pii izolaci spodni
stavby proti zemni vlhkosti, rozdil vSak neni vyrazny. Pokud je vSak nutné izolovat

proti pasobeni podzemni vody, vychazi jiz vyrazné vyhodnéji pouziti PVC folii.
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5 ZAVER

Cilem této prace bylo provést prizkum v oblasti izolaci spodni stavby a nasledné¢ v
piipadové studii zanalyzovat, jaky vliv miize mit volba jeji technologie na celkovou
cenu stavebniho objektu. Dale jsem chtél ziskat odpovéd’ na otdzku, zda je izolace
spodni stavby pii své nesporné dulezitosti z hlediska ochrany stavby proti vliviim

okolniho prosttedi stejné vyznamnou poloZkou celkového rozpoctu stavby.

Nabidka technologii izolaci spodni stavby na naSem trhu je pomérné rozmanita
a pribézné se rozsifuje o nové moderni, Casto specialni technologie. Zaroven dochazi
diky vyvoji novych kvalitngjSich materiali a zdokonalovani technologickych postupti
pii vystavbé také ke zlepSovani jiz tradi¢nich technologii jako je izolace pomoci
asfaltovych pasi nebo izolaci foliovych. Posledni dvé zminéné technologie jsou pak

stale dominantni zejména pii vystavbé rodinnych domt a mensich staveb.

Pro analyzy vlivu technologie izolace spodni stavby formou piipadové studie
na konkrétnim rodinném domu jsem tedy zvolil pravé technologie izolace pomoci
asfaltovych SBS pasu a izolace z folii z mékceného PVC. Kromé samotné technologie
provadéni ma vsak vyznamny vliv na cenu izolace spodni stavby také mira ochrany,
kterou ji musi zajistit. Proto jsem pro ob& zvolené technologie kalkuloval jednak cenu
Vv ptipadé, kdy spodni stavba vyzaduje pouze ochranu pted zemni vlhkosti a dale cenu
v piipadé, kdy je nutné ji chranit pfed podzemni vodou a navic S potiebou tepelné
ochrany suterénu. Tim jsem ziskal rozmezi, ve kterém se mohou ceny izolace spodni

stavby analyzovaného domu v praxi pohybovat.

Porovnanim s celkovou cenou rodinného domu jsem pak zjistil, Ze cena izolace spodni
stavby mtize tvotit zhruba 1,3 — 4 % celkovych nakladi, pficemz vétsi vliv nez samotna
volba technologie ¢i izola¢niho materialu ma mira ochrany spodni stavby, kterou je
nutno zajistit. Béhem piipravy stavby je tedy nutné piedevsim spravné zanalyzovat
vlivy, které budou na spodni stavbu béhem jeji zivotnosti pusobit, piizpisobit tomu
Vv ndvrhu miru jeji ochrany a Vv neposledni fad¢ zajistit spradvné provedeni vSech
izola¢nich praci. Volba konkrétni materialové technologie pak nema z ekonomického

hlediska pfili§ vyznamny vliv.
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7 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

APP Atakticky polypropylen
SBS Styren — butadien — styren
PVC Polyvinylchlorid

UNIDO Organizace OSN pro pramyslovy rozvoj (United Nations Industrial
Development)

KCSP Katalog popisii a smérnych cen stavebnich praci
SPCM Sbornik planovanych cen materialti

HSV Hlavni stavebni vyroba

PSV Ptidruzena stavebni vyroba

NUS Naklady spojené s umisténim stavby

ZRN Zakladni rozpoctové naklady

VRN Vedlejsi rozpoctové naklady
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