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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout zdravotné technické instalace
a plynovod v bytovém domé¢ vcetné jejich napojeni na stavajici inzenyrské
sité. Teoretickd ¢ast bakalatské prace se zabyva plynarenskymi a odbérnymi
plynovymi zafizeni. Popisuje zdkladni podminky a moznosti vedeni
plynovodni pfipojky a domovniho plynovodu. Déle se prace zabyva
materialy plynovodu a armaturami, které se na néj osazuji.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, vodovod, plynovod, zdravotné technicke instalace, bytovy
dim, rozvody plynu.

ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is to design sanitary installations and a gas
pipeline in an apartment building, including their connection to the existing
engineering networks. the theoretical part of the bachelor's thesis deals with
gas and consumption gas equipment. it describes the basic conditions and
possibilities of pipeline connection and domestic gas pipeline. furthermore,
the work deals with the materials of the gas pipeline and the fittings that are
installed on it.

KEYWORDS

Sewerage, water supply, gas supply, sanitary installations, apartment
building, gas distribution.
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UvVOD

Ukolem této bakalaiské prace je navrhnout zdravotné technické instalace a plynovod
v bytovém dom¢ vcetn¢ jejich napojeni na stavajici inzenyrské sité.

Soucéasti bytového domu jsou obchodni prostory, které se nachézeji v prvnim nadzemnim
podlazi. Bytovy dim ma jedno podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. V suterénu se nachézi
technicka mistnost a sklepy pro bytové jednotky. V prvnim nadzemnim jsou situovany
dva obchodni prostory. Druhé, tieti a ¢tvrté podlazi tvoii bytové jednotky. Celkem

je v.domé osm bytovych jednotek.

Teoretickd cast bakalarské prace se zabyva plynarenskymi a odbérnymi plynovymi
zatizeni. Popisuje zdkladni podminky a moznosti vedeni plynovodni pfipojky
a domovniho plynovodu. Déle se prace zabyva materialy plynovodu a armaturami, které

se na né¢j osazuji.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 Plynarenska a odbérna plynova zarizeni

Plynarenskd zafizeni jsou podle energetického zakona plynovody, plynovodni ptfipojky
a technologické objekty, které snimi souvisi napt. regulacni a kompresni stanice.
Odbérna plynova zatizeni jsou veSkerd zafizeni od hlavniho uzavéru plynu (HUP)

aZ po zafizeni pro kone¢né vyuziti plynu véetné. [20]

A.1.1 Plynovodni pripojky

Plynovodni ptipojky napojuji odbérné plynova zatizeni na plynarenska zatizeni. Ptipojka
zacina od napojeni na vetejny plynovod a pokracuje az k HUP. MizZe byt nizkotlaka,
nebo stiedotlaka, zalezi na tom, jaky uli¢ni plynovod se v daném misté nachazi. Nejvyssi
provozni pietlak nizkotlaké piipojky je 5kPa, stfedotlaké pripojky je 0,4 MPa.
Pti pfipojeni plynového odbérového zatizeni na stiedotlakou ptipojku musi se tlak plynu

regulovat pomoci regulatoru. [1]

6
7 19
ki itk
I | |
| |
T . ]
g =
|
L Domovni plynovod |
I
| Vnéjsi plynovod Vnitrni plynovod g ‘
Plynovodnit i .
pipojka Domovni rozvod ._Spotichni rozvod  PTipojeni spotfebice
T 3 1
] 1 Plynovod S")oﬁebiié
Plynarenské | I |
zarizeni 1 Odbémé plynové zaiizeni Lt

1 i

Legenda: 1 —ulicni rozvod, 2 — hlavni uzdavér plynu ( dale HUP ), 3 — reguldtor tlaku plynu, 4 — uzavér za
reguldtorem, 5 — prostup obvodovou konstrukci ( potrubi chranéno plynotésnou chranickou ), 6 — objekt, 7 —
uzaveér za a pred plynomérem, 8 — plynomér, 9 — uzaveér spotiebice, 10 — plynovy spotrebic

Obrazek €. 1: Rozdé€leni plynarenského a odbérového zatizeni (Zdroj: [1])
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Plynovodni ptipojka by méla byt vedena kolmo k pfipojované budové a méla by byt
co nejkratsi. Potrubi piipojky byva ulozeno do oteviené ryhy dle provozu na povrchu
do hloubky 0,8 — 1 m. Pokud je potrubi ulozeno v chrani¢ce, muze se kryti mimo
komunikaci snizit az na 0,25 m. Maximalni hloubka uloZeni ptipojky je 1,5 m. Trasa,
kudy je pripojka vedend, musi byt dlouhodobé pfistupna, aby bylo mozné provadét
ptipadné rekonstrukce, nebo opravy. Je tedy zakézano nad ptipojkou zfizovat stavby,
skladovat material, vysazovat stromy apod.. Potrubi musi byt od budov vzdaleno
alespon 1 m. Ochranné pasmo ¢ini V zastavéném tuUzemi obce 1 m na obé strany

od pudorysu potrubi. V ostatnich ptipadech je tato vzdalenost 2 m na ob¢ strany. [10, 20]

drover terénu

NS

Y W 4
/\\,// /\\ 7 \\ﬂ 7
dop NN YA
\\//\,7//’\\ : 7//%/7// signaliza&ni vodié
AW | WA
min. 0,05m Z b | . Z min. 0,05m
A ' 2 A
vystrazna folie — N 7N | N N
N % VI,
NS
A | O/
Z 7 [ | %
/\\/ /\\ ﬁ./ % /%y Z - -
o0syp NN\ NN o 3
e | =) o
~% g7 | 7 g4 < &
NSO N g o
NN | NN
v V = L 7 Z
N 720\ (777
™ AN a2
P! YP\\// /7// \|/ L P
W N E 2
A : A7 -
YA R 2
N, N S £ |
NI\ 7 7 7 € A
& i v VZ L 4
/\\y /% /\\/ /\\,7 /\y /\\/ /\\,; 7
min. 0,1m min. 0,1m
N N N N
N N N N

Obrazek ¢. 2: Schéma uloZeni plynovodniho potrubi (Zdroj: [12])

A.1.2 Domovni plynovod

Domovni plynovod rozvadi plyn po budové¢. Zacina u hlavniho uzavéru plynu a konéi
U uzaveéri plynovych spottebicli. Rozvod plynu v budové byva nej€astéji nizkotlaky.
HUP uzavira ptivod plynu do celé budovy a odd¢luje plyndrenské zatizeni od odbérnych
plynovych zafizeni. MiZe byt umistén mimo i uvnitf stavby a vétSinou je soucasti
plynomérné sestavy, kterd obsahuje jest¢ plynomér a piipadné regulator tlaku plynu

(u stredotlakych pfipojek je vzdy). Domovni plynovod dale délime na vnitini a vnéjsi.
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Pokud je HUP umistén uvnitf stavby, pak je domovni plynovod zéaroven vnitinim

plynovodem. Prostor umisténi hlavniho uzavéru plynu musi byt trvale pfistupny

a vétrany. HUP je zakazano umistovat v obytnych mistnostech, v koupelnach, na WC,

Vv Satnach, v pradelnach, v kotelnach, ve skladistich a ve vetfejnych shromazd’ovacich

prostorech. [1]

- Distribuéni plynovod

- Plynovodni pripojka

- Hiavni uzdvér plynu

- Chrénitka

- Uzavér plynu na stoupadce

- Uzdvér plynu pfed plynovodem
- Domovni plynovod

- Plynomér

- Plynovy spotfebié

- Uzdvér plynu pred spotfebifem

SO N ol b b

[

Rozvod plynu ve viastnictv majitele nemovitosti,
ktery sloudi k pfepravé plynu k mistue méfeni
{obchodnl méfeni), do kterého pfepravuje
distribuéni spelednost neméfeny plyn.

| o B
170 ////j/// ///E//////////
]
A A P A LA

e R e L T e

Obrazek ¢. 3: Schéma vnitiniho plynovodu (Zdroj: [1])

A.1.2.1 Vedeni domovniho plynovodu

Vnitini plynovod by mél byt veden pfednostné vétranymi prostory. Rozvody lze vést:

Volné po povrchu kce —nema se dotykat stén, podlah, ostatnich vedeni a instalaci.
Plynovod by mé¢l byt uloZen minimalné 20 mm od okolni kce, okolnich rozvoda.
Pro odliSeni se mlze potrubi opatfit natérem zluté barvy, nebo zlutymi 20 mm
Sirokymi pruhy.

Vdrdazce pod omitkou — nesmi byt ulozen do agresivniho prostiedi
ani zabetonovan do monolitické kce. Na plynovodu se nesni nachazet
rozebiratelné spoje. Potrubi musi byt chranéno proti korozi (natérem,
chranickou,...).

Pod odnimatelnymi dilci — prostor musi byt odvétravany nebo potrubi musi byt
uloZeno v chranicce.

V podlaze — vedeni plynovodu je mozné pouze za urcitych podminek

(napt. zvySena ochrana proti korozi,...).
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Plynovod je zakazano vést bez zvlastnich bezpeCnostnich opatfeni nepiistupnymi
anevétranymi Sachtami, ve vytahovych Sachtach, vétracich Sachtach, svétlicich,
Vv Sachtach na shoz odpadki, nepfistupnymi misty — za stabiln¢ zabudovanymi predméty,
kominovym zdivem a kominovymi pruaduchy, pidami, prostorami jin¢ho vlastnika,
chranénymi Unikovymi cestami, v prostordch, kde mulze dojit k mechanickému
poskozeni, dutymi konstrukcemi, obvodovymi zdmi, zéklady, schodistovymi stupni

a mistnostmi pro elektricka zatizeni. [1, 20]

A.1.3 Material pripojek a domovnich plynovodi

Plynovodni pfipojky a domovni plynovody mohou byt provedeny z ocelovych trubek,
z médeénych trubek, z polyetylénového potrubi, z plastohlinikového potrubi — ALPEX-
GAS a z vlnovcového potrubi — systém Cats. [2]

A.1.3.1 Ocelové trubky — ¢erné tridy 11

Cerné ocelové trubky jsou velmi pevné a mechanicky odolné. Dalsi jejich vyhodou
je odolnost proti pozaru a také mala teplotni roztaznost v porovnani s plastovymi
materialy. Nevyhodou ocelovych trubek je nizka odolnost proti korozi, proto musi byt
obzvlast mimo budovy chranény. Zpasobu jejich ochrany je vice — tfivrstvym natérem,
polyetylénovym nebo bitumenovym obalem, bandazi, povlakem z epoxidovych
pryskyfic, nebo uloZzenim do smr$tovacich hadic. Druh izolace z&visi na agresivité
pudy/prostiedi a také na moznych vlivech bludnych proudd. Potrubi také neni moc

flexibilni a mé& velkou hmotnost. Spoje ocelového potrubi se provadi svafovanim.

Zavitové spoje jsou vyuZzivany pouze pro pfipojeni armatur, plynoméri a spotfebicii.

g

[1,2]

N

i "—--.

Obrazek ¢. 4: Vnitini plynovod z oceli (Zdroj: [11])
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A.1.3.2 Médéné trubky

Médéné trubky jsou, podobné jako ocelové, pevné a mechanicky odolné a maji malou
teplotni roztaZznost v porovnani s plastovymi materidly. Pfi pouziti odolnych spojil jsou
také odolné vici pozaru. Spoje jsou provadény hlavné z tvarovek pro tvrdé péjeni —
pracovni teplota pii pajeni je vyssi nez 450 °C. DalSim zpisobem jsou spoje lisované.
Tyto spoje musi mit tésnéni, které je odolné¢ viici vysokym teplotam a také vici
dlouhodobému piisobeni plynu, napt. té€snici krouzky HNBR. M¢édéné trubky lze také
spojovat svafovanim, ale tento typ spoji se moc nepouziva, protoze je tato technologie
naro¢néjsi nez lisovani a pajeni. Pro napojeni armatur nebo potrubi z oceli je nutné pouzit
tvarovku z ptechodového kovu — ¢erveného bronzu nebo mosazi. Pti pfimém styku oceli
a médi dochazi ke korozi, ktera je dusledkem jejich vzajemného pisobeni. Médéné
potrubi, které se ukladd do zemé, se vyrabi oplasténé. Potrubi je zakézéno ukladat
do agresivniho prostiedi — zeminy s nasycenymi amonnymi a dusitanovymi slou¢eninami

(moc¢uvka,...), Skvara, popel apod. [1, 3]

Obrazek ¢. 5: Médéné armatury (Zdroj: [13])
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A.1.3.3 Polyetylénové potrubi

Polyetylénové potrubi se vyrabi ve vice variantach, bud’ potrubi z vysokohustotniho
polyetylénu — PE-HD, potrubi ze stfednéhustotniho polyetylenu — MDPE, nebo potrubi
z polyetylénu, ktery je opatfen extrudovanou ochrannou vrstvou z pénového polyetylenu.
Mezi vyhody polyetylénu patii odolnost vii¢i chemickym slouc¢enindm, dale mé vyborné
elektroizola¢ni a dielektrické vlastnosti a je odolny vii¢i korozi. Nevyhoda polyetylénu
je mala odolnost proti UV zafeni, proto je ureny pouze pro zemni pouziti. Vedle potrubi
se uklada izola¢ni médény vodic, aby bylo mozné plynovod vyhledat. Potrubi se spojuje

svafovanim na tupo, elektrospojkami, nebo pomoci mechanickych spojek. [2, 4, 5]

Obrazek ¢. 6: PE potrubi (Zdroj: [15])

A.1.3.4 Plastohlinikové potrubi — ALPEX-GAS

Plastohlinikové potrubi je v Ceské republice relativnd novy material pro plynovodni
instalace. Nova norma CSN EN 1775, kterd nabyla u¢innosti 1. unora 2008, povoluje
pouziti vicevrstvého potrubi pro domovni plynovody do 5 bar (= 0,5 MPa).
Dne 1. 10. 2009 zacalo platit TPG 704 03 ,,Domovni plynovody z vicevrstvych trubek,
navrhovani a stavba“. Od tohoto data byly splnény veskeré legislativni podminky
pro pouzivani plastohlinikového potrubi v praxi. V zdpadnich stitech Evropy

(napt. v Nizozemi) se systém vicevrstvého potrubi pouzival jiz o 10 let diive. [7]
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Tepelné stabilizovany polyetylén Hlinikova vrstva Sitovany polyetylén

o —

Specidlni adhezni vrstva

Obrazek ¢. 7: Struktura potrubi ALPEX-GAS(Zdroj: [6])

Plastohlinikové potrubi je vicevrstvé potrubi, které se skldda z hlinikové nosné trubky,
Z jejiz vnitini 1 vnéjsi strany je adhezni vrstva a polyetylén. Diky tomu ma potrubi dobrou
tvarovou stabilitu, odolnost vii¢i korozi a je fyzikalné a chemicky odolné. Spoje jsou
vytvatreny lisovdnim nerozebiratelnych fitinki, které obsahuji té€snici krouzky HNBR.
Dalsim typem spoje je lisovany spoj se zavitovou ¢asti pro napojeni riznych armatur.
Tyto spoje musi byt trvale pristupné. Vyhodou je snadna a rychla instalace diky flexibilité
materidlu. Pfi instalaci je ale nutné dodrzet minimélni poloméry ohybu, které¢ jsou dany
vyrobcem. Dale je nutné dodrZet systémové feSeni vyrobce — pouZiti plynotésnych
chrénicek, protipozdrnich armatur, nadpritokovych pojistek apod. Nevyhoda potrubi
je mensi pevnost, mechanicka odolnost a odolnost vii¢i pozaru. Proto je lepsi potrubi vést
skryté. Tomu odpovida i sortiment vyrobce, ktery nabizi napf. podomitkové uzavéry

arozd¢lovace. [6, 8, 9]

Sl

=TT ™

N

"
I L

Obrazek &. 8: ALPEX-GAS (Zdroj: [6])

\j.
¥
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A.1.3.5 VInovcové potrubi — systém Cats

Potrubi je tvofeno z vilnovce z kvalitni antikorozni oceli. Mlze se pouzit pro vnéjsi
I vnitini rozvody plynu. Potrubi se da ohnout ru¢né, coz urychluje jeho instalaci. Je ale
nutné dodrzet minimalni poloméry ohybu, které jsou dany vyrobcem. I kdyz je potrubi
ohebné, tak presto drzi pozadovany tvar. Mezi dalsi vyhodu patii odolnost vii¢i vnéjSim
vlivim. Potrubi ale nesmi byt namahano tahem. Spoje potrubi se provadi nejcastéji

pomoci zavitovych spoji, dale pak pajenim a svafovanim koncovek. [20]

Obrazek ¢. 9: VInovcové potrubi — systém Cats (Zdroj: [18])

A.1.3.6 Plynové hadice

Plynové hadice se pouZivaji k pfipojeni spotiebicl. Jsou pouzity tam, kde je poZadovano
flexibilni pfipojeni (napf. kvili manipulaci se spotfebi¢em,...). Jejich délka nesmi byt
veétsi nez 1,5 m a musi byt opatieny nesnimatelnymi koncovkami. Pomoci plynovych

hadic nelze provadét rozvody plynu po budové. [20]

Obréazek ¢. 10: Plynova ptipojovaci hadice (Zdroj: [19])
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A.1.4 Armatury a tvarovky na vnitinim plynovodu

Armatury pro vnitini plynovod jsou:

e Uzaviraci armatury
e Regulac¢ni armatury
e Filtra¢ni armatury

e Zabezpecovaci armatury — protipozarni, nadpriitokové

A.1.4.1 Uzaviraci armatury

Uzaviraci armatury slouzi kGplnému nebo ¢&astetnému uzavieni toku plynu.
Pro plynovodni potrubi jsou nejvhodnéjsi kulové kohouty. Ty jsou totiz ovladatelné
I po delsi dob¢ jejich nepouzivani. Mezi dalsi vyhodu patii také mensi tlakova ztrata
oproti ventilu. A v neposledni fad¢€ je na prvni pohled vidét, zda je armatura oteviena,
nebo uzaviena. Osazuji se pted kazdym stoupacim potrubim, pted iza plynomérem,
pfed regulatorem tlaku, pfed plynovym spotiebicem a ptfed mistnostmi, kde hrozi

nebezpeci vybuchu nebo pozaru. [1]

Obrazek ¢. 11: Kulovy kohout (Zdroj: [16])

A.1.4.2 Regula¢ni armatury

Regulatory se pouzivaji k samoc¢innému snizovani a k udrzovani provozniho tlaku plynu
na stalé (pfedem urcené) hodnoté. Mohou regulovat tlak pro jednotlivé budovy, ptipadné
1 pro samostatné plynové spotiebice. Ke spotfebi¢iim se umist'uji jen tehdy, pokud neni
vyloucené kolisani tlaku, které by mohlo vést k naruSeni spravné funkce hotdku.
Regulaéni armatury se také pouzivaji k upravé tlaku v samostatnych regulac¢nich

stanicich. [2]
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Obrazek ¢. 12: Regulator (Zdroj: [17])
A.1.4.3 Filtra¢ni armatury
Filtry se pouzivaji pro odlouceni prachu a necistot od proudiciho plynu. Umistuji se

pfed regulacni zafizeni. U nich by totiz prach a necistoty mohly negativné plsobit

na jejich fungovani. (2, 6]

Obréazek &. 13: Filtr (Zdroj: [6])

A.1.4.4 ProtipoZarni armatury

Protipozarni armatura automaticky uzavira prutok plynu, pokud dojde ke zvyseni teploty
v okoli na 100 °C. Po dosazeni limitni teploty se aktivuje zabezpecovaci armatura tak,
ze se odtavi kovova zabrana a pruzina vymrsti uzaviraci prvek do osazeni uvniti
armatury. Timto dojde k dokonalému a nevratnému uzavieni pritoku plynu. Okoli
pied protipozarni armaturou musi zustat volné, aby v piipadé pozaru byl zajistén volny
piistup tepla pro aktivaci armatury. Tyto armatury se pouzivaji hlavné pii instalaci
vicevrstvych (plastohlinikovych) potrubi, které jsou vedeny volné a také u prostupu mezi
konstrukcemi, nebo pii prechodu z kovové casti potrubi na ¢€ast plastohlinikovou.

Osazuji se také na plynovody ke spotifebi¢um v garazich a autodilnach. [6, 9]
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Obrazek ¢. 15: Protipozarni armatura (Zdroj: [6])

A.1.4.5 Nadpriitokové pojistky

Nadpratokova pojistka automaticky uzavira pritok plynu, pokud dojde k piekroceni
ur€ité hodnoty maximalniho pratoku plynu. Tyto pojistky se pouzivaji pouze
u vicevrstvého (plastohlinikového) potrubi. Osazuji se k HUP, na zaCatku kazdé
samostatné vétve plynovodu ke spotiebi¢im a na kazdém vystupu z rozdélovace (pokud
je pouzit) do vétve plynovodu. Déle se umist'uji do mist, kde je zvySené riziko poskozeni
potrubi. Pokud se na potrubi instaluje soucasné protipozarni armatura a nadpriatokova

pojistka, tak se prvni dava protipozarni armatura (ve sméru toku plynu). [6, 9]

Obrazek ¢. 16: Nadpritokova pojistka (Zdroj: [6])
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1 — distribu¢ni plynovod

2 — pripojka plynu

3 — utésnéna chranicka prachodu plynu
4 — protipozarni armatura

5 — hlavni uzavér plynu (HUP)

6 — plynovy kotel

7 — uzaver plynu pred spotrebicem

8 — domovni uzaveér plynu

9 — chranicka

Obrazek ¢. 17: Umisténi pojistek (Zdroj: [9])
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncep¢nim

reSenim instalaci v celé budové

B.1.1 Analyza zadani

Bakalaiska prace fe$i navrh kanalizace, vodovodu a plynovodu v bytovém domé

s obchodnimi prostory. Déle fesi napojeni téchto instalaci na sité pro vetejnou potiebu.

B.1.2 Bilance poti'eby vody
Piedpoklad provozu budovy:

e 24 obyvatel byti
e 35m’obyvatel -tok  — 1001/ obyvatel - den
e 8§ zaméstnancii obchodnich prostort

e 18 m®/zaméstnanec - rok — 60 1/zaméstnanec - den

Primérna denni potieba vody Qudp (I/den)

Qip=Z(n"qs)
kde n-—je pocet mérnych jednotek (-)
gs — je specificka denni potieba vody na mérnou jednotku (1/(mj - den))

Qdp=24-100+ 8 - 60 =2880 1/den

Maximalni denni poti‘eba vody Qdmax (I/den)

Qdmax = Qdp * kd
kde kg —je soucinitel denni nerovnomeérnosti pro jednotlivé budovy (-)
Qdp — je pramérna denni potieba vody (I/den)

Qdmax = 2880 - 1,5 =4320 I/den
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Maximalni hodinova poti‘eba vody Qnmax (I/hod)

Qnmax = (Qdmax/t) * kn

kde  kn— je soucinitel hodinové nerovnomérnosti (-)
t — je doba provozu budovy béhem dne (h)
Qdmax — je maximalni denni potieba vody (1/den)

Qnmax = (4320/24) - 5,0 =900 I/hod

Roéni potieba vody Qrok (M3/rok)

Qrok =2 (Il : qrok)
kde n—je pocet mérnych jednotek (-)
Orok — je smérné &islo roéni potieby vody na mérmou jednotku (m3/(mj - den))

Qrok =24 - 35+ 8 - 18 =984 m®/rok

B.1.3 Bilance potreby teplé vody
Piedpoklad provozu budovy:

e 24 obyvatel bytl
e 401/ obyvatel - den
e 8 zaméstnancl obchodnich prostort

e 8 l/zaméstnanec - den

Primérna denni potieba teplé vody Qtvdp (I/den)

Qrvap =X (Vwfday 1)

kde  Vwtday — je specificka denni potieba teplé vody na mérnou jednotku (1/(mj - den))
f — je pocet mérnych jednotek (-)

Qrvdp =40 - 24 + 8 - 8 = 1024 1/den

Roéni potiteba vody Qrok (M3/rok)

Qrok = (1024 - 365) / 1000 = 374 m®/rok
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B.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod

Primérny denni odtok splaskovych vod Qdp (I/den)

- Vypocet je proveden na zaklad¢ denni potieby vody.
Qup = 2880 I/den

Maximalni denni potieba vody Qdmax (I/den)

Qdmax = Qdp * kd

kde kg —je soucinitel denni nerovnomeérnosti pro jednotlivé budovy (-)
Qup — je primérny denni odtok splaskovych vod (I/den)

Qdmax = 2880 - 1,5 =4320 I/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qnmax (I/hod)

Qnmax = (Qdmax/t) * kn

kde  kn—je soucinitel hodinové nerovnomérnosti (-)
t — je doba provozu budovy béhem dne (h)
Qdmax — je maximalni denni potfeba vody (1/den)

Qnmax = (4320/24) - 6,7 = 1206 I/hod

Roéni odtok spla§kovych vod Qrok (M3/rok)

- Vypocet je proveden na zéklad€ ro¢ni potieby vody.

Qrok = 984 m3/rok
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B.1.5 Bilance odtoku dest'ovych vod

Predpoklad provozu:

e Parkovisté je z betonové dlazby s piskovymi sparami
e A=5962m?C=0,6

e Vegetacni stfecha tl. 135 mm a se sklonem 2%
e A=2713m%C=04

Redukovani odvodiiovana plocha Ared (M?)

Ared =YA:-C
kde A - je pidorysny primét odvodiiované plochy (m?)
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

Ared =596,2 - 0,6 + 271,3 - 0,4 = 466,24 m?

Roéni odtok dest’ovych vod Qrok (m3/rok)

Qrok = (Ared - ) /1000
kde  Ared — je redukovana odvodiiovana plocha (m?)

h — je dlouhodoby srazkovy normal pro JMK (mm)
Qrok = (466,24 - 559) / 1000 = 261 m*/rok

B.1.6 Bilance potieby plynu

B.1.6.1 Potieba plynu pro ohiev teplé vody
Poti‘eba tepla za den E1v,a (KWh/den)

Etrva=V - c- (tv—tsv)

kde V —je potieba teplé vody (m®/den)
C — je mérn4 tepelna kapacita vody (KWh/m3K)
tw — je teplota teplé vody (°C)
tsv — je teplota studené vody (°C)

Etv,a=1,024 - 1,163 - (55 — 10) = 53,59 kWh/den
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Potieba tepla za rok E1v (KWh/rok)

Erv=Erva-d
kde  Etv.d—je potieba tepla za den (kWh/den)
d — je pocet dni za rok (den)
Erv=53,59 - 365 = 19560 kWh/rok = 19,56 MWh/rok

Poti‘eba energie Ep (MWh)

Ep = Erv / (Madroj - Mdistr)

kde  Etv—je potieba tepla (MWh)
MNadroj — je G€innost vyroby (-)
Ndistr — je ztrata v distribuéni siti (-)

Ep=19,56/(0,9 - 0,6) = 36,22 MWh

Poti‘eba zemniho plynu pro ohfev vody Qp: (m3/rok)

Qp1 =3600 - (Ep/ H)
kde  Ep—je potieba energic (MWh)

H — je vyhfevnost zemniho plynu (MJ/m?3)
Qpz = 3600 - (36,22 / 35) = 3726 m®/rok

B.1.6.2 Potieba plynu pro vytapéni

Teplota interiéru: ti=20°C

Primérna venkovni teplota tes = 3,6 °C

Pocet dni v otopné sezoné d=236

Pocet denostupiti D =236 - (20 - 3,6) = 3871
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Roc¢ni potieba energie

E=24-¢i-et- D - Hr+i
kde ei— je nesoucasnost infiltrace (-)
et — je snizeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive noci (-)
D — je pocet denostupiiti
Hr+i — je mérna tepelna ztrata (MW/K)
E=24-0,85-0,8-3871 652,77 - 10°® = 41,24 MWh/rok

Poti‘eba energie Ep (MWh)

Ep = E/ (1zdroj - naistr)

kde E —jeroc¢ni potieba energie (MWh)
MNadroj — je U€innost vyroby (-)
Ndistr — je ztrata v distribuéni siti (-)

Ep=41,24/(0,9 - 0,95) = 48,23 MWh

Poti‘eba zemniho plynu pro vytapéni Qp2 (m3/rok)

Qp2=3600 - (E, / H)
kde  Ep—je potfeba energic (MWh)

H — je vyhfevnost zemniho plynu (MJ/m?3)
Qp2 = 3600 - (48,23 / 35) = 4963 m*/rok

Celkova roé¢ni potiteba plynu Qr (m3/rok)

Qr = Qp1 + Qp2

kde  Qpi— je potieba plynu pro ohfev vody (m®/rok)
Qp2 — je potieba plynu pro vytapéni (m*/rok)

Qr = 3726 + 4963 = 8652 m®/rok
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B.2 Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dil¢ich

instalaci
B.2.1 Navrh pripravy teplé vody

Budova bude zasobovéna teplou vodou pomoci nepiimotopného zasobnikového ohiivace
teplé vody, ktery bude umistén v technické mistnosti v 1.S. Pouze pro diezy v bytovych
jednotkach budou zdrojem teplé vody beztlakové zdsobnikové ohtivace. Beztlakovy
ohfiva¢ bude umistény pod diezem, jedna se o ohiiva¢ Drazice BTO 5 IN s objemem 5,7 |
a piikonem 2kw. Ohtiva¢ bude instalovan v kombinaci se sméSovaci beztlakovou baterii
Drazice BE.1840.AA. Podle vyrobce je tento ohiiva¢ pro jeden zafizovaci predmét
dostacujici.

B.2.1.1 Navrh zasobnikového ohrivace podle odbérové Spicky

Ptedpoklad provozu budovy:

e 24 obyvatel byti
e 601/ obyvatel - den
e 8 zaméstnancl obchodnich prostort

e 14 l/zaméstnanec - den

Objem zasobnikového ohFivace vody V: (1)

V2= Qumax 0 krv -y
kde  grv.max —je maximalni specificka potieba teplé vody na mérnou jednotku (I/(mj
den))
n — je pocet mérnych jednotek (-)
ktv — je soucinitel nerovnomeérnosti potieby teplé vody (doba ohievu 1 h) (-)
y — je soucinitel mrtvého prostoru (-)

Vz=(24-60+8-14)-0,22-1,15=392,661

Navrhuji nepfimotopny zasobnik Drazice OKC NTR/BP 500. Objem zéasobniku je 447 1.

Rozméry — primér 650 mm, vyska 1920 mm.
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Potfebny vykon pro ohiev vody P; (kW)

P,=(Vz-c- At)/(z-3600) + qc

kde V- je objem zasobnikového ohtivace teplé vody (1)
C — je mérna tepelna kapacita vody (kJ/(kg - K))
At — rozdil mezi teplotou teplé a studené vody (At =55 — 10 = 45 K) (K)
Z — doba ohtevu vody v ohtivaci (h)
gc — tepelné ztraty potrubi pii cirkulaci teple vody (kW)
P, = (447 - 4.2 - 45) / (1 - 3600) + 0,51 = 23,98 kW

B.2.2 Navrh plynového kotle

Teplo pro vytapeni objektu a teplo pro ohfev vody bude zajistovat plynovy kondenzaéni
kotel. Potiebny vykon kotle se urc¢i podle tepelnych ztrat a jmenovitého vykonu pro ohiev
vody. Vypocet tepelnych ztrat je proveden podle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana

budov.

B.2.2.1 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Celkova mérna ztrata prostupem H: (W/K)

o | SOUENTEL | SOUCHITEL | LS T
KONSTRUKCE PROSTUPU
TEPLA REDUKCE TEPLA
A (Mm?) | Ureczo (W/m2K) Bi () He (W/K)
VNEJSI STENY 667,1 0,25 1,00 166,78
STENY PRILEHLE K TERENU 168,0 0,30 0,43 21,67
PLOCHA STRECHA 271,3 0,16 1,00 43,41
PODLAHA NA TERENU 271,3 0,30 0,43 35,00
OKNA 157,9 1,20 1,15 217,90
DVERE 63,8 1,20 1,15 88,04
CELKEM 1599,4 - - 572,80
TEPELNE MOSTY 1599,4 - 0,05 79,97
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM TEPLA 652,77
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Celkova ztrata prostupem Qri (kW)

Qri=Ht- (ti—te)

kde  H:i— je celkova mérna ztrata prostupem (KW/K)
ti — je teplota interiéru (°C)
te — je teplota exteriéru (°C)

Qri = 0,65277 - (20 — (-15)) = 22,85 kW

Celkova ztrata vétranim Qvi (kW)

Qui=0,34 - Vin - (ti — te)
kde  Vin— je objemovy priitok vétraciho vzduchu (m?)
Vih=Va'n
kde  Va-—je zjednoduseny vzduchovy objem budovy (mq)
n — je nasobnost vymény vzduchu (-)
Va=Vp-0,8
kde Vb —je vné&jsi objem budovy (m®)
Va=3255,6 - 0,8 =2604,5 m?
Vinh=2604,5 - 0,5 = 1305,3 m?
Qvi=0,34-1305,3 - (20 — (-15)) = 15533 W = 15,53 kW

Celkova tepelna ztrata budovy Qi (kW)

Qi = Qri + Qvi

kde Qi — je celkova ztrata prostupem (KW)
Qvi — je celkova ztrata vétranim (KW)

Qi =22,85+ 15,53 = 38,38 kW

Navrh plynového kondenza¢niho kotle

Minimalni pozadovany vykon kotle je 62,36 kW (23,98 + 38,38). Navrhuji dva plynové
kondenza¢ni Medveéd Condens KKS 35. Vykon jednoho kotle ¢ini 35kW.
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B.2.2 Dimenzovani kanalizace

B.2.2.1 Dimenzovani splaskové kanalizace

Pritok splaskovych vod

Quw=K /X DU
kde 3 DU — je soucet vypoctovych odtoku (1/s)

K — je sou¢initel odtoku (1°°/s%°)

Dimenzovani pripojovaciho potrubi

POTRUBI ZARIZOVACI
8 . DU (I DU (I K I I DN
NAPOJENO NA PREDMET (I/s) >DU (I/s) Quw (I/s) | Quax (I/5)
AP 0,8 0,8 0,80 0,8 50
s1 0,5
U 0,5 1,3 0,80 0,8 50
POTRUBI ZARIZOVACI
NAPOJENO NA PREDMET DU (I/s) | DU (/s) K Quw (I/s) | Qumax (I/5) DN
DJ 0,8 0,8 0,80 0,8 50
S3a 0,5
MN 0,8 1,6 0,80 0,8 50
POTRUBI ZARIZOVACI
8 . DU (I DU (I K I I DN
NAPOJENO NA PREDMET (I/s) >DU (I/s) Quw (I/s) | Quax (I/5)
S3b DJ 0,8 0,8 05 0,80 0,8 50
MN 0,8 1,6 0,80 0,8 50
POTRUBI ZARIZOVACI
NAPOJENO NA PREDMET DU (Ifs) | ZDU(I/s) K Quw (I/) | Qunax (I/5) DN
AP 0,8 0,8 0,80 1,5 50
s4 VA 0,8 1,6 0,5 0,80 1,5 75
WC 2,0 3,6 2,00 2,5 110
POTRUBI ZARIZOVACI
NAPOJENG NA PREDMET DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/5) DN
DJ 0,8 0,8 , ,
57 05 0,80 0,8 50
MN 0,8 1,6 0,80 0,8 50
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POTRUBI ZARIZOVACIH
NAPOJENG NA PREDMET DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Qmax (I/s) DN
0,8 0,8 0,80 1,5 50
S8 0,5 1,3 0,5 0,80 1,5 50
0,8 2,1 0,80 1,5 75
Dimenzovani odpadniho potrubi
. | zARIZOVACI o
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |3DU (I/s)|3DU (I/s) K Quw (I/S) | Quax (I/5) DN
AP 3 0,8 24
U 3 0,5 1,5
s1 VA 3 0,8 2,4 13,2 0,5 2,00 4,0 110
UM 3 0,3 0,9
WC 3 2,0 6,0
. | zARIZOVACi .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |3DU (I/s)|3DU (I/s) K Quw (I/s) | Qumax (I/5) DN
M 1
S2 v 03 0.3 2,3 0,5 2,00 4,0 110
WC 1 2,0 2,0
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) [>DU (I/s)|>DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/s) DN
DJ 3 0,8 2,4
S3a 48 0,5 1,10 1,5 75
MN 3 0,8 2,4
.| ZARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) [>DU (I/s)|>DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/s) DN
DJ 2 0,8 1,6
S3b 3,2 0,5 0,89 1,5 75
MN 2 0,8 1,6
. | zARIZOVACI o
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) [3DU (I/s) | DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/s) DN
DJ 5 0,8 4,0
S3 8,0 0,5 1,41 4,0 110
MN 5 0,8 4,0
. | zARIZOVACi o
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |3DU (I/s)|3DU (I/s) K Quw (I/S) | Quax (I/5) DN
AP 2 0,8 1,6
U 3 0,5 1,5
S4 VA 2 0,8 1,6 11,2 0,5 2,50 4,0 110
WC 2 2,0 4,0
VL 1 2,5 2,5
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. | zARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |>DU (I/s) |>DU (I/s) K Quuw (I/s) | Quax (I/5) DN
S5 VP 75 1 1,5 1,5 1,5 0,5 1,50 1,5 75
. | zARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |>DU (I/s) |>DU (I/s) K Quw (I/s) | Qumax (I/5) DN
S6 v ! 0.5 0.5 2,5 0,5 2,00 4,0 110
WC 1 2,0 2,0
. | zARIZOVACI .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |>DU (I/s) |>DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/5) DN
DJ 3 0,8 2,4
s7 4.8 0,5 1,10 1,5 75
MN 3 0,8 2,4
. | zARIzOVACi .
POTRUBI PREDMET POCET | DU (I/s) |3DU (I/s) | DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/5) DN
AP 3 0,8 2,4
U 3 0,5 1,5
S8 12,3 0,5 2,00 4,0 110
VA 3 0,8 2,4
WC 3 2,0 6,0
Poznamka:
1) Potrubi bude v misté nejvyssiho zalomeni zvétSeno o jednu dimenzi.
Dimenzovani svodného potrubi
USEK SVODNEHO PRIBYVAJiCI
POTRUBI POTRUBI DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Qmax (I/s) DN
$3'-53 S3 8,0 8,0 0,5 1,41 7.3 110
USEK SVODNEHO PRIBYVAJICI
. , DU (I DU (I K I I DN
POTRUBI POTRUBI U (I/s) >DU (I/s) Quw (I/s) | Qmax (I/s)
S4'-S4 s4 11,2 11,2 0,5 2,50 7.3 110
USEK SVODNEHO PRIBYVAJiCI
POTRUBI POTRUBI DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Qmax (I/s) DN
S5'- S5 S5 1,5 1,5 0,5 1,50 7.3 110
USEK SVODNEHO PRIBYVAJICI
. , DU (I DU (I K I I DN
POTRUBI POTRUBI U (I/s) >DU (I/s) Quw (I/s) | Qmax (I/s)
S7'-S7 S7 438 438 0,5 1,10 7.3 110
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USEK SYVODNEHO

PRIBYVAJICI

POTRUBI POTRUBI DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/5) DN
S8'- S8 S8 12,3 12,3 0,5 2,00 7.3 110
USEK SVODNEHO PRIBYVAJICI
POTRUBI POTRUBI DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Quax (I/5) DN
S2 2,3 2,3 2,00 7.3 110
S5 1,5 3,8 2,00 7.3 110
$2'-S2 0,5
sS4 11,2 15,0 1,94 7.3 110
S3 8,0 23,0 2,40 7.3 110
USEK SYVODNEHO PRIBYVAJICI
. . DU (I DU (I K I I DN
POTRUBI POTRUBI (I/s) >DU (I/s) Quw (I/5) | Qunax (I/5)
S6 2,5 2,5 2,00 7.3 110
S6' - S6 PRECERPAVAJICI 2,0 4,5 0,5 2,00 7.3 110
S7 4,8 9,3 2,00 7.3 110
USEK SVODNEHO PRIBYVAJICI
POTRUBI POTRUBI DU (I/s) >DU (I/s) K Quw (I/s) | Qumax (I/5) DN
s1 13,2 13,2 2,00 73 110
S8 12,3 25,5 2,52 7.3 110
$2'-52 0,5
S6' - S6 9,3 34,8 2,95 7.3 110
$2'-S2 23,0 57,8 3,80 7,3 110

Dimenzovani kanaliza¢ni pripojky

Qtot = wa + QC + QP
kde  Quww —je prutok splaskovych vod (1/s)

Qc — je trvaly pritok trvajici déle nez 5 min (I/s)

Qp — je Cerpany pritok (1/s)
Quwt=38+0+0=381I/s

Navrhuji kanaliza¢ni ptipojku PVC KG DN 160. Qmax = 22,3 I/s
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B.2.2.2 Navrh ¢erpaci stanice odpadnich vod

Vypoctovy Cerpany pratok Qp (/)

Qp =K- Z DU
kde Y DU — je soucet vypoctovych odtoku (1/s)

K — je sou¢initel odtoku (1°°/s%°)

ZARIZOVACI .
. g ET | D D D
PREDMET POCET | DU (I/s) [2DU (I/s)|3DU (I/s) K Quw (I/s)
VP 70 1 1,5 1,5
2,0 0,5 1,50
U 1 0,5 0,5

Stanoveni tlakovych ztrat v potrubi Apv (kPa)

Apv=1-R+(p-Vv?2000) X &
kde R —je délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi (kPa/m),
| — je délka potrubi (m)
p — je hustota vody (kg/m?)
V — je prito¢na rychlost v potrubi (m/s)
& — je soucet soucinitelli mistniho odporu

Apv = 6,2 - 1,14 + (1000 - 1,8%/2000) - 4,7 = 14,68 kPa

Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla H (m)

H=Hv+Apv/(p-Q)

kde  Hyg— je geodeticka vytla¢na vyska (m)
Apv — jsou tlakové ztraty vytlaéného potrubi (Pa)
p — je hustota vody (kg/m?)
g — je tihové zrychleni (m/s?)

H=4,6+14,68/(1000-9,81) =4,61m

Navrhuji precerpavaci stanici Grundfos SOLOLIFT2 C-3. Maximalni dopravni vyska
cerpadla pfi pratoku 1,5 I/s je 5,5 m.
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Obrazek ¢. 18: Charakteristika Cerpaci stanice (Zdroj: [21])

B.2.2.3 Dimenzovani dest’ové kanalizace

Srazkova voda ze stiech bude odvadéna pies stiesni vpusti vnitinim destovym odpadnim

potrubim, nasledné svodnym potrubim do vsakovaciho zatizeni. Odvodnéni parkoviste

bude feseno vyspadovanim do vsakovacich praleht.

Pritok srazkovych vod Qr (1/s)

Qr:i'A'C
kde

i — je intenzita desté (I/(s - m?))

A — je puidorysny primét odvodiiované plochy (m?)

C — je soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

Odpadni dest'ové potrubi

POTRUBI A (m?) i (I/s-m?) C Q, (I/s) Qunax (I/5) DN
D1 97,7 1,17 2,0 75
D2 104,2 0,03 0,4 1,25 2,0 75
D3 69,4 0,83 2,0 75
Svodné deSt’ové potrubi
USEK SVODNEHO PRIBYVAJICI 50, (/s) Qs (/9) DN
POTRUBI POTRUBI ' max
D3'- D3 D3 1,17 7.3 110
D2'- D2 D3'- D3 2,42 7.3 110
D1'- D1 D2'- D2 3,26 7.3 110
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B.2.2.4 Dimenzovani nouzového odvodnéni stirech

Navrh nouzového odvodnéni strech se ¥idi CSN EN 12056-3 a CSN 75 6760. Odvodnéni
bude provedeno hranatymi nouzovymi ptepady v atice stfechy. Objekt ma dvé vegetacni

stfechy, kde tloustka vegetacni vrstvy je 135 mm se sklonem 2%.

Stanoveni odtoku srazkovych vod pro nouzové odvodnéni Qnot (I/5)

Qnot = (0,07 - 0,03 - C) - A

kde A —je ptdorysny primét odvodiiované plochy (m?)
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

Qnotz = (0,07 -0,03 - 0,4) - 173,6 = 10,07 I/s

Qnotz = (0,07 - 0,03 - 0,4) - 97,7=5,67 /s

Stanoveni délky hranatych nouzovych piepadi Lw (m)

Lw = (24000 - Qnot) / h*®

kde  Qnot — je odtok srazkovych vod pro nouzové odvodnéni stiech (1/s)
h — je nejvétsi navrhova vyska prepadajici vody nad spodni hranou konstrukce
nouzového prepadu (tlakova vyska) (mm)

Lw1 = (24000 - 10,07) / 501° = 684 mm — 900 mm

Lwz = (24000 - 5,67) / 50*° = 385 mm — 600 mm

Aby byl zajistén vypoctovy pritok prepadem, nema byt konstrukéni vySka hranatého
nouzového piepadu mensi nez dvojnasobek nejvetsi navrhové vysky (h) prepadajici vody

nad spodni hranou konstrukce nouzového prepadu.
Na stiese €.1 navrhuji 3 nouzové ptepady o rozmérech 300x100 mm.

Na stieSe ¢.2 navrhuji 3 nouzové prepady o rozmérech 200x100 mm.
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B.2.2.5 Dimenzovani vsakovaciho zarizeni

Dimenzovani vsakovacich zafizeni se provadi podle CSN 75 9010. Odvodiiovan4 stfecha
je vegetaéni a ma plochu 271,3 m? kde tloustka vegetaéni vrstvy je 135 mm

se sklonem 2%.

Retenéni objem vsakovaciho zaFizeni Vv; (m?)

Vvz=10,001 - hg - (Ared + Avz) - 1/f- kv * Avsak * tc - 60
kde  hg—je navrhovy uhrn srazky (mm)
Ared — je redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)
Ay — je plocha hladiny vsakovaciho zatizeni — pouze u povrchovych vsakovacich
(m?)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)
kv — je koeficient vsaku (m/s)
Avsak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni — zjednodusené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni (m?)

tc — je doba trvani srazky stanovené navrhové periodicity p (min)

Redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy Ared (M?)

Areda =2 (Ai- )
kde A —je pidorysny primét odvodiiované plochy (m?)
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

Ard = (271,3 - 0,4) = 108,5 m?

Odhadovana vsakovaci plocha Avsak (M?)

Avsak = (0,01 az 0,03) : Ared
(pouze pfi koeficientech vsaku ky = 10 az 10 m/s)

kde  Ared — je redukovany pidorysny priimét odvodiiované plochy (m?)
Ausak = 0,03 - 108,5 = 3,26 m?
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Doba trvani | Navrhovy Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni V,,
srazky t. | Uhrn srazky V,, (m?)
(min) hg (mm) V., =0,001: hy - (Aeqg + Ay) - 1/F - Ky Aygar - tc - 60
5 12 0,001-12-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 -5 -60 1,25
10 18 0,001-18-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 10 -60 1,86
15 21 0,001 -21-(108,5+0)-1/2-0,0001- 3,26 - 15 -60 2,13
20 23 0,001 -23-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 20 -60 2,30
30 25 0,001 - 25-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 30 -60 2,42
40 27 0,001 -27-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 40 -60 2,54
60 29 0,001-29-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 60 -60 2,56
120 35 0,001 - 35-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 120 -60 2,62
240 39 0,001 -39-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 240 -60 1,88
360 44 0,001 - 44 - (108,5+0)- 1/2 - 0,0001 - 3,26 - 360 -60 1,25
480 49 0,001 -49-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 480 -60 0,62
600 50 0,001 -50-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 600 -60 -0,44
720 51 0,001 -51-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 720 -60 -1,51
1080 54 0,001 -54-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 1080 -60 -4,70
1440 55 0,001 -55-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 1440 -60 -8,12
2880 73 0,001 -73-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 2880 -60 -20,25
4320 85 0,001 -85-(108,5+0)-1/2-0,0001 - 3,26 - 4320 -60 -33,03

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Tpr (S)

Tor = Vvz/ Qusak

kde V. —je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni (m®)
Qusak — je vsakovany odtok (m®/s)

Tor = 9,04/5,35 - 10* = 16897 s — 4,69 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h.

72 h > 4,69 (h)

Vsakovany odtok Qusak (m3/s)

Qusak = 1/f - kv - Avsak

kde  Awsak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
kv — je koeficient vsaku (m/s)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

Qusak=1/2-1-10%-10,7=5,35-10"* m%/s

Minimalni objem vsakovaciho zafizeni je 2,62 m®. Navrhuji vsakovaci samonosnou

~r.or

Sachtu Plastino 5. Jeji objem ¢&ini 5 m®,
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B.2.2.6 Dimenzovani vsakovaciho prilehu

Plocha odvodiiovaného parkovisté a pifjezdové cesty je 596,2 m?. Parkovisté a cesta jsou

Z betonové¢ dlazby s piskovymi sparami.

Retenéni objem vsakovaciho prilehu Vy; (m®)

Vvz=0,001 - hg - (Ared + Avz) - 1/f - kv - Avsak * tc - 60
kde  hg—je navrhovy Ghrn srazky (mm)
Ared — je redukovany padorysny primét odvodiiované plochy (m?)
Ay — je plocha hladiny vsakovaciho zatizeni — pouze u povrchovych vsakovacich
zafizeni (m?)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)
kv — je koeficient vsaku (m/s)
Avsak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni — zjednoduSené plocha
propustného dna vsakovaciho zafizeni (m?)

tc — je doba trvani srazky stanovené navrhové periodicity p (min)

Redukovany pidorysny primét odvodiiované plochy Ared (M?)

Ared =2 (Ai - C)
kde A —je ptdorysny primét odvodiiované plochy (m?)
C — je soucinitel odtoku srazkovych vod (-)

Ared = (596,2 - 0,6) = 357,7 m?

Odhadovana vsakovaci plocha Avsak (M?)

Avsak = (0,01 az 0,03) - Ared

(pouze pfi koeficientech vsaku ky = 10 az 10 m/s)

kde  Ared — je redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy (m?)
Avsak = 0,03 - 357,7=10,7 m?
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Doba trvani | Navrhovy Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni V,,
srazky t. | Uhrn srazky V,, (m?)
(min) hg (mm) V., =0,001: hy - (Aeqg + Ay) - 1/F - Ky Aygar - tc - 60
5 12 0,001-12-(368,4+10,7)-1/2-0,0001 - 10,7 - 5-60 4,26
10 18 0,001 -18-(368,4 +10,7)- 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 10 -60 6,31
15 21 0,001 -21-(368,4+10,7)-1/2-0,0001 - 10,7 - 15 -60 7,25
20 23 0,001 - 23 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 20 -60 7,83
30 25 0,001 - 25 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 30 -60 8,25
40 27 0,001 - 27 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 40 -60 8,66
60 29 0,001-29-(368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 60 -60 8,76
120 35 0,001 - 35 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 120 -60 9,04
240 39 0,001 -39 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 240 -60 6,66
360 44 0,001 - 44 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 360 -60 4,65
480 49 0,001 - 49 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 480 -60 2,64
600 50 0,001 - 50 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 600 -60 -0,84
720 51 0,001 - 51-(368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 720 -60 -4,32
1080 54 0,001 - 54 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 1080 -60 -14,77
1440 55 0,001 - 55 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 1440 -60 -25,96
2880 73 0,001 - 73 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 2880 -60 -65,55
4320 85 0,001 - 85 - (368,4 + 10,7) - 1/2 - 0,0001 - 10,7 - 4320 -60 -107,36

Doba prazdnéni vsakovaciho prilehu Tpr (S)

Tpr = Vvl stak

kde V. —je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni (m®)
Qusak — je vsakovany odtok (m®/s)
Tor =9,04/5,35 - 10* = 16897 s — 4,69 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h.

72 h > 4,69 (h)

Vsakovany odtok Qusak (m3/s)

Qusak = 1/f - kv - Avsak

kde  Auvsak — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (m?)
kv — je koeficient vsaku (m/s)
f — je soucinitel bezpecnosti vsaku (f>2)

Qusak=1/2-1-10%-10,7=5,35-10"* m%/s

Minimalni objem vsakovaciho prilehu je 9,04 m3. Navrhuji 3 zatravnéné vsakovaci
pralehy po celé délce parkovisté. Pralehy budou mit Sifku 1 m a hloubku 0,25 m. Délky

prulehti budou 15,8 m, 13,3 m a 23,3 m. Jejich celkovy objem ¢ini 13,1 m°.
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B.2.3 Dimenzovani vodovodu

Navrh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypodet vnitinich vodovodi.
Vnitini vodovod je navrzen z vicevrstvych trubek Geberit Mepla, které jsou vyrobené

z PE-RT a hliniku. Rychlost proudéni vody v potrubi bude v rozsahu 0,5 — 2 m/s.

wewrs

Nejmensi pietlak v misté napojeni piipojky na vodovodni fad: pdis = 500 kPa

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak pied nejnepiiznivéisi vytokovou

armaturou: pmin,ri = 100 kPa

B.2.3.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody

Stanoveni pritoku pitné vody Qo (I/s)

QD:‘/ZQAZ "I

kde  Qa—jejmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizeni (I/s)

n — je pocet vytokovych armatur stejného druhu (-)

Nerovnost pro hydraulické posouzeni

Pdis = pminFl + Ape + ZApwm + ZApap + Aprr

kde  pdis — je dispozi¢ni pietlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro vefejnou potiebu (kPa)
PminFl — je minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury (kPa)
Ape — je vySkova tlakova ztrata (kPa)
XApwwm — je soucet tlakovych ztrat vodomeéri (kPa)
Apap — je soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni (kPa)

Aprr — jsou tlakové ztraty v potrubi (kPa)
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Vyskova tlakova ztrata Ape (kPa)

Ape = (h - p - g) /1000

kde  h—jerozdil vyskovych trovni (m)
p — je hustota vody (kg/m?)
g — je tthové zrychleni (m/s?)

Ape = (11,6 - 1000 - 9,81) / 1000 = 114 kPa

Stanoveni tlakovych ztrat tifenim a mistnimi odpory Aprr (kPa)

Aprr = 3(1 - R + Apr)
kde |- je délka tseku potrubi (m)
R — je délkova tlakova ztrata tfenim v prislusném useku potrubi (kPa/m)
Apr je tlakova ztrata tfenim vlivem mistnich odportt v piislusSném useku

potrubi (kPa)
Dimenzovani potrubi studené vody

V1 - NEJNEPRIZNIVEJSi POTRUBI

USEK JMENOVITY VYTOK Q4 (I/s) d,xs R IXR | XR+4p;
op Yo Q) —i 02 ___03 Q (/) |y | VST oy | kpa) 3 oeela) o)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
1 2 0 0 1 1 0 0 0,20 20x2,5 1,13 3,91 1,27 4,97 4,5 2,87 7,84
2 3 0 0 0 1 1 1 0,36 26 x 3,0 1,14 1,35 0,91 1,23 0,6 0,39 1,62
3 4 1 1 0 1 0 1 0,37 26 x 3,0 1,17 0,50 0,95 0,48 2,1 1,44 1,91
4 5 0 1 1 2 0 1 0,42 26x 3,0 1,33 3,77 1,19 4,49 8 7,08 18,56
5 6 1 2 2 4 1 2 0,60 32x3,0 1,13 1,05 0,63 0,66 0,6 0,38 1,04
6 7 1 3 3 7 0 2 0,70 32x3,0 1,32 5,32 0,83 4,42 8,5 7,41 11,82
7 8 5 8 5 12 0 2 0,86 32x3,0 1,62 14,03 1,19 16,70 13,1 17,19 33,89
8 9 3 11 6 18 3 5 1,13 40x 3,5 1,32 1,35 0,62 0,84 0,6 0,52 1,36
9 11 3 14 9 27 3 8 1,39 40x3,5 1,63 4,55 0,89 4,05 2,7 3,59 7,64
11 12 3 17 3 30 0 8 1,45 40x3,5 1,70 1,09 0,96 1,05 0,6 0,87 191
12 13 0 17 1 31 0 8 1,46 40x3,5 1,71 1,82 0,97 1,77 2,1 3,07 4,84
13 14 1 18 1 32 0 8 1,48 40x 3,5 1,73 1,05 0,99 1,04 3,1 4,64 5,68
14 51 0 18 0 32 0 8 1,48 50x 4,6 1,14 21,60 0,38 8,21 2,2 1,43 9,64
S 107,74
HYDRAULICKE POSOUZENI (kPa)

Pais 2 PrminFl Ape Apwm Apay Apge

500 > 100 114 20 0 117,48

500 > 351,48

V1 - SPODNI CAST
USEK JMENOVITY VYTOK Qy (I/s) dxs R xR | XR+4p;
op DO 01 02 03 Q (/) |y | VST oy | kpa) | Bpe(kPa)| o
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
15 16 0 0 1 1 0 0 0,20 20x2,5 1,13 1,97 1,27 2,50 3 1,92 4,42
16 17 1 1 0 1 0 0 0,22 20%2,5 1,24 5,60 1,51 8,46 51 3,92 12,38
17 6 0 1 2 3 0 0 0,36 26 x 3,0 1,14 1,45 0,91 1,32 1,6 1,04 2,36
s 19,15
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V2

R T e s | = v | vm |8 LR se ape e | RO
oD DO Ty — e (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
18 19 0 0 1 1 0 0 020 | 20x25 | 1,13 0,80 1,27 1,02 15 0,96 1,97
19 20 1 1 0 1 0 0 022 | 20x25 | 124 4,72 1,51 7,13 86 6,61 20,74
20 21 1 2 1 2 0 0 032 [26x30 [ 101 0,88 0,74 0,65 31 1,58 2,23
21 7 3 5 3 5 0 0 050 | 26x30 | 159 1,43 1,60 2,29 45 5,69 7,98
s 3292
v3
USEK JMENOVITY VYTOK Q4 (I/s) dxs R IXR | xR+ s
0,1 02 03 Qo (I/s) v (m/s) I(m) P13 Apy (kPa)
oD DO e —— r— r— (mm) (kPa/m) (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
22 23 1 1 1 1 0 0 022 |20x25 | 124 3,85 1,27 4,89 15,5 11,92 16,81
23 24 1 2 1 2 0 0 032 [ 26x30 [ 101 3,00 0,74 2,22 0,6 0,31 2,53
24 21 1 3 1 3 0 0 039 | 26x30 | 124 3,50 1,04 3,64 6,1 4,69 8,33
S 2766
V4
USEK JMENOVITY WTOK Q, (I/s) doxs R IxR | xR+ 2p
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) v (m/s) I (m) S€ Apg (kPa)
oD DO ——— ——— ———— (mm) (kPa/m) (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
25 26 0 0 1 1 0 0 020 |20x25 | 113 0,95 1,27 1,21 15 0,96 2,16
26 27 0 0 1 2 0 0 028 | 20x25 | 158 4,54 2,29 10,40 3,6 4,49 14,89
27 28 0 0 0 2 1 1 041 | 26x30 | 130 0,16 1,14 0,18 0,6 0,51 0,69
28 29 1 1 0 2 0 1 042 | 26x30 | 133 3,85 1,19 4,58 71 6,28 17,86
29 30 1 2 2 4 1 2 060 |32x30 | 1,13 3,00 0,63 1,89 0,6 0,38 2,27
30 8 1 3 2 6 1 3 073 |32x30 | 137 5,40 0,90 4,86 6,1 5,72 10,58
5 4846
V5
USEK JMENOVITY VYTOK Q4 (/s
01 02 Al 03 Qs | =X | vime) | 1m) R IxR 56 | opy (kpa) | | XRE AP
oD DO —— e T (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
31 32 0 0 1 1 0 0 020 | 20x25 | 1,13 0,87 1,27 1,10 15 0,96 2,06
32 33 0 0 1 2 0 0 028 |20x25 | 158 4,02 2,29 9,21 6,6 8,24 17,44
33 34 0 0 0 2 1 1 041 [ 26x30 [ 130 0,35 1,14 0,40 0,6 0,51 0,91
34 35 0 0 1 3 0 1 046 | 26x30 | 146 0,67 1,38 0,92 3 3,20 4,12
35 36 1 1 0 3 0 1 047 | 26x30 | 149 3,75 1,44 5,40 8 8,88 21,28
36 37 1 2 3 6 1 2 066 | 32x30 | 124 3,00 0,75 2,25 0,6 0,46 2,71
37 9 1 3 3 9 1 3 081 |32x30 | 153 9,63 1,07 10,30 6,1 7,14 17,44
s 6597
V6
USEK JMENOVITY WTOK Q, (I/s) dxs R IxR | xR+ ap
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) v (m/s) I (m) S€ Apg (kPa)
oD DO — —— —— (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
38 39 0 0 1 1 0 0 020 |20x25 | 113 0,65 1,27 0,83 1,5 0,96 1,78
39 40 1 1 0 1 0 0 022 | 20x25 | 124 4,75 1,51 7,17 6,6 5,07 19,25
40 41 1 2 1 2 0 0 032 | 26x30 | 101 3,00 0,74 2,22 0,6 031 2,53
41 11 1 3 1 3 0 0 039 | 26x30 | 124 6,70 1,04 6,97 6,1 4,69 11,66
s 3521
V7
USEK JMENOVITY WTOK Qa (I/s) dxs R xR | xR+ apy
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) v (m/s) I(m) S€ Apg (kPa)
oD DO — ——— ——— (mm) (kPa/m) (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
42 43 1 1 0 0 0 0 00 | 20x25 | 057 1,25 0,38 0,48 15 0,24 0,72
43 13 0 1 1 1 0 0 022 | 20x25 | 124 3,35 1,51 5,06 10,1 7,76 19,83
S 2055
. s , y
Dimenzovani potrubi teplé vody
V1 - NEJNEPRIZNIVEISi POTRUBI
T 0,1 JMENOVITVOVZTOK ulph 03 Qo (I/s) dixs |, (m/s) | 1(m) R xR 5§ | Ope (kPa) PR A
oD DO —— e ——— (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
2 4 0 0 0 0 1 1 030 | 20x25 | 1,70 1,85 1,93 3,57 4,5 6,50 10,07
4 5 0 0 1 1 0 1 036 | 26x30 | 1,14 3,77 0,67 2,53 8,6 5,59 15,11
5 6 0 0 1 2 1 2 051 | 26x30 | 162 1,05 1,24 1,30 16 2,10 3,40
6 8 0 0 3 5 0 2 062 |32x30 [ 117 19,35 0,50 9,68 20 13,69 23,36
8 9 0 0 3 8 3 5 088 |32x30 | 166 1,35 0,93 1,26 16 2,20 3,46
9 10 0 0 6 14 3 8 1,13 | 40x35 | 1,32 2,15 0,46 0,99 0,6 0,52 1,51
10 44 0 0 2 16 0 8 1,17 | 40x35 | 1,36 2,00 0,49 0,98 2,6 2,40 3,38
5 6031
HYDRAULICKE POSOUZENT (kPa)
Pdis 2 PminFl Ap. Apwm Apap Dpge
500 > 100 114 20 0 70,05
500 > 304,05
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V1 - SPODNI CAST

T T e Qs | %X | vs |t | R | DR se g geay | R Y0P
op [IYc Y m— — S o (mm) (kpa/m) | (kPa) d (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
15 17 0 0 1 1 0 0 020 [20x25 ]| 113 7,57 0,95 7,19 9,5 6,07 20,26
17 0 0 2 3 0 0 035 [26x30 ] 111 145 0,64 0,93 16 0,99 1,91
s 2217
v4
USEK JMENOVITY WTOK Q, (I/s) dxs R IxR | xR+ 2p
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) v (m/s) I (m) S€ Apg (kPa)
oD DO — —— —— (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
26 27 0 0 1 1 0 0 020 [20x25]| 170 4,54 1,93 8,76 9 13,01 21,77
27 29 0 0 0 1 1 1 036 [ 26x30 | 114 3,86 0,67 2,59 10,1 6,56 16,15
29 30 0 0 1 2 1 2 051 [26x30 | 162 3,00 1,24 3,72 0,6 0,79 4,51
30 8 0 0 1 3 1 3 062 [32x30 | 117 5,40 0,50 2,70 31 2,12 4,82
s 4725
V5
USEK JMENOVITY VWWTOK Q, (I/s) dxs R xR | xR+ 8pr
0,1 0,2 0,3 Qp (I/s) v (m/s) I (m) S€ Apg (kPa)
oD DO —— —— ———— (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
32 33 0 0 1 1 0 0 020 [20x25]| 170 4,02 1,93 7,76 9 13,01 20,76
33 34 0 0 0 1 1 1 036 [ 26x30 | 114 0,35 0,67 0,23 0,6 0,39 0,62
34 36 0 0 1 2 0 1 041 | 26x30 | 130 4,82 085 3,76 11,6 9,80 20,56
36 37 0 0 2 4 1 2 058 [32x30 | 1,09 3,00 0,45 1,35 06 0,36 1,71
37 9 0 0 2 6 1 3 071 [32x30 ] 134 9,63 0,64 6,16 3,1 2,78 8,95
3 52,60
v7
USEK JMENOVITY WTOK Q, (I/s) dixs R IxR | xR+ 2p
0,1 0,2 03 Qo (I/s) v(m/s) | I(m) 3¢ | Ope (kPa)
op DO ——— — . (mm) (kPa/m) | (kPa) (kPa)
PRIBYVA | CELKEM | PRIBYVA [ CELKEM | PRIBYVA | CELKEM
43 12 0 0 1 1 0 0 020 [20x25 | 113 541 0,95 5,14 11 7,02 19,16
12 10 0 0 1 2 0 0 028 [20x25] 116 2,82 1,71 4,82 3,1 2,09 6,91
s 2607

Dimenzovani vodovodni pripojky

Nerovnost pro hydraulické posouzeni

Pdis = pminFl + Ape + XApwm + ZApext + Apint

kde

Pdis — je dispozicni pietlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni fad

pro vefejnou potiebu (kPa)

PminFl — je minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové

armatury (kPa)

Ape — je vySkova tlakova ztrata (kPa)

YApwwm — je soucet tlakovych ztrat vodomért (kPa)

Apext — je soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory ve vodovodni piipojce
a pfivodnim potrubi vnitiniho vodovodu vn¢ budovy (kPa)

Apint — je soucet tlakovych ztrat tfenim a mistnimi odpory v potrubi uvnitf

budovy (kPa)
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HYDRAULICKE POSOUZENI PRiPOJKY (kPa)

Pdis 2 PminF Ape Ame Apext Apint
500 > 100 114 20 19,38 98,11
500 2 351,49

Urdeni tlakovych ztrat Apext (kPa)

Apext =1 - R+ ((p - v?) /2000) - 3¢

kde

Apext = 5,8 - 0,38 + ((1000 - 1,142) / 2000) - 13,2 = 9,74 kPa

B.2.3.2 Navrh vodomérua

Podruzny (bytovy) vodomér

| — je délka potrubi (m)

R — je délkova tlakova ztrata tfenim v potrubi (kPa/m)

p — je hustota vody (kg/m?)

V — je pruto¢na rychlost v potrubi (m/s)

¥ & — je soucet souciniteld mistniho odporu (-)

Pro bytové jednotky s pritokem 1,51 m%h (0,42 I/s) navrhuji bytovy vodomér ENBRA

ETW eco DN15. Jeho maxilmani pritok ¢ini 2 m%h a tlakova ztrata je 7 kPa.
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0.0001
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1 I/fl / 1
77
// 4/
/ //
,/ /
A=
)4
/]
1/
7
V4
0.1 0.2 04 06 081 2 4 6 810 20 40 60 80 100
m3h

Obrazek ¢. 19: Ktivka tlakovych ztrat bytového vodoméru (Zdroj: [22])
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Hlavni vodomér

Pro objekt s priitokem 5,33 m®h (1,48 1/s) navrhuji bytovy vodomé ENBRA SISMA
IARF/20/4 MID DN25. Jeho maxilmani priitok &ini 7,88 m3/h a tlakova ztrata je 20 kPa.

DN 20 25 32 40 50
V4 y y 4 J
y 4 y A 4
J J
/S / /
yAw. '/
/ /
10 VAW /
/S
V4 A r 4
V4 yd y.d
B} 7/ ¥
o
x /
N/ /7
/ /
| / /
01 m*/h 10 100 500

Obrazek ¢. 20: Ktivka tlakovych ztrat hlavniho vodoméru (Zdroj: [22])

B.2.3.3 Dimenzovani potrubi cirkula¢ni vody
Tepelné ztraty jednotlivych useki g (W)

q=1-0q
kde |- je délka tseku piivodniho potrubi véetné délkovych pfirazek na neizolované
armatury (m)

gt — je délkova tepelna ztrata useku piivodniho potrubi (W/m)

V1
USEK OKOLN{
d, xs
oD . (mm) TEPLOTA | g (W/m) | I(m) | Ixgq (W)
(°C)

44 10 40x 3,5 10 13,1 2,00 26,20
10 9 40x 3,5 10 13,1 2,15 28,17
9 8 32x3,0 10 11,4 1,35 15,39
8 45 32x3,0 10 11,4 11,80 | 134,52
45 6 32x3,0 25 7,6 7,55 57,38
6 46 26 x 3,0 25 6,6 4,18 27,59

S 289,24
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V4

USEK OKOLN{
d, xs
oD Do (mm) TEPLOTA | g; (W/m) I (m) I x g; (W)
(°C)
8 47 32x3,0 10 11,4 1,80 20,52
47 30 32x3,0 25 7,6 3,60 27,36
30 48 26 x 3,0 25 6,6 5,80 38,28
S 86,16
V5
USEK OKOLNI
d, xs
oD Do (mm) TEPLOTA | q; (W/m) I (m) I x g (W)
(°C)
9 49 32x3,0 10 11,4 6,03 68,74
49 36 32x3,0 25 7,6 6,60 50,16
36 50 26 x 3,0 25 6,6 2,80 18,48
S 137,38

CELKOVA TEPELNA ZTRATA: S 512,79

Vypoétovy pritok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohiiva¢ Qc (/)

Qc = qe/ (4127 - At)

kde

qc — Je celkova tepelna ztrata potrubi teplé vody

At — je rozdil teplot mezi teplou vodou a cirkulacni vodou, At =2 K

Qc=512,71/ (4127 - 2) = 0,062 I/s

Rozdéleni pritoki podle tepelnych ztrat Q (l/s)

Qa=Q " (ga/ (da + qp))
Q=Q-Qa

kde

Ja @ Oo — jSOu tepelné ztraty jednotlivych tsekd ptivodniho potrubi, do kterych
se rozdéluje vypoctovy prutok cirkulace teplé vody z predchoziho tseku (W)

Qa a Qv — jsou vypoctové prutoky cirkulace teplé vody v jednotlivych usecich
pfivodniho a jemu odpovidajiciho cirkula¢niho potrubi vzniklé rozdélenim
vypoctového priutoku cirkulace teplé vody Q z ptedchoziho tiseku potrubi (1/s)

Q — je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v pfivodnim nebo cirkulaénim

potrubi do nebo z dvou usekd, ktery se do téchto usekii rozdéli (I/s)
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VETEV V5: Qs = 0,017 I/s
VETEV V4: Q4 =0,010 I/s
VETEV V1: Q1 = 0,035 I/s

Dimenzovani potrubi cirkulac¢ni vody

Vil
USEK
d,xs R IxR I xR+ Ape
I/s a v (m/s I (m Apg (kPa
oD DO Qo (1/5) (mm) (m/s) (m) (kPa/m) | (kPa) 2 pr (kPa) (kPa)
a4 10 0,062 | 40x35 | 0,07 2,00 0,003 0,01 2,6 0,01 0,01

10 9 0,062 | 40x35 | 007 2,15 0,003 0,01 0,6 0,00 0,01

9 8 0,045 | 32x3,0 | 0,09 1,35 0,005 0,01 16 0,01 0,01

8 6 0,035 | 32x3,0 | 007 19,35 0,003 0,06 20 0,05 0,11

5 0,035 | 26x3,0 | 012 1,05 0,01 0,01 1,6 0,01 0,02

5 46 0,035 | 26x3,0 | 0,12 3,10 0,01 0,03 1,5 0,01 0,04
46 8 0,035 |16x225] 0,34 23,53 0,16 3,76 19 1,10 4,86

8 9 0,045 |16x2,25| 0,43 1,35 0,25 0,34 0,6 0,06 0,39

9 44 0,062 | 20x25 | 035 4,15 0,12 0,50 40,5 2,48 2,98

S 844
V4
USEK
d, xs R IxR | xR+ Ape
Qp (I/s a v (m/s I (m Apr (kPa
oD DO o W) | oy | VMM oy | kea) 2 pr(kPa) | o)

8 30 0,010 | 32x30 | 002 5,40 0,000 0,00 3,1 0,00 0,001
30 29 0,010 | 26x3,0 | 0,03 3,00 0,001 0,00 0,6 0,00 0,003
29 48 0,010 | 26x3,0 | 0,03 3,86 0,001 0,00 0,6 0,00 0,004
48 8 0,010 |16x225] 0,10 11,06 0,02 0,22 8,5 0,04 0,264

S 0272
V5
USEK
d, xs R IxR I xR+ Ape
Qp (I/s a v (m/s I (m Apr (kPa
oD 5%6) o W) | oy | VMM oy | kea) 2 pr(kPa) | o)

9 37 0,017 | 32x30| 0,03 9,63 0,001 0,01 3,1 0,00 0,011
37 36 0,017 | 32x3,0 | 0,03 3,00 0,001 0,00 0,6 0,00 0,003
36 50 0,017 | 26x3,0 | 0,05 2,90 0,03 0,09 0,6 0,00 0,088
50 9 0,017 |16x225] 0,16 15,53 0,05 0,78 8,5 0,11 0,885

S 0,987

Navrh vyvazovacich ventili

Na cirkulaéni potrubi V4 a V5 navrhuji automaticky termostaticky vyvaZzovaci ventil

Frese CirCon 47-2820.
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Navrh cirkula¢niho ¢erpadla

Dopravni vyska ¢erpadla H (m)

H =0,1033 - (Aprr + Apar)

kde  Aprr—jsou tlakové ztraty v pfivodnim i cirkula¢nim potrubi teplé vody nejdelSiho
okruhu pii vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody (kPa)
Apap — je soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni (kPa)

H=0,1033- (8,44 +0)=0,87m

Pozadovana dopravni vyska ¢erpadla je 0,87 m a priitok 0,22 m®h (0,062 I/s). Navrhuji
elektronické cirkula¢ni ¢erpadlo WILO STAR-Z 20/1.

0 0.5 1.0 m/s

Hfm
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1-230V-Rp%
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/|
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Obrazek ¢. 21: Charakteristika cirkula¢niho ¢erpadla (Zdroj: [23])

Rozvod teplé vody bez cirkulace

Na vSech pfipojovacich potrubi je splnéna podminka maximalniho objemu 31.
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B.2.3.4 Vypocet délky kompenzaéniho oblouku
Délkova roztaznost potrubi Al (mm)

Al=o-1-At

kde o —je soucinitel délkové roztaznosti (mm/m - K)
| — délka potrubi (m)
At — je teplotni rozdil (K)

Al=0,026 - 8 - 60 = 12,48 mm

Vypocet délky kompenzaéniho oblouku lo (mm)

lo=C-+d - Al
kde C —je materialova konstanta (-)
d — je vng&jsi primér potrubi (mm)
Al — délkova roztaznost potrubi (mm)

lo=33-+/32 - 12,48 = 660 mm
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B.2.4 Dimenzovani plynovodu

Posouzeni umisténi plynovych spotiebici

V objektu se nachazi dva plynové kondenzacni kotle, které jsou umisténé v technické

mistnosti v prvnim podzemnim podlazi. Jedna se o plynové kondenzaéni kotle Medvéd

Condens KKS 35 typu C o vykonu 35 kW a spotiebé 3,7 m*/hod. Odvod spalin a p¥ivod

vzduchu bude zajistén pomoci koaxialniho kominu.

B.2.4.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Redukovany odbér plynu V¢ (m3/h)

V=K1 Vi+ K- Vo+Ksz-V3+ Ky Vy

kde

V1 — je soucet objemovych priutokl plynu pii ptikonech vSech spotiebic¢l pro
piipravu pokrmii a vSech spotiebi¢i pro pritokovou piipravu teplé vody (m3/h)
V2 — je soucet objemovych prutoki plynu pii piikonech vSech spotiebic¢t pro
lokalni vytapéni a viech spotiebiéti pro zasobnikovou piipravu teplé vody (m®/h)
V3 — je soucet objemovych pritokt plynu pii ptikonech vSech kotll pro vytapeni
véetné kotld, které navic slouzi k piipravé teplé vody (m3/h)

V4 — je soucet objemovych prutokl plynu pii pfikonech vSech technologickych
spotiebi¢il a spotiebicti ve velkokuchynich (m®/h)

Ki, K2, Kz — jsou koeficienty souCasnosti, zavisejici na poctu piipojenych
plynovych spotiebi¢li n podle nasledujicich vztahti: Ky = n0° Ky = %1 K3 = n 01
Ks — je koeficient soucasnosti zavisejici na druhu, poctu, zplisobu provozu a

pouziti spotiebicli

r=0+0+37-2+0=74(m%n)

Koeficient Kz =1, protoze uvazujeme, Ze oba kotle mohou pracovat soucasng¢.
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Pi‘edbézna ztrata tlaku v 1 m ApL (Pa/m)

kde  Apc—je celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi (Pa)
L — je skute¢na délka lezatého potrubi od HUP po nejvzdalengjsi plynovy
spottebi¢ (bez stoupaciho vedeni) (m)

le — je ekvivalentni délkova ptirazka pro tvarovky a armatury (m)

19 -217pa/m

39,53+ 6,6

ApL =

Dimenzovani domovniho plynovodu

—— (m\i}h) (:12;;) Lim) | Sle(m) L:mz)'e b (Pa/m) |3p (Pa/m)| DN
1 2 3,7 4,1 3,4 3,0 6,4 2,0 12,8 25
2 3 7,4 7,59 3,3 2,6 5,9 2,0 11,8 32
3 4 7,4 7,59 34,8 3,1 37,9 2,0 75,8 32 (40x3,7)

B.2.4.2 Dimenzovani plynovodni pripojky
Ekvivalentni délka p¥ipojky Le (m)

Le=L+2l=1161+38=1541m

Dimenze potrubi piipojky D (mm)

182
D=K- 4li/(pz+1ogr)2 _ (:Z+100)2
kde K- je konstanta zemniho plynu, K = 13,8 (-)
V, — je redukovany odbér plynu (m%/h)
Le — je ekvivalentni délka plynové piipojky (m)
pz — je pretlak na zacatku ptipojky (kPa)

pk — je pretlak na konci ptipojky (kPa)

D=138- 8\/ 7AVRASA 107 mm

(100 +100)2 — (95 +100)?2

Navrhuji stiedotlakou plynovodni piipojku PE 100 SDR11 — 32x3 mm.
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Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v (m/s)
v=_(4-Vp/(n-d?
kde  d - je vnitini primér navrzeného potrubi ptipojky (m)

V: — je redukovany odbér plynu (m%/h)
v=(4-74)/(n-0,026%) = 13937 m/h = 3,87 m/s <20m/s

B.2.4.3 Navrh plynoméru a regulatoru tlaku
Navrh plynoméru

Navrhuji plynomér G6.

Nejmensi pritok: 0,06 m¥/h
Nejvétsi prutok: 10 m%/h
Skuteény prutok: 7.4 m3h

Navrh regulatoru

Navrhuji regulator BIONG
Maximalni pratok: 10 m/h

Skute¢ny pritok: 7,4 m%/h
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C. PROJEKT

C.1 Technicka zprava

C.1.1 Uvod

Projekt fesi zdravotné technické, plynovodni instalace a pfipojky pro bytovy dim
s obchodnimi prostory. Jako podklad slouzila projektova dokumentace stavebni ¢asti
asituace s inzenyrskymi sitémi. Navrhovany systém spliiuje pozadavky platnych
technickych a bezpe¢nostnich norem CSN a vyhlasek v daném &ase. P¥i provadéni stavby
je nutné dodrzet podminky méstského ufadu, stavebniho ufadu, provozovatell

inzenyrskych siti a zdsady bezpecnosti prace.

C.1.2 Bilance potieby vody

Piedpoklad provozu budovy:

e 24 obyvatel byti
e 35m%obyvatel -tok  — 100 1/ obyvatel - den

e & zaméstnancli obchodnich prostorti

e 18 m¥zaméstnanec - rok — 60 1/zaméstnanec - den
Priimérna denni potieba vody: 2880 I/den
Maximalni denni potieba vody: 4320 I/den
Maximalni hodinova potieba vody: 900 I/hod
Ro¢ni potieba vody: 984 m3/rok

C.1.3 Bilance potreby teplé vody

Piedpoklad provozu budovy:
e 24 obyvatel bytl
e 40 I/ obyvatel - den
e & zaméstnancl obchodnich prostort
e §l/zaméstnanec - den
Primeérna denni potieba teplé vody: 1024 1/den
Roc¢ni potieba vody: 374 m3/rok
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C.1.4 Bilance odtoku splaskovych vod

Pramérny denni odtok splaskovych vod: 2880 I/den
Maximalni denni potieba vod: 4320 l/den
Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod:1206 I/hod
Roc¢ni odtok splaskovych vod: 984 m3/rok

C.1.5 Bilance odtoku dest’ovych vod

Piedpoklad provozu:

e Parkovisté je z betonové dlazby s piskovymi sparami
e A=59,2m%C=06
e Vegetacni stiecha tl. 135 mm a se sklonem 2%
e A=2713m%C=04
Redukovana odvodnovana plocha: 466,24 m?

Roc¢ni odtok destovych vod: 261 m3/rok

C.1.6 Bilance potieby plynu

Potieba zemniho plynu pro ohfev vody: 3726 m®rok
Potieba zemniho plynu pro vytapéni: 4963 m3/rok
Celkova ro¢ni potfeba plynu: 8652 m®/rok

C.1.7 Splaskova kanalizaé¢ni pripojka

Objekt bude napojen na stavajici splaskovou kanalizaci z kameniny DN500, kterd vede
pod komunikaci v ulici. Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana pfipojka
z materialu PVC KG DN160. Na stavajici stoku bude ptipojka ptipojena pomoci kolmého
sedla. Kanaliza¢ni piipojka bude vedena ve spadu 5 % a bude mit délku 10 m. Hlavni
vstupni $achta bude na pozemku investora. Sachta bude z betonovych skruzi DN1000

a bude mit litinovy poklop DN600 s t¥idou zatizeni B125.

Plastové potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu o vySce 150 mm
a zasypano bude piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol hrdel. Tento piskovy zasyp nesmi
byt hutnén. Na tento zasyp bude polozena Seda vystrazna folie Sitky 300 mm. Nésledné

bude vykop zasypéan ptivodni zeminou.

59



C.1.8 Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude zfizena vodovodni pfipojka z HDPE100 SDR11
0 praméru 50x4,6 mm. Vodovodni ptipojka bude napojena na stavajici vodovodni fad
PE-HD DN100. Ptetlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 — 0,52 MPa. Vodovodni ptipojka bude
na vetejny fad napojena navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem.
Ptipojka vedena ve sklonu 0,3 % k vodovodnimu fadu a bude mit délku 5,81 m.
Vodomérna $achta s vodomérem DN25 bude umisténa na pozemku investora. Sachta
bude mit primér 1200 mm a bude opatfena poklopem o priméru 600 m s tfidou

zatizeni Al15.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 100 mm a obsypano
piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Tento nasyp nesmi byt hutnén. Na néj
se polozi bila vystrazna folie Sitky 300 mm. Podél potrubi bude polozen signalizacni

vodi¢. Nésledné bude vykop zasypan piivodni zeminou.

C.1.9 Plynovodni pripojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni ptipojkou z potrubi PE 100
SDR 11 32x3 mm. Redukovany odbér piipojkou ¢&ini 7,4 m%hod. Nové piipojka bude
napojena na stavajici STL distribu¢ni plynovod PE DN180 odbockovym T-kusem.
Hlavni uzavér plynu, plynomér G6, regulator tlaku plynu B1ONG budou umistény
V plynomérné skiini o rozmérech 1800x530x240, na pozemku investora. Skiiii bude

opatfena napisem HUP, vétracimi otvory dole i nahote a uzdvérem na trojhranny klic.
Potrubi ptipojky bude uloZeno na piskovém podsypu vysky 100 mm a obsypano piskem
do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Tento nasyp nesmi byt hutnén. Na néj se polozi zluta

vystrazna folie sitky 300 mm. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodi¢. Nasledné

bude vykop zasypéan ptivodni zeminou.
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C.1.10 Vnitrni kanalizace

C.1.10.1 Splaskova vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056

a CSN 75 6760.

Svodné potrubi

Svodna potrubi povedou pod stropem 1.PP, v zemi pod podlahou 1.PP, 1.NP a pod
terénem vné domu v nezamrzné hloubce (min. 0,8 m). Svodna potrubi odvadéjici odpadni
vodu z 1.PP budou zausténa do Cerpaci stanice Grundfos SOLOLIFT2 C-3. Odtud bude
odpadni voda vycerpana do svodného potrubi vedené¢ho pod stropem 1.PP. VSechny
prostupy a drazky v zékladovych pasech budou konzultovany se statikem. Vné objektu
budou zfizeny 3 revizni Sachty DN400. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi
na piipojku bude ziizend hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi DN100. Splaskova
odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim, kterd budou ukoncend 0,5 m

nad stfechou. Svodné potrubi bude z materialu PVC KG.

Odpadni a pripojovaci potrubi

Pfipojovaci potrubi jsou navrzena z materialu PP-HT a PP SKOLAN a budou vedena
v min. sklonu 3 %. Ptipojovaci potrubi bude vedeno v piedsténach a za kuchynskou
linkou. Pro napojeni praéek a mycek budou osazeny podomitkové zapachové uzavéry

HL405.

Odpadni potrubi jsou navrzena z materidlu PP-HT a PP SKOLAN. Odpadni potrubi bude
vedeno prevazné v instala¢nich Sachtich a zavéSené nad akustickymi podhledy
vV minimalnim sklonu 3 %. Pfi zalomeni potrubi bude zvétSena dimenze potrubi
V nejvyssim misté zalomeni. Na kazdém odpadnim potrubi bude v INP umistén cistici
kus 1 m nad podlahou a bude k nému umoZznén ptistup pomoci reviznich dvifek. Vétrani
odpadniho potrubi bude zajiSténo pomoci vétraciho potrubi, které bude vyvedeno

minimaln¢ 0,5 m nad stfechu.
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C.1.10.2 Dest’ova kanalizace

Srazkova voda ze stiech bude odvadéna pres stifesni vpusti vnitinim deStovym odpadnim
potrubim, nasledn¢ svodnym potrubim do vsakovaciho zafizeni. Odvodnéni parkovisté
bude feSeno vyspadovanim do vsakovacich pralehd. Odpadni potrubi povedou
Vv instalacnich ¢achtdch uvnitf objektu a budou z materidlu PP-HT. Svodna potrubi
povedou pod stropem 1.PP, v zemi pod podlahou 1.NP a pod terénem vné¢ domu

v nezamrzné hloubce (min. 0,8 m).

C.1.10.3 Vsakovaci zarizeni

Vsakovaci zafizeni na vodu ze stfechy bude tvofit samonosna $achta Plastino 5. Jeji
objem ¢&ini 5 m®. Bezpeénostni piepad bude vyfesen pomoci litinového poklopu na revizni

Sachté, ktery bude mirn¢ nad terénem.

Srazkové vody z parkovisté budou svedeny do zatravnénych vsakovaciho praleht, které
budou po celé délce parkovisté. Praulehy budou mit $ifku 1 m a hloubku 0,25 m. Délky
prilehd budou 15,8 m, 13,3 m a 23,3 m (dle délky parkoviste).

C.1.11 Vnitini vodovod

Vnitini vodovod je navrzen z vicevrstvych trubek Geberit Mepla, které jsou vyrobené

z PE-RT a hliniku. Rychlost proudéni vody v potrubi bude v rozsahu 0,5 — 2 m/s.

Pateini rozvod vodovodu je umistén v 1PP, kde je veden pod stropem a je rozveden
do jednotlivych instalacnich Sachet, odkud je voda rozvadéna k jednotlivym bytovym
jednotkam v jednotlivych patrech. Pfipojovaci potrubi jsou vedena v piedsténdch
nad sebou a v podhledech vedle sebe. Na odboceni z pateiniho bude vzdy osazen uzavér
— kulovy kohout s vypousténim. Na potrubi cirkulace bude dle projektu osazen

vyvazovaci ventil Frese CirCon 47-2820.

Ptiprava teplé vody pro objekt bude feSena pomoci nepfimotopného zasobnikového
ohtivace Drazice OKC NTR/BP 500. Objem zasobniku je 447 1. Bude napojen na plynovy
kotel a nachazi se v 1.PP v technické mistnosti. Na vSech pfipojovacich potrubi je splnéna
podminka maximalniho objemu 31. Pouze v kuchyni budou osazeny beztlakové
zasobnikové ohtivace. Beztlakovy ohtiva¢ bude umistény pod diezem, jedna se o ohiivac

Drazice BTO 5 IN s objemem 5,7 | a pfikonem 2kw. Ohtiva¢ bude instalovan v kombinaci
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se sméSovaci beztlakovou baterii Drazice BE.1840.AA. Podle vyrobce je tento ohiivac

pro jeden zatizovaci predmét dostacujici.

C.1.12 Domovni plynovod

Domovni plynovod zacina za HUP odkud bude veden v zemi pomoci HDPE100 SDR11
40x3,7 mm. Do budovy bude vyveden skrz sténu v 1PP do technické mistnosti. Zde bude

instalovana piechodka a plynovod bude rozveden ocelovym potrubim ke spotiebictim.

Pro objekt jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle Medvéd Condens KKS 35
0 objemovém pritoku 3,7 m®h. Jednd se o spotiebite kategorie C. Pfivod vzduchu

a odvod spalin bude zajistén koaxialnim kominem.

C.1.13 Zarizovaci predméty

Budou pouzity zatizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zatizovacich
predméti. Zachodové misy budou zavésné. U umyvadel, umyvatek a van budou nasténné
baterie. U dfezi budou pouzity beztlakové stojankové sméSovaci baterie. Vylevka bude
zavéSend s integrovanym nadrzkovym splachovadem a sméSovaci baterii s dlouhym
otoénym vytokem. Pro napojeni mycky a pracky bude osazena ndsténnd zapachova

uzavérka HL 405.

C.1.14 Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o §ifce 0,8-1,0 m.
Také budou provedeny zemni prace pro osazeni $achet. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3 m
je nutno pazit ptiloznym pazenim. Vykopy je také nutno ohradit a oznacit. Ptipadnou
podzemni vodu je tfeba z vykopt odCerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen
podél ryh ve vzdalenosti negméné 0,5 m od ryhy, pfebytecnd zemina je odvezena
na skladku. Pied provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vsech
podzemnich inzenyrskych siti tyto sit¢ vytycili. V piipadé kiizeni se stavajicimi
podzemnimi sitémi bude vykop v jejich blizkosti provadén ruéné a vedeni bude ve vykopu

zabezpeceno proti poskozeni. BEéhem stavby bude dbano pokynii spravcei téchto siti.
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C.2 Legenda zarizovacich predméti

OZNACENI POCET
P POPIS SESTAVY
NA VYKRESE SESTAV

Montazni prvek Geberit Duofix pro zavésné WC, 112 cm, se splachovaci nadrzkou pod omitku

wC Sigma 12 cm, Sigma30 ovladaci tladitko chrom/bild. Nova Pro Pico klozet zavésny 50 cm, hluboké 10
splachovani, bily. Seddtko Nova Pro Pico se zpomalovacim mechanismem
Akrylatova vana obdélnikova, bila, 1700x750 mm, zapachova uzavérka vanova, plastova s

VA prepadem, vanova baterie nasténna pakova, pochromovana, sprchovy set revizni, vanova dvirka, 8
ocelova 300x300 mm

U Umyvadlo keramické, hranaté, bilé, 550x420, zapachova uzavérka umyvadlovd, hranat3, 10
celokovova, pochromovana, umyvadlova baterie nasténna, pakovd, pochromovana

UM Umyvatko keramické, hranaté, bilé, 350x280, zapachova uzavérka umyvadlova, hranats, 4
celokovova, pochromovana, umyvadlova baterie nasténna, pakova, pochromovana

AP Automaticka pracka 600x600 mm, ndsténna zapachova uzavérnka pro prac¢ku/mycku HL405 véetné 8
pripojeni na rozvod vody

MN Mycka na nddobi 600x600 mm, nasténna zdpachova uzavérnka pro pracku/mycku HL405 véetné 8
pfipojeni na rozvod vody

DJ Nerezovy drez jednoduchy Franke 570x510 mm, dfezovy sifén, sméSovaci baterie diezova 5
stojankova beztlakova DraZice BE.1840.AA

VL Vylevka keramicka MIRA zavésna s plastovou mfiZi, baterie dfezova 1
nasténna s delSim ramenem, systém pro zavésnou vylevku

VP Podlahova vpust se svislym odtokem DN75 HL317 2
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
VvV bytovém dom¢ s obchodnimi prostory. Jedna se o novostavbu, a tak veskeré rozvody
budou v predsténach nebo podhledech, které jsou pro vedeni rozvodu piipravené. Pouze

V kuchyni budou instalace vedeny za kuchyniskou linkou.

Teoreticka Cast A se zabyva plynarenskymi a odbérnymi plynovymi zafizeni, jsou zde
obecné popsany moznosti vedeni plynovodu a také materialy a armatury, které lze pro
plynovod pouzit. Ve vypoctové casti B jsou zahrnuty veskeré vypocty souvisejici
s navrhem zadanych instalaci objektu. Projektova ¢ast C obsahuje technickou zpravu,

vykresovou dokumentaci a legendu zatizovacich predmétu.

Projekt zdravotné technickych zafizeni a plynovodu bytového domu jsem zpracoval

dle vlastniho tsudku v souladu s poZzadovanymi normami a vyhlaskami.
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NORMY, ZAKONY, VYHLASKY

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni piipojky

CSN 75 6551 Odvadéni a &isténi odpadnich vod s obsahem ropnych latek

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizaénich piipojek

CSN 75 9010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

CSN EN 12056-1 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 1: Vieobecné a funkéni
pozadavky

CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 2: Odvadéni
splaskovych odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cést 3: Odvadéni destovych
vod ze stfech — Navrhovani a vypocet

CSN EN 12056-5 Vnitini kanalizace — Gravita¢ni systémy — Cést 5: Instalace a zkouseni,
pokyny pro provoz, udrzbu a pouzivani

CSN EN 858-2 Odludovace lehkych kapalin (napf. oleje a benzinu) — Cast 2: Volba
jmenovité velikosti, instalace, provoz a udrzba

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanalizaénich p¥ipojek a jejich zkouseni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Piprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 75 5401 Navrhovéni vodovodniho potrubi

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5411 Vodovodni ptipojky

CSN 75 5455 Vypoéet vnitinich vodovodii
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