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Abstrakt

Tato prace se zabyvéa analyzou, ndvrhem a implemiesyatému pro automatizovanou tvorbuitest
ze stedoskolské fyziky, ktery bude nasazen do realnébeozu. Ukolem aplikace je poskytnout
wcitelam prostedi pro tvorbu a tisk tesa jejich ndsledné testovani studenty. Systémejezovan
pomoci webovych technologii HTML, CSS, PHP, MySQlaaaScript.

Abstract
The goal of this bachelor's thesis is analysis.ceph and implementation of the system for automatic
generation of the tests from high school physités System will run in a real traffic. The mainkas

of the aplication is to provide teachers a placenehiests can be created and printed and tested by
students. The system uses web technologies as HTES, PHP, MySQL and JavaScript.
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1  Uvod

Cilem této prace je realizace systému automatizotaorby test ze stedoSkolské fyziky, jenz bude
dostupny progednictvim webu. Vzhledem k faktu, Ze vysledny piddoude nasazen do realného
provozu a vyuzivan realnymiciteli a studenty, byl § jeho vyvoji kladen zvlaStni daz na
jednoduchost aiphlednost uzivatelského rozhrani a intuitivnosaddnych akci.

Na zaatku prace, v druhé kapitole, se z@im na motivaci této prace - didaktické testy. Jaky
je jejich vyznam a roztlenti, jaké by mily byt a jaké chyby se v nich vyskytuji.

Ve treti kapitole uvedu, z jakéhaiebdu jsem se rozhodl implementovat systém webovymi
technologiemi a saasre je kratce popiSi. Také analyzuji, jaké jsou jengtody a Gskali.

Ctvrta kapitola se zabyva analyzou systému a&stiu specifikaci pozadaitk

V péaté kapitole popisi fazi vlastniho navrhu a iempéntace systémurdeistavim postupyip
navrhu uzivatelského rozhrani a databaze a vyjmgotlivé sodasti finalniho systému.

Sestéa kapitola pojednava o moznych rersch aplikace.

Nasleduje shrnuti a zhodnoceni celé prace v sedipéole. Praci uzavird et pramein
a seznamifloh.



2 Didaktika a didakticky test

V této kapitole se zaghime na motivaci prace. Stmg objasnime pojem didaktika, a poté se
zanttime na didakticky test. Uvedeme si, jaky mé&llua jaké vlastnosti by &h mit, dale si
vyjmenujeme jednotlivé druhy didaktickych tiest zangiime se na jejich navrh a chyby.

2.1 Didaktika

Néazev didaktika pochaziieckého slovalidaskein(= Wwit, vyucovat, podovat) a jedna se oggu
spadajici pod pedagogiku a zabyvajici se teoriklazdni, vy@ovani a deni. Jeji hlavni uloha
spaiiva v hledani nejvhodiBich zmisohi, jak pedlozit W&ivo Zzakim k co nejefektivSimu
osvojeni.

Vlastni pojem didaktika jako prvni zavedimecky pedagog Wolfgang Ratke (1571 - 1635).
Vyznamnymi se $ jejim vyvoji stali Jan Amos Komensky, ktery prasa&al nazornostip vyuce,
Jean-Jacques Rousseau a Johann Friedrich HedodrfejpovaZzovan za zakladatele pedagogiky a do
didaktiky vnesl pojmy jako asociace, systém a metftl 2]

2.2  Didakticky test

Didakticky test je prosedek systematického zjdgvani vysledi& vyuky, které musi byt co
nejobjektivrji, spolehliv a spravas odhadnutelné. Pro tytaiély je nutné, aby byla takova zkouSka
dikladre pripravend a vychazela z ditych predpoklad. Tato kapitola a jeji podkapitoly byly
prevzaty z [3].

2.2.1 Vlastnosti didaktického testu

Aby vysledky ngieni didaktickym testem sgbvaly zmirgna kritéria, musi test byt validni, reliabilni
a prakticky a musi ho byt uZito tak, aby cela pdoca ngreni byla objektivni, tedy aby byly
zajiseny takové podminky testovani, které by nevedlylegeni vysledi

Validita testu znamena, Ze jestano to, co ma byt &teno, a test tedy slouzi pgak tomu
Gcelu, pro ®&jZ byl konstruovan. Bli se na kriterialni, ktera ztsouhlas vysledktestu s gjakym
kritériem, obsahovou, jeZ vyjagde miru reprezentace testované oblasti v teghwjraovou validitu,
ktera ukazuje vztahifsluSné teorie geSeni testove ulohy.

Reliabilita oznduje p'esnost a spolehlivost testu. Praktidyeno, reliabilni test je ten, jehoz
vysledky néteni na dvou odliSnych ovSem ekvivalentnich skugirgenavzajem podstétnelisi.

Prakténosti se rozumi snadnost zadavani, skorovani apietace vysledk Ani jedna
Z vyjmenovanych sadsti by neréla byt nar@na, test by ré byt co nejkratsi &as testovani usnny
zavaznosti vysledku. Praktiost je dlezita vlastnost, ovSem neéta by byt uplaiovana na ukor
validity.



2.2.2 Klasifikace didaktickych testi

V této podkapitole si uvedem#idéni didaktickych test podle uvedenych hledisek a také zminime
pér gikladd. Tabulka 2.1 uvadifphled rozdleni didaktickych test

Klasifika ¢ni hledisko Testy
M,erena charakteristika Rychlost Urovis
vykonu
Dokonal<?st Fripravy a Standardizované Kvazistandardizované Nestandarai#ov
vybaveni testu
Povahaclrnnosn Kognitivni Psychomotorické
testovaného
Mira specifiénosti uéeni , , L

. , Vysledk k tudijnich pedpokla
zjiStovaného testem y i vyuky Studijnich pedpoklad
Interpretace vysledki RozliSujici Owtujici
Casové z#tazeni do vyuky Vstupni Ptbezné Vystupni
Tematicky obsah Monotematické Polytematické
Mira objektivity skorovani Objektivre Kvaziobjektivre Subjektivré

Tabulka 2.1: Klasifikace didaktickych téds]

Prvnim kritériem, podle kterého Ize testydit, je nefeny vykon Do této kategorie spadaji testy
rychlosti a Grovl. V prvnim gipac se jedna aiaso¥ omezené zkousky s velmi jednoduchymi
ukoly. Jako nazornyijklad bychom mohli zminit testgani dvoucifernych firozenychcisel, ktery

je omezen na dkolik minut. Test Urové oproti testu rychlosti nema zadri@sové omezeni
a obtiznost jeho Uloh ma stoupajici tendenci. Wkanhtestu nastava v situaci, kdy Zak narazi na, ukol
ktery jiz neni schopen vgSit.

Podle_dokonalostiifpravy a vybaven@lime testy na standardizované a nestandardizované.
Standardizované testy jsoucany pro rozsahlejSi &eni, mnohdy se jedna ofipucky pro
testovaného i testujiciho. Jejich zadani i integme jsou pesré popsané a dovoluji testovaného
jednoznang zaradit mezi vysledky celé populace. Naproti tomu aedardizované testyfipravuiji
sami Witelé a slouZi k jejich individualnimwélu.

Déleni dle ¢innosti testovanéhazahrnuje testy kognitivni a afektivni. Kognitivitésty
spaivaji v testovani osvojeni poznatl dovednostfesit Ulohy uéitého typu, nafiklad poznavani
rostlin, Upravy algebraickych vyramebo peklad textu z ciziho jazyka. Afektivni testy zkoyma
postoje a hodnoty.iBdkladaji se ve fortndotazniku, jehoz sestaveni je amanetrivialni.

Pod rozdleni podle_miry specinosti Wweni spadaji testy vysledkvyuky, které slouzi ke
zjisteni vysledki konkrétniho dgeni, a testy studijnichiedpoklad, jeZ jsou ueny k testovani
obecnych vlastnosti pgetnych pro UsiEné studium.




Mezi ckleni podle_interpretace vykonu v testeradi testy rozliSujici (NR testy) a &wjici
(CR testy). Zatimco rozliSujici testy majial zjistit individualni rozdily v ramci daného teganého
predmttu, testy o¥iujici slouzi k o¥teni, zdai do jaké miry student zvladl danéivo.

Dle ¢asového Zimzeni do vyukydelime testy na vstupni, fibézZné a vystupni. Rozdily mezi
nimi neni obtizné odvodit. Vstupni testy #jif predpoklady studefitpro dalSi vyuku a zadavaji se
na p@&atku studia. Testy gbéZzné jsou uplatiny bechem vyuky a na zaklgdejich vysledk maze
ucitel podniknout dalSi kroky ke zlepSeni vyuklyzacileni na konkré#gi oblast latky. Vystupni
testy jsou provathy v zawru vyuky ukitého celku a mnohdy je jejich vysledek zampve
i hodnocenim studeint

Dle miry objektivity skorovanize testy dlit na objektivie a subjektive skoérovatelné.
U testi objektivre skérovatelnych je mozno jednozna rozhodnout, zda bylyeSeny spravhnebo
ne, napiklad kontrolou vyznéenych odpot¥di v odpo¥dnim formuldi. Subjektivré skorovatelné
testy obsahuji ulohy, kde neni mozné stanovit jedamy predpis, ktery rozliSi spravné a Spatné
odpowdi. Mnohdy takieSeni takovych Gloh posuzuje vicero kompetentngdi,okde pimér jejich
hodnoceni dané ulohy sékdy nazyva kvaziobjektivni skor.

2.2.3 Navrh didaktického testu

Pri ndvrhu didaktického testu bychonglirprojit nasledujicimi etapami:
1. planovani
2. konstrukce
3. owfeni a Uprava

Pri planovani testu jef¢ba si nejtive vymezit @el testu a ramec obsahu a dale ujasnit zakladni
vlastnosti testu jako @et a druh Gloh, formu testu, &t variant, testovagias a zpisob skorovani.

V ramci faze konstrukce testu probiha navrh viastniloh a jejich Gprava a sestaveni prototypu
testu. V zavgrecné fazi oerovani a Upravy se test a jeho Ulohy analyzijpaulré upravuji, na zasr

se provadi administrace zégné verze za delem stanoveni reliability a validity a popémdch
norem.

2.2.4 Testoveé ulohy

Ulohy v didaktickém testu roztljeme podle zfsobu, jakym na &istudent odpovida, na uzané
a otevené.

Uzawenéulohy vyZaduji pouze zaSkrtnuti odgdy, kterou testovany povazuje za spravnou.
Jsou evidenthvzdy objektivni a di se dale na didaktické ulohy, v nichZ studentyzoge pravdivost
uréitého tvrzeni, ulohy s vysovou odpo¥di, u kterych je nabizeno vice odpdi, z nichZ jedna
nebo vice je spravnych, aifazovaci Ulohy, kde je po studentovi poZadovaridagit k sok
navzajem pojmy ze dvou skupin.

Otevrenéulohy jsou ty, u kterych student odgdvsam uvadi. Bli se na otekené ulohy se
Sirokou odpowdi, kde je student vybidnut k uvedeni rozsahlegjffioseédi a jejich vyhodnoceni neni
trividlni, a otevené ulohy se stimou odpowdi, které se dale& na produkni a dophovaci.
Prikladem produénich dloh je nafiklad vypis z&ni daného fyzikalniho zakona, dapVaci ulohy
poZaduiji, jak jiZ jejich nazev napovida, dagihuiitého Udaje do @itého kontextu.



2.2.5 Chyby v testovych ulohach

Pri konstrukci testovych aloh mohou vyvstatité chybyc¢i nedostatky. Jednim z nich jélE Siroka
uloha. U takovych uloh obvykle hodnoticiekava uéité konkrétni body, které ovSsem student nemusi
povaZovat za iezité, a tudiz je neuvede. Proto jeha, aby byla studentovi &dna forma
ocekavané odpaidi.

Dalsim nedostatkem e byt naopak iflis Gzk& uloha, kde sprdvna odpdv pozaduje
mnohdy i narény vypciet, v emz se student éize dopustit numerické chyby. Pokud se takova uloha
hodnoti pouze na zakladysledku, jedna se o zjevny nedostatek, fedpravié by meél hodnotici
brat v potaz i postup, jakym bylo daného vysled&sateno.

U uloh polynomickych, tedyth, kde je respondentovi dan na &whrcity pocet odpoedi, je
dilezité omezit faktor tipovani. Proto je nutné, ad®y nabizené odpédi sestavaly alespoze ti
variant. Navic musi byt takova Uloha debformulovana, aby student nemohl afdhapravnou
odpowd’ pouze na zakladvylouceni vyloZzer nespravnych odp@di. Tato d¢ kritéria ovSem stoji
proti sok&. Snazi-li se hodnotici nabidnout vice odjsiiw dané Gloze, potyka se s problémy viodn
je formulovat.

2.2.6 Testovaciéas

Pro provedeni testovani disponuj&tel zpravidla jednou vytovaci jednotkou. Od tohotéasu je
tieba jedt odeist ¢as nutny pro zadani zkousky a pro uk@mi testovani. Tim ziskdme maximalni
dobu kie3eni testu, ktera wipad vyucovaci jednotky délky 45 minutini piiblizné asi 30 az 35
minut. Tento¢as by ndl byt Gmerny obtiZznosti testu,iptemz minimalni doba prgeseni jakéhokoli
testu by nerda klesnout pod deset minut. Zardvie ovSsem nutné, ab§as nebyl tak kratky, aby
pramérny respondent nestihl ¥gSit vSechny ulohy.



3 Pouzité technologie

Prvni rozhodnuti, kteréipde mnou na samémczdku préace stalo, bylo &eni technologii, kterymi
bude systém implementovan. Tato volba ndarbyt vzata na lehkou vahu, jelikoZ jeji dopadyjima
vliv na naprosto vSechny aspekty aplikace.

Nechal jsem si projit hlavou néarg¢jSi variantyieSeni prace, ZehoZz resultovalo rozhodnuti
pro webové technologie. V nasledujicich odstaveioinim vyhody a nevyhody webu a srovndm je
s alternativnimi technologiemi.

Web potazmo Internet rfeba pedstavovat. Jedna se o fenomgeatito tisicileti. Kdo neni
online, prakticky ztraci kontakt se&em. V sodasnosti jej vyuziva hlaenmlada a $edni generace,
ktera v "dol Internetu” jiz vyrostla, starSi lidé jsou s weberkontaktu zatim ne tatasto, ale i to se
za par (desitek) let zmi. Pra¥ roz8tenost webu byla jednim ze zavaZzi na pomysinychaulskah.
Dnesni ditel by navic jiZ nerd byt "internetovy analfabet" a ¢hby ovladat minimald zaklady
prace s PC, mezin ovladani webu zcela jispati.

Déle bych rad zminil vyhody webovych technologifamci samotného vyvoje aplikace. Ty
tkvi predevSim v testovani jak vyvég@m (mnou), tak koncovym uZivatelemcifeli). V pripadt
umisgéni na Internetu se veSkeré &mg okamZzi¥ projevi vSem uzivatéin. Vyhoda oproti
alternativnim technologiim, jako jsou rtigpad jazyky C++, Perl, Python a jiné, je v tom,Z&chto
jazyki by bylo ¥eba vytvdit novou instalaci programu a tu naslédtistribuovat vSem uzivatian,
kteri si chgji aplikaci zkouSet i &hem vyvoje. Vzhledem k faktu, Ze odezvu uZivataélihem vyvoje
nelze zanedbat,figpel argument okamzitého efektu #m a tudiz snadiSiho testovani k vydsu
webovych technologii.

Dal3i vyhodu webu vidim v nezavislosti na platfériVebové stranky se zobrazuji relativn
shodrg na vSech opetaich systémech. tA pouziva ditel n¢jaky Unixovy systém nebo MS
Windows, progedi WWW vypada vSude ste&jn

Pravd@podobr nejzavazgjSim Uskalim je nakma instalace. Provozovatel musi disponovat
serverem, na kterém jsou nainstalovany a spusStSechny pdebné aplikace, naiklad PHP,
databazovy server, apod. Jejich instalace a kordfagu neni trividlni a pozadujefifpmnost
kvalifikovaného pracovnika, spravce ¢sifTim vyvstava dalSi potiz, a to povaha spiawit,
konkrétré na vzdalavacim Ustavu, jakym jeistdni Skola. Ne vzdy jsou tito lidé skeié odbornici
a mnohdy sami postradaji znalosti iigtné pro uZiti zmimych technologii. Navic nejsou vzdy
ochotni spolupracovat sc¢iteli, kterym tak vznikd dalSi ipkazka ped nasazenim systému do
provozu.

Souésti problematické instalace je i nutn&osé infrastruktura a ffpojeni p@itaci
v laboratdich ¢i v ugitelskych kabinetech k Internetu, coz také nelzeagovat za samégjmou \&c.

S vyuZzitim rgkteré ze zmiénych alternativnich technologii byteivé naroky a naroky na databazovy
server sice neodpadly, ovSem celalsi nemusela bytijpojena k Internetu a jedina nutna instalace
by spa@ivala pouze v samotném programu.

Celou problematiku instalace Ize elega&niryieSit umisinim celé aplikace na serveieti
strany. Tim pademditelim rdzem vymizi i potize s n#ptupnym a neochotnym spravcengsit
V dnesdni dob existuje mnoho spateosti, které nutné webové sluzby poskytuji bezpladnjest
vice €ch, u nichZz musi uZivatel zaplatit. \Bbbezplatného hostingu, jak se tyto firmy ohecn
pojmenovavaji, je v ifpadt nasi aplikace dobrym kompromisem mezi igbami systému
a pozadavky titeld.



3.1 Webove technologie

Jiz je za nami volba webovych technologii, jakoptostedku pro implementaci zadaného Ukolu.
Nyni si je postup& predstavime.
Vyuzité webové technologie:

e  XHTML
- CSS
- PHP
- MySQL

. JavaScript

3.1.1 XHTML

Pro vys¥tleni pojmu XHTML je nejdive poteba objasnit zkratku HTML.

HTML neboli Hyper Text Markup Language je zZRavaci jazyk pro popis struktury
webovych stranek, Kemuz slouzi zn&ky, tzv. tagy, ohragiené lomenymi z&vorkami. Textovy
HTML dokument je pecten webovym prohlizem a zobrazen jako webova stranka. Jednotlivé tagy
piitom nejsou zobrazeny, ale vyuZity k interpretabsahu dokumentu. N#&flad text uvnit tagu
<h1> je na obrazovce vit obvykle jako velky tany text a tagchr> jako tenka horizontélriara od
jednoho okraje ke druhému.

HTML pochazi z univerzalniho zélkkovaciho jazyka SGML (Standard Generalized Markup
Language) a jeho vznik se datuje do roku 1990. iFspecifikaci napsal a navrhnul Tim Berners-Lee
pro informani systém pro vyzkumné centrum fyziky CERN ve Svgka. Sodasrt s HTML
Berners-Lee vytvisl HTTP (HyperText Transfer Protokol) protokol a/pi webovy prohlize

Od svého nastupu prodlo HTML mnoha évami. Casto jej zgtné ovliviiovaly vyvijené
webové prohlizée. Rivodrg mela byt posledni verzi HTML verze 4.01 z roku 19893em v roce
2007 se rozhodlo o vyvoji HTML 5, s jehoZ nastupmtorwebu se p#ita v letech 2010-2012.

XHTML neboli EXtensible HyperText Markup Language téngt identické s HTML 4.01
a vzniklo v roce 1999.1#thod XHTML se poji s péeébou, aby HTML dokumenty vyhovovaly XML
syntaxi.

Mezi nejvyznamgjSi rozdily oproti HTML je povinnost vZdy uzavirtdgy, a to jak u tag
parovych tak neparovych. XHTML tedy povaZzuje zalmhpagiklad <hr> ¢i <br> , sprave se tyto
tagy zapisuji<hr /> a<br /> . DalSi nutnosti krog psani taf vyhradrg malymi pismeny je
spravna pozice eleméntCoz znamena, Ze elementy se jizZ mezi sebou nesméajem kZit, ale byt
umisgény korektrt jeden v druhém, coZz wvyuje napiklad syntaxi $d>Lorem
<i>lpsum</b></i> . [4, 5]

3.1.2 CSS

Vit v v

Kaskadové styly. CSS neni programovaci jazyk v émaglova smyslu, ale spiSe systém pro definici
vzhledu dokumerit znatkovacich jazyl jako HTML a XML. Bez &chto jazyki nema CSS zadny
vyznam.

Prichod CSS se datuje do roku 1995, cozZ bylo obdalyi,vyrobci dvou tehdejSich hlavnich
webovych prohliz&i (Netscape a Internet Explorer)éali do pivodni HTML specifikace fidavat
specidlni tagy pro formatovani. Tim byla pepa zakladni podstata HTML, a to ébihi obsahu od
formy, a vytvdit takovy web bylo narénéjsi.



Kaskadové styly definuji, jak bude ktery elementraaen, jak4 bude barva textu v odstavci,
jak bude vypadat nadpis prvni Ur@vatp. Styly jsou népstji zapisovany do externich CSS soubor
které jsou pipojeny k HTML, XML nebo podobnému dokumentu. N#§i sila tohoto systému tkvi
v rychlosti a efektivnosti ovladani vzhledu celéhebu. Skrze jediny externi soubor, kteryiza
webovy vyvojd pripojit k libovolnému pétu webovych stranek, lze émit zobrazeni jakéhokoli
elementu a z&na se automaticky projevi u vSech takovych elefneatwebové aplikaci.

Mimo externi stylopis vSak existuji j¢dtlalSi dva zpisoby, jak styl definovat. Tim prvnim je
zapis definice mezi tagystyle> a</style> v hlavicce dokumentu, druhym pak udani atributu
style ptimo v konkrétnim tagu. Posledni jmenovanyisgb je viditelg nejhordi mozny, jelikoz
ovliviiuje prav jeden konkrétni element v pgajednom konkrétnim dokumentu.

Padd zmiuji pojem styl, ovSem doposud jsem fe$teuvedl, ¢ se wibec jedna. Styl je
soubor definovanych vlastnosti, jako fi&fad barva textuyez pisma nebo barva pozadi, které se
HTML elementu pirazuji prostednictvim tzv. itid nebo identifikatar. Potom kazdy element s tak
ptitazenouitidou nebo identifikatorem je ovli¥n definici vlastnosti v tétd@itlé nebo identifikatoru.
Kaskadové styly nicmé&umoziuji i jednozn&ngjSi ukeni elementu, naéjz budou vlastnosti
aplikovany. Pomocitznych selektar potomka atp. Ize vybrat relati¥rkonkrétni objekt, ieba
hypertextovy odkaz v seznamu v pad webu. Tato technika se ovSem nesetkav&ilsnou
podporou zejména v prohli@dnternet Explorer. [6]

3.1.3 PHP

PHP (rekurzivni akronym pro PHP: Hypertext Prepssog) je Siroce rozZ&ny open source
skriptovaci jazyk, ktery je speci@ruzpisoben pdebam vyvoje webovych aplikaci atuge byt
vloZzen do HTML. PHP se vyztiaje jednoduchosti, navzdory niz disponuje do&tgte mnozstvim
funkci, aby se mohl pouZit pro provoz a spravu ¢réroh a rozsahlych projekt

PHP pracuje na strarserveru, tj. veSkeré vypty vykonava server a klientovi (webovému
prohliz&i) zasil4 pouze&isté HTML. Soubory PHP se zfiapriponami.php .php3a nebo.phtml
a kron# vlastnich skript mohou obsahovatisty text a HTML tagy.

Kéd jazyka PHP se uzavird mezi speciélni oteviaactaviraci zrnky <?php a ?>, které
programatorovi dovolujiijit nebo opustit "PHP mad".

PHP je v dnesni débvelmi rozSfenym jazykem. Jeho hlavni vyhody tkvi v nezéavisloat
platformg, v kompatibilig s wtSinou dnesnich webovych serfrew jednoduchosti a v neposledni
fad v cerg, jelikoz PHP je zdarma. PHP také podporuje mnétavabazovych serveMySQL,
Oracle a dalsi).

Historie PHP, jehoZz autorem je Rasmus Lerdorf, sih@oku 1995. Jehodpodni projekt
pod ndzvem PHP/FI spival v sad skripti jazyka Perl pro zachytavanfigtupu na jeho online
resumé. Tuto sadu pojmenoval 'Personal Home Pagks'TBostup® byla vyZadovana rozséhlejsi
funkcionalita, Rasmus tedy napsal mnohe#&sivimplementaci v jazyce C, kter4 byla schopna
komunikovat s databazemi.

O ftfi roky pozdiji byla vydana druhd verze, kter4 byla nainstalavahruba na 50 000
doménéch, coz v té deéldpovidalo asi 1% z celkového g domén na Internetu. PHP 3.0 byla
prvni verzi, ktera jiz blizefgpominala PHP, jak jej zname dnes. Zakladala séemal Engine, jehoz
autory byli Andi Gutmans a Zeev Suraski (Zend pgdjeh kiestnich jmen). Na konci roku 1998
béZelo PHP jiz na 10% webovych servera Internetu.

Zend Engine se stal jadrem i pro PHP 4.0, gprpredstavenou v roce 1999 a vydanou
v kvétnu 2000. Spolu s vysoce zvySenym vykonem, obsdaawava verze i dalSi Kiové featury
jako podporu mnoha webovych serfvea HTTP sessions. PHP dnes vyuZiva odhadem sta tisi
vyvojaru a rékolik milionu stranek, které twd vice nez 20% domeén Internetu.
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Posledni vydanou verzi je PHP 5¢ervence 2004, kteraripaSi novy objektovy model
a mnoho dalSich novych roghi. [7, 8, 9, 10]

3.1.4 MySQL

MySQL je rel&ni databazovy systém, vytigny Svédskou firmou MySQL AB. V dne3ni @obe
systém pySni velkou oblibenosti u webovych vykigjacela jist k tomu gispél jeho vykon, snadna
implementace a cena. MySQL je distribuovan dvaegtici, zdarma pod licenci GPL a pro ko&nér
uziti.

Jak lze jiz z nazvu \Wst, zdkladem systému je jazyk SQL (Structured Quemguage).
Ovsem podobfjako u jinych databazovych systém v piipadt MySQL se jedna o dialekt tohoto
jazyka s gkolika rozsfenimi. Data se v SQL ukladaji do objekavanych tabulky. Kazdou tabulku
tvoii radky a sloupcekadky gredstavuiji jednotlivé zaznamy v tabulce (jediédek = jeden zaznam),
sloupce definuji pole, ze kterych se kazdy zazndéada. Definice pole obsahuje nazev, datovy typ,
vychozi hodnotu atd.

Za paiatek MySQL Ize povaZovat rok 1994, kdy jeho vyvapaali Michael Widenius
a David Axmark. Prvni verze vysla v &mu néasledujiciho roku, ovSem pro systémy Windowis b
vydan az v roce 1998. Zatim posledni verzi je MySBJL z listopadu 2008, ktera s sebdin@si
mimo jiné kalendaudalosti a tabulky serverovych fod11, 12]

3.1.5 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, jehoZz prvni velada vydana roku 1995. UZiva se Kidani
interaktivity k webovym strankdm. Jeho kod se vklgimo do HTML nebo do externiho souboru
s priponou.js. Narozdil od vySe popsaného PHP, JavaScHinou pracuje na strarklienta, tedy
az po stazeni stranky z internetu.

Diky JavaScriptu mohou webovi prograntatpiidavat dynamicky obsah do HTML
dokumentu, reagovat na udalosti jako ifildpd kliknuti my3i, detekovat typ webového prohtig,
validovat formuldéové data, atd. [13]
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4  Analyza systéemu

4.1 Specifikace pozadavk

VeSkera specifikace pozaddvikprobihala domluvou s vedoucim prace, Ing. Janerstilém.
Samotné zadani jiz dava peme ucelené pozadavkynzné detaily byly za &hu upravovany podle
reakci @iteld, pro které je systém &gn a ktéi jej pribéZre testovali.

Nasledujici seznam shrnuje zakladni poZadavky sigisy

Obecné
» Systém bude slouZititelum pro tvorbu testa studentm pro testovani.
» Veskera data v systému jako otazky a testy jsowiguflni pro kazdéhoditele.
Jednotliva data se meztiteli nesdileji.
e Systém podporuje export a import dat.

» Ucitel maze vytvdit test déma zpisoby. Bul’ manualnim vybrem otazek, nebo
automatickym vygenerovanim dle poZadovanych kfig§stémem.

« UloZeny test Ize vytisknout nebo poskytnout stutlenk testovani online.

e Testovani online slouZi jen jako zkouSka pro stidardosazené vysledky se
neklasifikuji.

» P¥i testovani nebo tisku jsou otazky v testu a tfepdpo¥di nahod® promichéany.

» Ke kazdé tidtné sérii test bude vygenerovan a vyt kli¢ spravnych odpadi.

» Zadani otazky rive bytcisty text nebo text spolu s obrazkem.

e Odpowvdi na otazky mohou byt textové, obrazky nebo vzooe8em vzdy
homogenni, tedy kombinace v3etihvariant je nefipustna.

» Otazky mohou byt zazeny v iznych kategoriich, které stitel vytvori.

* K otadzkdm a odpadim Ize gidavatirecka pismena a horni a dolni indexy.

Na z&klad specifikace poZadaukisem nejprve analyzoval zadany ukol a titvsi prvotni
piedstavu o tom, jak bude vysledny systém vypadaké postupy ib jeho vyvoji zvolim. Systém
bude implementovan jako jeden velky celek, jelikoEle slouzit hlavkh ueitelam a mist, dostupnych
protadové uZivatele, studenty, bude velmi malo. Tueiki poteba witelsky a studentsky prostor od
sebe vyraznym Zsobem odd&ovat. VeSkera data o uZivatelich, testech, otdzk@&cpowdich,
kategoriich, atp. budou uloZena v databazi.

4.2 Typy uzivatela

K systému budou ffstupovat zpravidlatt typy uZivateti. Spravce systému,cikelé a studenti.
V8echny skupiny musi mit registrovanyef, skrze 8z se budou k systémuiiplaSovat.
Neregistrovani uzivatelé nemaji do systértistpp.

NejzakladrjSi uZivatelskou roli je student. Oprémi studenta sgdvad pouze ve spousti
wciteli zverejrénych test a prohlizeni jejich vysledk JelikoZ je tato role pouze obecnd a v systému
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nebudou figurovat Zadni konkrétni studenti, paageak pokryti vSdech studeintkteri s aplikaci budou
piichazet do styku, pouze jediny studentskgtu

Hlavnimi uZivateli systému jsoucitelé. K pravomocim &itela pati témet vSe. Tvorba
otazek, odposdi, testi a kategorii a jejich Uprava a import a export dat.

Spravce systému disponuje vSemi prawtele a navic mize spravovat uZivatele, tzn.
vytvéret nové dty, menit hesla vSem uZivatiin ¢i uZivatele odstrgovat. Spravce je v celém
systému jen jeden a jehoel nelze odstranit.

Student Ucitel Administrator
Sprava otazek X v v
Sprava kategorii x v v
Spoustni tesfi v v v
Sprava test X v v
Import a export x v v
Sprava uzivatel x X v

Tabulka 4.1: Rehled pravomoci uZivatelskych roli
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5 Navrh a implementace

Po analyze zadani a specifikaci poZzadaem jiz n¢l relativné dobrou pedstavu o tom, jak budu
pii implementaci postupovat. Néjde jsem navrhnul a realizoval zakladni kostru webaplikace.
Rozhodl jsem se, kam umistim hlavni navigaci, kdavrii obsah a jak @bc¢asti budou fiblizng
vypadat. Vlozil jsem do tét@dsti vice Usili, abych ipdeSel fipadnym zmindm ve fazi jiz
rozpracované implementace. Druhym krokem byl naatabaze, po jehoZz dokamni nasledovalo
programovani vlastni funkcionality systému.

5.1 Uzivatelské rozhrani

Pfi navrhu uZivatelského rozhrani jsem se zamysldimaktdi lidé se systémem budou pracovat.
Studenti budou miladi lidé, jiz maji s weberidinou dostatné zkuSenosti, tudiz nebylo nutné
systém pro jejich poeby vyrazg uzpisobovat. Naopak byladba zarsiit se na ditele, ktéi se

s aplikaci budou stykat rigstji. Mnohdy se jedna o osoby starSi generaceii kiemuseji mit

s podobnymi programy zkuSenosti, iktee nechiji u¢it novym wcem a pro & je nejdilezitéjsi
jednoduché aighledné rozhrani, jenz jim nebude klastkdzky i dosahovani jejich dil

Béhem navrhu jsem se snazil vyhnout sloZitym arelelednym konstrukcim, volil jsem
jednodussi skladbu grafického navrhu, ktera &itelim pripominala nafiklad prostedi emailu atp.
Mym cilem ovSem byla i dita graficka urové. Zcela jist¢ byste mohli namitnout, Ze na prvnim
mis€ stoji funkcionalita a ovladani, coZz je saifgae pravda. Chil jsem ovSem vlozit do
uzivatelského rozhrani i &itou pridanou hodnotu, aby tvorba tésprobihala v prosedi, které
nebude sterilni a vémz se ditelé budou citit pohodth Vysledek mé snahy shledavam v kombinaci
zvolenych barev a zaoblenych rozich hlavnich gaikace, které se snazi vyhnout velkému dogmatu
webu - obdélnim.

DalSim velmi dileZzitym prvkem rozhrani je intuitivnost prowiych akci, pod niZz spada
hlavng volba spravnych hesel. Nesmi nastat situace, Kielunebude ¥dét, kudy v systému
postupovat, aby dosahl svého cile. Na to jsem seidaejména v hlavni navigaci.

Hlavni navigace je vzdy velmi podstatnym elementéttavni prioritou u ni byla velka
viditelnost a pirozena pozice na levé stearFi volbé poloZzek menu jsem se snazil volit takové
nazvy, aby diteli bylo vZzdy hned jasné, co se za danym odkagknjva. Jednotliva tidtka jsou
dostateng velka a cela nabidka je baréwwdliSena od zbytku webové aplikace.

Zvolené barevné ladi systému podporuje jednoduchost #@ehtednost stranek. Hlavni
podkladova barva j&iste bila, hlavni obsahova plocha je zobrazen& &edabidka mae. Jedna se
o barvy klidné a Setrné kéon uzivatele. DleZité oblasti jako nadpisy, inforréiai boxy a specialni
tlacitka jsou dopliny vyrazréjSimi barvami za telem upoutani pozornosti. Nédilad informace
0 Us@sSré upravené otazce se zobrazi v zeleném tkmenespravné Udajefipptihlaseni indikuje
cervend zprava a nadpisy a odkazy v nabidce jsod1 Zlu

Pti volbé barev je nutné dbat na nasledujici:

Barvy popedi a pozadi textu (nebo textu v obrazku) musivigt soky
dostaténe kontrastni, jestlize text nese vyznamowdesil Kombinace barvy poedi
textu (nebo textu v obrazku) a baeiywzorku na pozadi musi tibdostateny vzajemny
kontrast, aby barvy vzajemmesplyvaly pro uZivatele, Kiemaji zhorSeny zrak.
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Vzajemny kontrastdiného pisma do velikosti 18 liodebo téného pisma do
velikosti 14 bod musi dosahovat minimairhodnoty 5:1. Kontrastdiného pisma nad
18 bod: nebo téného pisma nad 14 bédnusi dosahovat minimaltodnoty 3:1[14]

Z toho divodu byla pro navigaci zvolena barva podkladu tmenadira, jejiz hexadecimalni
kod je4E8CCD a text tl&itek se zobrazujéistou Zlutou barvouRFFF00). Kontrast &chto barev je
3.28:1, coz pro navigaci postage, jelikoZ v ni je pouZit text&Si velikosti. Pro obsahovatést jsem
vybral dva odstiny Sedé. Pozadi zbarvuje velrtile\Beda az té#h bila barva ESBEBES a text tmava
Seda 833333. Kontrast &chto dvou odstiin je 10.31:1, coz vyraznpiesahuje minimalni hodnotu
5:1.

K meteni hodnot Kkontrastu byl pouZit online néastroj naebewych strankach
http://juicystudio.com/services/luminositycontrasiv.php Vybrané barvy jsou znazamy na
obrazku 5.1.

3.28:1 10.31:1

Obrazek 5.1: Barvy pouZzité v uzivatelském rozheajgijich kontrasty

5.2 Implementace uzivatelského rozhrani

Vlastni vzhled stranky je zcela separovan od jefibsahu a implementuji jej kaskadové styly (CSS).
Pri implementaci jsem myslel i na ty uZivatele,kteedisponuji modernim vybavenim a mohou tak
k systému fistupovat i skrze maly monitor s rozliSenim obrdgo800 na 600 pixél Je totiz
pravdpodobné, Ze pré&vpciitate ve Skoldch mohou byt zastaralejSi. Vzhled uZiskédo rozhrani
je tedy implementovan tak, aby se i ve z&ném rozliSeni systém zobrazoval korektRi niZSich
rozliSenich jiz bude zobrazena horizontalni rolévidta.

Naproti tomu bylo iteba také zajistit, aby se strankyi wysokych rozliSenich ifflis
neroztahovaly do &{y. Ta je v CSS nastavena relatiyrweb se tedy do jisté miryippisobuje
velikosti klientského okna. Nastaveni viastnoséix-width  na 1000 pixal zaji¥'uje, Ze i ve velmi
Sirokém ok® se aplikace zobrazi tak, aby uzivatel nemusel lpovgt @gima po iliS dlouhych
fadcich, coZ znesnadije ¢itelnost webu.
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Béhem implementace grafického rozhrani jsem byl nuesit drobné problémy. Na poli
webu je vSeobeénznamy fakt, ze jednotlivé prohli& interpretuji akteré konstrukce dznymi
zpasoby. Problematickym je v tomto 8m zejména Microsoft Internet Explorer, ktery dagez
webové standardy po svém, cozépsto Spathh Predpoklad, Ze &ktery z uzivatel systému bude
pouzivat pray tento prohlize, je velky, tudiz bylo nutné se na optimalizaciilgute pro paeby
Internet Exploreru za#tit. Po celou dobu vyvoje jsem pracoval v prohli2dozilla Firefox a Upray
kodu pro ostatni browsery jsem smeval v za¥recné fazi vyvoje.

Vysledkem optimalizace je odigny CSS styl pouze pro Internet Explorer, kterydse
stranky gidava pomoci JavaScriptu v ramci detekce klientsk@ohlizé€e v hlaviice zobrazovaného
dokumentu. Cilem nebylo zajistit naprosto totoZmpled jako v jinych prohlizéch, ale upravit
problematick&asti stylopisu tak, aby se i v tomto prohizeeb zobrazoval korek&na jeho kousky
nebyly umistiny na nezadoucich mistech.

Vysledkem této procedury jsou vZdyjaka omezeni, kterd musi uZivatelé Internet Explore
tolerovat. Zde najklad jsou pro IE k dispozici pouze @&varianty Stky stranek. Jedna pro rozliSeni
obrazovky niZsi a druh& pro vysSi nez 1024 na 68 pricemZ okt maji pevi nastavenou 8u
a navic byl k jejich implementaci ffeba dalSi specialni CSS soubor.

Optimalizace byla prové&da pro prohliz& Internet Explorer verze 6, podil starSich verzi je
jiz zanedbatelny a proto n&ekavam, Ze by setktera z nich tkde vyrazg provozovala. Na obrazku
5.2 |ze Zetelrg vidét, jak by se aplikace zobrazovala v Internet Ex@lor6 bez optimalizace CSS. Je
zrejmé, Ze se systémem by se pracovalo velmi abtizn

AUTOMATIZOVANA TVOREA TESTD ZE STREDOSKOLSKE FyIRCY

Mova otazka Vyplfte podel clizel a plipadad kategoril Meoznatile-H 2dnou
kategari, buedow otizky whrdny 28 viach

Movy test POZOR: Pl generaci budou stivajicl othzky od testhy adstraniny

Seznam testd

Seznam otézek
Seznam kategorii
Movy utet
Napovéda

Odhlisit se

Pocel okirek:

7 kabegoric [Mezafazens
Kinelika
Testovaci kategorie

Obrazek 5.2: Uzivatelské rozhrani v Internet Exg@ld bez CSS optimalizace
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5.3 Navrh databaze

Dobie navrZzena databaze je velnile¥ita a jeji navrh se nesmi zanedbat. Na to jsemapominal,
a proto jsem ragi dvakrat gemyslel, nez jsem databazi vytiloa zaal na ni zakladat systém.
Je jisté, Ze v databazi budou otazky, testy, kategazZivatelé a odpedi, piipadre nekteré dalsi.
Viditelné jsou i vztahy mezidkterymi entitami. Tedy ndfklad test bude obsahovat otazky, otazka
bude mit odpokdi, apod.
Béhem navrhu databaze jsem postupoval dle naslectufbcidi:
* navrh databaze na pépi
» vytvoreni databaze na databazovém serveru
» drobné upravy za pochodu, reakce ngesgni poZzadavik nebo nové poZzadavky
Nejdrive jsem vSeifghled® navrhl riéné na papie, sepsal jsem vSechny entity a jejich atributy
a utvdil si vztahy mezi nimi. Chvili trvalo, neZ byl ndviuceleny a nez jsem si jim byl jisty. Poté
jsem databazi fyzicky vytwd na databazovém serveru a naplnil ji prvnimidegatimi daty, jelikoz
vté dolk jeS& nebyly napsany PHP skripty.éBem implementace se databazénila pouze
v detailech,éimz jsem reagoval na néwrichozi poZzadavky na systém nebo drobné nedostatky
prvotniho navrhu, jeZ se objevily az v p&@&i fazi vyvoje. Jednalo se zpravidla o Upravu aji@ich
¢i pridani novych atribui k jednotlivym entitdm.

5.3.1 Seznam a popis tabulek databaze

Nasleduje seznam v3ech tabulek v databazi séngtrupopisem jejich &elu a atribut. V kapitole
5.3.2 je umistn usecase diagram, ER diagram databéaze je k dispoziiloze A.

questions- Tato tabulka obsahuje veSkeré otazky, ktéieh viozili do systému. Primarnim kém
je ID otazky, tabulka téZ obsahuje cizicklauthor, ktery odkazuje na autora otazky do tabulkers
acategory jenz utuje kategorii otazky. Atribuimport_id slouzi pro paeby importu dat.

answers- Zde jsou uloZzeny odpégi na jednotlivé otazky. Odpe¥ je jednoznéné identifikovana
primarnim kltem ID, obsahuje takeé cizi &lquestion_idktery zn&i prisluSnost odpaudi k otazce.

tests- V této tabulce se eviduji Udaje o wvyitgaych testech. Primarnim &dim je ID testu, cizi ki
authorodkazuje na autora testu do tabulisgrs

users - Tabulka uZivatelskychéfa. Primarnim kiéem je ID uZivatele, tabulka dale obsahuje login
uzivatele, jeho Sifrované heslo a typ uZivatelské,kdecislo O zn&i administratora, 1ditele acislo
2 studenta.

tests_questions- Vztazna tabulka mezi tabulkartéstsa questions Obsahuje pouze ki test id
aquestion_id

print_history - Tabulka, ktera eviduje historii t&tych test, na zaklad ¢ehoZz systém generuje
unikatni identifikatory k jednotlivym tisknutym tesn. Tabulka obsahuje cizi k8 test_ida author,
které zndi, kdo jaky test tisknul. Pro uloZeni data diskeugi pron¢énnadate

categories- V této tabulce jsou uloZeny kategorie. Kateg@igednoznané identifikovana svym ID,

krom& nazvu také obsahuje Udaj o remkené kategorii, kdé&slo 0 znéi, Ze kategorie nema Zadného
rodice, je tedy na nejvy3si arovni. Atributyport_idaimport_parentslouzi pro paeby importu dat.
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5.3.2 Usecase diagram

C o —C D

ZménitSvéHeslo Ugitel Spravalfivatell
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TisknouiTest UpravitTest
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Upravitotazku PfidatOtazku SpravovatOdpovedi OdstranitOtazku

L L L
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Spravce systému

Obrazek 5.3: Usecase diagram
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54 Tisk testu

Tisk testi je s€Zejni poZzadavek na systém. Typické pouZzidité) naplanuje studefin pisemku,

piipravi si v systému test &qu pisemkou jej necha vytisknout v zadanéripkopii. VytiSeny test

je do jisté miry ve vSech variantach stejny. Obgalotiz tytéZ otdzky a tytéZ odpemli. Systém

ovSem dle poZzadavku fadi otdzek v kazdé varignhahod® prohodi a zarove totéZ provede
u odpowdi u kazdé otadzky. Tim se velmi sniZuje prgadobnost vytigni dvou identickych variant,
CO0Z vyrazg s€Zuje studeritm opisovani.

Aby uitel mohl vSechny testy jednoduSe, rychle a bekére emysleni opravit, vytiskne
systém ke kazdé ti§ié varce tedtklic. Kli¢ se sestavaiadki, které obsahuji kod varianty, za nimz
nasledujicisla otazek a spravné odgolv ve formétu ¢islo_otazky]Eislo odpoedi]. Napiklad 1A,
2C, 3D apod.

V takovém systému je nutné, aby kody jednotlivyamiant byly unikatni. Aby kazdy test,
ktery vystoupi z tiskarny, nesl jednoZng identifikdtor pro pipad, Ze by se ditelaim testy
pomichaly. Nestd tedy klasické ozrini skupiny, jako ndjklad "A" atp. Bylo teba navrhnout
takovy kod, ktery by zaroweplnil danou podminku jednozérosti a zarove by byl prehledny pro
wéitele, ktery by jedinym pohledem na&jndokazal rozpoznat, o jaky test se jedna. Rkolika
Upravéch jsem dosel k nasledujicimu navrhu kédu:tes

Globalni_id _dnes-Datum_tisku-Lokalni_id

Globalni_id_dnes ozna&uje, kolikdtd varka tohoto testu je v den tiskutétid,
Datum_tisku vyjatlje datum tisku ve formatu DDMMYY &okalni-id zastupuje "skupinu"
testu v aktudlni tigné varce a nabyva hodnot od 1 détpovytiS€nych test.

Kod varianty tedy mize byt napiklad 1-130409-18, 3-300409-1, atp. Tento kod #Zaj&
globalni jednozn#nost mezi viemi testy.ditel navic ihned vidi Gdaj o datu tiskdislo pdadi tisku
daného testu v dany de@lpbalni_id_dnes ) slouZi pro pipady, kdy ditel vytiskne varku test
a nasleda zjisti, Ze patebuje jest nékolik dalSich dotisknout. iPkazdém tisku se uklada zaznam do
tabulkyprint_history, podle kterého sé&slo paadi generuje.

Kazda kopie testu dale obsahuje hi&ui wetns poli pro vyplrni jména studenta a data
testovani.

5.5 Kategorie

Dle specifikace pozadaukma systém podporovatidéni otdzek do kategorii. Pr@&ély zandgovani
jsem se rozhodl navrhnout systém kategorii naskledalak jiz bylo zmisno u navrhu databaze,
kazda kategorie nese i Udaj o své todské kategorii. Je-li tento Udaj nulovy, jednéoskategorii
nejvyssi arovl. Seznam kategorii poté bude vypisovan rekugzisiti u kazdé vypisované kategorie
se nejdive vypiSi jeji subkategorie a poté se polja k dalSim kategoriim.

Pro dplnost systém pabuje jedt dalSi d¢ kategorie, které nejsou fyzicky zavedeny
v databazi. Jedna se o kategorie Nazené a Kos, které jsouiteli k dispozici jiZ od samotného
zacatku, i kdyZz nema zaloZeny zadné vlastni kategbBieod, pra@ jsem se rozhodl postavit tyto &v
kategorie mimo databazi, je ten, Ze by se jinaklypldo automatického vypisu seznamu kategorii.
Nevyhodou tohototeSeni je nutnost manudlnvypisovat odkazy na tyto kategorie do vSech
vybérovych nabidek kategorii.
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Kategorie KoS$ slouZi pro archivaci otazek, kter&i@tel rozhodl smazat. Otadzky se ukladaji
do Ko3e pro ty fipady, kdy ditel chce z gjakého divodu odstraénou otdzku obnovit. Pokud by se
otazky okamzit odstraovaly ze systému, nemohl by takovou akci provésgldy odkazan na nové
vytvoreni otazky. UWiteli samozejmé nic nebrani Ko$ kdykoli vysypat a tim otazky défumeé
smazat ze systému.

5.6 Implementace funkcionality

Vlastni funkcionalita systému byla programovana pomPHP skripi s kousky JavaScriptu.
Postupoval jsemiptom od menSich a jednodu3sitdsti, které jsem postupmavzajem propojoval,
az systém plnil vSechny funkce dle specifikace daiki. Behem vyvoje kazdé ze stasti jsem vSe
nové zarové i testoval, ¢imZz se mi podd@o odchytit chyby jiZz na p#atku. Po uzateni
komplexrgjSiho bloku jsem oft vSe dikladrg testoval.

Struktura soubori systému

. -V korenovém adresgjsou umistny zakladni PHP skripty, ke kterym uZivatelé systém
pristupuji.

e ./index.php - Vstupni soubor aplikace.

e ./css - Adregias CSS soubory.

» /functions - Adregéas PHP skripty s funkcemi.

» ./images - Adreg& grafickymi prvky systému.

* .Jincludes - SloZka s globalnimi HTML soubory jakagiklad menu.

» /s — SloZka se skripty JavaScriptu.

* ./temp — Adregépro uloZeni déasnych soubdraplikace.

5.7 Popis souasti finalniho systému

Systém je implementovan dle navrhu. Zobrazeni jeiggioh stranek komplethdefinuji CSS
styly, pro dosazenighkolika funkci byl pouzit JavaScript, ostatni funkseu realizovany kombinaci
PHP a MySQL. R pristupu k systému se vzdy kontroluje, zda je uZivatidlaSen a jakého typu je
jeho uZzivatelsky &et, podlecehoz mu je bdi povolen nebo odépn @istup na poZadovanou stranku.

V nésledujicich podkapitolach stquistavime jednotlivé seasti systému. Pokud neni u dané
¢asti uvedeno jinak, jeffstupna pouze ditelam. Fi popisu budu postupovat od stranek z hlavni
nabidky a na z&v uvedu sekce vifené.

5.7.1 Nova otazka

V sekci Nova otazka fize Witel pridat otdzku do databaze. V pdiiyp odpo¥di nastavi, zda
odpowdi budou textové nebo obrazky. Dale nastavi kategtazky a v textovém poliext otazky
vyplni zadani. Pomodiddku pod timto polem &e do zadani vkladaecka pismena nebo horni
a dolni indexy. V polObrazekize k otazce fidat dophujici obrazek. Pol®ody poté utuje bodové
ohodnoceni nové otazkyfripemz nebude-li vypkno, ohodnoti systém otazky automaticky jednim
bodem.

Po odeslani dat klepnutim nacitko Pridat otazkuse data uloZi do databaze é&tele
ptesngruji na stranku Upravit otazku, kdeize Fidat odpo¥di k praw zaloZzené otazce.
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5.7.2 Novy test

Na strdnce Novy test Ize do databazelgi novy test. K zaloZeni testu pastge vyplnit ndzev
a kratky popis, ktery slouzi pouze pro orientagtale a nikdo jiny jej nevidi. Po odeslani formigda
klepnutim na tléitko Vytvarit test je Witel presnérovan na stranku s editaci testu, kdiZenzvolit,
jakym zpisobem pifadi k testu otazky.

57.3 Seznam tesi

V této sekci ditel vidi seznam svych vytwenych test. Klepnutim naterveny kiZzek vpravo od testu
Ize test vymazat,ifpadré skrze odka2Podrobnostise gesunout na stranku Upravit test. U kazdého
testu je taktéz k dispozici odkaz na prohlédnit@nline tak, jak se zobrazi studemt

5.7.4 Seznam otazek

Na seznamu otazeKitel vidi své zaloZzené otazky, ratené do stranek. V horriiasti stranky Ize
specifikovat, z jaké sekce se otazky na seznamuazbli’ervenym kizkem na pravé stranize
otazku gesunout do koSe, coz oviem neaulije pipadnou pitomnost otazky v testech.

5.7.5 Seznam kategorii

V této sekci mZe witel prohliZzet a upravovat kategorie, které vytha zakladat nové v pravi@sti
vyplnénim nazvu a nadzené kategorie. Klepnutim ri@rveny Kizek u jména kategorie, the
kategorii odstranit. Klepnutim na nazev kategodbrazi jeji otazky.

5.7.6  Sprava uzZivateh

Tatocast je pistupné pouze spravci systému. Lze zde registrowad uZivatele systému a spravovat
ty stavajici. K vytvéeni nového &tu je teba vyplnit pinlaSovaci jméno uzivatele, heslo (dvakrat pro
potvrzeni) a ufit, zda bude novy uZivatel¢ilelem (zaSkrtnutim palka naifadku Ucitel) nebo
studentem (nechat pdkio na radku Ucitel nezaSkrtnuté). Spravovanim stavajicich uZivats
rozumi znéna hesla. Gitel si samoejmeé mize neénit heslo sam na stran&menit heslg oviem

v piipadech, kdy jej zapomene, je nutny zasah admanist. Pro zenu hesla st kliknout na
uZivatele, u §Z se zrdna bude provéad, a vyplnit nové heslo.

5.7.7 Upravit otazku

v 2

Sekce Upravit otdzku se skldda ze dvou nezavidtyichul&d. V hornicasti Ize ve formulé upravit
zakladni Udaje o otdzce, jako je zadani, body,gkaie ¢i typ odpovdi, jehoZz zminou nastane
odstrarni vSech odpaxdi pivodniho typu. Podle toho, zda je k otazce nahrazel, jej Ize
odstranit neboidat.

V druhé polovig stranky Ize upravovat aigavat odpowdi k otazce. K dispozici je vZdy @it
pole pro odpo&di vice nez peet jiz ulozenych odpadi, nejmég vSak Sest. Pole pro odpml se
liSi v zavislosti na nastaveném typu odgdiv

Textové odpowdi jsou zobrazeny textovymi polif€psanim textu v poli jiz existujici odpsr
mize Witel odpowd’ upravit, vepsanim textu do prazdnych poli Ize gkitvnovou odpo¥d’.
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U obradzkovych odpadi jsou jiz existujici odpasdi znazorgny odkazem na ifloZzeny
obrazek, ktery Ize zobrazit klepnutim ng. rKlepnutim na tlditka Prochazeta zbylychiradcich Ize
pridat novy obrazek a tim zalozit novou odpdy

Ve sloupciSpravna odpaid’ je treba oznéit odpowd’, kterd bude u dané otazky brana jako
spravna. Takova odp&¥ je poté v seznamu odpali ozn&ena zelenou barvou. Sloup8tazat
slouzik odstragni odpodi.

Na této strance si take&itel maZze prohlédnout zakladni statistiky otazky, tedyikedk otazka
byla zodpo¥zena a kolik odpasdi z toho bylo spravnych a Spatnych.

5.7.8 Uprauvit test

Sekce Upravit test je sloZzena &gi nezavislych satésti. Hornicast zaujiméa formutépro upraveni
jména a popisu testu. Také je zde veliiledité tlaitko Verejny. Zaskrtnutim tohoto tatka wWwitel
dava k dispozici dany test k testovani studlentKlepnutim na tl&itko Upravit testse zrndny
v hornim formul& uloZi do databaze.

Druhou ¢asti jeVytisknout testPo zadani pu kopii se vytvéi vystup na tiskarnu, ktery je
sloZen z jednotlivych kopii, které se liSitpdim otazek a odpedi, a klte ke vSem variantam.
KaZda tis&¥na kopie testu je oztiana variantou, kterd je globalanikatni.

Ve spodnicasti je zobrazen seznam otazékgqrzenych k danému testu. Klepnutimdeaveny
kiizek vpravo od kazdé otazky lze otdzku z testuradst Z tétocasti se lze takéipsunout na
formul& pro gridavani otdzek k testu a k automatické generatti gstémem.

Na za¥r je zobrazena tabulka se zakladni statistikowte3bsahuje Udaje o ¢t testovani
daného testu a pmeérném vysledku, kterého studenti doséahli.

5.7.9 Generace testu

Na této strdnce Ize systém nechat automaticky \grgeat otazky k jiz zaloZzenému testutitel musi
pouze vyplnit poet otazek ve vygenerovaném testu. V poli se zaloherkategoriemi Ize
specifikovat, ze kterych kategorii budou otdzkyegemany. Pokud nebude Zadna kategorie &eame,
vyberou se otazky ze vSech. Klepnutim nditkea Vygenerovase spusti generace testu, zatose
v8ak od testu odstrani veSkeré otazky, kteréém mred generaci byly. &titel si poté niZe
prohlédnout vygenerované otazky a je také informp¥alik jich bylo k testu fidano pro pipady,
kdy Witel zada ¥tSi paet otazek, nez je dle zadanych kritérii k dispozici
Vybér otazek, ktery systém proved|, Ize samefé manual®@ upravit na strance s editaci

testu.

5.7.10 Pridani otazek k testu

Na této strance m&itel moznost fidat k danému testu dané otazky. Tyza zobrazovat vSechny

nebo na zakladspecifikované kategorie, navic sé&teli nabizeji pouze ty otazky, které v daném
testu jedt nejsou. Otazky se k testdtigavaji zaSkrtnutim palka vlevo od otazky a klepnutim na
tla¢itko Pridat oznaené otazky

5.7.11 Import a export dat

Velmi uzitetnou funkci kazdého systému je import a export Wanasi aplikaci pIni hlavhfunkci
zélohy dat. Uitelé se budou citit jigfi, kdyZ jim bude poskytnuta moznost si své otaakegsty uloZit
lokalné na swij pocitac a v Fipadt havarie systému nebo jeho nové instalaci své gtapkodIrg
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v par okamzicich importovat. Vzhledem k tomu, Z&téyn nepodporuje Zadné sdileni dat mezi
uciteli, je moZno importu a exportu dat vyuZzit i pgdv prenosu otazeki testi od jednoho titele
k druhému.

Vlastni implementace importu a exportu neni ttiiiaPro jeji poteby bylo nutné do
databazovych tabulek danych entitdat specialni sloupetnport_id , ktery uklada fpvodni id
importovaného prvku a vyuZiva jej v ramci aktuaklace importu, ndjklad k provazani odpedi
a otazek a otazek a téslNelze totiz zdalekaibec gedpokladat, Ze gwodni id prvku bude v jiné
databazi k dispozici, tudiZ je pouZiti jednoduch&hportu bez oSé&bvani moznosti vzniku konfliktu
negipustné.

Pfi implementaci této funkce byl kladen hlavniraz na d¢ z&kladni operace — export
a import celé titelovy databaze otazek, téstodpowdi a kategorii. Praktick&d vyuZzitelnost tohoto
feSeni by ovSem byla pouze okrajova a ptipguly, kdy by si &itel chi&l pouze zalohovat sva data.
Proto jsem se rozhodnul implementovat kompégirnfeSeni importu a exportu, a to z tohovadu,
aby witelé mohli mezi sebourpnaset konkrétni otazky testy. VSechna tato kritéria dala vzniknout
slozitému formulé (obrazek 5.4), ktery uZivateli dovoluje uloZitegre ta data, ktera vyZaduje, o nic
vice, 0 nic méa

[l EXPORTOVAT VSE '

EXPORTOVAT OTAZKY L2

L1 Fyazika
L] MNEZARAZEME

EXPORTOVAT TESTY 2

[l Paloletni test
(] opakovani z 9.roéniku

[l EXPORTOVAT KATEGORIE 7

Obrézek 5.4: Formuiéexportu

Pokud w@itel zvoli moZnostExportovat v3guloZi se mu vSechna jeho data a ostatni poloZky
formul&e se stanou néjgtupnymi. VolbaExportovat otézkyposkytuje diteli vybrat konkrétni
otazky pro export, totéZz analogickycasti Exportovat testy Vybranim moZnostiExportovat
kategorie se ulozi definice kategorii, nikoliv vS8echny otazl« kategorii, jak by mohl ¢kdo
piredpokladat.

Néktera data jsou exportovana automaticky, coZz serovdaklada na logice dané operace.
Pokud uitel exportuje test, logicky se mu zaréveyexportuji veSkeré otdzky z daného testu a jejich
odpowdi a vSechny obrazky, které se k nim vazi.
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Data jsou exportovana ve formatu ZIP archivu, ktebsahuje XML soubory s otazkami,
odpowdmi, testy a kategoriemi. Ve sloZkaatazky a odpowdi jsou umistny obrazky pdaici
k exportovanym dém.

V piipad® importu se na server nahrava ZIP archiv. Systésazdmé soubory automaticky
extrahuje a z dostupnych XML souliarapini databazi.iPimportu systém uklada dat&etrg jejich
provazanosti, ndfklad prifazuje otazky ktestu, jak je definovdno v importoyeh souborech,
ovSem pouze v ramci praprovadné relace importu. Zaji&i této funkce i mezitiznymi relacemi
importu by bylo naréngjSi feSeni, které byipsahovalo skuteé poteby uZivatel.

Reseni importu a exportu je fufik aZ od verze PHP 5.

5.7.12 Napowéda

Pro witele je gimo v systému k dispozici uzivatelsky manudl v s&k@powda. Rozhodl jsem se jej
umistit do aplikace z tohaigodu, aby v pipad, Ze witel bude mit potiZze s provedenintité akce,
mohl rychle zjistitteSeni svého problému.

Navic jsou na &kterych dalSich mistech v systému ugmgttzv. rychlé napasdy. Jedna se
o0 malé ikony vzhledu Zlutého rathe s otaznikem, které po najeti kurzoru mysi zaljfaakynka
s rychlou napotdou k dané akci, ndiklad k exportu otdze& Upravy kategorii.

58 Testovani

Béhem vyvoje systému bylo nutné prowdesty. Program testy podstupoval prakticky ndeasta
jelikoZz jsem se systémem igal pracoval, coZz mi davalo okamzity feedback &malsti prav
naprogramovanych konstrukci. Testoval jsem mnotlabribisti a po kazdé¢tsi casti byly navic
provedeny komplexsSi testy, pi nichz jsem zkouSelizné modelové situace, které&lgn proverit
zejména sloz4Si operace. Vysledky tesfsem owioval nejen v samotném systému, ale i kontrolou
spravného provedeni v databazi.

VétSinu chyb jsem odhalil ihned,ckteré skryté ukéazaly az komplexni testy. Vzhledem
k implementaci funkcionality pomoci PHP, nevyvsta® funkeni roviné aplikace rozdily v chovani
v jednotlivych prohlizeich. Drobné Gpravy byloieba provést v JavaScriptovych kodech, které
ovSem ¥tSinou ovladaji pouze vkladanicitych znaki ¢i fet€zci do textovych poli.

5.9 Umisténi aplikace

Vysledna aplikace je umista na internetové adrestp://fyzika.kamilkrasny.czJednd se o moji
osobni doménu s placenym hostingefivd@re jsem nél v planu vytvdit pro poteby této pracedet
u rekteré z freehostingovych spétesti, ovSem po analyze nabidky jsem dbgpzawru, Ze ani
jedna z &chto firem nespuje mé pozadavky.

PotiZz nebyla v technické strancéci vétSina freehosting nabizi zakladni sluZzby srovnatelné
s placenymi sluzbami, ovSendtSina z nich si také narokujedityy prostor na webové prezentaci pro
jejich vlastni reklamu. Takové spétesti jsem z vytru vylowil ihned. U rékolika prijatelnych,
které po prvni redukci zbyly, vyvstal problém fdty disponovat viastni doménou, jelikozZ viastni
doménou, jelikoz dané hostingy poskytovaly pouzestar.

Jelikoz sdm disponuji vlastni doménovou adresoahadl jsem se cely systém rovnou

umistit i na suj hosting.
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6 RozsSkeni

V této kapitole budou diskutovana mozn@ rtedi prace.

6.1 Editor vzorcu

Editor vzord je eventualni rozEni, které vyrazhusnaduje praci se vzorci. Jedna se o netrivialni
feSeni, jehoZ navrh sgiod ve spolupréci se sdzecim systémem LaTeX.

V praxi by to mohlo vypadat nasledavricitel si v systému vyt vzorec prosednictvim
LaTeXového kédu a po odeslani program viitvabrazek vzorce, ktery odpovida vstupnimu textu.
Ucitel kazdy vzorec vhodnpojmenuje, a vzorce by poté byly k odpdim pidélovany vykErem
pati¢ného vzorce z jiz vyti@nych.

TotofeSeni v sobna prvni pohled nese &imevyhody. Prvni je podminka znalosti zakladnich
formulaci vzoré v LaTeXu uiteli. To by mohlo byt pro &teré witele, pro ®Z by to byla dalSi
prace navic v pod@huceni se novému, vyznamnoiegazkou, ktera by éha za vysledek, Ze by tuto
cestu obchézeli prasdnictvim pouZzivani externiho programu, &nmZ by tvorba vzorce
nevyZadovala nadstandardni znalosti. Druhou stirsticinku tohotdeSeni bych mohl ilustrovat na
nasleduijici situaci: titel v systému vytvi deset otazek, u nichz zvoli typ odpdiVzorce. Kazdée
takové otazceifradi gt odpowdi (vzorai), ¢imzZ v systému razem vznikne 50 vzartv piipad, Ze
by byly vzorce pehledi pojmenované, bylo by zdlouhavé prochazet celouidkaba vybirat
jednotlivé polozky k odpasdim.

ElegantniteSeni se nabizi v pojeti vzarpodobr jako kategorii. Vytveéené vzorce by gty
dw¢ urovre. Na prvni by figurovaly vSechny spravné vzorce, drahé by poté byly nespravné
varianty. Witelé by tak vybirali pouze ze spravnych variaiimz by se vyrazh zvysila rychlost
vybéru, a zadanim giou nespravnych odpédi by systému daly pokyn k automatickému obsazeni
poZadovaného @tu zbylych odpo¥di Spatnymi variantami vybraného vzorce.

Prednosti vyuZiti LaTeXu tkvi hlawnv rychlé tvorlg vzorai, jejich modifikaci a pehledné
sprav¥. Dovedu si pedstavit, Ze nejedertitel vzorec vytvdi v programu typu MS Word, poté jest
musi vytvdit jeho modifikace pro nespravné varianty a pfipgdné pozgsi Upravy musi mit navic
dokument se vzorcem uloZeny trvale véippati. Systém tvorby vzoffc vSechny tyto problémy
odstrauje. \Kitel znaly i jen zakladni syntaxe LaTeXu ma schatneytvait jakoukoli formuli
velmi rychle a velmi jednoduSe. Navic jsou vzortehtedré uloZeny v databazi &iteli tak odpadaji
starosti s ukladanim vzaraa sveé lokalni stanici.

6.2 Preklad

Veskeré konstantriettzce kron napoedy a obrazky jsou zavedeny v soubarassages.phfoto
feSeni poskytuje prostor pro jednoduchy a rycliBklad celé aplikace do jakéhokoli jazyka. DalSi
rozSteni programu by tedy mohlo spieat v prekladu systému a speif na rekteré ze zahratiich
Skol. Pro peklad stai upravit souborynessages.phgnapoveda.php
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7 Zaveér

Didaktické testy dennode#érvyuzivaji witelé nejen na gdnich Skolach. Mnohdy ovSem jejich
tvorba probih& takzva&n,na koleni* a w@itelé nemaji Zadné prdstdky, které by jim navrh a vyvoj
testi skut&né usnadovaly. Cilem této prace bylo vytkib praw takové prosedi, kde by titelé
mohli spravovat databazi svych otazek a na jejikiazé pripravovat testy pro studenty.

Systém je implementovan dle zadani a specifikacéagevki. Aplikace je realizovana
prostednictvim webovych technologii, coZz m& své stinménky zejména ifp instalaci na lokalni
server Skoly. Ta ovSem neni bezpodmiidenutnd, jelikoZ Ize k programufiptupovat i skrze
internetové stranky na adrese .

Aplikace disponuje jednoduchymiijgmnym a pehlednym uZzivatelskym rozhranim. VeSkeré
texty, zejména v navigaci, byly zvoleny tak, abyivaielim nepisobily komplikace f praci se
systémem.

Program zahrnuje veSkerou poZadovanou funkcionaliahho prosednictvim lze vytviet
otazky, které mohou byt Zenény do kategorii, odpadi k nim a testy. Testy mohoucitele
poskytnout studefitn ke zkuSebnimu testovani online, které neni kiasiéno do celkového
prosgchu, nebo je mohou vytisknout v libovolnémeho kopii, Ficemz kazda vytisha kopie ma
nadhodr prohozené otazky a odpsli. Tim se systém snaZi studiant minimalizovat moznosti
opisovani.

Systém umi pracovat se vzorci u otazek a od&ghojako s obrazky. tltel si musi vytvait
vzorec Vv externim programu a poté jej nahrat daésys v podob obrazku. Jedno z eventuélnich
rozSteni prace spdva v navrhu vlastniho editoru vzdéreclenéného do aplikace (viz kapitola 6.1).
Implementace tohoto roéhi nebyla mozna zistodu nedostupnych prdstki u hostingu, kde je
program umisin.

Dal8im roz&enim by mohl byt feklad do dalSiho jazyka. VeSkeré statické textyogmmu
jsou uloZeny v souboreamessages.php napoveda.phpDiky tomuto opaeni jsou jakékoli dalsi
piekladyc¢i manipulace s texty vyragrulehteny. Zajimavé a praktické by bylo zavedeni scariohac
formul&.

Tato prace mi dalaiflezitost seznamit se podrafjins praktikami a postupy, kterymi musi
ucitel projit pi sestavovani didaktickych téstVytvoiit takovou zkouSku neni snadné a mnohé jeji
aspekty nelze zanedbat. Z vlastni zkuSenosti ziasha stedni Skole mohitiici, Ze ne kazdy kantor
se tchto zasad drzi, coz se sarfgax odrazi v kvali¢ produkovanych test

Déle jsem diky této praci nabyl vyznamnych zkuSgnesyvojem skuteného inZzenyrského
projektu. Jiz dive jsemiesil tizné problémy a ukoly na poli webovych stranek a ménp nich byly
piné realizovany, nicméh aplikace pro automatickou generaci dege stedoskolské fyziky byla
jednoznané nejkomplexijsi a byla vyvijena s maximalnimtizem na spojeni jednoduchého
uzivatelského rozhrani praitele a poZzadované funkcionality.
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Priloha B: Screenshoty aplikace

AUTOMATIZOVANA TVORBA TESTY ZE STREDOSKOLSKE FYZIKY

VITA VAS

systém Automatizovana tvorba testii ze stiedoSkolské fyziky.

PRIHLASIT SE DO SYSTEMU

Login: | |

Heslo: | |

Prihlasit

Obrazek B.1: Vstupni stranka aplikace

ViTA VAS

systérm Automatizovana tvorba testii ze stiedoskolské fyziky.

Jste pfihlageni jako Student.

Obrézek B.2: PoifhlaSeni studenta
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ViTA VAS

systérm Automatizovana tvorba testii ze stiedoskolské fyziky.

Jste pfihlageni jako Ucitel.

Odhlasit se

Obrazek B.3: PoighlaSeni ditele

NOVA OTAZKA

Typ odpovéds: Text |+
Kategore
Text otazky:

YloZit fecké pismeno: | YloZit horni_index | voZit dolni

indesx )
Obrazek: | | Horni index
Kliknutitn wioFite do zadani atézky
) horni index. Text, ktery ma byt v
L I:l indesu, napiste mezi vloZené znacky

“supE & < supE.

Ptidat otazku

Obrazek B.4: Formuté pgidanim nové otazky do systému, zobrazena je rywipééda
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VYTISKNOUT TEST

Pocet knpii:| |[‘v’ytisknu:uut]

OTAZKY V TESTU

» PRIDAT OTAZKY K TESTU «

» AUTOMATICKY WYGENEROWAT OTAZKY «

[ UPR&AT OTAZKU ] vioZil: ucitelka, kategorie: NHezarazené

1. . e . na . . "
Sefadte nasledujici pomdcky, ktergmi ve fzice mifete méfit hustotu, délku, éas,
ohjerm a hmotnost.

2 [ UPR&AT OTAZKU ] vioZil: ucitelka, kategorie: NHezarazené x

Jakou silou je k Zemi pfitahovano téleso o himotnosti 76 kg?

Obrazek B.5Cast strankyJpravit tests formuldem tisku test a seznamem otéazek v testu

VYHODNOCENI TESTU

Poiet spravioych odpovédi 3

Pofet Spatnych odpovédi 1

Poiet nezodpovézenych otazek G

ZISKANE BODY 12 :22
VASE ODPOVEDI

1. Je kolem tyéového magnetu magneticke pole?

neni
je stale

je v pfipadé, Ze jim prochazi elektrickyd proud

Obrézek B.6: Ukézka vypisu vysledknline testovani
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Priloha C: Uzivatelsky manual

Otazky
Pridani nové otazky

1. Prihlaste se do systému jakéitel nebo administrator.

V hlavni nabidce kleptte na tl&itko Nova otazka

3. Ve formul&i natadkuTyp odpo¥di zvolte, zda budou odpédi na tuto otazku textové,

obréazkové nebo vzorce.

NaiadkuKategorievyberte, do které kategorie bude tato otazk&tpat

5. Do textového pol@ext otazkynapiSte z#ini otazky. Pomoci Zlutého forméatovacii@alku
mizete vioZitrecké pismeno a horni nebo dolni index.

6. NaradkuObrazekmizete textové zadani otazky doplnit obrazkem. Ollréadrajte ve
formatu JPG, GIF nebo PNG.

7. NaradkuBodymiZete nastavit bodové ohodnoceni této otdzky. Paketiataaddek
nevyplreny, bude otazka automaticky ohodnocena 1 bodem.

8. Klepnutim na tlaitko Piidat otdzkuulozZite otazku do databaze a buddtspErovani na
stranku s editaci otazky &igavanim odpodi.

N

E

Uprava otazky

1. Prihlaste se do systému jakéitel nebo administrator.

2. Na stranku s editaci otazky budetegnérovani hned po uggném pidani noveé otazky.
Otazku niizete upravovat i kdykoli poté klepnutim 8aznam otazek hlavni nabidce
a nasled&é klepnutim na odkalpravit otazkuu otazky, kterou chcete upravit.

3. Na strance s editaci otazky ve fornfuldpravit otdzkumiZzete n&nit typ odpoedi,
kategorii, textové zadani otazky, obrazek k zadé&ky a bodové ohodnoceni.

4. Upozorreéni: Pokud se rozhodnete &nit typ odpo¥di, nagiklad ztext naobrazky budou
pii uloZzeni zndn vSechny fivodni odpo¥di smazany.

5. Pro uloZeni zrn kleprete na tl&itko Upravit otdzku

Zména obrazku u otazky

1. Prihlaste se do systému jakéitel nebo administrator.

Obrazek u otazky Ize zZmit na strance s editaci otazky.

3. ZaSkrtréte poltko naradkuSmazat obra klepréte na tl&itko Upravit otazky ¢imz smazete
ptivodni obrazek.

4. NaradkuPridat obrazekkleprete na tl&itko Prochazeta vyberte obrazek, ktery chcete
nahrat.

5. Kleprgte na tl&itko Upravit otdzkupro uloZeni zrén.

N
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Pridani odpowedi k otazce

1. Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

2. Odpovdi k otdzce lIze fidavat na strance s editaci otazky ve forrfillipravit odpovdi nize
na strance.

3. V zavislosti na nastaveném typu odpdiize gidavat pouze textové nebo obrazkové
odpowdi.

a. Pro gidani textovych odpaidi vyplite textova pole ve sloupText odpo¥di.
Nemusite vyplovat vSechny pole, ktera méate k dispozici. Jakmuelfi se ulozi
pouze ty, které vyplnite. Klepnutim do textovéhdepgyvolate Zluty formatovaci
radek, z ®jZ miZete do odpaxdi vloZit fecké pismeno a horni nebo dolni index.

b. Pro gidani obrazkovych odpeédi vyberte ve sloupd®brazekobrazek, ktery chcete
nahrat. Nemusite vybirat obrazky na vSidcich. Pouze tefddek, u kterého bude
vybran obrazek, bude uloZen jako odfdyv

4. Ve sloupciSpravna odpo#d’ vyberte ozn&nim poléka spravnou odpa@d’.
5. Kleprete na tl&itko UloZit odpovdi pro uloZzeni odpadi.

Uprava odpowédi u otazky

1. Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

2. Odpowdi k otazce Ize upravovat na strance s editackgtée formul& Upravit odpodi
nize na strance.

3. V zavislosti na nastaveném typu odpdivize upravovat pouze textové nebo obrazkove
odpowdi.

a. Aktualni textové odpaxdi jsou zobrazeny vifslusnych textovych polich ve sloupci
Text odpo¥di. JiZz uloZené odp@di miZete upravit jednoduSégpsanim textu
v prislusném textovém poli. Nové odpal miZete snadno vioZit vypmim
prazdnych textovych poli.

b. Aktudlni obrazkové odp@di jsou zobrazeny naislusnychradcich ve sloupci
Obrazek Kliknutim na nazev obrazku sitidete obrazek prohlédnout. Upravovat
obrazkové odpaidi Ize pouze smazanim aktualniho obrazku a nahréoirého.

4. Ve sloupciSpravna odpo#d’ mazZete upravit, ktera z odpédi je spravna.
5. Pokud chcete danou odgavsmazat, klikete nacerveny kizek vpravo ve sloup@mazat

Odstranéni otazky do koSe

1. Prihlaste se do systému jakéitel nebo administrator.

2. Z hlavni nabidky vybert8eznam otazek

3. U otazky, kterou chcetergsunout do koSe, klegte nacerveny Kizek na pravé str&n
a. Klepréte na tlgitko ANO pro greesunuti otazky do kose.
b. Klepnutim na tlditko Storno smazani otazky do koSe zrusite.
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Definitivni smazani otazky ze systému

ahrwdE

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

Ze systému riZete trvale odstranit pouze otazky v kosi.

Z hlavni nabidky vybert&eznam kategorii

Vyberte kategoriKOS

U otézky, kterou chcete trvale odstranit, klggemacerveny Kizek na pravé strén
a. Kleprgte na tl&itko ANO pro trvalé odstrami otazky ze systému.
b. Klepnutim na tlditko Stornoakci zrusSite.

Testy

ZaloZeni nového testu

abrwbdPRE

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.
V hlavni nabidce kleptte na tl&itko Novy test
Vypliite ndzev testu a kratky popis.
Klepréte na tl&itko Vytvadit test
Ze seznamu vyberte otazky, které chcete vioZitrde¢prytvoreného testu.
a. Otazku vyberete zaSkrtnutim piXa vievo od ni.
b. Pri vybéru otdzek mzete prochézet otdzky v jednotlivych kategoriicbleaim
piislusné kategorie v modrém ratka nad vypisem otazek.
c. Otazky niizete k testuifidavatci je z néj odebirat i pozéji.
Kleprete na tl&itko Pridat ozna'ené otdzkypro vioZeni zaSkrtnutych otédzek k zaloZzenému
testu.

Uprava testu

okl wbdE

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam tegt

Klepréte na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete upravit.
Ve formul&i upravte Udaje.

Klepréte na tl&itko Upravit testpro uloZeni zrén.

Zverejnéni testu studentim

ahrwNE

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam tegt

Klepréte na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete ztegnit.
Ve formul&i zaSkrtréte policko Verejny.

Kleprete na tlgitko Upravit testpro zveéejreéni testu studefim.
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Pridani otazky k testu

ahrwdE

8.

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam tegt

Kleprete na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete upravit.

V ¢astiOtazky k testikleprste na tl&itko Piidat otazky k testu

Systém vam nyni nabidne otazky, které k tesidete gidat. Ve formuld nahde mizete
specifikovat jejich kategorii. Pokud je k testu moZyidat vice nez 20 otazek, je jejich
seznam roztlen do vice stranek. Strankyaete prochazetirps odkazy nad a pod vypisem
otazek.

Vyberte otazky, které chcete k testidat, a oznéte je klepnutim na palko vlevo od dané
otazky.

Upozorreni: K testu niZete gidat jen otdzky na zobrazené stta®zn&ite-li otazky

a prejdete na jinou stranu, aniz byste vykonali boldgle vas vyér zruSen.

Kleprete na tl&itko Pidat ozna'ené otazkypro gridani otazek k testu.

Generace testu

ok whPE

Spusg

1.

2.

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam tegt

Klepréte na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete upravit.

V ¢astiOtazky k testiklepréte na tl&itko Automaticky vygenerovat otazky

Do textového pole n&dkuPocet otazekvepiSte poet otdzek vysledného testu.

V poli naradkuZ kategoriimizZete specifikovat, z jakych kategorii systém buideky do
testu vybirat. Kategorii izete oznéit vice pomaoci drZzeni levého titka mysi a taZzeni nebo
postupnym vybirdnim klepnutim my#di gtisknuté klaves€TRL. Pokud nevyberete Zadnou
Z kategorii, vybere systém otazky ze vSech.

Kleprete na tl&itko Vygenerovaipro vygenerovani testu.

Upozorreni: Klepnuti na toto tkitko zpisobi, Ze budou od testu odstay vSechny pvodni
otazky.

Po generaci vas systém informuje, kolik otazekskutgridal. MuZe nastat situace, kdy §et
piitazenych je nizsi, nez kolik jste zadali. Je tonmolw divodu, Ze vami poZzadovany (et
otazek, které by vyhovovaly zadanym kritériim, gt&mnu neni.

ni testu online

Prihlaste se do systému
a. Jako administrator nebgitel kleprete v hlavni nabidce na #itko Seznam tegit
b. Jako student klegte v hlavni nabidce na Hko Testy

Klepréte na odkaSpustit tento tespro spustni daného testu online.
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Odstranéni otazky z testu

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam tegt

Klepréte na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete uprauvit.

V ¢astiOtazky k testunajdete vypis otazekipazenych k testu.

Otazky miZete z testu odstiiavat po jedné, a to klepnutim derveny KiZzek vpravo od
otazky.

abrwbdE

Odstranéni testu

1. Prihlaste se do systému jako administrator.

2. 'V hlavni nabidce klepite na tl&itko Seznam tegt

3. Vyberte test, ktery chcete odstranit, a ki&pmacerveny kizek na pravé str&n
a. Klepnréte na tl&itko ANO pro odstraéni testu ze systému.
b. Klepnutim na tlditko Stornoakci zrusSite.

Tisk

Tisk testu
1. Prihlaste se do systému jakéitel nebo administrator.
2. V hlavni nabidce klepite na tl&itko Seznam tegt
3. Kleprgte na odkaPodrobnostiu testu, ktery chcete vytisknout.
4. Ve ¢astiVytisknout testvypliite doradkuPocet kopii kolikrat chcete test vytisknout.
5. Kleprgte na tl&itko Vytisknout pro zahgjeni tisku.
6. Poznamka: Kazda varianta testu se ligapgém otazek a odpeédi. Systém k ti&né varce

testu vytiskne i stranku s Klispravnych odpaidi jednotlivych variant pro rychlé a pohodiné
opravovani.

Odstranéni zahlavi a zapati i tisku

Pri tisku z webovych stranek Vam Vas internetovy ittt vétSinou automaticky vloZigpaky text
do zéhlavi a zapati stranek. Jedné séikiap o datum a adresu, odkud byla dana strankaasPro
potreby test je vhodné tyto neZzadouci texty peéita
A. V prohlizeti Mozilla Firefox:
1. Kleprete na polozkisouborv hlavni nabidce a vyberte volMzhled stranky
2. Kleprete na zalozkWkraje a zahlavi/zapati
3. V céstizahlavi & zapatilze nastavit, co se v zahlavi a zapati bude zobedz
4. Pro dosazeniistého zahlavi a zapati nastavte ve vSeckrouych polich volbu-
prazdno--
5. Klepr¢te na tl&itko OK pro uloZeni nastaveni.
B. V prohlizei Internet Explorer:
1. Kleprete na polozkisouborv hlavni nabidce a vyberte volMzhled stranky
2. V céstizahlavi a zapatvymazte textova poléahlavi aZapati
3. Kleprgte na tl&itko OK pro uloZeni nastaveni.
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e Upravy  Zobrazit  Historie  Zalofky  Mastroje  Napovéda
Mowvé okno Chrl+M
Mowy panel Chel+T Vzhled stranky...
Obeviit adresy... Chrl+L
Ot soubior .. CEr+O Format & modnosti | Okraje a Zahlavijzapati |
Zawiit Ctrbw FOR
Ckraje (milimetry)
UlaZik strénku jako...  Crl+S
Odeslat odkaz... - labore:g 12.7
[ 1
wlevo: H | Vpravo:
ce 8 | s
Importovat... las | |
Pracovat offine e i
Ukandt Dale: | 12,7
Zahlavi & zépati
|——pré2dn0—— v| |——pré2dn0—— v|
B UprostFed: Vpravos
Hadpis |——pré2dn0—— v| |——pré2dn0—— v|
LRL
Datum/tas
Strana # [ ook | [ zuse |
Strana #z &
Ylastni...

Obrazek C.1: Nastaveni zapati a zahlavi v pratilMezilla Firefox

e Upravy  Zobrazit
Mowé zalozka Chel+T
Mowvé oknio Chrl+m
Okeviit,.. Chrl+0
UlaZit jako...

Zaviit zalozku Chrl4hi

Wehled skranksy. ..
Tisk. ..
Mahled...

Odeslat
Import a export...

‘Wasknosti
Pracovat offline
Konec

Chrl+P

Chlibené polozksy

Mastroje

MNapovéda

I/Drl:na test ze stiedozkalske Fyaiky ] l

Vzhled stranky

Papir
Welikost:
PiC 5
Zdrof;
| Automaticky wubrat V|
o Zahlawi a zapati
______ Zahlavi
| |
Zapati
tuitbid |
Orientace Okraje [mm]
(33 Ma ik Ylewo: Wprawvo:
O Na fku Nahofe: (1905 | Dok
[ 0K l [ Storno ] [ Tizkéarna. .. ]

Obrazek C.2: Nastaveni zapati a zahlavi v protilibéernet Explorer
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Kategorie

Vytvoreni nové kategorie

1.
2.

3.

4,

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam kategorii

V pravécésti stranky vypite ve formulé Nova kategorienazev kategorie a n&enou
kategorii.

Klepnutim na tlaitko VloZit piidate kategorii do systému.

Uprava kategorie

N

5.

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepgite na tl&itko Seznam kategorii

Upravit miZete pouze ty kategorii, které jste sami vyitvd\elze tedy upravit zakladni
kategorie KoS a Netazené.

V seznamu kategorii najée na kategorii, kterou chcete upravit. Jeji udaj@étou do
formul&e véastiUpravit kategoriina pravé stranstranky.

Upravte Udaje a klegte na tl&itko Upravit pro uloZeni zren.

Odstranéni kategorie

N

Prihlaste se do systému jakditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepite na tl&itko Seznam kategorii

Vyberte kategorii, kterou chcete odstranit, a kigemacerveny kizek vpravo od jejiho
nazvu.

a. Pokud chcete kategorii opravdu odstranit, kiéema tl&itko ANO. Odstragni
kategorie zpsobi, Ze otdzky v ni obsazené sespnou do kosSe a jejich kategorie
bude zndnéna naNeza‘azené

b. Klepnutim na tlditko Storno smazani kategorie zruSite.

Administrace a nastaveni

Zalozeni nového étu

NS =

Prihlaste se do systému jako administrator.

V hlavni nabidce kleptte na tl&itko Sprava uzivatel.

Ve formul&i vyplite gihlaSovaci jméno a dvakréat heslo.

NariadkuUc¢itel miZete zaSkrtnutim pd@lka nastavit, Ze novycét bude ditelsky. Ponechate-
li policko nezaSkrtnuté, bude novyei studentsky.

Kleprete na tl&itko ZaloZit Uéet pro vytvdeni nového &tu.

39



Zména hesla

Prihlaste se do systémuitel.

V hlavni nabidce kleptte na tl&itko Zmeéna hesla

Do poli formul&e zadejte nové heslo.

Kleprete na tl&itko Zménit heslopro uloZeni zrény hesla.

PoObdPE

Zména hesla ostatnim uzivatalm

Tato funkce najde své uplétm zejména v situacich, kdgktery z &itela zapomene své heslo. Poté
je treba kontaktovat administratora systému, jelikoZzgmma pravomoce &nit hesla vSem
uZivatetim systému.

Prihlaste se do systému administrator.

V hlavni nabidce klegtte na tl&itko Sprava uzivatei.

V tabulceSeznam uZivatai klepréte na jméno uZivatele, kterému chcetezitnheslo.
Ve vyvolaném formulé vypliite nové heslo.

Kleprete na tl&itko Zménit heslopro uloZeni zriény hesla.

abrwbdE

Export a Import

Import dat

1. Prihlaste se do systémuitel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepite na tl&itko Import a export

3. Ve formul&i Import vyberte dive exportovany ZIP archiv, ZhoZ chcete data
importovat.

4. Klepréte na tl&itko Importovat pro import z nahraného souboru.

N

Export dat

Prihlaste se do systémuditel nebo administrator.

V hlavni nabidce klepite na tl&itko Import a export

Ve formul&i Export vyberte data, kterd chcete ze systému réoyet.
Kleprete na tl&itko Exportovat pro uloZeni dat na disk.

howhpRE
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