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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickych zarizeni pro operacni
saly a zazemi priléhajicich Cistych prostor, Cistych chodeb, mistnosti pro pfipravu
pacienta a jeho ocistu atd..

Vzduchotechnicka zafizeni jsou navrzena dle provoznich, funkénich a hygienickych
poZadavku na vnitfni mikroklima prostor. Teoreticka ¢ast prace se zabyva kon-
strukcnim sloZzenim vzduchotechnickych jednotek pro prostory s vysokymi naroky
na Cistotu. Vypoctova a projektova cast tvofi navrh tri vzduchotechnickych zafizeni
pro klimatizaci operacnich salt a zazemi priléhajicich istych prostor. Vysledkem
prace je realizacni dokumentace téchto zafrizeni.
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ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on a proposal of air-conditioning for operating ro-
oms and hinterlands of adjacent clean spaces, clean corridors, rooms for patient
preparation and cleaning etc. Air-conditioning units are designed according

to functional, operational and hygienic requirements of microclimates of buildings.
The theoretical part is focused on structural composition of air-conditioning units
for spaces with high purity requirements. The calculation and project documenta-
tion part consist of designing three air conditioning devices for air-conditioning

of operating rooms and adjacent clean spaces. The result of the thesis is detailed
design and project documentation of these three devices.
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1 UVOD DO TEORETICKE CASTI

Ve vSech odvétvich lidského byti, jiz po desetileti pozorujeme nezadrzitelny jev,
kterym je vyvoj. Vyvoj je jevem se stale rostoucim tempem, a to pfedevsim v oblasti
technologického pokroku. V této oblasti jsme stale zasahovani novinkami, novymi
vyrobky, i vylepSenimi. Timto trendem neustale prochazi i vzduchotechnika, ktera
je relativné novym oborem pohybujicim se v mnoha rozliSnych prostfedich a odvét-
vich. Tato bakalarska prace je konkrétné zamérena na konstruk¢ni a funkéni feseni
vzduchotechnickych zafizeni pro prostory s vysokymi naroky na cistotu ve zdravot-
nictvi.

Zdravotnictvi prochazi taktéz neustalym technologickym vyvojem. Tento vyvoj
ma za jeden z il dosdhnout poZzadovaného vnitfniho mikroklimatu a Cistoty klima-
tizovanych prostor. U Cistych prostor ve zdravotnictvi, napriklad u operacnich sall
je pozadovana kvalita mikroklimatu velice vysoka. Ve vzduchotechnickém zafizeni
tedy budou provadény prakticky veSkeré Upravy vzduchu. Startovnim elementem
celku bude filtrace privadéného vzduchu, dale ohfev, chlazeni, viheni, ¢i odvlhco-
vani. Vzduchotechnicka zafizeni budou dale obsahovat zpétné ziskavani tepla, mu-
Zeme se vsak setkat i se zafizenimi se smésovanim privadéného a odvadéného vzdu-
chu. Pro kazdou Upravu vzduchu je pouzit jednotlivy prefabrikovany komponent.
Tyto komponenty jsou spojovany do celku, tedy vzduchotechnické jednotky. Vytvo-
feni funkcniho zafizeni spociva ve spojeni vzduchotechnické jednotky s vhodnym
potrubnim rozvodem a distribu¢nimi, méficimi, regulacnimi a ochrannymi prvky.
S vhodnym energetickym navrhem tvofi vzduchotechnické zafizeni pozadované a
velice kvalitni vnitfni mikroklima vnitfniho prostredi.
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2 CISTY PROSTOR

Cisté prostory jsou obecné prostory s Fizenou koncentraci $kodlivin a €astic ob-
sazenych ve vzduchu. Tyto Skodliviny a ¢astice se ve vzduchu vyskytuji ve formé pev-
ného aerosolu, ktery je kontrolovan dle CSN EN ISO 14644-1. Zminéné &astice a
Skodliviny jsou do prostfedi vylucovany zafizenim, technologiemi, udrzbou a
neméné osobami a musi byt bezprostfedné odvedeny, obzvlast pokud se jedna o
operacni prostor. Dostatecny odvod Skodlivin zajistime vysokymi vyménami vzdu-
chu v mistnostech s vhodnou kombinaci tlakovych pomérd, tak aby byl vyskyt ¢astic
minimalni. Primarné z toho ddvodu, Ze ¢astice pevnych aerosold mohou byt nositeli
Zivych organismd, diky kterym muZe v Cistych prostorach dochazet ke vzniku infekcf,
&i bujeni mikroorganismd. A pravé to je s ohledem na tfidu €istoty nepfipustné. Cisté
prostory tedy klasifikujeme dle tfid Cistoty v zavislosti na velikosti a koncentraci pev-
nych aerosolt na m? vzduchu.

2.1 Klasifikace &éistych prostor

Tridu Cistoty Ize jednoznacné oznacit Cislem na stupnici 1-9, podle poctu ¢astic
pevného aerosolu o danych velikostech castic. Kde tfida 1 ma nejprisnéjSi pozadavky
na Cistotu mikroklima a tfida 9 nejméné prisné pozadavky. Kazda tato trida je dale
specifikovana jednotlivymi pocty ¢astic o velikosti 0,1 pm az 0,5 pm na metr kubicky.
Pocet Castic je urcen vztahem.

2,08

Cp=10N = (%)
Kde:
Cn - NejvySsi pripustna koncentrace polétavych castic, které jsou rovné nebo vétsi
zvazované urovni. (v ¢asticich na metr krychlovy vzduchu)
N - Je Cislo klasifikace ISO v intervalu od 1 do 9 vCetné. Dale Ize specifikovat mezi-
lehlé hodnoty, s nejmensim moznym prirGstkem N=0,1.
D - Zvazovana velikost castic v mikrometrech
0,1 - Konstanta s rozmérem v mikrometrech [1]
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Maximalni koncentracni limity (¢astice na m3 vzduchu), pro
Cislo certifikace &astice rovné nebo vétdi dle nize zvazovaného rozmé&ru v mi-
ISO krometrech

01pm O02pm 0,3pm 0,5 um 1,0pm  5,0pum

ISO Class 1 10 2

ISO Class 2 100 24 10 4

ISO Class 3 1000 237 102 35 8

ISO Class 4 10 000 2370 1020 352 83

ISO Class 5 100 000 23700 10 200 3520 832 29

ISO Class 6 1 000000| 237000| 102000 35200 8320 293

ISO Class 7 352 000 83 200 2930

ISO Class 8 3520 000 832 000 29 300

ISO Class 9 35200000| 8320000| 293000
Poznamka: Cisté prostory zdravotnického char. a jejich tfidy jsou vyznaceny
Sedé

Tabulka 1 - TFidy &istoty dle CSN EN I1SO 14611-1

Oznaceni tfidy Cistoty prostoru dle CSN EN ISO

Typ prostoru 14644-1
8 >8

Superasepticky OS . .
Zazemi superaseptického
OS .
Asepticky a septicky OS .
Zazemi pro asepticky a sep-
ticky OS .
Zakrokovy sal .
JIP popaleninové oddéleni . .
JIP transplantacni oddéleni .
JIP pooperacni oddéleni .
JIP interni oddéleni .
ARO . .
Porodni boxy .
Novorozenecka jednotka .
Angiografie .
RTG, CT, ME, endoskopie .
Transfuzni odbérové boxy .
Dialyza .
Pokoje pacientt .
Tabulka 2 - Dé&leni prostor dle t¥idy ¢istoty - CSN EN ISO 14644-1
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2.2

Napriklad tedy, superasepticky operacni sal s tfidou Cistoty ISO Class 5, ne-
muUZe obsahovat vice nez 3520 castic vétSich nez 0,5 um na jeden metr ku-
bicky vzduchu.

Dalsim prikladem mUze byt asepticky operacni sl s tfidou cistoty I1SO Class
7, ktery nemUZe obsahovat vice jak stonasobek c¢astic o velikosti vétsi nez 0,5
pgm na jeden metr kubicky vzduchu oproti superaseptickému salu.

VSeobecné zdroje kontaminace
Velikost kontaminace Cistého prostoru je pfimo zavisla na ¢innostech konaji-

cich se v mistnosti, pfi kterych se uvolfuji kontaminované castice. Tyto zdroje kon-

taminace lze zatfidit do péti zakladnich zdrojq, a to:

2.3

Zafizeni CP - stény, malby, stropy, podhledy, konstrukéni materiély atd...
Lidi - KoZni Supinky (zdravy ¢lovék pfi chlzi emituje az 5000 Supin/min o ve-
likosti 5-60 um, kde se na kazdé nachazi prdmérné 5 kultivaci bakteril.), té-
lesné tekutiny (pot, krev atd.), vlasy, kosmetika, vlidkna tkanin z odév(, nebo
vydechovany aerosol z lidskych Ust.

Zarfizenim generované - Castice vzniklé abrazi, maziva, emise, vibrace, prvky
po mechanickém cisténi.

Tekutiny - Castice pritomné ve vzduchu, bakterie a organické latky Sifici se
vlhkym prostredim, Cistici chemikalie, odsolené vody.

Produkované cistym prostorem - hlinikové castice, kfemikové vlocky (tech-
nologické CP) [1]

Zakladni body pro udrzeni kontrolovaného prostiedi

Stavebni a architektonické provedeni istého prostoru - materialy ze kterych
je takovyto systém vytvaren musi mit vhodnou povrchovou Upravu a byt
z vhodného materialu, aby nedochazelo k prfimé kontaminaci prostor diky je-
jich pfitomnosti.

Vzduchotechnicky systém - Integrita mikroklimatu cistého prostoru je tvo-
fena tlakovym rozdilem mezi ¢istym prostorem a pfiléhajicimi prostory. Tato
integrita je zarizena kompletnim klimatizacnim zafizenim, které funk¢né udr-
Zuje:
Privod vzduchu v poZzadovaném mnozstvi
Vzduch je pfivadén tak, aby nevznikali mozna mista stagnujicich ob-
lasti, kde se ¢astice mohou akumulovat a mnozit
o Filtraci pfivodniho, popFipadé cirkulacniho vzduchu s vysokym stup-
ném filtrace pevnych ¢astic (HEPA nebo ULPA) filtry.
o Pozadované mikroklima mistnosti, tedy pfedevsim teplotu a vlhkost
prostoru
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e Vnitfni zafizeni a udrZba
o Pohyb a pfisun materialu ¢i osob primarné urcenych pro pobyt v Cis-
tém prostoru (Pacienti, soucasti k vyrobé) a jejich technologické fe-
Seni.
o Mistni navyky - pro Cisté prostory je vhodné vypracovat provozni fad,
ktery bude zahrnovat udrzbu, iSténi, pokyny a postupy K jejich sprav-
nému provadeéni.

e Systém méfeni a regulace - vnitini méfeni a regulace v Cistych prostorach
zabezpecuije, jejich spravnou funkciv pribéhu jejich vytizeni. Dale mlze ukla-
dat data o vyuzivani Cistého prostoru dle ¢asové osy. Primarni funkci tohoto
systému je vSak udrzet, ¢i regulovat vnitfni mikroklima dle potfeby uZivatele.

[1]

2.4 Zavazné pravni pfedpisy Eistych prostor v Ceské republice

Pozadavky na cisté prostory ve zdravotnictvi jako takovém, nejsou nikde sta-
noveny, napfiklad oproti pracovistim s farmaceutickou vyrobou, kde jsou pozadavky
presné regulovany legislativou.

Pro Cisté prostory ve zdravotnictvi jsou tedy kdispozici dvé vyhlasky, a to:
- Vyhlaska €. 49/1993 Sb., o technickych pozadavcich na vybaveni zdravotnickych za-
fizeni

- Vyhlaska €. 195/2005 Sb., kterou se upravuji podminky pfedchazeni, vzniku a Sifeni
infekénich onemocnéni a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni a
Ustavl socialni péce

BohuZel ani v jedné z uvedenych vyhlasek nejsou parametry vnitfniho mikrokli-
matu Feeny, a proto se tak v Ceské republice i nadale vychazi z CSN EN ISO 14644-
1, kde se veSkeré pozadavky na vnitini mikroklima stanovuji pouze dohodou mezi
pracovniky ochrany verejného zdravi, vyrobci Cistych prostor a jejich budoucimi uZi-
vateli, tedy zdravotniky.

3 VSEOBECNA SKLADBA A POPIS ZARIZENI PRO CISTE
PROSTORY

Vzduchotechnicka zafizeni pro Cisté prostory jsou oproti zafizenim pro pouziti
v béznych objektech velice rozdilna, s ohledem na technologické pozadavky, vyba-
veni, pozadavky systému a celkovou velikost a naro¢nost provadéni.
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3.1 VSeobecné rozdily mezi béznym a hygienickym provedenim

Vzduchotechnické jednotky pro Cisté prostory vyZzaduji o mnoho vic nez kon-
trolovanou teplotu a vihkost, jako tomu je u jednotek pro bézna pouziti. Napriklad
typicka kanceldrska budova ve svém vzduchu obsahuje 3 520 000 - 35 200 000 ¢&as-
tic na kubicky metr o velikosti 0,5 pm nebo vétsi. Zatimco Cisty prostor o tfidé cistoty
ISO Class 5 nesmi obsahovat vice neZ 3 520 ¢astic na m? vzduchu o velikosti 0,5 pm
nebo vétsi. Z toho vypliva, Ze na vzduchotechnické jednotky v hygienickém prove-
deni vznikaji vySSi naroky primarné na filtraci a dale na tésnost jednotky. Proto se
vzduchotechnické jednotky pro Cisté prostory provadéji v tzv. hygienickém prove-
deni, tedy bez jakychkoliv netésnosti, kterymi by do vzduchotechnického systému
mohli vnikat necistoty, ¢i Skodliviny. Pro klimatizaci a vétrani Cistych prostor navrhu-
jeme centralni sestavné klimatizacni jednotky s dvoustupnovou filtraci Cerstvého
vzduchu, rekuperaci tepla pro Usporu energii a nakladi na provoz, a to nejcastéji
pomoci deskovych vyménikUl tepla. Dale chlazeni, ohfevu pomoci vodnich vyménik(
a Upravou relativni vihkosti. V [été chlazenim s nasledujicim dohfevem a v zimé vih-
¢enim parou.

Vzduchotechnické jednotky v hygienickém provedeni se provadi jak ve venkov-
nim, tak vnitfnim provedeni. Tato zafizeni primarné umistujeme do interiér(, ven-
kovni provedeni Ize chapat, jako nouzovou variantu pri rekonstrukcich, Ci pristav-
bach.

3.2 Protidestova Zaluzie

Tento prvek se vSeobecné vyskytuje na vytlaku i sani a je pfimo v kontaktu
s exteriérem. Je tfeba brat ohled na mozné zdroje kontaminace vyskytujici se v ex-
teriéru, napr. parkovaci stani ¢i nadoby na odpady. U téchto mist se nesmi nachazet
saci potrubi, aby nedochazelo ke kontaminaci pfivadéného vzduchu. Optimalni
umisténi protidestové Zaluzie pro sani je na severni fasadeé klimatizovaného objektu,
protoze vzduch je zde nejchladnéjsi, naopak vyfuk znehodnoceného vzduchu na fa-
sadé protilehlé, tak aby nemohlo dojit ke kfizeni pfivodniho vzduchu s odpadnim.

[2]

Obrazek 1 — Protidestova Zaluzie
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3.3 Klapky

Klapky slouZi primarné k regulaci pratoku vzduchu, sekundarné jako prvek
pozarni ochrany. Pouzivaji se jak pro kruhové potrubi, kde se vétSinou vyskytuji jed-
nolisté klapky. Pro ¢tyfhranné potrubi se pouzivaji jednolisté i vicelisté. Dale mame
klapky pretlakoveé a pozarni, Ci tésné. VSechny uvedené klapky mohou byt regulova-
telné mechanicky nebo automaticky pomoci servopohond. [2]

Obrdzek 2 - Jednolistd kruhova klapka (vlevo), vicelista klapka
pro Ctyfhranné potrubi (vpravo)

3.4 Filtrace

Cisté prostory jsou, jak jiz bylo zminéno, charakteristické svymi naroky na
tridu Cistoty prostredi. Proto pro né zajisStujeme tfistupnovou filtraci vzduchu, kde je
prvni a druhy stupen filtrace umistén pfimo ve vzduchotechnickém zafizeni. Prvni
stupen filtrace je obvykle umistén na vstupu do jednotky se stupném filtrace M5.
Druhy stupen filtrace je umistén na vystupu z jednotky se stupném filtrace F9. Treti
stupen filtrace je soucasti potrubniho rozvodu a distribu¢nich elementd, ve kterych
se umistuje filtr se stupném filtrace H13. Filtry jako takové jsou zaloZeny na nékolika
odlucovacich principech pevnych aerosol(. Jako je sedimentace, difuze, impakce, in-
tercepce, elektrostatické sily, nebo sitovy efekt. Filtry mohou byt vlozkové, kapsové,
deskové, skladané, naplfové Ci pasove. [2]

Obrazek 3 - Kapsovy filtr (vlevo), deskovy filtr (vpravo)
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Trida filtrace

EUROVENT DIN 24185
Skupina filtra dle

Odlucivost (%)

a/5,4/4

Am (%), Em (%) DIN 24184

CSN EN 779/1822
Stiedni stupen odlouceni Am, (%)
Filtry pro hruby prach
(ucinné pro castice 10
pm)

Stfedni stupen ucinnosti

Filtry pro jemny prach
(Gcinné pro castice 1
pm)

Penetrace / u€innost

Filtry pro mikrocastice
(Gcinné pro castice 0,01 MPPS 85 NacCl Parafin

pm)

90
E 10 95 (EU 9) Q
97
99 R
99,5
99,7
E 12 99,9
99,95
99,97 EU 11 R
H13 99,99 EU 12 S
99,995
99,997
H 14 99,999 EU 13 S
99,9995
99,9997
u1s 99,9999 T
U (ULPA) 99,99995 EU 14
VRT3 99,99997
u17 99,999995

Tabulka 3 — Déleni filtr( podle odluéivosti pevnych latek [3]

H (HEPA)
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3.5 Zpétné ziskavani tepla

Zpétné ziskavani tepla je z ekonomického a energetického hlediska u zafizeni
Cistych prostor nutnosti. A to z ddvodu vymény vzduchu 20-30 h™, s touto vyménou
vzduchu musime brat v potaz velké naroky na objemové pritoky vzduchu, tedy i
ohfev nebo chlazeni. Nejbé&znéjsi typ zafizeni pro zpétné ziskavani tepla v Cistych
prostorach je deskovy rekuperacni vyménik. Jeho nejvétsi vyhodou je u Cistych pro-
stor to, Ze ma oddélené proudy vzduchu. Pfedava se v ném pouze citelné teplo. Nej-
vétsi jeho nevyhodou je vSak nizka ucinnost pohybuijici se kolem 45-65 %. DalSi moz-
nosti je pouzit zpétné ziskavani tepla s regeneracnim vyménikem, ¢i pouZiti vyme-
nikl s kapalinovym ob&hem, nebo tepelnych trubic. 2]

3.6 Ohiev vzduchu a chlazeni

Ohfivac je jednim z nejméné narocnych elementl vzduchotechnického zafi-
zeni, z hlediska naroc¢nosti na tfidu Cistoty, musi byt proveden pouze v hygienickém
provedeni s pozadovanym vykonem ohfevu vzduchu.

Chladi¢ vzduchu musi byt rovnéz v hygienickém provedeni a musi byt opat-
fen zafizenim pro odvod kondenzatu.

3.7 0Odvihéovani vzduchu

PouZiva se pouze v letnim obdobi a u prostor s vysokymi naroky na vnitfni
mikroklima, tedy i vihkost. V letnim obdobi se pouZiva z dvodu vysoké mérné vih-
kosti obsazené v pfivodnim exteriérovém vzduchu. Pro Ffizené odvlihCovani je vSak
nutné za chladic¢ instalovat dohfivac, ktery dohreje vzduch po odvlhceni na pozado-
vanou teplotu vzduchu pFivodniho. [2]

3.8 Eliminator kapek

Je prislusenstvi vzduchotechnického zarizeni, které zafizuje separaci kapalné
slozky ze vzduchu. Pro separaci jsou vétSinou vyuzivany systémy lamely s perforo-
vanym povrchem, ktery kapicky obsazené ve vzduchu bezpecné zachytava a pomoci
kondenzatni vanicky odvadi. [2]

Obrazek 4 - Eliminator klapek
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3.9 Tlumié hluku

Jsou pfislusenstvi vzduchotechnického zarizeni, které maji za funkci, zajistit
vhodné akustické mikroklima Cistého prostoru, tedy napfiklad 40 dB na operacnich
salech ¢i 30 dB v dospavacich pokojich zdravotnickych zarizeni. Do vzduchotechnic-
kych zafizeni pouzivame tlumice hluku bunkové, ¢i kulisové.

Obrazek 5 - Kulisovy tlumic hluku

3.9.1 Doprava vzduchu a distribuéni elementy

Dopravu vzduchu do distribucnich elementd, zajistuji dva samostatné ventila-
tory, jeden pro pfivod a druhy pro odvod vzduchu. Tyto ventilatory musi byt umis-
tény mezi 1. a 2. stupném filtrace. Jejich navrh vypliva z objemového pritoku vzdu-
chu a tlakové ztraty potrubniho rozvodu s nalezitym pfFisluSenstvim. Ventilatory ro-
zeznavame radialni, axialni, diagonalni a diametralni. [2]

4 ZAKLADNITESTOVACI A NAVRHOVA KRITERIA
VZDUCHOTECHNICKCYH ZARIZENI

4.1 Zakladni informace

Pro Glely tohoto Evropského standartu, je terminologie vypsédna v CSN EN
12792:2003 a CSN EN 13053:2001, viz. citace nize. Zakladnimi pojmy jsou skute¢na
jednotka a modelova jednotka, podle kterych se hodnoti dana testovaci kritéria viz.
tabulka. Z téchto kritérii jsou dale odvozovany konstruk¢ni detaily jednotek, Ci FeSeni
jejich zdokonaleni. [2]
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Druh plasté

Testovaci kritéria

Modelové zarizeni (M) Skutecné zafizeni (R)
Mechanicka odolnost — sta-
. Hodnoceno Hodnoceno
bilita
Unik vzduchu — netésnosti Hodnoceno Hodnoceno
Unik vzduchu — netésnosti,
- , Hodnoceno Hodnoceno
mezi filtrem a rémem
Soucinitel prostupu tepla Hodnoceno Nehodnoceno
Tepelné mosty Hodnoceno Nehodnoceno
Zvukova izolace Hodnoceno Nehodnoceno

Tabulka 4 — Testovaci kritéria vzduchotechnickych jednotek dle CSN EN 1SO 14644-3

411 Skuteéna jednotka

Skute¢na jednotka je definovana dle CSN EN 1886, jako pramyslové vyrabé&na
plastém uzavrena jednotka, ktera slouzi jako hlavni hnaci zdroj vzduchu vétraciho,
nebo klimatizacniho zafizeni. Venkovni vzduch je recirkulovan, nebo odvadén, ci
upravovan sekci s ventilatorem a filtraci, s moznosti pridani vymeéniku tepla. Dale se
jednotka sklada a mUzZe obsahovat pruzné napojeni lamel, uzaviraci klapky, tlumice
hluku, sekce smésovani, zarizeni pro zpétné ziskavani tepla, sekce s jednou i vice
chladicimi ¢i topnymi civkami, zvihcovace a pfidavna zafizeni jako je méfeni a regu-
lace. [4]

4.1.2 Modelova jednotka

Je definovana dle CSN EN 1886, jako specialni zkusebni jednotka, slouZici
k provadéni méreni pro vSeobecnou klasifikaci, porovnani jednotlivych jednotek a
kategorizace jednotlivych plastl ¢i modelovych sérii plasta. [4]

4.2 Mechanicka odolnost — stabilita
Pozadavky a klasifikace: Vzduchotechnické jednotky a jejich oplasténi by méli
byt zatfidény podle tabulky 5.
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Trida oplasténi Maximalni relativni vychylka (mm x m)

D1 4
D2 10
D3 vice nez 10

Tabulka 5 — Tfida oplasténi dle CSN EN ISO 14644-3

Pro urcité a jednoznacné rozhodnuti by méla byt kategorie plasté specifiko-
vana pismeny ,M" pro modelovou jednotku, nebo ,R” pro skute¢nou jednotku.
Tento udaj by mél byt ve vSech dokumentacich.

PFiklad: D1(M) - Modelova jednotka s mechanickou pevnosti D1

PI3sté tridy oplasténi D1 a D2, by mély byt navrhovany a vybirany tak, aby
maximalni vychylka rozpéti panelu, nebo ramu neprekrocila limity uvedené v ta-
bulce 2.

Obrazek 6 - Testované rozméry na maximalni relativni vychylku [4]
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Obrazek 7 - Znazornéni maximalni relativni vychylky dle CSN EN 14644-3 [4]

Plasté tfid D1, D2 a D3 musi také odolavat maximalnimu tlaku ventilatoru
(neni myslen razovy tlak), za navrhové rychlosti. Pfi tomto testu nesmi dojit k trvalé
deformaci, nebo poskozeni panelu ani ramu, i ostatnich konstrukcnich ¢asti. Maxi-
malni pfipustna deformace v pruzné oblasti pfi testu je £ 2,0 mm/m.

Druh plasté
Testovaci kritéria

Modelové zarizeni (M) Skutecné zafizeni (R)

Normalni operacni pod-
Vychylka + 1000 Pa minky, za navrhové rych-
losti ventilatoru

Maximalni tlak ventilatoru
+2 500 Pa za navrhové rychlosti venti-
l[atoru

Odolnost vi¢i maximalnimu
tlaku ventilatoru

Tabulka 6 — Testovaci kritéria dle druhu plasté a zafizeni

Céasti skute¢né jednotky, které jsou v podtlaku, by mély byt testovany podtla-
kem. Casti skute¢né jednotky v pretlaku, by mély byt testovany pretlakem.

PFesné testovaci tlaky by mély byt specifikovany mezi vyrobcem a finalnim uZivate-
lem. [5]
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4.3 Tésnost vzduchotechnického zarizeni.

4.3.1 Jednotky pracujici pouze v podtlaku

Unik vzduchu by mél byt testovan na sloZzeném vzduchotechnickém zafizeni
v podtlaku 400 Pa, a nemél by prekrocit hodnoty uvedené v tabulce €.7. Test tésnosti
by mél byt provadén po testu mechanické odolnosti - stability.

Trida filtrace (EN

Trida aniku vzd. Maximalni anik vzduchu (fa0) v I x s x m™ 799)
L1 0,15 vyssi F9
L2 0,44 F8—F9
L3 1,32 Gl-F7
Pozndmka: pro Cisté prostory pouzivame tfidu L1

Tabulka 7 — Maximalni unik vzduchu pro jednotky pracujici pouze v pretlaku

Pokud je jednotka testovana pfi tlaku odliSujicim se od 400 Pa, zméfeny Unik
vzduchu by mél byt prfepocitan na referencni hodnotu tlaku, pomoci vztahu:

400 0,65
testovaci tlak)

fa00 = fin (

Kde:
fm — skute¢ny naméreny unik vzduchu, pfi testovacim tlaku
fa00 - je prevedeny Unik vzduchu prevedeny na testovaci hodnotu 400 Pa

Pokud neni specifikovano jinak, rozhrani tlaku by mélo byt v zavislosti na
maximalnim tlaku ucinnosti filtrace zarizeni. Pokud vzduchotechnické zafizeni ob-
sahuje vicestupriovou filtraci, vypocet by mél byt provadén s ohledem na nejvyssi
stupen filtrace. [5]

4.3.2 Jednotky pracujici v pietlaku i podtlaku

Vzduchotechnické jednotky s Useky operujicimi v pretlaku by méli byt, ve
vSech pfipadech testovany v pretlaku, oddélené od zbytku jednotky a tam, kde ope-
racni tlak okamzité pfekona 250 Pa po sméru proudu vzduchu. Pokud tlak po sméru
proudu vzduchu neprekroci hodnotu 250 Pa, test této ¢asti provedeny v podtlaku je
dostacuijici. Testovaci pretlak sekce, by mél byt 700 Pa, nebo maximalni pretlak vzdu-
chotechnické jednotky, pficemz zvazujeme vétsi z hodnot. Zbytek jednotky by mél
byt testovan dle 4.3.1 této prace, s aplikovanim hodnot netésnosti, které se fidi dle
ucinnosti filtru, bezprostfedné proti proudu vzduchu. Také je dovoleno celou jed-
notku testovat v podtlaku, ¢i pretlaku. Test tésnosti by mél byt provadén po testu
mechanické odolnosti - stability. Unik vzduchu z €asti podrobené tlaku 700 Pa, by
nemél prekracovat hodnoty uvedené v tab. 8.
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TFida dniku vzd. Maximalni anik vzduchu (fs00) v I x s x m?

L1 0,22
L2 0,63
L3 1,90

Tabulka 8 — Maximalni Unik vzduchu pro jednotky pracujici v pretlaku i podtlaku

Pokud je jednotka testovana pfi tlaku odliSujicim se od 700 Pa, zméreny unik vzdu-
chu by mél byt prepocitan na referencni hodnotu tlaku, pomoci vztahu:

testovaci tlak)

fr00 = fm(

Kde:
fm — skutecny nameéreny unik vzduchu, pFi testovacim tlaku
f700 - je prevedeny unik vzduchu prevedeny na testovaci hodnotu 400 Pa

Pokud neni specifikovano jinak, rozhrani tlaku by mélo byt v zavislosti na ma-
ximalnim tlaku ucinnosti filtrace zafizeni. Pokud vzduchotechnické zafizeni obsa-
huje vicestupnovou filtraci, vypocet by mél byt provadén s ohledem na nejvyssi
stupen filtrace. [5]

4.4 Tésnost mezi filtrem a ramem

Vzduch obtékajici kolem filtru a filtracnich bunék, snizuje efektivni ucinnost fil-
tru, obzvlasté u filtr( s vysokou Gcinnosti, protoZe vzduch obtékaijici filtr neni filtro-
van. Stejny Ucinek ma i prinik vzduchu do vnitfniho prostoru skrze skfin za filtrem.
Proto pro filtry nachazejici se proti proudu ventilatoru je vzduchotésnost mezi plas-
tém, filtrem a ventildtorem rozhoduijici faktor, ktery mize ovlivnit tnik vzduchu ko-
lem filtru.

Tabulka 8 udava pfijatelné hodnoty uniku vzduchu kolem filtru, v zavislosti na
druhu filtrace. Tyto hodnoty udava v procentech, které jsou odvozeny od nominal-
nich objemovych pratok{ vzduchu, ve kterych je vzduchotechnicka jednotka testo-
vana. Hodnoty v tab. 7, jsou platné pro filtr umistény proti proudu ventilatoru, pfi-
¢emz uvedené hodnoty udavaji unik vzduchu mezi filtrem a ventildtorem. Pokud je
filtr umistén po proudu ventilatoru, hodnoty se vztahuji pouze k Uniku vzduchu ko-
lem filtru.
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PFipustné hodnoty uniku vzduchu kolem filtru qva jsou dany vztahem:

Qva = k * Quynom/100

Kde:

Qwnom — pritok vzduchu sekce filtru, dle tab.6.

k - Unik vzduchu filtru v procentech objemového pritoku vzduchu filtrem procha-
zejicim, dle tab.10

- Druh plasté
Testovaci kritéria

Modelové zafizeni (M) Skutecné zafizeni (R)

Odpovidajici ¢elni rychlosti
proudu 2,5 m/s (napfiklad
0,93 m3/s v prlfezu 610 x 610
mm)

Normalni operacni podminky,
za navrhové rychlosti ventila-
toru

Objemovy pratok (Qunom)

Tabulka 9 — Testovaci kritéria Gniku vzduchu kolem filtru dle druhu plasté

L CERTL]

Maximalni netésnost filtru "k"
v % objemového pratoku

Tabulka 10 — Unik vzduchu v procentech objemového priitoku filtrem prochazejicim

[5]

4.5 Tepelné technické vlastnosti zafizeni

Test tepelné technickych vlastnosti poskytuje prostfedky pro klasifikaci souci-
nitele prostupu tepla vzduchotechnickych jednotek za pouZziti zkuSebniho krytu se
standartnimi konstrukZnimi vlastnostmi.

Test je také pouzivan pro prostredky méreni tepelnych mostl spojenych s kon-
strukénim navrhem.

4.5.1 Soutinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla, U (W/(m?*K)), by mél byt vy3etfovan tehdy, pokud
rozdil ustaleného teplotniho stavu je roven 20 K. Za téchto podminek je soucinitel
prostupu tepla hodnocen dle hodnot uvedenych v tab.11. Oblast uréena pro vypocet
soucinitele prostupu tepla by méla mit pouze oplasténi (bez zakladového ramu, stfi-
Sek ¢i dalSich komponentt jednotek ve venkovnim provedeni.) Vypocet soucinitele
prostupu tepla je urcen vztahem na nadchazejici strané.
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Pel

U= ———
Ax Atair

Kde:

Pel - elektricky prikon ohfivace a ventilatortd
A - plocha venkovniho povrchu

Atsir - je rozdil teplot (ti-ta)

ti - hlavni vnitfni teplota

ta - hlavni venkovni teplota

Soucinitel prostupu tepla (U)

W * m-Z * K-1
Tl Uu<0,5
T2 0,5<U<1,0
T3 1,0<U<1,4
T4 1,4<U<2,0
T5 bez poZzadavki

Tabulka 11 — Hodnoceni tfidy vzduchotechnickych jednotek dle soucinitele prostupu tepla

[5]

4.5.2 Tepelné mosty

Dle testovacich podminek test tepelnych mostt probiha tehdy, kdyz je hlavni
rozdil mezi hlavni vnitfni a venkovni teplotou stabilizovany pravé na 20 K, za pred-
pokladu nizsiho teplotniho rozdilu v jakémkoli misté mezi vnéjSim a vnitfnim povr-
chem musi byt stanoveny prlmérné vnitfni teploty vzduchu. Faktor tepelnych
mostU je dan vztahem: nizZe.

kp = Atmin/Atgir

Kde:

Atmin - minimalni teplotni rozdil, (ti-tsmax)

Atsir - rozdil teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu, (ti - ta)
ti - hlavni vnitfni teplota

ta - hlavni venkovni teplota

tsmax — Maximalni vnéjSi povrchova teplota

Faktor tepelnych mostl oplasténi jednotky ks, by mél odpovidat tabulce 12.
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faktor tepelnych mosta (ks)

TB1 0,75 < U < 1,00
TB2 0,60<U<0,75
TB3 0,45<U<0,60
TB4 0,30<U<0,45
TB5 bez pozadavki

Tabulka 12 — Vyhodnoceni faktoru tepelnych mostd jednotek

[5]

4.6 Utlum hluku pl&sté zafizeni

Tento posudek poskytuje a popisuje zplsob urceni pfiblizného viozeného Ut-
lumu hluku D, se zkuSebnim krytem. Testovaci metoda musi odpovidat umélému
zdroji popsanému v EN ISO 11546-2 a musi byt provadéna dle EN ISO 3744 nebo EN
ISO 3743.

Zvukova izolace a jeji utlum hluku musi byt pocitan dle EN ISO 11546-2 pro
frekvencni rozsah od 125 Hz do 8000 Hz.

Uvniti skiiné musi byt zdroj hluku umistén a pfipevnén pruznym zplsobem
tak, aby bylo zabranéno prenosu vibraci mezi zdrojem a podlahou. Zdroj hluku by
nemél byt montovan méné jak 0,2 * d od obou stén skriné, kde d je nejmensi vnitfni
rozmer skriné. [5]

4.7 Pozarni odolnost vzduchotechnickych jednotek

Pozarni odolnost vzduchotechnickych jednotek je regulovana dle CSN EN 15423 — Proti-
pozdarni opatfeni vzduchotechnickych systému, a jeji pozadavky jsou dale déleny dle pouZitych
soucasti.

4.71 Ventilatory

Ventilatory dle normy rozdélujeme do tfi zakladnich typd, na ventilatory ur-
cené pouze pro vétrani, ventilatory urcené pro vétrani a pfivod vzduchu v systémech
s odvodem koufe a ventilatory urcené pro vétrani a odvod koure pfi pozaru. Zdra-
votnickych zafizeni a popisovanych jednotek dle tématu prace se tykaji pouze venti-
latory urcené pouze pro vétrani. Pro tento typ ventildtord, by mél byt motor ventila-
toru vybaven vnitfni nebo vnéjSi ochranou proti prehrati. Mze byt pouZito vypnuti
motoru nebo varovna signalizace pred prehratim. Ventilatory musi byt umistény tak,
aby k nim byl umozZnén pfistup pro uvedeni do provozu a udrzbu. Okolo ventilatoru
by mél byt volny prostor, aby nedoslo ke vzniku pozaru od ventilatoru. Tento prostor
by mél byt vizudlné kontrolovan. Pokud tento prostor neni mozné zajistit, pak by
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vSechny okolni materialy mély mit minimalni poZarni odolnost pfedepsanou narod-
nimi predpisy. Ventilatory mohou byt pfi pozaru vypnuty automaticky nebo rucné.
Motory ventilatorl by mély byt kontrolovany v souladu s doporucenim vyrobce.

[6,7]

4.7.2 Regulacni a pozarni klapky

Pokud odpadnivzduch obsahuje latky, které mohou zpUsobit korozi, v mnoz-
stvi nebezpecném vzhledem k Zivotnosti potrubi, musi byt regulacni klapky prove-
deny z takovych materialQ, které témto latkdm odolavaji. Regulacni klapky maji byt
instalovany tak, aby byla vidét jejich pozice

Klapky pro odvod tepla a koufe podléhaji evropskym smérnicim a musi byt
testovany v souladu s evropskou normalizaci. Testuje se jejich funkénost, tésnost a
kontroluje se jejich shoda s vychozimi pozarnimi testy. [6,7]

4.7.3 Kabely a spoje

Kabely a spoje, které v pfipadé pozaru obsluhuji komponenty se spotfebou
elektrické energie, maji byt z pozarné odolného materialu nebo maji byt pozarné
chranéné v souladu s narodnimi pozadavky. Jejich pozarni ochrana ma byt kontro-
lovana. Preferovany jsou kabely, které pfi pozaru uvolnuji méné toxickych latek.
Elektrické rozvody nesmi byt instalovany ve vzduchotechnickém potrubi kvili nebez-
peci vzniceni, vzniku a Sifeni plynu ze spalovani. [6]

4.7.4 Vzduchotechnické jednotky

Vzduchotechnické jednotky maji byt v souladu s CSN EN 1886. Doporucené
instalace pro prevenci rozsifeni pozaru jsou napriklad:

e Jednotky instalované v pozarné zatfidéné strojovné vzduchotechniky, vzda-
lenost otvor( pro privod a odvod vzduchu je od nejblizsi nezatridéné casti
konstrukce vétsi nez 4 m.

e Jednotky instalované v oddélenych strojovnach vzduchotechniky oddélené
od vzduchotechnického potrubi pozarnimi klapkami.

e Jednotky instalované ve vzduchotechnickém potrubi a obé strany jednotky
jsou oddélené od potrubi pozarnimi klapkami.

e Jednotky instalované ve vzduchotechnickém potrubi tak, Ze jsou vytvoreny
z pozarné klasifikovanych panelll nebo potrubnich komponent (pfistupné
dvere s pozarni odolnosti stejné tridy jako oplasténi). Pokud jsou ventilatory
v jednotce pfi pozaru aktivovany, ma byt vzduch veden pres obtok vyme-
niku tepla, filtr¥ atd. [6]
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4.7.5 Vzduchové filtry, tlumic¢e hluku a vymeéniky tepla

Vzduchové filtry, tlumice hluku a vyméniky tepla mohou byt soucasti vzdu-
chotechnické jednotky, koncovych elementi nebo mohou byt instalované jako sou-
¢ast potrubi. Jejich material ma mit stanovenou tfidu poZzarni odolnosti dle EN
13501-1. Okrajova mnozstvi pfidavnych prvkd, jako je napfiklad tésnéni potrubi,
muUZe byt bez stanoveni tfidy pozarni odolnosti. Vzduchové filtry, tlumice hluku a
vyméniky tepla maji byt vyrobeny takovym zplsobem, aby pfi pozaru nezvysily riziko
rozSifeni pozaru a koure. V systémech urcenych pro vétrani a odvod koufe se pro
jejich navrh maji brat v ivahu obé funkce systému, tak aby filtry, tlumice a vyméniky
neomezily praci ventilatoru pfi odtahu koure. Proto je doporuceno pres né bud
umistit obtok, nebo nainstalovat zafizeni, které kontroluje jejich tlakové ztraty. K fil-
trdm a vyménikim ma byt zajiStén snadny pfistup pro vyménu. [6]

4.7.6 Ohfivace vzduchu

Dle CSN EN ISO 1886 musi ohfivace vzduchu se jmenovitou povrchovou top-
nou teplotou nad 160 °C, byt opatfeny bezpecnostnim termostatem, instalovanym
v proudu dolniho toku vzduchu, ktery automaticky odstavi ohfivac z provozu v pfi-
padé, Ze naméfri teplotu nad 110°C. Dodate¢né musi byt nainstalovan pratokovy spi-
nac, tak aby vypnul ohFivac vzduchu automaticky v pfipadé, Ze jim proudi nedosta-
tecné mnozZstvi vzduchu, pokud tato ¢innost neni obsluhovana jinym rychlym reak¢-
nim prvkem. [6]

4.8 Dalsi testovaci a navrhova kritéria

4.8.1 Testovani aerodynamického odporu
a) Celkovy tlakovy rozdil objemového proudu vzduchu - je tlakovy diferencial
mezi vstupem a vystupem do jednotky v dané méfici roving.
b) Vykon elektromotoru s charakteristickym priitokem - Zavislost pfikonu ven-
tilatoru na objemovém prutoku vzduchu. [5]

4.8.2 Testovani akustického pfenosu
Méreni akustické hladiny hluku vysilaného do saciho potrubi, musi byt pro-
vadény v souladu s metodami testovani stanovenych v uvedenych normach.

e CSNEN ISO 3741
e CSNEN ISO 3744
e CSNENISO 3746
e CSNENISO 9614
e CSNENISO5136 [5]
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4.8.3 Pristupnost

Komponenty vzduchotechnickych jednotek by méli byt pristupné za pomoci
vstupnich dvifek, tak aby byly Cistitelné, ¢i lehce demontovatelné, a to jak v pfi-
vodni, tak odvodni ¢asti jednotky. [5]

4.8.4 Rovinnost povrchi

Veskeré neuzaviené profily, nebo spoje mohou kumulovat znecistujici latky
a prach, tyto spoje jsou velice obtizné Cistitelné. A proto jsou takové nerovinné
casti zcela nepfipustné, obzvlast na podlahové cisti komory. VSechny viaknité a po-
rovité materialy s vyjimkou vyjimatelnych casti, jako jsou filtracni vlozky. Ostatni
prvky musi byt chranény hladkym a snadno cistitelnym povrchem. [4,5]

4.8.5 Prevence vzniku kondenzatu

Prevence vzniku kondenzatu je dUlezitd z dGvodu vzniku bakterii v ném. Pro
kondenzaty, které obsahuji nepatogenni bakterie je ve vzduchotechnice horni limit
1000 CFU/ml. Nicméné pokud je koncentrace bakterii v kondenzatu zjisténa vice nez
100 CFU/ml a vySe, musi byt bakterie, ¢i vodni rostlina v kondenzatu hlidana, ¢i od-
stranéna.

V Cistych prostorach je napfiklad mozné a vhodné pouziti ultrafialovych steri-
lizator( ke snizeni poctu bakterii. P¥i jejich navrh( a dodatecnych Gpravach vsak mu-
sime dbat na ozonové plyny, které se nesmi v zadném pripadé dostat na klimatizo-
vané, ¢i vétrané misto. [4,5]

4.9 Chemicka odolnost a cCistitelnost

4.9.1 Chemickéa odolnost

Neboli posouzenivlivid sanacnich prostfedkU na jednotlivé ¢asti vzduchotech-
nické jednotky se provadi analyzou materialt a technickych listl pouzitych materialQ
a dale typickych Ccisticich prostredkl pro cisténi, dle odpovidajici tridy cistoty. Jed-
notky by mély byt odolné napfriklad v(ci chlornantm, peroxidlm, chloriddm, chlo-
recnandm a hydroxiddm. [8,9]

4.9.2 Cistitelnost

Cistitelnost vzduchotechnickych jednotek, ma za cil diikladné ¢isténi ¢i dezin-
fekci. Jednotky musi byt uzpUsobeny tak aby byli snadno Ccistitelné, a otvory pro ¢is-
téni snadno pfistupné. Ovéreni Cistitelnosti je nutné ovérit laboratornimi zkouskami,
pro rizné metody ¢isténi. Cisténi mdzZe probihat tlakovym vzduchem, ruénim &isté-
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nim nebo nizkotlakou tlakovou vodou. Tyto zpUsoby cisténi obsahuji sana¢ni a dez-
infek&ni latky, jako Peroxid vodiku, 0zén, chlornan sodny, nebo jiné chemické prvky,
Ci slouceniny. [8,9]

5 KONSTRUKCE VZDUCHOTECHNICKCYH ZARIZENI(

Vzduchotechnicka jednotka je zafizeni, které nam slouZi k pfivodu cerstvého
upraveného venkovniho vzduchu do mistnosti a dale pro odvod vzduchu z mist-
nosti, tedy vzduchu odpadniho. Pfivadény vzduch |ze upravovat ohfevem, chlaze-
nim, zvih¢ovanim, odvihéenim apod.). Vzduchotechnické jednotky také slouzi k fil-
traci vzduchu, a mély by tedy obsahovat minimalné filtr atmosféricky. VSeobecné by
tedy méla jednotka obsahovat ventilator, filtr atmosférického vzduchu a ohFivac pro
dohfev vzduchu v zimnim obdobi, ¢i teplovzdusné vytapéni.

5.1 DELENIDLE KONSTRUKCNIHO PROVEDENI

5.11 Sestavné vzduchotechnické jednotky

Sestavné vzduchotechnické jednotky jsou sestaveny dle navrhu z jednotli-
vych Casti, tzv. komor, kazda z téchto komor plni pri projektovém pritoku vzduchu
svoji urcitou funkci. Napfiklad komora filtru, komora tlumice hluku, komora zpét-
ného ziskavani tepla, komora ventilatoru apod. Vyhodou tohoto typu jednotek je
prostorova a funkeni variabilita, ktera ulehcuje navrh jednotek. [2]

Obrazek 8 - Sestavna vzduchotechnicka jednotka
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5.1.2 Kompaktni vzduchotechnické jednotky

Kompaktni vzduchotechnické jednotky maji mensi rozméry nez jednotky se-
stavné, vyrabéji se dle rozmérovych fad, které udava velikost a rozméry ramu jed-
notky. Vybaveni vzduchotechnické sestavné jednotky a jejich sloZeni Ize prizplsobo-
vat danym poZadavkim poZzadovaného mikroklima, vybaveni jednotky Ize obméro-
vat, musi byt vSak dodrzeny prislusSné rozméry dané rozmérové rady. [2]

# systemair

Obrazek 9 - Kompaktni vzduchotechnickd jednotka

5.2 DELENI DLE UMISTENI

5.21 Jednotky pro instalaci uvnitf objektu
Tento typ jednotek se nejcastéji umistuje do strojoven vzduchotechnickych

zarizeni, nebo jsou umistény pfimo v prostoru, kde zajistuji upravu vzduchu.

Vnitfni jednotky dale délime ne jednotky stojaté, nebo podstropni. [2]

Obrazek 10 - Podstropni vzduchotechnicka jednotka

38



5.2.2 Jednotky pro instalaci ve venkovnim prostiedi

Tento typ jednotek umistujeme do venkovniho prostfedi, napfiklad na stre-
chy, terasy, nebo jiné zpevnéné povrchy, na které se ukladaji vétSinou na ocelovou
pozinkovanou konstrukci. Rozdil oproti jednotkam vnitfnim je odolnost proti klima-
tickym podminkam (snih, voda, vitr, blesky apod.), ktera plati jak pro vzduchotech-
nickou jednotku samostatné, tak i pro potfebné elektroinstalace, odvody konden-
zatl, zpétné ziskavani tepla apod. [2]

Obrazek 11 - Vzduchotechnicka jednotka pro instalaci v exteriéru

5.3 VSEOBECNE DELENI DLE TYPU VETRANI

5.3.1 Jednotky s nucenym pfivodem

Jednotky s nucenym privodem slouzi pouze pro pfivod Cerstvého vzduchu do
vétraného prostoru. Odvod vzduchu je zajiStovan samostatnym podtlakovym zafi-
zenim, nebo okennimi otvory, otvory ve fasadé, ¢i odtahovymi ventilatory socialnich
zarizeni. V jednotce je obvykle obsazen ventilator, filtr a ohfivac. Tyto jednotky nej-
sou vhodné pro cisté prostory, nedokazali by vytvorit pozadované mikroklima ani
vzduch s poZadovanou tfidou Cistoty. Vzduch se pfi pouZiti tohoto systému rozvadi
potrubnimi rozvody, nebo centralné, kdy je vyuzito tlakovych pomérd objektu. [10]

Filkr Ohfivat Ventilator Filtr
F ¥ F
1 Prechodova .
E hombra L S
PRIVADENY : SANI
UPRAVENY . CERSTVEHD
VZOUCH | . | ! VZDUCHU

Obrazek 12 - Vzduchotechnickd jednotka s nucenym pfivodem [10]
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5.3.2 Jednotky s hucenym odvodem

Jednotky s nucenym odvodem slouzi k odvodu znecisténého vzduchu z mist-
nosti, dle potfeb uzivatele. VétSinou se pouzivaji tam, kde je potfeba co nejrychleji
odvést Skodliviny vznikajici v daném prostoru. Jedna se o podtlakové vétrani, které
je pouzivano nejvice v pramyslovych odvétvich, garazich, ¢i socialnich zafizenich. P¥i-
vod vzduchu byl dfive zajiStovan netésnostmi vyplni otvor( a celkové obalky budovy,
dnes jsou jiz obalky budovy povazovany za zcela tésné, proto je pro pfivod vzduchu
nutné vytvorit otvory, nejcastéji to jsou sténové prvky. Témito sténovymi prvky je
vzduch pFivadén do mistnosti pfimo z exteriéru. Tento druh vétrani neni vhodny pro

Cisté prostory. [10]
Filtr Ventilator
F Wy
sainj VZDUCHU VYFUK 00
Z MISTNOSTI EXTERIERU

Obrazek 13 - Vzduchotechnickd jednotka s nucenym odvodem [10]

5.3.3 Jednotky pfivodniho a odvodniho vétrani

Tento druh jednotek slouZi soucasné jako prFivod Cerstvého a odvod znecisté-
ného vzduchu z mistnosti. V jednotce jsou dvé oddélené casti, ve kterych proudi
kazdy proud vzduchu samostatnég, aniz by dochazelo k jejich miseni. Jednotka je ob-
vykle vybavena pfivodnim a odvodnim ventilatorem, ohfivacem, popfipadé chladi-

¢em a alespon atmosférickymi filtry. [10]
Filkr Ventilator
F v
SANI VZDUCHU V¥FUK DO
Z MISTNOSTI EXTERIERU
F v F
PFechodova
‘ - L} komora h
PRIVADENT SANI
UPRAVENT CERSTVEHD
VZOUCH VZOUCHU
Filkr OhFivat Ventilatar Filtr

Obrazek 14 - Vzduchotechnickd jednotka nuceného vétrani [10]
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5.4 DELENIDLE ZPUSOBU UPRAVY VZDUCHU

5.4.1 Vétraci rekuperacnf jednotky

Vétranis rekuperaci slouZi pro prfivod i odvod vzduchu a diky vzduchu odpad-
nimu jsou schopny zajistit pfedehrev i ochlazovani, Cerstvého privadéného vzdu-
chu. Tuto funkci jednotky zajiStuje zafizeni pro zpétné ziskavani tepla. Dale tyto jed-
notky mohou obsahovat napfiklad chladic, zvlh¢ovac apod. Diky zpétnému ziskavani
tepla a jeho energetické Uspornosti, jsou tato zafizeni popularni a Zadana. Jejich po-
uziti se dvoustupnovou filtraci je dostacujici pro Cisté prostory tfid Cistoty osm a

vySSi. [10]
Filtr Dhiivat  DESKOVY REXUPERACNI WYMENIK
PRIVADENY f
UPRAVENY F
W Z2I0UCH o
_ e ' zzn . I
T 1 ¥YFUK DO
EXTERIERU
i W F
SANI VIDUHU AN
Z MISTNOSTI CERSTVEHD
J W EDUCHU
Filtr Venkilater Ventil 3tor Filtr

Obrazek 15 - Vétraci rekuperaéni vzduchotechnicka jednotka [10]

5.4.2 Jednotky teplovzdusného vytapéni

Teplovzdusna jednotka slouZi pro vytapéni a soucasné zajistuje i potfebnou
vyménu vzduchu v objektu. Zpétné ziskavani tepla predehfiva studeny venkovni
vzduch, ktery je nasledné smichan se slozkou vzduchu cirkulacniho, tedy ¢ast vzdu-
chu odvadéného z mistnosti. Dale po zvyseni teploty pfivodniho vzduchu ve sméso-
vaci komore, mlze nasledovat dohfev vzduchu na potrebnou teplotu. K ohfevu pro
teplovzdusné vytapéni se navrhuji vodni otopné soustavy pracujici ve vysokoteplot-
nim rezimu. Hlavni vyhodou je slouceni moznosti vétrani a vytapéni. Pro Cisty pro-
stor jako takovy se vSak nehodi kv{li sméSovaci komore, z ddvodu miseni proudu
tento typ jednotky v Cistych prostorach vyuzit. Obrazek jednotky pro teplovzdusné
vytapéni se nachazi na nadchazejici straneé. [10]
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Filfr Ohfiwal Deskavy Fekuperaln’ vimdnik
PRV ADENT
IFE AN EHY F
¥ ZDUCH 5
f = VTFLE DO
EXTERERY
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SAH| vIDUCHY -:z.‘.n
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! ¥ Z0UCHY
e Wentddior Srdiovac’ komora Wentla or i tr

Obréazek 16 - Vzduchotechnickd jednotka pro teplovzdusné vytapéni [10]

5.4.3 Klimatizaénf jednotky

Klimatiza¢ni sestavné jednotky jsou sloZeny ze stejnych prvkd, jako jednotky
pro teplovzdusné vytapéni a soucasné vétrani. Jednotka pro klimatizaci prostor ob-
vykle obsahuje pfivodni a odvodni ventilatory pro zajisténi proudéni vzduchu, filtraci
vzduchu, parni zvlhcovac pro vihéeni vzduchu, eliminator kapicek pro jeho odvlh-
¢eni, vyménik pro zpétné ziskavani tepla, smésovaci komoru pro pfimé miseni vzdu-
chu (nevhodny prvek pro Cisté prostory s vysokymi naroky na tfidu Cistoty). Dale
ohfivac, dohrivac a chladi¢ pro teplotni Upravy vzduchu. Dohfivac se pouziva u jed-
notek s adiabatickym zvlhovacem. Klimatiza¢ni jednotky jsou nejvhodnéjSim reSe-
nim pro cisté prostory, z dvodu schopnosti vytvofit a udrZzet poZadované mikro-

klima a Cistotu s kombinaci tretiho stupné filtrace. [10]
Dehvival hladd Lenulalal weduch
Evinforad Tt ival Dasigvy revaperaini vipmaaik
PRIVAENT
UPEAVENT F ' i
[ - o v HEUR 00
EXTERRAL
541 F ¥ v F

thmnals Lape

SAN| VIDUCHY SAKI
i MiSTHOST LERSTVERD
WL bhh

=i Wigrilli) s SmESovaii komara veahlifor Fair

Obrazek 17 - Klimatizaéni vzduchotechnickd jednotka [10]

6 KOMPONENTY VZT JEDNOTKY

VZT jednotka je soubor rliznych &asti (komor), které jsou v jednotce usporadany
podle prostorovych poZadavkl a potfeby Upravy vzduchu. Zakladni prvky, které tvori
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vzduchotechnickou jednotku, jsou ventilatory, filtry atmosférického vzduchu, ZZT,
ohfivac, chladic, zvlhcovac, klapky a sméSovaci komora.

6.1 VENTILATORY

Jsou rotacni lopatkové stroje urcené k zajisténi dopravy pfivodniho a odvod-
niho vzduchu. Ventilatory jsou hlavni soucasti kazdého vétraciho a klimatiza¢niho
zarizeni. Ventilator musi byt navrzen tak, aby pokryl tlakovou ztratu celého vzducho-
technického zafizeni, tedy jednotky, rozvodU vzduchu a distribucnich prvka. Ventila-
tory lze podle sméru proudéni a zplisobu pritoku vzduchu obéznym kolem rozdélit
na radialni, axialni, diagonalni a diametralni. Nejcastéji se pouzivaji radialni a axialni
ventilatory, kde u axialnich ventilatoru ve ventilatoru nedochazi ke zméné sméru
proudéni vzduchu, naopak u ventilatord radidlnich se smér vzduchu na vstupu a vy-
stupu lisi 0 90°. 2]

Obrazek 18 - Radidlni ventilatory s pfimym pohonem

6.1.1 Déleni dle zplsobu pohonu elektromotorem

e Napojené na pfimo - obézné kolo je nasazeno primo na hridel elektromo-
toru. PouZivaji se u malych ventilator(, kde se shoduji otacky elektromotoru
s otackami ventilatoru.

e Pripojené pres spojku - u vétsich ventilator(, spojka slouzi pouze jako oddé-
leni od elektromotoru, otacky ventilatoru s elektromotorem se shoduiji.

e Napojené na femen s femenovym prevodem - pokud se neshoduiji otacky
ventilatoru s otackami elektromotoru, pouzivano pfedevsim u radialnich
ventilatord.

e S prevodovou skfini - pouziva se u vétsich prdmérd axialnich ventilator(

s moznosti regulace otacek. [2]

6.2 RADIALNI VENTILATORY

Vzduch je do ventilatoru nasavan rovnobézné ve sméru osy rotace a je vyfuko-
van kolmo a ni. Vlastnosti radialnich ventilator( zavisi predevsim na tvaru obézného
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kola, ovlivnéného predevsim tvarem lopatek a jejich zakfivenim, danym uhlem (3,
ktery je zavisly na relativni rychlosti a obvodové rychlosti. [2]

Obrazek 19 - Radidlni ventilator (1 - obézné kolo, 2 - saci hrdlo, 3 - vytlaéné hrdlo, 4 - spirdini skfin, 5 - elektromotor)

6.2.1 Déleni dle velikosti celkového tlaku

¢ nizkotlaké - maximalni tlak 1000 Pa, maji velky pocet Sirokych a kratkych lo-
patek zahnutych dopredu

e stfedotlaké - pro tlak 1000-3000 Pa, maiji vice lopatek nez vysokotlaké, lo-
patky nejsou zakfivené a nemaji zadny vyrazny rozmeér

e vysokotlaké - pro tlak 3000-10000 Pa, maji maly pocet Uzkych a dlouhych
lopatek zahnutych smérem dozadu [2]

6.2.2 Specialni provedeni ventilatori

e duplexni - neboli oboustranné saci, maji dvojnasobnou Sifku obézného kola
a 2 saci otvory bez pfirub, vzduch je nasavan z okoli ventilatoru. Pfi stejném
tlaku dokazi dodat dvojnasobny pritok vzduchu a diky tomu mohou nahra-
dit vétsi ventilator, ¢i dva ventilatory fazené vedle sebe. PouZzivaji se ve vé-
tracich a klimatizacnich skfinich, nebo ve ventilatorovych komorach staveb-
nicovych jednotek.

e dvoustupriové - Jedna se o dva ventilatory fazené za sebou, které jsou stre-
dotlaké nebo vysokotlaké. Ventilatory jsou spojené, pfimo za sebou, tak zZe
dokazi dodat dvojnasobné vétsi tlak vzduchu za neménného objemového
pritoku vzduchu. Jejich poufZiti je nejcastéji u systému s vysokou tlakovou
ztratou.

e transportni - Obézné kolo se sklada z mensiho poctu vyztuzenych lopatek,
bez mezikruzi. PouZivaji se k dopravé vzdusniny s materidlem, prikladem je
pneumaticka doprava v zemédélstvi. Jedna se o stfedotlaké ventilatory. [2]

6.3 Axidlni ventilatory

Axialni ventilatory maji vstup i vystup proudu vzduchu rovnobézné s osou ro-
tace obézného kola. Pouzivaji se tehdy, kdy potfebujeme dodat velké mnozstvi vzdu-
chu, bez vysokych narokd kladenych na dopravni tlak. Jejich vlastnosti jsou dany tva-
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rem obézného kola a lopatek, dle tvaru se déli na rovnotlaké, pretlakové a Sroubo-

vité. Objemové prutoky dosahuji hodnot od 100 m*h az po 600 m®/s uréené napfi-

klad pro chladici véZe jadernych elektraren. [2]
- 9
: 4

6.3.1

6.3.2

6.4

len) {e2)(pa) (=) ’

Obrézek 20 - Axialni ventilator (1 — rotor, 2 — obé&iné lopatky, 3 — plast, 4 — elektromotor, 5 — pfiruby)

Déleni dle velikosti celkového tlaku

rovnotlaké - vytvareji dynamicky tlak uvedenim vzduchu do pohybu a za po-
moci difuzoru ho prevadéji na tlak staticky o max. hodnoté 500 Pa. Maji
veétsi lopatky o mensSim poctu.

pretlakové - vytvareji staticky tlak bez pomoci difuzoru, tlak je vSak maxi-
malné 300 Pa. Maji mensi lopatky zastoupené vétsim poctem.

Sroubové pretlakové - maji dlouhé uzké listy, nepotfebuji difuzor, uvedou
do pohybu az 600 m*/s vzduchu. Netykaji se vzduchotechnickych jednotek,
pro Cisté prostory. [2]

Specialni provedeni ventilatord

Kourové pro odvod spalin

s natacenim rozvadécich lopatek

Reverzni - nastavitelné lopatky, pomoci kterych Ize zménit smér chodu ven-
tilatoru

specialni - pro elektrické lokomotivy, do doll (luntové) s pohonem stlace-
nym vzduchem, chladici véZe apod. [2]

FILTRY ATMOSFERICKEHO VZDUCHU

Atmosféricky vzduch, je sam o sobé kontaminovan a neni vhodné ho ve zdra-

votnictvi vyuzivat bez filtrace, obsahuje totiz pevné aerosoly, coz jsou prachové a

pevné latky, které se ve vzduchu vyskytuji diky vétrnym erozim, nebo diky nasled-

kdm |

idského byti a jeho cinnosti, jako jsou doprava, pramysl apod. Pevné aerosoly

obsazené ve vzduchu jsou smési zrnitych pevnych ¢asti, mikroorganisma, bakterii,

Ci dalSich nezadoucich castic. Filtrace je tedy provadéna primarné k zajisténi Cistoty

a kvality vnitfniho ovzdusi, sekundarné slouzi jako ochrana vnitfnich komponent
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jednotky. Filtrace musi byt takova, aby dokazala odloucit vSechny prachové a jiné

nezadouci pfimési obsazené ve vzduchu.

6.4.1

TRIDEN( FILTRU

Podle kvality filtrace

filtry na hruby prach (do 10 pm) - Vyuziva se predevsim jako stupen preddis-
téni privodniho exteriérového vzduchu, pouzivame pro né€j organicky ¢i syn-
teticka, nebo kovova sita s velice jemnymi oky. Jedna se o filtry skupiny G,
které filtruji Castice do 10 pm. Tlakova ztrata pfi optimalnim provozu dosa-
huje 20-60 Pa.

filtry na jemny prach (do 1 pm) - VyuZivaji se pfedevsim jako druhy stupen
filtrace ve vzduchotechnické jednotce, pouzivame pro néj organické, ¢i syn-
tetické materialy. Tento typ filtrace je hojné vyuZzivan v potravinarstvi, lakov-
nach, ¢i susarnach. Jedna se o filtry skupiny F, které jsou schopny zachytit
vSechny Castice o velikosti 1 um a vétsi. Tlakova ztrata dosahuje hodnot 40-
80 Pa, pfi optimalnim provozu.

filtry na velmi jemnou filtraci (0,01 pm) - Tzv. HEPA filtry, pouZivaji se jako
treti stupen filtrace, pfedevsim ve zdravotnictvi a potravinarstvi pro pfivod.
Hepa filtrace je vétSinou umistovana az k distribu¢nimu elementu, ¢i pfimo
do néj (Cisté nastavce). Pro odvod mohou slouZit napriklad tam, kde je bio-
logicky zavadny prostor. Jejich tlakova ztrata mdze dosdhnout i hodnot 200
Pa, zaleZi vsak na druhu filtru, a maximalnim pratoku vzduchu jim procha-
zejicim.

filtry skupiny U (ULPA) - NejvySSi mozny stupen filtrace, pouZziva se napfi-
klad pri vyrobé mikroelektroniky, v nékterych odvétvich zdravotnictvi, ¢i v ja-
derném pramyslu.

filtry proti zapachu - Tyto filtry maji za Ukol odloucit veSkeré odoranty ze
vzduchu, které svym zapachem mohou byt Skodlivé clovéku, ¢i jinym Zivym
organismUm. Odlouceni odorantd ze vzduchu je zajistovano pomoci filtrace
vzduchu pres aktivni uhli. [2]

Podle zpisobu provedeni
VloZky se zasouvaji do nosné konstrukce uvnitf filtracni komory vzduchotech-

nické jednotky, jsou to tedy prvky vymeénné a jejich Zivotnost je omezena. Vlozkové

filtry jsou dle provedeni usporadavany vodorovné, kolmo, Sikmo, do tvaru pismene

V. Filtry je nutno umistovat v potfebném poctu a je mozno je umistovat nad sebou,

vedle sebe a v jedné ¢i vice Fadach.

Rameckové filtry - maji kovovy ram, ve kterém je plocha filtracni vrstva ze
syntetickych vlaken, pro hruby prach je mozno ji nahradit nékolika vrstvami
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tahokovu. Uplatiuji se jako filtry tfidy G1-G3, v klimatiza¢nich zafizeni mo-
hou slouzit jako 1. stupen filtrace.

Obrazek 21 - Rameckovy filtr

Kapsoveé filtry - jsou filtry z netkané textilie, Sité do klinovitého tvaru, tzv. fil-
tracnich kapes. Kapsy maji bézné délku v rozmezi 400-600 mm a jsou vytva-
fena ze syntetickych vlaken, pro filtry tfidy G3 - F5. Dale ze sklenénych vla-
ken pro tfidy F6 - F9. Pouzivaji se jako 1. stupen filtrace, Ci kapsové filtry ze
sklenénych vlaken jako 2.stupen filtrace pro klimatizaci se stfedni naroc-
nosti, napfiklad hotely, Skolstvi apod...

—

_—_— )¢
S U

Obrazek 22 - Kapsovy filtr

Kazetové filtry - neboli kompaktni vloZky, nejbéznéjsim zastupcem je filtr
s kovovym rameckem hloubky 300 mm, ve kterém je vlozena skladana fil-
tracni papirova vlozka ze sklenénych vlaken, kde sklady papiru jsou oddé-
leny separatorem. Tyto filtry Ize pouZivat i jako tfeti stupen filtrace H10 a

VY&,
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R
( X ) ) \ ¢ “]
L0
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Obrazek 23 - Kazetové filtry

Ostatni filtry - elektrofiltry, sorpcni filtry, pasové filtry
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Obrazek 24 - Pasovy filtr

[2]

6.5 ZPETNE ZiSKAVANI TEPLA

Princip zpétného ziskavani tepla, je zaloZzen na predavani odpadni energie
z jednoho média do druhého. Vyuzivani zpétného ziskavani tepla vyuzijeme prede-
vSim v zimé, kdy vynakladame velké energetické vydaje na ohfev vzduchu. V 1été ho-
vorime o zpétném ziskavani chladu. [2]

6.5.1 REKUPERACNI VYMENIKY

Rekuperacni vymeéniky slouzi na zakladé predavani tepelné energie pres tep-
losménnou plochu, kde dochazi k pfechodu energie zjednoho média (odpadni
vzduch) do druhého (pfivodni vzduch).

Kapalinové okruhy
Kapalinové okruhy jsou systémy, kde se prevod tepla provadi mezi vzdu-

chem, kapalinou a znovu vzduchem. Zafizeni jsou sestavena z dvou lamelovych vy-
ménikd, navzajem propojenych vodnim kapalinovym okruhem. Teplo je poté preva-
déno pomoci kapalinového okruhu z odpadniho vzduchu, do vzduchu pfivodniho.
V pripadé tohoto okruhu, mize byt odvodni i privodni potrubi libovolné vzdalené,
za predpokladu, Ze proudéni kapalinového okruhu bude udrzovano ¢erpadlem. Tyto
okruhy pouzivame nejcastéji pri rekonstrukcich, kde neni mozno zredukovat vzda-
lenost privodniho a odvodniho potrubi, G¢innost téchto systému se pohybuje v roz-
mezi 60-70 %.

Tepelné trubice
Tento systém je zaloZen na jednoduchych fyzikalnich zakonech, bodu varu a

kondenzace. Tepelna trubice funguje tak, Ze teply vzduch, ktery je spojen s potrubim
v dolni Casti trubice ohriva teplonosné médium, které se dostane k bodu varu, kdy
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jeho para zacne stoupat smérem vzhiru k napojeni pfivodniho chladného vzduchu,
kde preda své teplo a zkondenzuje. Poté po sténach trubice znovu stéka do dolni
¢asti trubice a cely princip se opakuje stale od znovu. Teplonosné médium tepelnych
trubic byva vétsSinou cpavek, Ci freon. Jejich ucinnost je priblizné 65 %.

g ——— . Uzavfeny prostor - vakuum
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Obrazek 25 - Kapalinovy okruh (vlevo), Tepelna trubice (vpravo)

Deskové vymeéni

Deskové vymeéniky tepla jsou nejpouzivanéjsim systémem v malych vzducho-
technickych zafizeni. Pro jejich funkci, neni vyzadovan zadny dodatecny systém pro
pohyb teplonosného média, jelikoZ teplonosnym médiem je primo vzduch proudici
pres vzduchotechnickou jednotku. Nejcastéji se vyrabéji z hlinikového, ¢i nerezo-
vého plechu, popfipadé plastu. Jejich Ucinnost se pohybuje az na hodnoté 90 %.

Obrazek 26 - Deskovy vyménik (OranZové — odpadni vzduch z interiéru, Zelené — odpadni vzduch po predani tepla,
ModFe — studeny venkovni vzduch, Cervené — predehtaty privadény vzduch) [2]
6.5.2 REGENERACNI VYMENIKY

Jsou zaloZeny na fyzikalnim jevu akumulace tepla, kdy jedno médium ohreje
akumulacni hmotu vyméniku, ktera pozdéji na chladnéjsi strané teplo zase vyda.
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Rotaéni vyméniky
Teplo je mezi pfivadénym a odvadénym vzduchem pfedavano pomoci aku-

mulacni hmoty, ktera je nejcastéji zastoupena hlinikovymi plechy, které jsou umis-
tény v otacejicim se rotoru, ktery rotuje a na strané odpadniho vzduchu teplo nabira.
Naopak na strané vzduchu cerstvého teplo vydava. U rotacnich vyménik( vsak ne-
dochazi pouze k predavani tepelné energie, ale také k pfenosu vlihkosti mezi proudy
vzduchu, coZz mdze vést ke kondenzaci vody v rotoru, popfipadé i jeho zamrznuti.
K rotaci je potfeba jako pfidavny zdroj elektricka energie pohanégjici elektromotor.
U¢innosti rotacnich vymeénik( dosahuji az 80 %. [2]

Cerstvy vzduch Privodni vzduch

Odpadni vzduch Odvadény vzduch
Obrazek 27 - Rotacni vyménik tepla
Pfepinaci vyméniky
Tyto vymeéniky pracuji na zakladé mechanické zmény proudéni vzduchu za po-

moci automatickych prepinacich klapek. Méni tedy sméry proudéni vzduchu ve
vzduchotechnické jednotce proudici pfes akumula¢ni hmotu vyméniku stejnou ko-
moru, nedochazi tedy k pfimému miseni proudu, ale pfi automatické zméné polohy
klapky je 5 az 10 % celkového objemu vzduchu soustavy nasato do prostoru ze kte-
rého byl odvadén. [2]

6.6 DHRIVACE

Ohrivac slozi ve vzduchotechnice k ohrevu pfivodniho vzduchu na potfebnou
teplotu. Pfi ohfevu vzduchu se méni pouze jeho entalpie a teplota, mérna vlihkost
zUstava neménna. Dva nejrozsirenéjsi typy jsou ohfivace vodni a elektrické.

6.6.1 VODNI OHRIVACE

Vodni ohfivace jako teplonosné médium vyuzivaji vodu. Jedna se o rekuper-
acni prenos tepla voda-vzduch, kdy tepla voda, pfedava svoji energii Cerstvému pfri-
vadénému vzduchu a vraci ji zpét do zdroje tepla, kde je dohraty na potrebnou tep-
lotu. Pfenos tepelné energie je zajiStén za pomoci ocelovych trubek ve tvaru spiraly,
které jsou vedeny vzduchotechnickou jednotkou. Vodni ohfivace maji vétSinou tep-
lotni spad 55/45 °C, tzn., ze voda privadéna do jednotky, ma teplotu 55 °C a po pre-
dani tepla se ochladi na hodnotu 45 °C. Regulace téchto ohfivacd je jak kvalitativni,
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tak kvantitativni. Kvalitativni regulaci regulujeme teplotu vstupniho a vystupniho
média, kvantitativni je myslena regulace objemového pritoku vody pres ohfivac.

Obrazek 28 - Vodni ohfivac

[2]

6.6.2 ELEKTRICKE OHRIVACE

Elektrické ohFivace jsou vyrabény z ovalnych nebo kruhovych trubic, jsou oh-
nuté do smycek, ¢i spiral. Regulace téchto soustav je zafizena vypinanim a zapina-
nim jednotlivych sekci ohfivace. Z divodu vysoké energetické narocnosti, na elek-
tricky proud, je vhodné tyto ohfivace nepouzivat viibec, nebo pouze jako sekundarni
prvek dohrevu vzduchu v potrubi. 2]

Obrazek 29 - Elektricky ohfiva¢ vzduchu do kruhového potrubi

6.7 CHLADICE

Vyuzivaji se predevsim v letnim obdobi, kdy slouzi k ochlazeni pfivodniho
vzduchu na potfebnou teplotu letniho rezimu. K chlazeni pouzivame latky strojné
chlazené, nebo latky chlazené za pomoci pfirodnich zdrojd.
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6.7.1 CHLAZENI POMOCI PRIRODNICH ZDROJU

Chlazeni venkovnim chladnym vzduchem
Tento systém chlazeni, je zaloZen na principu ochlazovani budovy v nocnich

chladnéjSich hodinach. Venkovni chladny vzduch je v no¢nich hodinach privadén do
budovy a ochlazuje vnitfni stavebni konstrukce, které chlad naakumuluji a v pru-
béhu dne ho predavaji vzduchu v interiéru. Tento princip Ize vyuzit pouze tehdy, po-
kud je teplota venkovniho vzduchu nizsi nez teplota vzduchu interiérového. Tento
systém je velice levny a jednoduchy na provadéni, jeho hlavni nevyhodou je vsak, ze
ucinnost je zavisla na venkovnich klimatickych podminkach, danych lokaci objektu.

Chlazeni studenou vodou z pfirodnich zdroji
Tento zpUsob Ize pouZit pouze tehdy, kdy mame k dispozici levny a kvalitni

zdroj studené vody, napriklad studny, vrty ¢i Feky. Vymeénik chladu, ktery je obsazen
ve vzduchotechnické jednotce pracuje na principu vzduch-voda, kdy se teplo pfiva-
déného vzduchu predava do vody chladiciho okruhu.

Chlazeni pomoci zemnich vyméniku
Funguje na principu rozdilu teplot v jednotlivych Urovnich zemniho télesa. Ze-

mina ma totiz v urcité hloubce v 1été chladnéjsi teplotu, nez je teplota okolniho vzdu-
chu. Proto Ize diky vyméniku zeminé predavat prebytecné teplo obsazené ve vzdu-
chu. V zimé princip funguje obdobné, jelikoZ zemina je v zimé naopak teplejsi nez
okolni vzduch a vyménik, tak mize slouzit jako druh predehrevu. [2]

6.7.2 CHLAZENI POMOCI UMELE OCHLAZOVANEHO MEDIA (STROJNI)

P¥imé chlazenf (pfimy vyparnik)

Systém pracuje s pfimym vyparnikem, ktery je ulozen primo v komore vzdu-
chotechnické jednotky v proudu ochlazovaného vzduchu. Teplo z prlichoziho vzdu-
chu je prebirano zasobnikem a bezpecné odvadéno kondenzatoru. Cely okruh fun-
guje tak, Ze teplo privadéného vzduchu je tedy absorbovano chladivem vyparniku,

které proudi do kompresoru, kde je stlaceno. Poté je teplo pfedano v kondenzatoru
diky izobarickému chlazeni a dochazi ke kondenzaci chladiciho média na kapalinu,
ktera dale proudi Skrticim ventilem, kde se médium méni na mokrou paru, ktera je
vstfikovana do vyparniku a proces se opakuje.

Nepfimé chlazeni (vodni chlazeni)
V proudu privodniho ochlazovaného vzduchu je chladic vzduchu, ktery je pre-

stupnim uzlem tepla ze vzduchu do chladici kapaliny (nemrznouci smési, vody), poté
je ohrata chladici kapalina dopravena do vyparniku, které preda teplo chladicimu
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zarizeni neboli chilleru. Teplotni spad chladici kapaliny se pohybuje nejcastéji okolo
6/12 °C.
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Obrazek 30 — Kompresorové chlazeni (vlevo), Neptimé chlazeni (vpravo)

[2]

6.8 ZVLHCOVACE

Zvlhcovace jsou prvkem vzduchotechnickych jednotek, které nam slouzi ke
zvlhéeni vzduchu po jeho ohfevuy, a to z toho divodu, Ze ohfev ma nepfiznivé Ucinky
na relativni vihkost obsazenou ve vzduchu, ktera je po ohfevu velice nizka. Zakladni
mikroklimatické podminky vSak doporucuji relativni vihkost v rozmezi 40-60 %.
Proto je potfeba ohraty pfivodni vzduch dovlhcit, odvih¢ovani probiha bud parou,
nebo vodou. [2]

6.8.1 VLHCENI VZDUCHU CIRKULACNI voDOU

VIh¢eni vzduchu cirkulacni vodou probiha ve sprchovych prackach. Ty dle
zpUsobu Upravy vzduchu mizZzeme délit na adiabatické, u kterych probiha pouze sa-
motné vihceni cirkulacnivodou a polytropické, u kterych je do vodniho obéhu vfazen
jesté vyménik tepla, ktery podle potfeby ohfiva nebo ochlazuje rozprasovanou vodu
v komore. Vodni pracka je sloZzena z vany s plovakovym ventilem, Cerpadla, filtru,
sprchového registru s tryskami, usmérfiovacich plecht a na vystupu je umistén od-
lu¢ovac kapek, ktery slouzi k pohlceni mérné vihkosti. Dosahuji vysokych ucinnosti,
az 90 % bohuzel, jsou velice narocné, jak energeticky, tak na udrzbu. [2]

6.8.2 VLHCENI VZDUCHU PAROU

Vlhéeni parou je nejhygienictéjsi zplsob vihceni vzduchu a je tedy vhodnym
zastupcem vlhceni pro Cisté prostory ve zdravotnictvi. Velké parni zvihcovace vyuzi-
vaji centralniho zdroje vyroby pary, mensi skfiné si pak dle potfeby vyrabéji paru ve
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svém vlastnim elektrokotli. Cely proces zvihceni probiha tak, ze se nejprve ve vyvijeci
vytvori samotna para, ktera pokracuje do odlu€ovace vlihkosti. Nasledné pokracuje
do vlastniho télesa zvlhcovace, kde se pfi prlichodu pneumatickym a elektrickym
Skrticim ventilem dostava do stavu prehrati, poté prochazi filtracni vloZzkou a pomoci
trysek je vstfikovana do zvlIhéovaného vzduchu. [2]

Obrazek 31 - Sprchova pracka pro vihéeni vzduchu (vlevo), Vlhéeni vzduchu parou (vpravo)

6.9 KLAPKY

Klapky jsou obsaZeny v kazdé vzduchotechnické jednotce, slouzi nam k uzavi-
rani, ¢i regulaci pritoku vzduchu. Uzaviraci klapky jsou napriklad ovladany servopo-
honem a jejich primarni ¢innosti, je uzavrit jednotku a zcela zamezit proudéni vzdu-
chu v jednotce v pfipadé, Ze je jednotka odstavena z provozu. Regulacni klapky
slouZi k regulaci pritoku vzduchu, ¢i k pomérnému miseni vzduchu ve sméSovacich
komorach, byvaji ovliadany jak ru¢né, tak automatickym servopohon. [2]

Obrazek 32 - Listova klapka do kruhového potrubi (vlevo), Vicelista klapka do ¢tyrhranného potrubi (vpravo)
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7 KONTROLA A CISTENI ZARIZENI VE ZDRAVOTNICTVI

Aby vzduchotechnické zafizeni mohlo byt udrzovano dostatecné cisté po celou
dobu své Zivotnosti, je dlleZita jeho konstrukce, provedeni a Udrzba. PoZadavky a
intervaly CiSténi ¢i udrZzby jsou specifikovany tfidou cistoty, kterou maji samy zarucit.
Proto je nutné ji od pocatku zahrnout do problematiky konstrukce i montaze jed-
notky. Tak aby byla zaru¢ena dostatecna Cistota vzduchotechnického zafizeni po ce-
lou dobu jeho Zivotnosti. [11]

7.1 Kontrola zafizeni

Je prvni Casti vedouci ke kvalitnimu a proveditelnému cisténi vzduchotechnic-
kého zarizeni. Pro jednotlivé komory mame rizné pozadavky, jak na cisténi, tak na
kontrolu, ¢i jeji intervaly. Kontrola a cisténi vzduchotechnického zafizeni je vSeo-
becné shrnuta v mésicnich intervalech v tabulce. [11]

Frekvence Frekvence
Cast systému kontrolyv  udriby v mé-
mésicich sicich

Vzduchotechnicka jednotka

KONTROLA: V blizkosti se nenachazi zadné
zdroje skodlivin. (komin, vyusténi kanalizace, <1 <1
odpad.)

KONTROLA: Radna funkce — pfistup, otevien,

v <1 <1
tesnost

KONTROLA: Kontrola prichodnosti a Cistoty
(zaneseni).

Sani venkov-
niho vzduchu

<1 <1

KONTROLA: Zkouska funkce OK: hladky chod
jednotlivych listd, pFipojeni servopohonu,
ochranného pospojovani tésnosti. <1 <1
UDRZBA: Promazani loZisek dle instrukce vy-
robce.

UDRZBA: Vyména dle pokyn( vyrobce. <1 2

KONTROLA: Komora je Cistd, izolace komory
neposkozena a Cista, nedochazi k zadrzovani
vody, zdpachova uzavérka ma dostatecny
Smésovaci ko- vodni sloupec.

mora KONTROLA: Zkouska funkce — hladky chod
jednotlivych listl, pFipojeni servopohonu,
ochranného pospojovani, tésnosti, smér
proudéni vzduchu.

<1 <1

<1 <1

KONTROLA: Vzduch neproudi obtokem, neni
zjevny nezvykly hluk, zapach, ¢i nadmérnd
vlhkost, smér proudéni vzduchu.

UDRZBA: Vyména dle pokyn( vyrobce.

<1 3

Vzduchové filtry
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KONTROLA: Zadny viditelny unik, &i koroze.
Kontrola zaneseni teplosménné plochy. <1
UDRZBA: Vy¢isténi teplosménné plochy

KONTROLA: Cisty vyménik, dostatecny piistup
pro udrzbu, nejsou problémy s kondenzaci,
kontrola uniku chladici vody. Dale v ném neni

Shlacit Zadna stojici voda, neni viditelné poskozeni <1
lamel, nejsou viditelné plisné nebo kultivace
bakterii, chladi¢ nezapacha, funkce odtoku a
sifonu.
UDRZBA: Vy¢isténi vyméniku, kondenzatni
vany a doplnéni zapachovych uzavérek.
Chladic <1
KONTROLA: Zadné biologické zne&iténi nebo
Celkové vodni kdmen. Nedochazi k viditelnym uni- <1
kam.
(e | KONTROLA: Zadny nanos $piny, ¢ plisné. Pro- <1
butor stor je vydezinfikovén.
Parni zvlh¢ovac : ) KONTROLA: Zadny viditelny Gnik, izolace neni
Parni potrubi N . 6
poskozena.
Hygrostat Radny provoz, kalibrace dle pot¥eby 6
: : KONTROLA: Cistota, bez potizi, 7adny bakteri-
Kalnik, separa- alni nebo plisiovy nanos, bezporuchovy pro- 6
tor odvodnéni P 4 » DeZp vP
VOozZ.
KONTROLA: VSechny casti Cisté, Zadny vidi-
Komora telny dnik. <1
UDRZBA: Poufiti prostfedka proti $kodlivym
organismum.
> o Kondenzatni KONTROLA: Odvodnéni je funkéni, Zadny bak-
Vodni zvlhéo- o P 6
" .| vana teridlni nebo plisfiovy nanos.
vac, nebo vodni
pracka S (ONTROLA: Kazda Est je funkéni 6

dlo, filtry, trysky

KONTROLA: Motor je schopen provozu, ne-
Motor vznikd zadny nezvykly zvuk, ¢i vibrace. Uzem- 6
néni je v poradku.

KONTROLA: 64dny nezvykly zdpach, hluk,
nebo vibrace. Zméfi se otacky a teplota lozi-

lkové . <1

el sek, proud. Zkontroluje se stav krytu femene.

UDRZBA: Vy¢isténi venkovni &asti ventilatoru
Ventilator a Kemen KONTROLA: Zadné znetiéténi, vyrovnani, na- 3

motor staveni, a napéti. Kontrola krytu femene.
24kladovs deska KONTRE)LA:vUpeer(:_nl, tlumici podlozky, vib- 3
race, ptipeviiovaci Srouby.

Loisko UDRZBA: Vyménit tésnéni a promazat dle po- 12

kyn( vyrobce.

Tabulka 13 — Frekvence kontrol ¢asti vzduchotechnické jednotky [11]




7.2 Cisténi zafizeni

Diky tomu, Ze vzduchotechnicka zarizeni pro zdravotnické prostory jsou na-
ro¢na na tridu Cistoty, je potfeba provadét jejich Cisténi. Obzvlasté pak vzduchotech-
nickych jednotek, ve kterych se tvofi, ¢i zachytavaji mechanické, ¢i mikrobiologické
nedistoty, které je nutno odstranit pfi jejich vzniku. Cisténi Ize provadét ru¢né, tlako-
vou vodou nebo vzduchem, chemickych postfikem a podobné. Slouzi k odstranéni
pevnych i organickych Skodlivin, dale napfiklad k odstranéni prebytecnych mazacich
latek, které jsou v zafizeni osazeny. Intervaly cisténi vzduchotechnickych zafizeni
jsou uvedena v tabulce opsané vyse. [11]

8 ZAVER TEDORETICKE CASTI

Teoreticka cast popisuje zakladni naroky a vysvétluje narocnost funkénosti Cis-
tych prostor a jejich mikroklimatu. Dale nastifiuje popis konstrukéniho a funkéniho
sloZzeni vzduchotechnickych zarizeni pro Cisté prostory ve zdravotnictvi. Informace o
této problematice byly cerpany predevsim z Evropskych standardd, norem a skript
technickych Skol. DosaZeni funkZniho Cistého prostoru za pomoci vzduchotechniky
je velice naro¢nou projekcni ¢innosti, kterd potrebuje ke svému osvojeni mnohole-
tou praxi a pohyb v oboru.
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1 RESENA CAST OBJEKTU

I I Regend 2ast objektu
:|Zbylé prostory nemocnice

==
[ﬂn][o

; 1
BRI :
S §§

s
YRR

"llllfl’,’;’

Ly

"I‘l

I
i/

Obrazek 1 — Re$ena ¢ast v druhém nadzemnim podlazi




1.1 Tabulka mistnosti

cisLo

PODLAZI MISTNOSTI NAZEV MISTNOSTI

PLOCHA SVETLA VYSKA PODHLED

201 CHODBA 13,14 3 1,5
202 SCHODISTE 18,16 3 1,5
203 CHODBA 46,15 3 1,5
204 ZADVERI WC 2,28 3 1,5
205 WC 1,58 3 1,5
206 SKLAD 3,00 3 1,5
207 DOSPAVACI POKOJ 72,65 3 1,5
208 CHODBA 52,90 3 1,5
209 PREKLAD PACIENTA 13,13 3 1,5
210 SATNA MUZI 15,30 3 1,5
211 SPRCHA MUZI 7,11 3 1,5
212 WC MUZI 1,28 3 1,5
213 SATNA ZENY 15,30 3 1,5
214 SPRCHA ZENY 7,11 3 1,5
215 WC ZENY 1,28 3 1,5
216 VRCHN/{ SESTRA 8,25 3 1,5
217 DENN{ MISTNOST ZAMESTNANCU | 23,50 3 1,5
218 DENNI MiSTNOST LEKARU 18,80 3 1,5
219 POMOCNY PERSONAL 9,06 3 1,5
220 SKLADOVAC| MiSTNOST 11,52 3 1,5
(o 221 UKLIDOVA MISTNOST 6,82 3 1,5
Z 222 CISTICI MISTNOST 9,19 3 1,5
- 223 PRADELN VYTAH 0,52 X X
N 224 CISTA CHODBA 70,24 3 1,5
225 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. 16,69 3 1,5
226 CHIRURGICKY ASEPTICKY O.S. 31,35 3 1,5
227 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. 19,53 3 1,5
228 CHIRURGICKY SUPERASEPTICKY O.S.| 35,97 3 1,5
229 UMYVARNA LEKARU 10,98 3 1,5
230 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. (ORT)| 18,81 3 1,5
231 ORTOPEDICKY SUP.-ASEPT. O.S. 36,47 3 1,5
232 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. (ORT) | 17,77 3 1,5
233 ORTOPEDICKY ASEPTICKY O.S. 33,66 3 1,5
234 UMYVARNA LEKARU 11,22 3 1,5
235 OCISTA OPERACNICH STOLU 9,91 3 1,5
236 SKLAD PRISTROJU 20,88 3 1,5
237 INSTALACN{ SACHTA VZT 21,15 3 1,5
238 STERILN{ SKLADOVACI MISTNOST | 15,66 3 1,5
239 STERILN{ SKLADOVACI MISTNOST | 16,61 3 1,5
240 CISTA CHODBA 66,07 3 1,5
241 CISTY ASEPTICKY VYTAH 4,00 X X
242 SACHTA 5,63 X X
243 STROJOVNA VYTAHU 3,80 3 0
244 VYTAH 3,32 X X
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2 ROZDELENI NA FUNKCNI CELKY

DVzduchotechnické zaf. ¢.1
|:|Vzduchotechnické zar. ¢.2
DVzduchotechnické zar. €.

I
—
=
25
QQ
= ‘\j
ﬁ%ﬂ
[s[e]®} 565

s |

m 15 P

| LL‘:[[\ —

i

|

[
0

=)

X-ﬁ

Obrdazek 2 — Rozdéleni na funkéni celky

T ﬁ/ﬁ%
I

61



3 SKLADBY KONSTRUKCI A SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

1) Sténa obvodova ochlazovana

SO-1

Typ kce. Sténa obvodova Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,13 60=
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Silikonopryskyfiéna findlni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,01 0,76 0,01
2 Heluz Family 30 2in1 0,34 0,077 4,42
3 Isover UNI 0,095 0,035 2,71
4 Omitka perlitova s PPS granuldtem 0,005 0,051 0,10
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,04
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukci Rc 7,24 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 7,411 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 9_,& (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla ,3 (W/m2K' VYHOVUJE
Doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla 0, 25 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,45 (m)

SCHEMA KONSTRUKCE:

2) St&na obvodova ochlazovana - v

tahova Sachta

Typ kee. Sténa obvodova Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13 00=
INTERIER Néazev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,015 0,76 0,02
2 Zelezobeton 0,3 1,74 0,17
3 Isover UNI 0,07 0,035 2,00
4 Omitka perlitova s PPS granuldtem 0,015 0,051 0,29
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,04
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukci Rc 2,49 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 2,656 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,376 (W/m2K' POSOUZENI:
PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 0,3 (W/m2K' NEVYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 0,25 (W/m2K' NEVYHOVUIJE 5 0 :, . 15
Celkova tloudtka konstrukce 0,4 (m) 200
3) Sténa vnitini neochlazovana
SN-1
Typ kce. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno ,0mm | 0,01 0,76 0,02
2 Heluz Family 30 2in1 0,34 0,077 4,42
3 Isover UNI 0,095 0,035 2,71
4 Omitka perlitova s PPS granuldtem 0,005 0,051 0,10
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukci Rc 7,25 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 7,508 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U 0,133 (W/m2K; POSOUZENI:
PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K VYHOVUIJE 5 W 10
Celkova tloustka konstrukce 0,45 (m) 450 ‘l
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4) Ste
SN-2

na vnitini neochlazovana

Typ kce. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,015 0,76 0,02
2 Heluz Family 38 2in1 0,375 0,066 5,68
3 Zelezobeton 0,225 1,74 0,13
4 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,015 0,76 0,02
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukci Rc 5,85 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 6,111 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U 0,164 (W/m2K' POSOUZENI:
PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,63 (m)

SCHEMA KONSTRUKCE:

5) Sténa vnitini neochlazovana

SCHEMA KONSTRUKCE:

Typ kce. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Néazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) [Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,015 0,76 0,02
2 Zelezobeton 0,27 1,74 0,16
3 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm = 0,015 0,76 0,02
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 0,19 (M2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,455 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U 2,200 (W/m2K! POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K! NEVYHOVUIJE B B
Celkova tloustka konstrukce 0,3 (m) 15 15
6) St&na vnitini neochlazovana
SN-4 SCHEMA KONSTRUKCE:
Typ kce. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastova S
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) [Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,015 0,76 0,02
2 Heluz AKU 11,5 0,1 0,48 0,21
3 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm = 0,01 0,76 0,01
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukei Rc 0,24 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,501 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukeci U ;,ﬁ (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 8 (W/m2K' NEVYHOVUJE
Celkova tloustka konstrukce 0, 125 (m)
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7) Sténa vnitini neochlazovana

SN-5

Typ kee. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,015 0,76 0,02
2 Zdivo z plnych palenych cihel CP 290*140*65 0,075 0,7 0,11
3 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,01 0,76 0,01
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 0,14 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,400 (m2K/W)
Soucéinitel prostupu tepla konstrukci U 2,500 (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovand hodnota soudinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' NEVYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,1 (m)

SCHEMA KONSTRUKCE:

8) Sténa vnitini neochlazovana

SCHEMA KONSTRUKCE:

Typ kee. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm = 0,01 0,76 0,02
2 Zelezobeton 0,13 1,74 0,19
3 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,01 0,76 0,01
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 0,22 (Mm2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,484 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 2,066 (W/m2K! POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K NEVYHOVUJE
Celkova tloustka konstrukce 0,15 (m)
9) Sténa vnitini neochlazovana
SN-7 SCHEMA KONSTRUKCE:
Typ kce. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova T ~
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitinistrané kce. Rsi= 0,13 ;
INTERIER Nézev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,015 0,76 0,02
2 Heluz AKU 17,5 MK 0,175 0,33 0,53
3 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,01 0,76 0,01
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 0,56 (M2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,823 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U 1,215 (W/m2K POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE »
Celkova tloustka konstrukce 0,2 (m) : Y
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tahova Sachta

10) St&na vnitini neochlazovana - v

SCHEMA KONSTRUKCE:

Typ kee. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,0125 0,76 0,02
2 Zelezobeton 0,275 1,74 0,16
3 Silikonopryskyfi¢na finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,0125 0,76 0,02
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Re 0,19 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,451 (m2K/W)
Soucéinitel prostupu tepla konstrukci U 2,218 (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovand hodnota soudinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' NEVYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,3 (m)

11) Sténa vnitfni neochlazovana -

Typ kee. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova .
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,0125 0,76 0,02
2 Zelezobeton 0,125 1,74 0,07
3 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0 mm | 0,0125 0,76 0,02
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 0,10 (M2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 0,365 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 2,742 (W/m2K! POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' NEVYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K NEVYHOVUJE
Celkova tloustka konstrukce 0,15 (m)

12) Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operaéni sal

Typ kce. Sténa vnitini Druh kce. Dvoupldstova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Néazev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,005 113 0,00
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, €SN 727312 | 0,11 0,056 1,96 3 ?,
3 Zinek 0,005 113 0,00 2 =
4 Vzduchovd vrstva tl. 300 mm 0,35 1,765 0,20 ¢ 3
5 Zinek 0,005 113 0,00 <3
6 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, €SN 727312 | 0,095 0,056 1,70 S
7 Zelezobeton 0,34 1,74 0,20 <
8 Silikonopryskyfiéna finalni omitka ARMASIL zrno 1,0mm | 0,01 0,76 0,01 = 5
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13 » o i %
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 4,07 (m2K/W) 6
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 4,328 (m2K/W) =
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,231 (W/m2K! POSOUZENI: 10 ) 540 95 ARIHD
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE [ 920
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,92 (m)
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13) Sténa vnitini neochlazovana - operaéni saly,

Typ kee. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastpva
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)|
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, €SN 727312 | 0,12 0,056 2,23
3 Zinek 0,0025 113 0,00
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 2,23 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 2,492 (m2K/W)
Soucéinitel prostupu tepla konstrukci U 9& (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovand hodnota soudinitele prostupu tepla ,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla ,8 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0, 125 (m)
14) Sténa vnitfni neochlazovana - operaéni saly, zazemi €istych prostor

Typ kee. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastpva
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, CSN 727312 | 0,095 0,056 1,70
3 Zinek 0,0025 113 0,00
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 1,70 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 1,956 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,511 (W/m2K POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,1 (m)
15) St&na vnitini neochlazovana - operaéni saly, zazemi gistych prostor

Typ kce. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastpva
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, CSN 727312 | 0,145 0,056 2,59
3 Zinek 0,0025 113 0,00
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 2,59 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 2,849 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U QE (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,15 (m)
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16) Sténa vnitfni neochlazovana - operaéni saly, zazemi €istych

SCHEMA KONSTRUKCE:
Typ kee. Sténa vnitini Druh kce. Jednoplastpva )
Tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,13 s
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W)| »
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 | Vyrobky z minerélni viny MW CSN 72 7311, SN 727312 | 0,185 0,056 3,30 -
3 Zinek 0,0025 113 0,00 i
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13 S
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 3,30 (m2K/W) a
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 3,564 (m2K/W) ~
Soucéinitel prostupu tepla konstrukci U 0,281 (W/m2K' POSOUZENI:
PoZadovand hodnota soudinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE o
Doporuéend hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,19 (m)
17) Sténa vnitfni neochlazovana - operaéni saly, zazemi €istych prostor

Typ kee. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Nézev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, CSN 727312 = 0,24 0,056 4,29
3 Zinek 0,0025 113 0,00
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 4,29 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 4,546 (m2K/W)
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,220 (W/m2K POSOUZENI:
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,245 (m)

18) St&na vnitini neochlazovana - operaéni sal

Typ kee. Sténa vnitrni Druh kce. Jednoplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané kce. Rsi= 0,13
INTERIER Néazev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 | Vyrobky zminerélni viny MW CSN 72 7311, CSN 727312 | 0,07 0,056 1,25
3 Zinek 0,0025 113 0,00
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,13
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Re 1,25 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 1,510 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukci U 0,662 (W/m2K' POSOUZENI:
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 0,075 (m)
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19) Sténa vnitfni neochlazovana - operaéni saly, zazemi €istych prostor

Typ kce. Sténa vnitfni Druh kce. Jednoplastova -
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,13 S
INTERIER Nazev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) [Rj (m2K/W) ™
1 Zinek 0,0025 113 0,00 <<
2 Vyrobky z mineralni viny MW CSN 72 7311, SN 727312 | 0,215 0,056 3,84 i
3 Zinek 0,0025 113 0,00 e
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjii strané kce. Rse= 0,13 i <
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukci Rc 3,84 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 4,099 (m2K/W) o
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,244 (W/m2K' POSOUZENI: <
Pozadovand hodnota soudinitele prostupu tepla 2,7 (W/m2K' VYHOVUIJE S~
Doporuéend hodnota souéinitele prostupu tepla 1,8 (W/m2K' VYHOVUIJE )( 5 Y 5
Celkova tloustka konstrukce 0,22 (m) L 220 )

20) Stropni konstrukce nad 2.NP

SCHEMA KONSTRUKCE:

Typ kee. Strop pod vytapénym prostorem Druh kce. Dvouplastova
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané kce. Rsi= 0,17
INTERIER Nazev materidlu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zinek 0,0025 113 0,00
2 | Vyrobky zminerélni viny MW CSN 72 7311, €SN 727312 | 0,1 0,056 1,79
3 Zinek 0,0025 113 0,00 d
4 Vzduchovd vrstva tl. 1500 mm 15 1,81 0,83 }
5 Zelezobeton 0,2 1,74 0,11
6 Isover UNI 0,03 0,035 0,86
7 Beton hutny 0,05 1,36 0,04
8 Stérkovy tmel NEW-THERM ST04 0,003 0,2 0,02 2
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,17 2 o
bt -]
8
Tepelny odpor pfi prestupu tepla konstrukei Rc 3,27 (m2K/W)
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 3,610 (m2K/W)
Soudinitel prostupu tepla konstrukeci U 0,277 (W/m2K; POSOUZENI: |
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla 0,75 (W/m2K' VYHOVUIJE e ; j 4 §
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla 0,5 (W/m2K' VYHOVUIJE
Celkova tloustka konstrukce 1,9 (m)

21) Vodorovna nosna konstrukce 2.NP

Typ kee. Podlaha nad vytdpénym prostorem Druh kce. Jednoplastova T
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané kce. Rsi= 0,17
INTERIER Néazev materialu d(m) | Au(Wm-1K-1) |Rj (m2K/W
1 Zelezobeton 0,2 1,74 0,11
2 Isover UNI 0,03 0,035 0,86
3 Beton hutny 0,05 1,36 0,04
4 Stérkovy tmel NEW-THERM STO4 0,003 0,2 0,02
EXTERIEI  Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané kce. Rse= 0,17
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla konstrukci Rc 1,02 (m2K/W) ‘ 2
Celkovy tepelny odpor pfi prestupu tepla Rt 1,364 (m2K/W) o
Soucinitel prostupu tepla konstrukci U 0,733 (W/m2K' POSOUZENI: , :
Pozadovand hodnota soudinitele prostupu tepla 0,75 (W/m2K! VYHOVUIJE £
Doporuéend hodnota soucinitele prostupu tepla 0,5 (W/m2K! NEVYHOVUIE
Celkova tloustka konstrukce 0,298 (m)
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Shrnuti souéiniteld prostupu tepla:

SOUHRN SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

1) Nosné a délici konstrukce
Oznateni Nazev U (W/m?*K)
SO-1 |Sténa obvodova ochlazovanag, zatepleni ETICS 0,13
SO-V2 |Sténa obvodova ochlazovana - vytahova Sachta, zatepleni ETICS 0,38
SN-1 |Sténa vnitfni neochlazovana - vnitini zatepleni 0,13
SN-2 [Sténa vnitfni neochlazovana - pozarné délici a délici 0,16
SN-3 |Sténa vnitini neochlazovana - nosna konstrukce 2,20
SN-4 |Sténa vnitfni neochlazovana - pticka 2,00
SN-5 |Sténa vnitfni neochlazovana - pticka 2,50
SN-6 [Sténa vnitfni neochlazovana - pfictka 2,07
SN-7 |Sténa vnitfni neochlazovana - nosna konstrukce 1,22
SN-V4 |Sténa vnitini neochlazovana - vytahova Sachta, nosna 2,22
SN-V8 |Sténa vnitini neochlazovana - vytahova Sachta, nosna 2,74
SN-9 [Sténa vnitfni neochlazovana - dvouplastova - operacni saly 0,23
S.0S-1 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 0,40
S.0S-2 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 0,51
S.0S-3 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni sdly, zazemi Cistych prostor 0,35
S.0S-4 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni sdly, zazemi Cistych prostor 0,28
S.0S-5 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 0,22
S.0S-6 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 0,66
S.0S-7 |Systémova sténa EPIGON EG - operacni sdly, zazemi Cistych prostor 0,24
STR-1 |[Stropni konstrukce nad 2.NP 0,28
PDL-1 |Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 0,73

4 DRUHY VYPLNI OTVORU A SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Okna:

OD-1 (SYNEGO AS2)

Rozméry okna: vyska 1600 mm
Sirka 4500 mm
Sitka ramu 150 mm
Plocha 7,2 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 0,92 (W/mZK)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,2‘ (W/mZK)
plocha zaskleni 6,3075 m?2 87,60417 %
plochardm( 0,8925 m2 12,39583 %
viditelny obvod zaskleni 11 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,06 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,26 (W/mZK)




OD-2 (SYNEGO AS2)

Rozméry okna: vyska 1600 mm
Sirka 2300 mm
Sitka rdmu 150 mm
Plocha 3,68 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 0,94? (W/m’K)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,2‘ (W/m’K)
plocha zaskleni 3,1175 m?2 84,71467 %
plochardm( 0,5625 m2 15,28533 %
viditelny obvod zaskleni 6,6 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,06 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,27 (W/m?K)

OD-3 (SYNEGO AS2)

Rozméry okna: vyska 1750 mm
Sirka 1900 mm
Sitka rdmu 150 mm
Plocha 3,325 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 0,94? (W/m’K)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,2‘ (W/m’K)
plocha zaskleni 2,8 m2 84,21053 %
plochardmi 0,525 m2 15,78947 %
viditelny obvod zaskleni 6,1 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,06 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,27 (W/m?K)

OD-4 (AGC Planibel Clear 4/16/4) - bezramové

Rozméry okna: vyska 3000 mm
Sirka 9100 mm
Sitka rdmu 0 mm
Plocha 27,3 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf O‘(W/mzK)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,7‘ (W/m’K)
plocha zaskleni 27,3 m2 100 %
plocha rdmi 0 m2 0%
viditelny obvod zaskleni 24,2 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,02 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,72 (W/m?K)




Dvere:

OD-5 (AGC Planibel Clear 4/16/4) - bezramové z

Rozméry okna: vyska 3000 mm
Sirka 2850 mm
Sitka rdmu 0 mm
Plocha 8,55 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf O‘(W/mzK)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,7‘ (W/m’K)
plocha zaskleni 8,55 m?2 100 %
plocha rdmi 0 m2 0%
viditelny obvod zaskleni 11,7 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,02 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,73 (W/m’K)

OD-6 (AGC Planibel Clear 4/16/4) - bezramové z

Rozméry okna: vyska 3000 mm
Sirka 15900 mm
Sitka rdmu 0 mm
Plocha 47,7 m?
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf O‘(W/mzK)
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 1,7‘ (W/m’K)
plocha zaskleni 47,7 m2 100 %
plocha rdmi 0 m2 0%
viditelny obvod zaskleni 37,8 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,02 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,72 (W/m?K)

D.V-1 (vytahové dvere)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sirka 1140 mm
plocha zaskleni 0 mm2
Plocha 2,394 m’
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug S(W/mZK)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 3,81? (W/mZK)

plochadvefi 2,394 m2

plocha zaskleni 0 m?2
viditelnyobvod 6,48 m
linearni Cinitel prostupu tepla 0 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 3,84 (W/mzK)
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D.V-2 (vytahové dvere)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sirka 800 mm
plocha zaskleni 0 mm?2
Plocha 1,68 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug O‘(W/mzK)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 3,84? (W/m’K)

plochadvefi 1,68 m2

plocha zaskleni 0 m2
viditelny obvod 5,8 m
linearni Cinitel prostupu tepla 0 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 38 (W/m’K)

D.0S-1 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sirka 870 mm
plocha zaskleni 75000 mm?2
Plocha 1,827 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘ (W/m’K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘ (W/m’K)

plochadvefi 1,827 m2
plocha zaskleni 0,075 m?2
viditelnyobvod 594 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,32 (W/m?K)

D.0S-2 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sirka 1200 mm
plocha zaskleni 360000 mm?2
Plocha 2,52 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘ (W/m’K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘ (W/m’K)

plochadvefi 2,52 m2
plocha zaskleni 0,36 m2
viditelny obvod 6,6 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 209 (W/m?’K)
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D.0S-3 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sirka 900 mm
plocha zaskleni 202500 mm?2
Plocha 1,89 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘ (W/m’K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘ (W/m’K)
plochadvefi 1,89 m2 100 %
plocha zaskleni 00,2025 m?2 10,71429 %
viditelny obvod 6 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,67 (W/m’K)

D.0S-4 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
sirka 900 mm
plocha zaskleni 75000 mm?2
Plocha 1,89 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘ (W/m’K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘ (W/m’K)
plochadvefi 1,89 m2 100 %
plocha zaskleni 0,075 m?2 3,968254 %
viditelny obvod 6 m
linearni ¢initel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,32 (W/m?K)

D.0S-5 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 1100 mm
plocha zaskleni 0 mm?2
Plocha 2,31 m?
Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug (;(W/mZK)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 2,31 m2
plocha zaskleni 0 m?2
viditelny obvod 6,4 m
linedrni Cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,12 ( W/mzK)
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D.0S-6 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 700 mm
plocha zaskleni 0 mm?2
Plocha 1,47 m’
Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug (;(W/mZK)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 1,47 m2
plocha zaskleni 0 m?2
viditelny obvod 5,6 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,12 ( W/mzK)

D.0S-7 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 600 mm
plocha zaskleni 0 mm?2
Plocha 1,26 m’
Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug (;(W/mZK)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 1,26 m2
plocha zaskleni 0 m?2
viditelny obvod 5,4 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,12 ( W/mzK)

D.0S-8 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
sirka 1500 mm
plocha zaskleni 450000 mm?2
Plocha 3,15 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘(W/m2K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 3,15 m2
plocha zaskleni 0,45 m2
viditelny obvod 7,2 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 234 (W/m’K)
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D.0S-9 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 2250 mm
plocha zaskleni 500000 mm?2
Plocha 4,725 m’
Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug 2,7‘(W/m2K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 4,725 m2
plocha zaskleni 0,5 m2
viditelny obvod 8,7 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 247 ( W/mzK)

D.0S-10 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 2000 mm
plocha zaskleni 180000 mm?2
Plocha 42 m?
Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug 2,7‘(W/m2K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plocha dvefi 42 m2
plochazaskleni 0,18 m2
viditelny obvod 8,2 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 161 ( W/mzK)

D.0S-11 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
sirka 1450 mm
plocha zaskleni 240000 mm?2
Plocha 3,045 m?
Zaskleni: Soucinitel prostupu tepla Ug 2,7‘(W/m2K)
Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf 1,12‘(W/m2K)

plochadvefi 3,045 m2
plochazaskleni 0,24 m2
viditelny obvod 7,1 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK

Soucinitel prostupu tepla 1,77 (W/m?K)
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D.0S-12 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 1300 mm
plocha zaskleni 168000 mm?2
Plocha 2,73 m’

Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug

Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf

plochadvefi 2,73 m2
plocha zaskleni 0,168 m?2
viditelny obvod 6,8 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,57 ( W/mzK)

N 2
1,12 (W/m’K)

D.0S-13 (EPIGON)

Rozméry DVERI: vyska 2100 mm
Sitka 1300 mm
plocha zaskleni 210000 mm?2
Plocha 2,73 m’

Zaskleni: Soudinitel prostupu tepla Ug

Ram: Soucinitel prostupu tepla Uf

plochadvefi 2,73 m2
plochazaskleni 0,21 m2
viditelny obvod 6,8 m
linearni cinitel prostupu tepla 0,05 ‘W/mK
Soucinitel prostupu tepla 1,69 ( W/mzK)

N 2
1,12 (W/m’K)

Shrnuti souéiniteld prostupu tepla:

SOUHRN SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

1) Vyplné otvort - okna, prosklené fasady

Oznaéeni Nazev U (W/m?*K)
OD-1 |Okno Synego AD2-1 1,26
OD-2 |Okno Synego AD2-2 1,27
OD-3 |Okno Synego AD2-3 1,27
OD-4 |AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené 1,72
OD-5 |AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné 1,73
OD-6 |AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné 2 1,72
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SOUHRN SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

2) Vyplné otvori - dvere

Oznaéeni Nazev U (W/m?*K)
D.0S-1 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,32
D.0S-2 |Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,09
D.0S-3 |Systémové dvere EPIGON - posuvné 1,67
D.0S-4 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,32
D.0S-5 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,12
D.0S-6 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,12
D.0S-7 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,12
D.0S-8 |Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,34
D.0S-9 |Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,47

D.0S-10 |Systémové dveie EPIGON - oteviravé 1,61

D.0S-11 |Systémové dvefe EPIGON - oteviravé 1,77

D.0S-12 |Systémové dvere EPIGON - posuvné 1,57

D.0S-13 |Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,69
D.V-1 |Vytahové dvere Vertik XM - posuvné 3,84
D.V-2 |Vytahové dvere Vertik -oteviravé 3,84
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5 TEPELNE ZTRATY RESENE CASTI

Mistnost: 201 - Chodba tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvorl
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU ‘Ukc |ek Ax.Ukc-€x

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr i =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvorl

Ck. Popis Ac U |AU  |Uc |bu  |AcUkeby

SN-5 Sténa vnitini neochlazovana - pricka 4,8 12,50 |0,02 (2,52 |0,47 (5,73

SN-V4 Sténa vnitini neochlazovana - vytahova Sachta, nosif9,9 (2,22 (0,02 |2,24 (0,47 (10,50
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ive=|16,22

Tepelné ztraty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvorl

Ck Popis Ac U |fi [AcUkefy
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 2,22 |0,13 (0,08 (0,02
D.0S-10 Systémové dveie EPIGON - oteviravé 3,78 (1,61 (0,08 (0,48
Str-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 13,14 10,28 (0,05 |0,19
Pdi-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 13,14 (0,73 |0,08 |0,76
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|1,46

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr e + Hr iue* Hr i+ Hr ig

Oint.i 0. Oint.i- O Hri [Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)
23,00 -15,00 38,00 17,7 |671,86
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 201

D= Priv Dy i+ Ppu= 672 W

SCHEMA REFERENCNi MISTNOSTI:
6 0.05-9

51 e —— =
% ] D.05-12 [
\SN-5
SN-4
=g SN-V4
([
201 204,205, 206,207
D.Y—1 t+z:  22-24°C t+z: 22-24°C
5C phz: 4D-55% pHz: 4D-55%
SN-V4
2-24°€ S oD-1
10 - 55 % SN 1 S0-1 I
D.05-10
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Mistnost:

202 - Schodisté

tep. mist.-t;| 23

°C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k.

|Popis

|Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek

Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Ck Popis Ac U |AU U [by  [ArUkeby
SN-4 Sténa vnitini neochlazovana - pricka 3,12 |2,00 |0,02 (2,02 (0,47 (2,98
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,68 |1,32 (0,00 (1,32 |0,47 |1,05
SN-V4 Sténa vnitini neochlazovana - vytahova Sachta, nosi7,506 (2,22 0,02 |2,24 (0,47 |7,96
D.V-1 Vytahové dvere Vertik XM - posuvné 2,394 (3,84 (0,00 (3,84 (0,47 |4,35
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|16,34

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Ck Popis Ac (U i AUk
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 16,35(0,13 |0,08 (0,17
Pdi-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 18,16 (0,73 (0,05 (0,70
Str-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 18,16 (0,28 |0,08 (0,40
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=|1,27

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Ointi 0. Oint,i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 17,61 |669,16
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 202 6 7 O W
Dy =Dr i Py i+ Dpy =
SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI: i B e
i oz 30- 0.05-1 SN=6
|| ol 40-55% . 0.05-9 |
c?| SN-3 ;—-‘1_\]1_'1[:).10_5 :1:1: SN-3 =
&l i
a| [.05-1
43
S0-1 |
S SN—V4
SN-1 Dgf'c‘ 1
SN-V4
02
NG|tz 2-u%
o4z 40-55%
SN-1 [ 1] SN-1 1
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Mistnost: 203 - Chodba tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU U ler |AcUkeex

SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 16,05 (0,13 (0,02 (0,15 (1,00 |2,49

OD-6 AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné 2 47,70 (1,72 |0,00 (1,72 (1,00 |82,04
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr .. =| 84,53

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU  |Ue |by  |AcUkeby

SN-5 Sténa vnitini neochlazovana - pricka 4,77 (2,50 |0,02 (2,52 |0,47 |5,69

D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,68 |1,32 (0,00 (1,32 |0,47 |1,05
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|6,74

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 12,60(0,13 [-0,03 [-0,04
Str-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 46,1510,28 |0,05 |0,67
Pdi-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 46,1510,73 |0,08 |2,67
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 2,22 10,13 |0,08 |0,02
D.0S-10 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 3,78 |1,61 (0,08 |0,48
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=|3,80

Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hy i+ Hr i+ Hr

Oins,i 0. Oint,i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 95,08 |3612,97
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 203

Dy =Dr i Pyi+ Dpy= 3613 W

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

“;l"’ a:: tf i.m 9*__'0 ¥R T
ig - i i 1] RN %R = 4
=1 1 Qe ron v vy |
% o aRiQ NRIS I R &
o:: i s e 1~ Lozt
EJ,S FEL g
= S| | k221 ] Sl
P /
ittt - : -
i i
oe\ 1ii_
o B T
! ao 18
(e ~NN 8:©
2] [/ ne
i 1
D, A |
ﬁl;—"o; 1
= /
i n @ 45 800 g 0 1 n © 0

80



Mistnost: 205- WC tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. POpiS Ak Uk AU Ukc ey Ak.Ukc.ek
SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 5,25 (0,13 |0,02 |0,15 |1,00 |0,81
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr i ={0,81

Tepelné ztrdty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
¢k |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc

Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=| 0,00

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

b, Ax.Uic.by

C.k. Popis Ao (U |fi 0 |AcUkefy

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 1,58 (0,28 |0,05 (0,02

PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 1,58 (0,73 (0,08 |0,09
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr;=0,11

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 0,93 |35,25

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 205 3 6 W

Dy =Dr i Pyi+ Dpy=

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

i
P @ L N ¢ 204,205,206,207
e 2.2 ez 2-24°C
pltz 4D-55% D056 /me; 4D~ 55 %

0D-1

S0-1
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Mistnost: 207-Dospavaci pokoj tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U e [AcUieex
SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 21,53|0,13 |0,02 |0,15 |1,00 (3,33
0OD-1 Okno Synego AD2-1 7,20 |1,26 |0,00 (1,26 |1,00 |9,07
0OD-1 Okno Synego AD2-1 7,20 |1,26 |0,00 (1,26 |1,00 |9,07
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy . =|21,48

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc b, |Ax.Uic.by

Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,iwe=| 0,00

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvort

Ck Popis Ac (U i AUk
SN-2 Sténa vnitini neochlazovana - pozarné délici a délici 14,250,16 (0,08 (0,18
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 72,65|0,28 (0,05 |1,06
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 72,65 (0,73 |0,08 |4,20
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|5,45

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Ointi 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 26,93 |1023,22
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 207

Oy = By By + Doy = 1024 W

SCHEwA. T ] !_1 ST o |

REFERENCN{
MISTNOSTI: fu
i
<
3
=1
e—— == i
SN-3 = Posce [ 1
15.05-1
1 SN-2
206 Ll
204,205,206,207
t+z: 22-24°C
pl+z:  40-55% i
Qo-1 1 0D-1
[ | | D
I | S 1
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Mistnost: 217 - denni mistnost zaméstnanci | tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU U ler |AcUkeex

SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 7,65 10,13 |0,02 |0,15 1,00 |1,18

0OD-2 Okno Synego AD2-2 3,68 (1,27 |0,00 (1,27 |1,00 |4,67
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,i. =|5,86

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc b,  [AcUkeby

Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,iwe=| 0,00

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. Popis Ao (U |fi 0 |AcUkefy

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 23,50(0,28 |0,05 (0,34

PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 23,5010,73 |0,08 |1,36
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri={1,70

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hrji+ Hr g

Ointi 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 7,56 287,30
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 217 2 8 8 W
Dy =Pr i Pyi+ Dpy=
SCHEMA_ o [d Vi ————— ) =
REFERENCN{ ZB: - :|[| [
MISTNOSTI: . D.0S-1 1
D =]
o
KD Iy ©
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Mistnost: 218 - Denni mistnost Iékaf tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU U ler |AcUkeex

SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 585 0,13 [0,02 |0,15 |1,00 |0,91

0OD-2 Okno Synego AD2-2 3,68 (1,27 |0,00 (1,27 |1,00 |4,67
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hr,i. =|5,58

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc b,  [AcUkeby

Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,iwe=| 0,00

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. Popis Ao (U |fi 0 |AcUkefy

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 18,80(0,28 |0,05 (0,27

PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 18,80(0,73 |0,08 (1,09
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|1,36

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hrji+ Hr g

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 6,94 263,77
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 218
Dy =Pris Oyi+ Oru= 264 W
SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:
D.0S-1 D.0S-1 S.05-1 |
|| gt || ==l

B\ O =l
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Mistnost: 224 - Cista chodba tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU U ler |AcUkeex

SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 3,58 (0,13 |0,02 |0,15 |1,00 |0,55

OD-3 Okno Synego AD2-3 3,33 1,27 |0,00 |1,27 |1,00 |4,22
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostredi Hr . =(4,78

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [by  [AkUkeby
S.05-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazem|11,12 (0,40 |0,02 |0,42 (0,08 |0,37
D.V-2 Vytahové dvere Vertik -oteviravé 1,68 |3,84 (0,00 |3,84 |0,47 |3,06
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827|1,32 (0,00 (1,32 |0,08 |0,19
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive=| 3,62

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ao (U |y AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 59,99 |0,40 |-0,03 |-0,63
D.0S-2 Systémové dveie EPIGON - posuvné 10,08 (2,09 |-0,03 |-0,55
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 3,56 |1,32 (-0,03 |-0,12
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 70,2410,28 (0,21 |4,10
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 70,24 10,73 |0,08 |4,06
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,;=|6,85

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 15,24 (579,19
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 224

Oy = Or 1 By Py = 580 W

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:
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Mistnost: 225 - Priprava pacienta A.OS. tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

é. k. | Popis |Ak | Uk ‘AU | Ukc |ek Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU  |[Ue |by  |AcUkeby

SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 2,625(0,13 (0,02 [0,15 (0,23 |0,09

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 16,69(0,28 |0,02 |0,30 (0,23 1,14
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrwe=|1,24

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd8,06 0,40 |0,03 |0,08
D.0S-2 Systémové dveie EPIGON - posuvné 2,52 2,09 (0,03 |0,14
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 14,03 (0,13 (0,03 (0,05
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 16,69 (0,73 (0,10 (1,25
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=|1,52

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24,00 -15,00 39,00 2,76 |107,52
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 225 1 O 8 W
Dy =Pr i Pyi+ Dpy=
SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI: LE\:;:: 0 7o
[ ]
25
1
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o
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Mistnost: 226 - Chirurgicky asepticky OS tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek Ap.Urc.ex

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU  [Ue |by |AcUkeby

S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazem|10,13 (0,22 |0,02 |0,24 (0,23 |0,56

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 31,35(0,28 (0,02 (0,30 (0,23 |2,15
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriwe=| 2,71

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac (U |y |AcUkfy
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly (14,19 (0,23 |0,03 |0,08
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 [1,32 |0,03 (0,06
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 31,35(0,73 |0,10 |2,36
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri={2,50

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
24,00 -15,00 39,00 521 |203,36

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 226 2 O 4 W

Dy i=Dris Dy ,i+ Ppy=

gl 10-55 %

SCHEMA REFERENCNI MISTNOST
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Mistnost: 227 - Pfiprava pacienta S-A.O.S. tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek Ap.Urc.ex

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [by  [AkUkcby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 19,53 /0,28 (0,02 (0,30 |0,23 (1,34
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=| 1,34

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd9,48 0,40 |0,03 |0,10
D.0S-2 Systémové dveie EPIGON - posuvné 2,52 |2,09 (0,03 |0,14
S.08-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 14,03 |0,40 |0,03 |0,14
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 19,53 0,73 (0,10 (1,47
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|1,84

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
24,00 -15,00 39,00 3,18 |124,16
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 227

Op,i =Pr iy Dy i+ Oy = 125 W

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:
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Mistnost: 228 - Chirurgicky superasepticky 0.S. | tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

é. k. | Popis |Ak | Uk ‘AU | Ukc |ek Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U |AU  [Ue |by  |Ac.Ukeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 35,97 10,28 |0,02 (0,30 (0,23 (2,47
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=| 2,47

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. Popis Ao (U i AUk
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly  14,34(0,23 |0,03 |0,08
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 (1,32 |0,03 (0,06
S.0S-5 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 17,79 (0,22 0,03 |0,10
D.0S-3 Systémové dveie EPIGON - posuvné 1,89 (1,67 |0,03 (0,08
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 35,97 10,73 |0,10 (2,70
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=|3,03

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Ointi 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24,00 -15,00 39,00 550 |214,49

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost
Dy =Pr i Pyi+ Dpy=

SN-9

WE

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

=Y
=
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Mistnost: 229 - Umyvarna lékafi tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
é. k. | Popis |Ak | Uk ‘AU | Ukc |ek Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U |AU [Ue |by  |Ak.Ukeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 10,98 (0,28 |0,02 |0,30 |0,23 |0,75
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|0,75

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd5,07 0,40 |0,03 |0,05
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,83 (1,32 |0,03 (0,06
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 10,98 10,73 (0,10 (0,83
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri={0,94

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hrji+ Hr g

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24,00 -15,00 39,00 1,69 (65,99

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 229 6 6 W

Dy =Pr i Pyi+ Dpy=

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

&B\W W e . 5057

N 6.os—z='a
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Mistnost: 230 -Pfiprava pacienta S-A.0.S. (ORT) | tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek Ap.Urc.ex

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [by  [AkUkcby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 18,81/0,28 (0,02 |0,30 |0,23 |1,29
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|1,29

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd8,73 0,40 |0,03 |0,09
D.0S-2 Systémové dveie EPIGON - posuvné 2,52 |2,09 (0,03 |0,14
S.08-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 14,10 |0,40 |0,03 |0,14
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 18,81(0,73 0,10 (1,41
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|1,78

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
24,00 -15,00 39,00 3,07 119,85

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 230 1 2 O W

Dy i=Dr i Dy ,i+ Ppy=
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Mistnost: 231 - Ortopedicky super.-asept. 0.S. | tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

é. k. | Popis |Ak | Uk ‘AU | Ukc |ek Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [by  |AkUkeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 36,47 (0,28 (0,02 (0,30 (0,23 |2,50
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=| 2,50

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

C.k. Popis Ao (U i AUk
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly [14,85(0,23 |0,03 |0,09
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 (1,32 |0,03 (0,06
S.0S-5 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 18,51 |0,22 0,03 |0,10
D.0S-3 Systémové dveie EPIGON - posuvné 1,89 (1,67 |0,03 (0,08
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 36,47 10,73 |0,10 (2,74
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=|3,08

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hy e+ Hr i+ Hr i

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)

24,00 -15,00 39,00 5,58 |217,57

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 231 2 1 8 W

Dy =Pr i Pyi+ Dpy=
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Mistnost:

232 - Piprava pacienta A.O.S. (ORT) | tep. mist.-t;

24

°C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [ex  |[AxUkeex
SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zatepleni ETICS 14,33 (0,13 |0,02 (0,15 |1,00 (2,22
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hyp . =|2,22

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztrdty nevytdapénym prostorem

Ck Popis Ac U |AU U [by  |AcUcby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 17,77 10,28 (0,02 |0,30 |0,23 [1,22
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ive=|1,22

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty z/do prostort vytdpénych na rozdilné teploty

C.k. Popis Ao (U |fi 0 |AcUkefy
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd8,73 0,40 |0,03 |0,09
D.0S-2 Systémové dveie EPIGON - posuvné 2,52 2,09 (0,03 |0,14
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 17,7710,73 (0,10 (1,34
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|1,56

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Dy i=Dris Dy ,i+ Ppy=

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
24,00 -15,00 39,00 5,00 194,93
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 232
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Mistnost: 233 - Ortopedicky asepticky 0.S. | tep. mist.-t;| 24 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek Ap.Urc.ex

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac U |AU  [Ue |by |AcUkeby

S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazem|20,4 (0,22 |0,02 |0,24 (0,49 |2,39

STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 33,66 (0,28 (0,02 (0,30 (0,23 |2,31
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr,ive=| 4,69

Tepelné ztraty z/do prostort vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. Popis Ac (U |y |AcUkfy
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly  (14,61(0,23 |0,03 |0,09
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 [1,32 |0,03 (0,06
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 33,66 0,73 |0,10 |2,53
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hri=|2,68

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
24,00 -15,00 39,00 7,37 287,56

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 233 2 8 8 W

Dy i=Dris Dy ,i+ Ppy=

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI: ] < Joos-d, 1 foos-a| 1| [ ] |

sﬁs@

)

2-24
0-53
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Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck. |Popis

A Jue Jau Jue e

Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Ck Popis Ac (U |AU  [Ue |by  |Ac.Ukeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 11,22 (0,28 |0,02 |0,30 |0,23 |0,77
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hr,iwe=|0,77

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty z/do prostort vytdpénych na rozdilné teploty

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd5,07 0,40 |0,03 |0,05
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,83 (1,32 |0,03 (0,06
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 11,22 10,73 (0,10 (0,84
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,=/0,96

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr i

Ointi 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24,00 -15,00 39,00 1,73 (67,33
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 234 6 8 W
Dy =Dr i Pyi+ Dpy=
SCHEMA REFERENCNI MI’STNOSTI:_ or Ml ' 'S-Or_5;7 -JI W T 'rsoi*
D.0S-2 0.05-2
D.OS-1
B B % S0-1
- 23°C i 23°C
cl: 50" Pt F0¥n
Z: ¥ &z 29°C
[ ] o DY
LSRN = e e ey
0.05-1 0.05-2
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Mistnost:

235 - Ocista operacnich stolii

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

tep. mist.-t;| 23

°C

C.k.

|Popis

|Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek

Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy e =

0,00

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

C.k.

|Popis

|Ak |Uk ‘AU |Ukc

by

Ax.Uic.by

Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor

HT, iue™

0,00

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Tepelné ztraty z/do prostort vytdpénych na rozdilné teploty

Ck Popis Ac (U i AUk
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 9,91 |0,28 |0,21 |0,58
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 9,91 (0,73 |0,08 |0,57
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 15,30 |0,40 [-0,03 |-0,16
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr,;=0,99

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Dy =Dr i Pyi+ Dpy=

38 W

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 0,99 |37,62
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 235

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI: H

".' "\-:.v
) flk“"' i B

!

D.05-2
|
220
T2y
gl 30 %
Tt 2¥C
wes 1N 2

M T B e
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Mistnost: 236 - Sklad Fistroja tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru
C.k. |P0pis |Ak |Uk ‘AU |Ukc |ek Ap.Urc.ex

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac U |AU U [by  [AkUkcby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 20,88 (0,28 (0,02 (0,30 (0,21 |1,31
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr ie=|1,31

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
S.05-1 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 10,62 |0,40 |-0,03 |-0,11
D.0S-3 Systémové dveie EPIGON - posuvné 7,56 |1,67 |(-0,03 |-0,33
S.0S-5 ystémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostd 26,40 |0,22 |-0,03 |-0,15
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 20,8810,73 0,08 |1,21
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr={0,61

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hr i+ Hr g

Oine.i 0. Oint.i- O Hr; |Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
23,00 -15,00 38,00 1,92 (72,83
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 236

Dy i=Dris Dy ,i+ Ppy=
SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI: =

2 X

3y
Jie
o HT
D0.05-:
E 2
3.05-5
27
11 Ya
¢

Tressy

-
]
l_l@
2-1°
q0- 535

235
tz
pHz

4
N
S.05-5
O
- L]

2 X
10-55 %

i O o T
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Mistnost: 238 - Sterilni skladovaci mistnost | tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

é. k. | Popis |Ak | Uk ‘AU | Ukc |ek Ak.Ukc.ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdapénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U |AU [Ue |by  |Ak.Ukeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 15,66 (0,28 |0,02 |0,30 |0,21 |0,98
Celkova méma tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|0,98

Tepelné ztrdty z/do prostori vytdpénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce a vyplné otvoru

Ck Popis Ac (U i AUk
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly (10,94 (0,23 |-0,03 |-0,07
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 (1,32 |-0,03 |-0,07
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 15,66 (0,73 (0,08 (0,91
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr=(0,77

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hr i + Hr e+ Hrji+ Hr g

Oins,i 0. Oint,i- O Hri |Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
23,00 -15,00 38,00 1,75 |66,62

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 238 6 7 W

d)HL i= d}l' i+ d’v + Py =

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

/ 0.05-3
S05-1 P /\
— e=rd

15.08-1
B ﬂ 23R
R I

4z 2-p5C
L .._A._ s gHT 0-55%
N-9 SN-1
[ ] Joos-a, / 1 N\ fos-4] L%
s —

= D0 P2, =R
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Mistnost: 239 - Sterilni skladovaci mistnost | tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(
C.k. Popis Ac U |AU  [Ue ek |Ax-Ukc-ek

Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy ;. =|0,00

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(

C.k. Popis Ac |Uc |AU  |U. |by  |Ak-Ukeby
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 16,61 (0,28 (0,02 (0,30 (0,21 |1,04
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iwe=|1,04

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(

C.k. Popis A  |Uc  |[fy Ay Upe
SN-9 na vnitni neochlazovana - dvouplastova - operacni 412,06 |0,23 (-0,03 |-0,07
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,89 |1,32 |-0,03 |-0,07
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 16,61 0,73 |0,08 |0,96
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr;=|0,82

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hr ie + Hr ive+ Hrj+ Hr g

Ointi 0. Oint,i- Be Hr; |Navrhova ztrata prostupem @y ; (W)
23,00 -15,00 38,00 1,86 |70,71
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 239

Dy =Pri Py i+ Dgy= 7 1 W

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

0.05-3
=t === e e =1
1s.08-1
0
T 22 -9
. W-55% =35 % s o]
SN—1 / \ /’l
L] N\ o054/ ] N\ foos-4| || |

— : N7 2
SN eo.. mL

NN
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Mistnost: 240 - Cista chodba tep. mist.-t;| 23 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(

C.k. Popis Ac |Uc |AU  |U. ek |Ak-Uke-€k
SO-1 Sténa obvodova ochlazovana, zateplen8,85 |0,13 (0,02 |0,15 [1,00 |1,37
OD-5 AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné 855 |1,73 (0,00 |1,73 (1,00 (14,79
OoD-4 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (54,60 |1,72 (0,00 (1,72 |1,00 (93,91
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hr . =|110,07

Tepelné ztraty nevytdpénym prostorem

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(

C.k. Popis Ac |Uc |AU  [U. by  |Ak-Ukeby
SO-V2 Sténa obvodova ochlazovana - vytahoy5,706 |0,38 (0,02 |0,40 |0,47 |1,07
D.V-1 Vytahové dvere Vertik XM - posuvné |2,394 (3,84 (0,00 |3,84 |0,47 |4,35
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 66,07 |0,28 (0,02 (0,30 (0,21 (4,13
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hr iue=|9,56

Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce a vyplné otvor(

C.k. Popis A (U | AUy
SN-9 na vnitfni neochlazovana - dvouplastova - operacni 430,32 (0,23 |-0,03 |-0,18
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 3,36 (1,32 |-0,03 |-0,12
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 66,07 |0,73 (0,08 (3,82
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hr;i=|3,52

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hy e + Hy et Hrjj+ Hr i

Oint,i 0. Oint.i- Be Hr; |Navrhovd ztrata prostupem @y ; (W)
23,00 -15,00 38,00 123,2 |4679,86

Celkovy navrhovy tepelny vykon pro mistnost 240 4 6 8 O W

Dy = Py, Py i+ Dpy=

SCHEMA REFERENCNI MISTNOSTI:

2
T n-reC
gl 1557

o

% 'y 1
N© & o -
N I

f.05-4
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Zjednoduseny vypodet tepelnych ztrat zbyvajicich prostor:

TEPLOTA TEPLOTA

o SVETLA TEPELNA
¢isLo . . A T NAD POD .
MiSTNOSTI NAZEV MISTNOSTI STROPEM PODLAHOU ZTRATA
(m) o 0 (w)
(°C) (°C)

204 ZADVERI WC 2,28 3 20 20 7

206 SKLAD 3,00 3 20 20 9
208 CHODBA 52,90 3 20 20 160
209 PREKLAD PACIENTA 13,13 3 20 20 40
210 SATNA MUZI 15,30 3 20 20 46
211 SPRCHA MUZI 7,11 3 20 20 22

212 WC MUZI 1,28 3 20 20 4
213 SATNA ZENY 15,30 3 20 20 46
214 SPRCHA ZENY 7,11 3 20 20 22

215 WC ZENY 1,28 3 20 20 4
216 VRCHNI SESTRA 8,25 3 20 20 25
219 POMOCNY PERSONAL 9,06 3 20 20 27
220 SKLADOVACI MISTNOST| 11,52 3 20 20 35
221 UKLIDOVA MISTNOST 6,82 3 20 20 21
222 CISTICI MISTNOST 9,19 3 20 20 28

Celkem: 495W
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Celkové shrnuti tepelnych ztrat objektu:

cisLo
MIiSTNOSTI

NAZEV MiSTNOSTI

TEPELNA

PLOCHA ,

(m?)

RATA
(w)

201 CHODBA 13,14 672
202 SCHODISTE 18,16 670
203 CHODBA 46,15 3613
204 ZADVERI WC 2,28 6
205 WC 1,58 36
206 SKLAD 3,00 8
207 DOSPAVACI POKO!J 72,65 1024
208 CHODBA 52,90 145
209 PREKLAD PACIENTA 13,13 36
210 SATNA MUZI 15,30 42
211 SPRCHA MUZI 7,11 20
212 WC MUZI 1,28 4
213 SATNA ZENY 15,30 42
214 SPRCHA ZENY 7,11 20
215 WC ZENY 1,28 4
216 VRCHNI SESTRA 8,25 23
217 DENNi MISTNOST ZAMESTNANCU 23,50 288
218 DENNi MISTNOST LEKARU 18,80 264
219 POMOCNY PERSONAL 9,06 25
220 SKLADOVACI MiSTNOST 11,52 32
221 UKLIDOVA MISTNOST 6,82 19
222 CISTICI MISTNOST 9,19 25
224 CISTA CHODBA 70,24 580
225 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. 16,69 108
226 CHIRURGICKY ASEPTICKY O.S. 31,35 204
227 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. 19,53 125
228 CHIRURGICKY SUPERASEPTICKY 0.S.| 35,97 215
229 UMYVARNA LEKARU 10,98 66
230 PRIPRAVA PACIENTA S-A.0.S. (ORT)| 18,81 120
231 ORTOPEDICKY SUP.-ASEPT. O.S. 36,47 218
232 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. (ORT) | 17,77 195
233 ORTOPEDICKY ASEPTICKY O.S. 33,66 288
234 UMYVARNA LEKARU 11,22 68
235 OCISTA OPERACNICH STOLU 9,91 38
236 SKLAD PRiSTROJU 20,88 73
238 STERILNI SKLADOVACI MISTNOST 15,66 67
239 STERILN{ SKLADOVACI MiSTNOST 16,61 71
240 CISTA CHODBA 66,07 4680
CELKEM: 14,13 kw
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68 TEPELNE ZISKY RESENE CASTI

Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 203 - Chodba
Zadané prvky do vypoctu:

Ozn. Nazev Plocha | Tloustka |y y/mig| Y, | P | (ku/kex
(m7) (m) (W/m'K) |(kg/m7)]
SO-1 Sténaobvodovaé ochlazovana, zatepleni ETICS 14,700 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-6 AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné 2 - (5=0,25) - tmava reflexnifolie 47,700 - - 1,720 - -
Ozn. Nazev Ploczha Tloustka A (W/mK) v 3 e 3. | (KJ/kgK
(m%) (m) (W/m'K) |(kg/m7)]
SN-1 Sténavnitinineochlazovana - vnitfni zatepleni 47,775 0,450 0,200 0,133 1700 900
D.0S-9 Systémové dvere EPIGON - posuvné 4,725 - - 2,470 - -
S R Ploczha Tloustka A (W/mK) u , P \ c
(m?) (m) (W/m?K) [(kg/m>)[ (KI/kegK
SN-1 Sténavnitinineochlazovana - vnitini zatepleni 11,400 0,450 0,200 0,133 1700 900
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 6,000 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 6,000 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-10 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 4,200 - - 1,610 - -
S ot Ploczha Tloustka A (W/mK) U , o] , c
(m7) (m) (W/m’K) [(kg/m®)[ (KI/kegK
PDL-1 Vodorovnd nosna konstrukce 2.NP 46,150 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 46,150 1,200 0,130 0,277 1900 800

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. |éto,zima . -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace . -
Objem mistnosti 138,45 m? Simulace oblac¢nosti - .
Osvétleni 700 W (5-9h, 18-24h) Klimaticka data - .
Vétrani 0m’/h Ostatnitepelné zdroje - 3
Biologickd produkce Okg Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ omatepememwr: ]
Mérna tlepelné VoG i Citelné tep.lo Potreba
ztrata max min Chladu Tepla
5,33 W/K ow 2,03 kW| 0,22 kW |25,35 kWh|0,00 kWh

T Y ==

o A e ) e e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Obrazek 3 — Znazornéni priibéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 203
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Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 207- Dospdvaci mistnost
Zadané prvky do vypoctu:

ozn. Nézev Plocha | Tloustka | (vymig| Y | P fiuskek
(m?) (m) (W/mK) [(kg/m)[
SO-1 Sténaobvodové ochlazovana, zatepleni ETICS 35,925 0,450 0,062 0,135 1700 900
OD-1 Okno Synego AD2-1 7,200 - - 1,260 - -
0OD-1 Okno Synego AD2-1 7,200 - - 1,260 - -
. oy Ploczha Tloustka A (W/mK) u , P ko
(m7) (m) (W/m'K) |(kg/m7)]
SN-4 Sténa vnitini neochlazovana - pficka 13,350 0,125 0,200 1,995 1700 900
D.0S-6 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,470 - - 1,120 - -
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -
SN-3 Sténa vnitfni neochlazovana - nosna konstrukce 16,500 0,300 0,200 2,200 1700 900
D.0S-12 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,730 - - 1,570 - -
S.0S-6 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 8,400 0,075 0,220 0,662 200 600
D.0S-13 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 2,730 1,690 - -

0,125 0,120 0,401

S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,200

Plocha | Tloustka

Ozn. Na A (W/mK!
o ey ) | (m NW/mK (w/m K) (kg/m)(KJ/kgK

0,164

Sténa vnitfni neochlazovana - pozarné délici a délici 21,000 0,630 0,200

Plocha | Tloustka

Ozn. Nazev A (W/mK)
(m?) (m) (W/m K) (kg/m ) (KJ/kgK
PDL-1 Vodorovna nosnakonstrukce 2.NP 72,760 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 72,760 1,200 0,130 0,277 1900 800
Hmotno| Tloustka u Plocha c
Ozn. Nézev A (W/mK
stkg) | (m) | ) (W/m’k) | (m?) |(KI/kek

72,760 0,020 0,130 8,000 20 800

Nabytek

Tepelny| Podil Provozni

. N4
Ozn azev vykon |saléni(%)| doba

PC  Osobnipocita¢ 72,76 27 0-24 hod.

TEL Telefon 32,00 33 0-24hod.

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. |éto,zima . -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace . -
Objem mistnosti 218,28 m? Simulace oblac¢nosti - .
Osvétleni 1100 W (7-9h, 18-22h) Klimaticka data - .
Vétrani 0m’/h Ostatnitepelné zdroje - 3
Biologickd produkce 8x75 kg (0-24 h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ oimatepememwr: ]
Mérna t’epelné oG Citelné tep.lo Potieba
ztrata max min Chladu Tepla
5,33 W/K 386,21 W 3,57 kW|1694,59 W| 63,7 kWh | 0,00 kWh
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béhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 207

éni pri

Obrazek 6 - Znazorn

béhu tepelné zatéze (nahore) s radiaci (dole) pro mistnost ¢. 207

éni pra

Obrazek 7 (nahote), 8 (dole) - Znazorn
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Stinéni obzoru zahrnuté do vypoétu pro dospéavaci pokoj (&. 207):

= VYCHOD SLUNCE 6:53
; L7.0o
/
700
//\—9:00

Obrazek 9 — Pldorysna pozice slunce a jeho azimuty dne 21.7.

TRAJEKTORIE SLUNCE

|| !V(\f,ll_
@

A

HORIZONT — SROVNAVACI ROVINA

=
-+

Obrazek 10 — Rez budovou a vygka slunce nad obzorem (vlevo objekt A, vpravo objekt B) — zndzornéni stiniciho Ghlu
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Nazev mistnosti:

Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

217- Denni mistnost zaméstancl/lékafd

Zadané prvky do vypoctu:
G o Ploczha Tloustka A (W/mK) u , p | korkek
(m’) (m) (W/mK) [(kg/m)[
SO-1 Sténaobvodové ochlazovana, zatepleni ETICS 14,700 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-2 Okno Synego AD2-2 3,680 - - 1,270 - -
i . Ploczha Tloustka A (W/mK) u , p | kek
(m?) (m) (W/mK) [(kg/m)[ "
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 18,600 0,125 0,200 0,401 200 600
SN-7 Sténa vnitfni neochlazovana - nosna konstrukce 11,325 0,200 0,200 1,215 1700 900
D.0S-10 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 1,610
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 18,600 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -

Ozn.

Nazev

Plocha
(m?)

Tloustka
(m)

A (W/mK)

V]
(W/m’K)

(]
(kg/m®)

(o}
(KI/keK

Plocha | Tloustka U c
Ozn. Nazev > A (W/mK) 3 e 3

(m”) (m) (W/m’K) |(kg/m")| (KI/kgK
PDL-1 Vodorovna nosnakonstrukce 2.NP 23,500 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 23,500 1,200 0,130 0,277 1900 800

ozn. Nizev Hmotno| Tloustka A (W/mK) U2 Ploczha c
st(kg) [ (m) (W/m’K)| (m?) |(KI/kgK
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800
[ osamiwitnizre ]
, Tepelny| Podil Provozni
ozn. Nazev vykon [salani(%)| doba
PC  Osobnipocitac 72,76 27 0-24 hod.
TEL Telefon 32,00 33 0-24 hod.

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencni rok (tep. Iéto,zima . -
Casovy krok vypottu 300s Vliv sluneéni radiace . -
Objem mistnosti 70,5m’ Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 360 W (6-8h, 18-24h) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologicka produkce 6 x 75 kg (6-7h, 11-13h) Salavé plochy - .

Vysledky:
Mérna tepelna . Citelné teplo Potieba
, Vdzané teplo -
ztrata max min Chladu Tepla
9,59 W/K 289,66 W 1,51 kW[ 223,4 W |15,87 kWh|0,00 kWh
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Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 218 - Denni mistnost zaméstnancd/lékafa
Zadané prvky do vypoctu:
ozn. Nézev Plocha | Tloustka | (vymig| Y | ®  fiuskek
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m®)[" ",
SO-1 Sténaobvodové ochlazovana, zatepleni ETICS 9,150 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-2 Okno Synego AD2-2 3,680 - - 1,270 - -
Ozn. Nézev Ploczha Tloustka A (W/mK) v 2 e 3| (KI/kgK
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m®)] ",
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 18,450 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 18,450 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -
SN-7 Sténa vnitfni neochlazovanad - nosna konstrukce 9,150 0,200 0,200 1,215 1700 900
Ozn. Nazev Ploczha Tloustka A (W/mK) v 2 P 3 ¢
(m?) (m) (W/m’K) [(kg/m®)[ (KJ/kegK
SN-1 Sténa vnitifnineochlazovana - vnitni zatepleni 11,400 0,450 0,200 0,133 1700 900
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 6,000 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 6,000 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-10 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 4,200 - - 1,610 - -
S o Ploczha Tloustka A (W/mK) u , p , c
(m?) (m) (W/m’K) [(kg/m*)| (KJ/kegK
PDL-1 Vodorovna nosnakonstrukce 2.NP 18,800 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 18,800 1,200 0,130 0,277 1900 800
3 Hmotno| Tloustka U Plocha c
oz Nazev st(kg) | (m) . (W/m’k)| (m?) |(Ki/keK
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800
, Tepelny| Podil Provozni
ozn. Nazev vykon [salani(%)| doba
PC  Osobnipocita¢ 72,76 27 0-24 hod.
TEL Telefon 32,00 33 0-24 hod.

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. Iéto,zima 3 -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace 3 -
Objem mistnosti 56,40 m’ Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 285 W (6-8h, 18-23h) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologickd produkce 4x 75kg (4-8h, 11-13h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Madmatepemémwre: ]
Mérna t’epelné VoG il Citelné tepllo Potieba
ztrata max min Chladu Tepla
22,13 W/K 193,1W 1,39 kW| 200,56 W 15,27 kWh| 0,00 kWh
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Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 224 - Cista chodba
Zadané prvky do vypoctu:
ozn. Nézev Plocha | Tloustka | (vy/mig| Y | ®  fikuskek
(m’) (m) (W/mK) [(kg/m)[
SO-1 Sténaobvodové ochlazovana, zatepleni ETICS 6,900 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-3 Okno Synego AD2-3 3,325 - - 1,270 - -
i . Ploczha Tloustka A (W/mK) u , p | kek
(m?) (m) (W/m'K) [(kg/m)[ "
SN-1 Sténa vnitifnineochlazovana - vnitini zatepleni 98,100 0,125 0,200 0,133 200 600
D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,52x2 - - 2,090 - -
D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827x6 - - 1,320 - -
D.0S-6 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,47x2 - - 1,120 - -
D.V-2 Vytahové dvere Vertik -oteviravé 1,680 - - 3,840 - -
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
D.0S-8 Systémové dvere EPIGON - posuvné 3,150 - 2,340 -
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 6,900 0,450 0,200 0,133 1700

Plocha | Tloustka
Ozn. Na A (W/mK
o cev ) | (m) [Pk (w/m K) (kg/m ) (KJ/kgK

Sténa vnitfni neochlazovana - vnitini zatepleni 6,900 0,450 0,200 0,133 1700

Plocha | Tloustka

Ozn. Nazev A (W/mK)
(m?) (m) (W/m K) (kg/m ) (KJ/kgK
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 70,240 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 70,240 1,200 0,130 0,277 1900
Hmotno| Tloustka Plocha
Ozn. Nazev A (W/mK
A P LX) L T
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. |éto,zima . -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace . -
Objem mistnosti 210,72 m? Simulace oblac¢nosti - .
Osvétleni 1060 W (0-24 h.) Klimaticka data - .
Vétrani 0m’/h Ostatnitepelné zdroje - 3
Biologickd produkce Okg Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Maxmatepelmézawre ]
Mérna tlepelné VoGl Citelné tep.lo Potreba
ztrata max min Chladu Tepla
10,32 W/K ow 1,59 kw/| 1,05 kW |30,92 kWh|0,00 kwWh
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Obrazek 17 - Znazornéni pribéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 224

Obrazek 18 (nahote), 19 (dole) - Zndzornéni pribéhu tepelné zatéze (nahote) s radiaci (dole) pro mistnost ¢. 224
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Vypocet tepelné zitéZe za nestaciondrnich podminek
Nazev mistnosti: 226 - Chirurgicky asepticky operacnisal
Zadané prvky do vypoctu:

Plocha | Tloustka
Nazev (m ) (m) A (W/mK) (W/m K) (kg/m ) (KJ/kgK

Plocha | Tloustka
Nazev A (W/mK) (KJ/kgK

(m?) (m) (W/m K) (kg/m)
S.0S-4 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,190 0,120 0,281 200 600
S.0S-7 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 16,440 0,220 0,120 0,244 200 600

D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 -

i iy Plocha | Tloustka A (W/mK)
(m?) (m) (W/m K) (kg/m ) (KJ/kgK
S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,245 0,200 0,220 200 600
SN-9 Sténa vnitinineochlazovana - dvouplastova - operacnisaly 16,440 0,920 1,200 0,231 2100 1020
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
oz . Ploczha Tloustka A (W/mK) U , p , c
(m?) (m) (W/m?K) [(kg/m>)[ (KI/keK
PDL-1 Vodorovna nosnakonstrukce 2.NP 31,350 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 31,350 1,200 0,130 0,277 1900 800
ozn. Nizev Hmotno| Tloustka A (W/mK) u , Ploczha c
st(kg) | (m) (W/m’K) (m ) [(KJ/keK
Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 800
*
Nazev :s:ony Podil Provozni doba
an  |salani (%)
ODS Odsavacka 93 100 5-10h 12-17h 18-23h
DEF Defibrilator 11 100 0-24h - -
EKG Elektrokardiograf 23 100 5-10h 12-17h 18-23h

UPV  Uméla plicniventilace 40 100 5-10h 12-17h 1823h
UPV-K Kompresor umélé plicniventilace 6 100 0-24h - -
MZ  Monitorovaci zafizeni 40 100 5-10h 12-17h 18-23h

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. |éto,zima
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace . -
Objem mistnosti 94,05 m? Simulace oblac¢nosti - .
Osvétleni 690 W (5-10, 12-17, 18-23 h) Klimaticka data - 3
Vétrani 0m’/h Ostatnitepelné zdroje - 3
Biologickd produkce 8x75kg (5-10, 12-17, 18-23 h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Wadmatepelmézamre ]
Mérna tlepelna' VoG i Citelné tep.lo Potfeba
ztrata max min Chladu Tepla
7,06 W/K 405,27 W 1,69 kW | 139,29 W |26,62 kWh| 0,00 kwWh
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Obrazek 20 - Znazornéni pribéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 226

Obrazek 21 - Znazornéni pribéhu tepelné zatéze interiéru pro mistnost ¢. 226
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Vypocet tepelné zitéZe za nestaciondrnich podminek
Nazev mistnosti: 228 - Chirurgicky superasepticky operacni sl
Zadané prvky do vypoctu:

Plocha | Tloustka
Nazev (m ) (m) A (W/mK) (W/m K (kg/m ) (KJ/kgK

Plocha | Tloustka
Nazev A (W/mK) (KJ/kgK

(m?) (m) (W/m K) (kg/m )
S.0S-4 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,190 0,120 0,281 200 600
S.0S-7 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 16,230 0,220 0,120 0,244 200 600

D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 -

Oz o Plocha | Tloustka A (W/mK)
(m?) (m) (W/m K) (kg/m ) (KJ/kgK
S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,245 0,200 0,220 200 600
SN-9 Sténa vnitinineochlazovana - dvoupladstova - operacni saly 16,230 0,920 1,200 0,231 2100 1020
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
Oz . Ploczha Tloustka A (W/mK) U , [o] , 4
(m?) (m) (W/m’K) [(kg/m®)[ (KI/kegK
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 34,480 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 35,480 1,200 0,130 0,277 1900 800
. Hmotno| Tloustka u Plocha c
Ozn. Nézev st (ke) (m) A (W/mK) (W/mK) (mz) (KI/kgK
Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 800
*
Nazev :;):ony Podil Provozni doba
L |salani (%)
ODS Odsavacka 93 100 5-10h 12-17h 18-23h
DEF Defibrilator 11 100 0-24h - -
EKG Elektrokardiograf 23 100 5-10h 12-17h 1823h

UPV  Uméla plicniventilace 40 100 5-10h 12-17h 18-23h
UPV-K Kompresor umélé plicniventilace 6 100 0-24h - -
MZ  Monitorovaci zafizeni 40 100 5-10h 12-17h 18-23h

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. Iéto,zima
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace 3 -
Objem mistnosti 106,47 m® Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 690 W (5-10, 12-17, 18-23 h) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologickd produkce 8x75 kg (5-10, 12-17, 18-23 h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Wadmatepemézawre: ]
Mérna tepelna VoGl Citelné tepllo Potfeba
ztrata max min Chladu Tepla
7,06 W/K 405,27 W 1,69 kW | 129,52 W 26,51 kWh| 0,00 kWh
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Obrazek 22 - Znazornéni pribéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 228

Obrazek 23 - Znazornéni pribéhu tepelné zatéze interiéru pro mistnost ¢. 228
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Vypocet tepelné zitéZe za nestaciondrnich podminek
Nazev mistnosti: 231 - Chirurgicky superasepticky operacni sal
Zadané prvky do vypoctu:

Plocha | Tloustk U
Ozn. Nazev oustka A (W/mK)

- m) (KI/keK

p
(W/m’K) |(ke/m*)[""|

Plocha | Tloustka u

Ozn. Nazev 2 A (W/mK) 2 e 3
(m’) (m) (W/m’K) [(kg/m’)

S.0S-4 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,190 0,120 0,281 200 600

S.0S-7 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 16,380 0,220 0,120 0,244 200 600

(KJ/keK
Ay

D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -

D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 - -
Plocha | Tloustk: U

Ozn. Nazev 2 oustka A (W/mK) P ¢

(m)
S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,245 0,200 0,220 200 600

(W/m’K) | (kg/m?)| (KI/keK |

SN-9 Sténa vnitinineochlazovana - dvouplastova - operacni saly 16,380 0,920 1,200 0,231 2100 1020
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
Plocha | Tloustk: U
Ozn. Nazev 2 oustka A (W/mK) 3 e 3 °
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m>)| (KJ/kgK
PDL-1 Vodorovnd nosna konstrukce 2.NP 35,818 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 35,818 1,200 0,130 0,277 1900 800
Hmotno| Tloustka u Plocha c
Ozn. Nazev A (W/mK
stkg) | (m) | Nowmal ) |okex
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800
epelny Podil
Ozn. Nazev vykon L Provozni doba

lan - |salani (5)

ODS Odsavacka 93 100 5-10h 12-17h 18-23h
DEF  Defibrilator 11 100 0-24h - -
EKG Elektrokardiograf 23 100 5-10h 12-17h 18-23h
UPV  Uméla plicniventilace 40 100 5-10h 12-17h 18-23h
UPV-K Kompresor umélé plicniventilace 6 100 0-24h - -
MZ  Monitorovaci zafizeni 40 100 5-10h 12-17h 18-23h

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. Iéto,zima 3 -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace 3 -
Objem mistnosti 107,45 m’> Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 690 W (5-10, 12-17, 18-23 h) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologickd produkce 8x75 kg (5-10, 12-17, 18-23 h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Madmatepemémwre: ]
Mérna t’epelné VoG il Citelné tepllo Potieba
ztrata max min Chladu Tepla
7,06 W/K 406,17 W 1,68 kW| 127,42 W |26,49 kWh| 0,00 kWh
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Obrazek 24 - Znazornéni prabéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 231

Obrazek 25 - Znazornéni pribéhu tepelné zatéze interiéru pro mistnost ¢. 231
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Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 232 - Pfiprava pacienta
Zadané prvky do vypoctu:
Plocha | Tloustk u I
ozn. Nézev na | Toust@ ly (w/mk) a b P Liskex
(m’) (m) (W/mK) [(kg/m)[
SO-1 Sténaobvodové ochlazovana, zatepleni ETICS 14,265 0,450 0,062 0,135 1700 900
Plocha | Tloustk u I
Ozn. Nézev 2 oustia A (W/mK) 2 e 3| (KJ/kgK
(m?) (m) (W/m'K) [(kg/m )] "

S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 14,265 0,125 0,120 0,401 200 600
S.0S-7 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 11,250 0,220 0,220 0,244 200 600

D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 - -
Plocha | Tloustk: u
Ozn. Nazev > oustka A (W/mK) 3 e 3 °
(m”) (m) (W/m’K) |(kg/m")| (KI/kgK
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 11,250 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 - -
Plocha | Tloustka U €
Ozn. Nazev 3 A (W/mK) 3 e 3
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m*)| (KI/kgK
PDL-1 Vodorovna nosnakonstrukce 2.NP 17,770 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 17,770 1,200 0,130 0,277 1900 800
Hmotno| Tloustka u Plocha c
Ozn. Nazev A (W/mK
stikg) | (m) M wmtio] ) ke

X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencni rok (tep. Iéto,zima . -
Casovy krok vypottu 300s Vliv sluneéni radiace . -
Objem mistnosti 53,31 m’ Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 270 W (4-10, 11-17, 17-23 hod.) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologickd produkce 3x 75kg (4-5, 11-12, 17-18 hod.) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Madmatepemématze: ]
Mérna tepelna g Citelné teplo Potieba
) Vdzané teplo -
ztrata max min Chladu Tepla
7,06 W/K 151,98 W 575,58 W -18,61 W | 5,57 kWh 0,00 kWh
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Obrazek 26 - Znazornéni pribéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 232

Obrazek 27 - Znazornéni pribéhu tepelné zatéze interiéru pro mistnost ¢. 232
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Vypocet tepelné zitéZe za nestaciondrnich podminek
Nazev mistnosti: 233 - Chirurgicky superasepticky operacni sal
Zadané prvky do vypoctu:

Plocha | Tloustk U
Ozn. Nazev oustka A (W/mK)

- m) (KI/keK

p
(W/m’K) |(ke/m*)[""|

Plocha | Tloustka u

Ozn. Nazev 2 A (W/mK) 2 e 3
(m’) (m) (W/m’K) [(kg/m’)

S.0S-4 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,190 0,120 0,281 200 600

S.0S-7 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 15,100 0,220 0,120 0,244 200 600

(KJ/keK
Ay

D.0S-1 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,827 - - 1,320 - -

D.0S-2 Systémové dvere EPIGON - posuvné 2,520 - - 2,090 - -
Plocha | Tloustk: U

Ozn. Nazev 2 oustka A (W/mK) P ¢

(m)
S.0S-5 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 19,680 0,245 0,200 0,220 200 600

(W/m’K) | (kg/m?)| (KI/keK |

SN-9 Sténa vnitinineochlazovana - dvouplastova - operacni saly 15,100 0,920 1,200 0,231 2100 1020
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
Plocha | Tloustk: U
Ozn. Nazev 2 oustka A (W/mK) 3 e 3 °
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m>)| (KJ/kgK
PDL-1 Vodorovnd nosna konstrukce 2.NP 33,010 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 33,010 1,200 0,130 0,277 1900 800
Hmotno| Tloustka u Plocha c
Ozn. Nazev A (W/mK
stkg) | (m) | Nowmal ) |okex
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800
epelny Podil
Ozn. Nazev vykon L Provozni doba

lan - |salani (5)

ODS Odsavacka 93 100 5-10h 12-17h 18-23h
DEF  Defibrilator 11 100 0-24h - -
EKG Elektrokardiograf 23 100 5-10h 12-17h 18-23h
UPV  Uméla plicniventilace 40 100 5-10h 12-17h 18-23h
UPV-K Kompresor umélé plicniventilace 6 100 0-24h - -
MZ  Monitorovaci zafizeni 40 100 5-10h 12-17h 18-23h

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. Iéto,zima 3 -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace 3 -
Objem mistnosti 99,05 m* Simulace oblacnosti - 3
Osvétleni 690 W (5-10, 12-17, 18-23 h) Klimaticka data - .
Vétrani 0 m3/h Ostatni tepelné zdroje - .
Biologickd produkce 8x75 kg (5-10, 12-17, 18-23 h) Sélavé plochy - .
Vysledky:
[ Madmatepemémwre: ]
Mérna t’epelné VoG il Citelné tepllo Potieba
ztrata max min Chladu Tepla
7,06 W/K 405,27 W 1,7 kW | 139,29 W 26,62 kWh| 0,00 kWh
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Vypocet tepelné zatéZe za nestacionarnich podminek

Nazev mistnosti: 240- Cista chodba
Zadané prvky do vypoctu:

ozn. Nézev Plocha | Tloustka | (vymig| Y | ®  fiuskek

(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m®)[" ",

SO-1 Sténaobvodovaé ochlazovana, zatepleni ETICS 29,250 0,450 0,062 0,135 1700 900

OD-5 AGC Planibel Clear 4/16/4 - rovné (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,550 - - 1,730 - -
SO-1.1 Sténaobvodovd ochlazovang, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-4.1 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950 - - 1,720 - -
SO-1.2 Sténaobvodovd ochlazovang, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-4.2 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950 - - 1,720 - -
SO-1.3 Sténa obvodovaé ochlazovana, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-4.3 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950 - - 1,720 - -
SO-1.4 Sténaobvodovaé ochlazovana, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900
OD-4.4 AGCPlanibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950 - - 1,720 - -
SO-1.5 Sténaobvodovd ochlazovang, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900
0OD-4.5 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950 - - 1,720 - -
SO-1.6 Sténa obvodovd ochlazovang, zatepleni ETICS 9,000 0,450 0,062 0,135 1700 900

0D-4.6 AGC Planibel Clear 4/16/4 - zakfivené (s=0,25 - reflexni folie tmava) 8,950

1,720

o - Plocha | Tloustka A (W/mK) u p "
zn. azev () (m) m (W/mK) | (ke/m?) (KJ/‘ gK
S.0S-1 Systémova sténa EPIGON EG - operacni saly, zazemi Cistych prostor 46,200 0,125 0,200 0,401 200 600
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,872 - - 1,320 - -
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,872 - - 1,320 - -
omn. o Ploczha Tloustka A (W/mK) u , p , c
(m?) (m) (W/m’K) |(kg/m?)| (KI/kgK
SN-9 Sténa vnitini neochlazovana - dvouplastova - operacnisaly 34,800 0,920 1,200 0,231 2100 1020
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
D.0S-4 Systémové dvere EPIGON - oteviravé 1,890 - - 1,320 - -
SO-V2 Sténaobvodova ochlazovana - vytahova Sachta, zatepleni ETICS 8,100 0,400 1,200 0,376 2100 1020
D.V-1 Vytahové dvere Vertik XM - posuvné 2,394 - - 3,840 - -
SN-1 Sténa vnitini neochlazovana - vnitini zatepleni 8,700 0,450 0,200 0,133 200 600
S ot Ploczha Tloustka A (W/mK) U , o] , c
(m7) (m) (W/m’K) |(kg/m")| (KI/kgK
PDL-1 Vodorovna nosna konstrukce 2.NP 66,070 0,300 0,130 0,733 1900 800
STR-1 Stropni konstrukce nad 2.NP 66,070 1,200 0,130 0,277 1900 800
ozn. Nazev Hmotno| Tloustka A (W/mK) u , Ploczha c
st(kg) [ (m) (W/m’K)| (m?) |(KI/kgK
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800
X Nabytek 72,760 0,020 0,130 8,000 20 800

Vstupni vypocetni data

Obdobi pro vypocet 21.7.-21.7. Referencnirok (tep. |éto,zima . -
Casovy krok vypoctu 300 s Vliv slunecniradiace . -
Objem mistnosti 198,21 m> Simulace oblac¢nosti - .
Osvétleni 1100 W (4-6, 18-23 hod.) Klimaticka data - .
Vétrani 0m’/h Ostatnitepelné zdroje - 3
Biologicka produkce Okg Salavé plochy - .
Vysledky:
[ omatepememwr: ]
Mérna tlepelné VoG i Citelné tep.lo Potfeba
ztrata max min Chladu Tepla
5,33 W/K ow 2,37 kW| -0,16 kW | 23,83 kWh|0,41 kWh
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Obrazek 28 - Znazornéni pribéhu teploty v interiéru pro mistnost ¢. 240

Obrazek 29 — Zndzornéni tepelné zatéze interiéru pro mistnost ¢. 240
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SCHEMA DELENI KONSTRUKCE:

AZIMUT: | 0 | 338 345 350 o
s it} 3000 30 3000 3000
2850 G001 3000
23840
g a' 151 2
a0na 3080 300 00

3000

A0

Obrazek 30 — Schéma déleni oblé obvodové konstrukce SO-1 na €asti pro presny vypocet tepelné zatéze

Obrazek 31 — Radiace sténou a oknem pro azimut 338°

Obrazek 33 - Radiace sténou a oknem pro azimut 15°

e Zelené je zndzornéna radiace prochazejici sténou

Obrazek 32 — Radiace sténou a oknem pro azimut 8°

Obrazek 34 - Radiace sténou a oknem pro azimut 22°

e RUZové je zndzornéna radiace prochazejici sklenénou vyplni okna
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ZjednodusSeny vypoéet tepelnych ziski zbyvajicich prostor:
Zjednoduseny vypocet byl proveden na zakladé poctu osob pohybujicich se v mist-

nosti a mérném prikonu osvétleni objektu.

' U T ~ Tl -
R © 59 E 2 .
§ N&zev mistnosti § 'E g § B g T_epelny
=2 == 5 < E’ 3 zisk (W)
O S X0 a
201 |[CHODBA 13,14 15 - 197
202 | SCHODISTE 18,16 15 - 272
204 | ZADVERIWC 2,28 15 - 34
205 |WC 1,58 15 1 124
206 |SKLAD 3,00 15 - 45
208 |CHODBA 52,90 15 - 794
209 | PREKLAD PACIENTA 13,13 15 3 497
210 |SATNA MUZI 15,30 15 - 230
211 | SPRCHA MUZI 7,11 15 1 207
212 | WC MUZI 1,28 15 1 119
213 | SATNA ZENY 15,30 15 - 230
214 | SPRCHA ZENY 7,11 15 1 207
215 | WCZENY 1,28 15 1 119
216 | VRCHNI SESTRA 8,25 15 2 324
219 | POMOCNY PERSONAL 9,06 15 4 536
220 | SKLADOVACI MISTNOST 11,52 15 - 173
221 | UKLIDOVA MISTNOST 6,82 15 - 102
222 | CISTICi MISTNOST 9,19 15 - 138
225 | PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. 16,69 15 3 550
227 | PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. 19,53 15 3 593
229 | UMYVARNA LEKARU 10,98 15 5 665
530 |PRIPRAVAPACIENTAS-A.O'S. 18,81 15 3 c%)
(ORT)
234 | UMYVARNA LEKARU 11,22 15 5 668
235 | OCISTA OPERACNICH STOLU 9,91 15 2 349
236 | SKLAD PRISTROJU 20,88 15 - 313
238 | STERILNI SKLADOVACI MISTNOST | 15,66 15 - 235
239 | STERILNI SKLADOVACI MISTNOST | 16,61 15 - 249
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Shrnuti tepelnych ziski:

cisLo . . TEPELNY
. NAZEV MiSTNOSTI
MiSTNOSTI ZISK (W)
201 CHODBA 197
202 SCHODISTE 272
203 CHODBA 2029
204 ZADVERI WC 34
205 WC 124
206 SKLAD 45
207 DOSPAVACI POKOJ 3573
208 CHODBA 794
209 PREKLAD PACIENTA 497
210 SATNA MUZI 230
211 SPRCHA MUZI 207
212 WC MUZI 119
213 SATNA ZENY 230
214 SPRCHA ZENY 207
215 WC ZENY 119
216 VRCHNI SESTRA 324
217 DENNi MiSTNOST ZAMESTNANCU | 1514
218 DENNI MiSTNOST LEKARU 1392
219 POMOCNY PERSONAL 536
220 SKLADOVACI MiISTNOST 173
221 UKLIDOVA MISTNOST 102
222 CISTICi MISTNOST 138
224 CISTA CHODBA 1589
225 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. 550
226 OPERACNI SAL 1700
227 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. 593
228 OPERACNI SAL 1698
229 UMYVARNA LEKARU 665
230 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. (ORT| 582
231 OPERACNI SAL 1689
232 PRIPRAVA PACIENTA 576
233 OPERACNI SAL 1699
234 UMYVARNA LEKARU 668
235 OCISTA OPERACNICH STOLU 349
236 SKLAD PRiSTROJU 313
238 STERILN{ SKLADOVACI MISTNOST 235
239 STERILNI SKLADOVACI MISTNOST 249
240 CISTA CHODBA 2377
Tepelny zisk celkem (kW): 28,39
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MIKROKLIMA

7 TLAKOVE POMERY, PRUTOKY VZDUCHU
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Grafické rozdéleni objektu dle tlakovych pomeérut
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Obrazek 35 — Tlakové poméry objektu
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8 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

8.1 Pfivodni distribuc¢ni elementy

8.1.1 Laminarni pole

Laminarni pole jsou prvky pro privod upraveného vzduchu na operacni saly.

Poskytuji tfi stupné filtrace. DalSi podstatnou funkci je usmérnéné proudéni,

které vytésnuje Castice a Skodliviny z operacniho pole.

H=355,

Obrazek 36 — Laminarni pole FRESH HEAVEN

Jako laminarni pole byly navrhnuty pole znacky DencoHappel Fresh Heaven

0 jmenovitych rozmérech a pritocich vzduchu dle tabulek a grafl nize.

Barevné oznaceni laminarnich poli v navrhu

OZN. N&zev mistnosti V (m3/h) Barva
226 Chirurgicky asepticky OS 1900

228 Chirurgicky superasepticky OS 3260 ‘
231 Ortopedicky superasepticky OS 3300 ‘
233 Ortopedicky Asepticky OS 2060
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1) Navrh jmenovitych doporucenych rozméri

Jmenovity rozmér boku B
Jmenovity rozmér cela C
2100 2400 2700 300 3300
1200 D D R
1400 R D R R
1800 R D D D R
2000 D D D R
2) Uréeni poctu vioZek a rozméru
roztec ka-
. L . L . e sirka fil- | vyska fil- naluT
jmenovity roz- | jmenovity pocet fil- . . .. - . Y p .
v .y . . tracni tracni Sitka kanalu | vyska kanalu (mm) a vyska E
mér boku B rozmér cela tracnich . . =
. viozky viozky A (mm) D (mm) pocet (mm)
(mm) C (mm) viozek a
(mm) (mm) vstupt
vzduchu
2100 1200 2 610 610 573 160 1415 (2) 381
2400 1200 2 610 610 573 160 1563 (2) 357
2400 1400 2 610 762 725 160 1563 (2) 381
- 2400 - 1600 2 610 762 725 160 1563 (2) 381
2400 1800 2 762 762 725 160 1563 (2) 381
2400 2000 2 762 762 725 160 1563 (2) 381
_ 4 610 762 725 210 1563 (2) 381
2700 1800 4 610 610 573 260 1713 (2) 357
2700 2000 4 610 610 573 260 1713 (2) 357
2700 2400 4 610 762 725 210 1713 (2) 357
3000 1800 4 610 610 573 260 1863 (2) 357
3000 2000 4 610 762 725 210 1863 (2) 357
3000 2400 4 610 762 725 260 1863 (2) 357
3300 2400 4 610 915 878 260 2013 (2) 357
3) Urceni pritocné plochy laminarniho pole
Jmenovity roz- |  Jmenovity rozmér boku B (mm) Vytokova plocha laminarizatoru bez tubusu (m2)
meér cela C
(mm)
2100 2400 2700 3000 3300
1200 2,08 2,4 2,71 - -
1400 2,47 2,85 3,23 3,6 -
1600 2,86 &3 - 3,74 4,18 -
1800 3,25 3,75 4,25 4,75 5,25
2000 - 4,2 4,76 5,32 5,88
2400 - ! 5,79 6,46 7,14
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4) Navrhovy diagram tlakové ztraty laminarniho pole

0,30

0,2 mis

~
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N
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0,10 0,20 0,30 0,40

N

4,2lm

2400x2000

1000
3000

5000
5000

4000

7000
2000

9000
10000

200

250

M13FH-15

U1
M13FH-1510/MU1

LR R I R}

T TTT

5) Navrh filtrace laminarniho stropu

Polozka

Oznadeni Pousiti Rozsah Q (m3/h) pro ®P 100-200 Pa pro ,N* filtra¢nich
. 2Ll 2 vliozek
filtraéni Rozmeér
vlozky filtracni
MACROPU | vlozky |N=>> 2 “ “ 6 8
R
M13FH- | 610/610/15 ) 1224- | 2448-
1530/MUA 0 HEI S 4896 - - -
M13FH- | 915/610/15 ) 1416- | 2832-
1850/MU1 0 hornivstup | 5g35 5664 - - -
M13FH- | 915/610/15 . 1880- | 3760-
2350/MU1 0 Henl sl | ooy 7520 - - -
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6) Navrhovy diagram hladiny akustického tlaku

8 45 :
6 40
# 3 dB | » ’)()UI:‘BI'S —
1 ~30d8 00/72
2 p— r’
‘ ! e ——
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I o
a 2 g 8 8 g 2|8 g &8 g
| e ) a = R 3 \[ s L=
||l|[|\|l IIV‘I[II T |Il|| |||||Illl L Illll >I\II|||I |||||Ii|| llll]\ T l[ll|l|f| HI||I|
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\\\ N
/4 \ AWAY \%\ l
— \ DI
/A \ \ \\ ~ <+ J'\
il A RO q
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5SS
SN
— Ty
L]
7
v
/
A

160/725 —
210/573 —

160/878 —
260/573
210/725 —

\
BB DN
30058 /8—\\\
/

210/878
260/7257]

300/573—

Navrh laminarnich poli pro OS

OZN Nazev mistnosti V(m*/h) | Lya dB(A) | Apar (Pa) | wi (m/s) | Barva
226 Chirurgicky asepticky OS 1900 37,00 144 0,175
228 Chirurgicky superasepticky OS 3260 36,00 145 0,180
231 Ortopedicky superasepticky OS 3300 36,00 139 0,185
233 Ortopedicky Asepticky OS 2060 37,50 129 0,182

8.1.2 Navrh Cistych nastavc HALTON

Cisté nastavce jsou vyUstky vzduchotechniky, které jsou osazeny filtry s vyso-
kymi filtracnimi schopnostmi (HEPA, ULPA filtry). Diky této filtraci odlucuji mi-
krocastice, bakterie, viry a Skodliviny obsazené v privodnim vzduchu bezpro-
stfedné pred vstupem do Cistého prostoru. Navrh byl proveden v softwaru
HALTON HIT.
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1) PFipravna pacienta - mistnosti €. 225, 227, 230, 232

DHN/670-1-H14

Privod 2016.03
qv=167 I/s ap,,=122 Pa
L,Are 10m’sab=22 dB(A) L,=26 dBA) NR/NC=19/18

L, dB
63Hz [125Hz | 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2k Hz | 4kHz | 8k Hz
41 24 22 28 15 3 3 5
200
/
/ 307
/
/125
ADtot 1
Pa 20
100
/ f
50 Vi
100 200
qvl/s

Obrazek 37 — Navrhovy diagram Cistého nastavce pro pfipravny pacienta

Obrazek 38 — Znazornéni proudéni vzduchu z vydstky v mistnosti €. 225
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2) Umyvarna lékard - mistnost €. 229, 234

Privod 2014.06
qv=1951I/s ap,,,=98 Pa
L,Are 10nm’sab=33 dB(A) L,=37 dBA) NR/NC=31/30

L, dB
63Hz | 125Hz [ 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2k Hz | 4kHz | 8k Hz
44 28 35 39 29 24 74 3
200 //
/
/
Jo,
‘ptot 40
Pa
30
M
/
WL
100 200 300
qvl/s

Obrazek 39 - Navrhovy diagram Cistého nastavce pro umyvarny lékara

Obrazek 330 — Znazornéni proudéni vzduchu z vyustky v mistnosti ¢. 229
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3) Denni mistnosti — mistnost ¢. 217, 218

DHL/595-2-H14

Privod 2016.03
qv=139 I/s ap,,=273 Pa
L,Are 10m?sab=31 dB(A) L,=35dBA) NR/NC=27/26

L, dB
63Hz | 125Hz | 250Hz [ 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4k Hz | 8k Hz
39 36 34 36 30 21 10 3
273 P
a &6\0
P
4
200 AZS/
/
f/
/} 20
//
/
ADy
Pa. //
100 /
/!
/l
/ '
4
50 /
30 50 100 1391/s
qvl/s

Obrazek 41 — Navrhovy diagram Cistého ndstavce pro zazemi zaméstnancl
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8.1.3 Navrh ostatnich pfivodnich distribu¢nich element(l

Ctvercovy anemostat HALTON DCS/C-160-250-S1

Privod 2008.10
qv=70 /s ap,,;=20 Pa a=40.0
L,Are 10mPsab=26 dB(A) L,=30dBA) NR/NC=18/16

L, dB
63 Hz | 125Hz | 250 Hz [ 500 Hz | 1k Hz | 2k Hz | 4kHz | 8k Hz
51 38 32 25 22 11 3 10
500 o
L 15
300 A
200 Vi
7 <~ 17 A0
N A A
100 = A
~— 7
™
B
E,Zwt 50 7 40
7 35
30 A .
/ / 30.
A, l'
725
4
y4 4
10 —
A y
7
V4 p.
5 Vi
20 30 50 100 200
qvlis

Obrazek 42 — Navrhovy diagram ¢tvercového anemostatu

Talifovy ventil HALTON ULA/N-100(R1)

Privod ( ) 2005.10
qv=141/s ap,,=24 Pa a=12.0
L Are 10nm’sab=24 dB(A) L,=28 dBA) NR/NC=19/17
L,dB
63 Hz |125Hz [ 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8k Hz
37 30 29 26 23 15 4 3
3 6 9 12
200 v 7
/ / V 1/
y 4
A VAV
190 A ~ // 7
/ i E FANIVA
AL i 4 \Z
! 0
ap 50 i \\/(\ (/ ] 3?
N
Pa’ 7 /T TA
WAV
30
/\ 25
/1A
20 V4
/
rAmwAw,
£ 11
VARV,
5 10 20 30 50
qvlis

Obrazek 43 — Navrhovy diagram pro talifovy ventil
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8.2 Odvodni distribu¢ni elementy

8.2.1 Odvodni elementy operacnich sall (OS ¢. 228, 231)

Rohova odvodni vyustka s plenumboxem pro mistnost €. 228

Odvod 2017.03
qv=206 I/s ap,,=30 Pa
L,Are 10n?sab=24 dB(A) L,=28 dBA) NR/NC=20/18

L,dB
63Hz [125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1k Hz | 2k Hz | 4k Hz | 8k Hz
40 30 29 28 22 15 5 9
200
/]
4
/
100 ~
/V
Jo]
740
/35
AD1or - /
Pa )9
7130
af
o
)2' %
4
20 Vi
/
10
100 200 300 500
qvlls

Obrazek 44 — Navrhovy diagram pro odvodni rohové elementy OS

Nasténna odvodi mfizka HALTON VSG-600-250 pro mistnost €. 228

Odvod 2016.03
qv=206 I/s ap,,=17 Pa
L,Are 10n?sab=22 dB(A) L,=26 dBA) NR/NC=18/16

L,dB
63Hz [125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8k Hz
32 28 26 26 21 15 5 6
100
V
//
vd
50 / 40.
/
JAX 5
3
ADior /
Pa 30 7
30
a
20 755
V
/
10 /
200 300 500

qvlls

Obrazek 45 — Navrhovy diagram pro nasténnou odvodni mfizku
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8.2.2 Odvodni elementy ostatnich Cistych a zdravotnickych prostor

Dérovany difuzor pro odvod vzduchu (mistnost €. 225,227,230,232)

Odvod 2008.09
qu=222 I/s ap,;=21 Pa
L Are 10n?sab=31 dB(A) L,=35dBA) NR/NC=27/26
L,dB
63 Hz |125Hz [ 250 Hz | 500 Hz | 1kHz | 2k Hz | 4kHz | 8k Hz
51 38 34 35 29 20 1 13
100 ’/
A
V4
/|
/
50 ~
/
r*'
/ o
30
o
AD1ot ‘,/ 35
P
a 20 =
Y30
/
/(f
25
10 /’
4
5
100 200 300 500
qv /s

Obrazek 45 — Navrhovy diagram pro dérovany difuzor

Talifovy ventil pro mistnosti €. 211, 214

Odvod ( ) 2005.10
qv=35I/s ap,,=13 Pa a=11.8
L Are 10n?sab=18 dB(A) L =22 dB@A) NR/NC=16/14
L, dB
63 Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2k Hz | 4kHz | 8k Hz
39 24 20 24 6 3 3 3
3 6 9
200 - T
/ / 15
J y
100 /
K 40
ymulli
/l_.
/ T35
APyt =0 7
Pa i
30
30 4
4
v [
20 . Fos
J1 1/
/ 'f }
,l ri y J ,
10 / I
5 10 20 30! 50 100
qvlis

Obrazek 46 — Navrhovy diagram pro talifovy ventil
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8.3 Tabulka distribu¢nich elementt
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9 DIMENZOVANI VZDUCHOTECHICKEHO POTRUBI

9.1 Jednolarové feSeni VZT pro 2.NP

Obrazek 47 — Jednocarové reseni 2.NP
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Obrazek 48 — Jednocarové reseni 3.NP (Strojovna)
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9.3 Dimenzovani potrubi a tlakové ztraty

9.3.1 Vzduchotechnické zarizeni ¢.1

; HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU —_— — ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
¢ V L V S d AxB d v R (3 Z | Z+R*L =
= m3/h m [m/s| m? m m m m/s |Pa/m| - Pa Pa -

305451 0,0 20| 4,2 | 2,325| 1,700 |X| 1,150 | 1,578 | 4,3 [0,000f 0,0 | 75,0 [ 75,00 | Protidestova zaluzie

4,3 [0,000{ 08] 89 [ 893 Oblouk 120°
30545 | 45 | 50| 1,7 | 1,470] 1,700 x| 1,350 | 1,578 | 4,3 [0,222] 0,0 0,0 | 0,55 Rovmé potrubi
4,3 [0,000{ 03] 3,3 [ 3,35 Zaseni
30545 | 3,0 | 50| 1,7 | 1,470] 1,200 x| 0,900 | 1,123 | 8,6 0,650] 0,0 0,0 | 1,92 Rovné potrubi
£ 8,6 |0,000{ 0,6 | 26,1 | 26,11 Oblouk 90°
> 8,6 [0,000] 0,3 [ 13,1] 13,06 T-spoj
3 [14420]43]50] 08 [1,010] 1,200 [x] 0,900 [ 1,123 | 4,0 [0,252] 0,0] 0,0 [ 0,65 Rovné potrubi
4,0 [0,000{ 03] 2,9 | 2,91 T-spoj
4,0 [0,000] 03] 2,9 [ 2,91 Zazeni
4,0 10,0001 09| 8,7 | 8,73 Pfechodové koleno
7110 [ 36 [ 50] 04 [0,709] 1,220 [x] 1,200 | 1,307 [ 1,5 [0,020] 0,0] 0,0 [ 0,07 Rovné potrubi
1,510,000 10] 1,3 | 1,28 Vystup z jednotky
CELKEM:| 1455 [Pa
7110 [ 0,0 [ 50] 0,4 [0,709] 1,220 [x] 1,200 [ 1,307 | 1,5 [0,000] 0,7] 0,9 [ 0,90 | Vstup do jednotky
4,6 [0,000] 03] 3,8 [ 3,84 Roziteni
7120 | 1,0 ] 50 0,4 | 0,709] 0,850 x| 0,500 | 0,736 | 4,6 0,335/ 0,0 | 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
4,6 [0,000] 0,9 ] 11,5]11,52 koleno 90°
o | 7110 [3,1]50] 04 ]0,709] 0,500 [x] 0,850 | 0,736 | 4,6 [0,000] 0,0] 0,0 | 0,00 Rovné potrubi
o~

4,6 |0,000] 1,2 | 15,4 | 15,35 Oblouk 90° (2x)
4,6 10,000f 0,9 | 11,5] 11,52 | Asymetrické rozSifeni
7120 [ 89 ] 50] 0,4 [0,709] 0,850 [x] 0,500 | 0,736 [ 4,6 [0,335] 0,0 [ 0,0 [ 2,98 Rovné potrubi
4,6 |0,000] 1,2 | 15,4 | 15,35 Oblouk (2x)

4,6 10,000 0,8 | 10,2 | 10,24 T-spoj (spojeni)
CELKEM:| 72,0 |Pa

4780 [ 4,5] 46| 0,3 [0,608] 0,600 [x] 0,500 | 0,618 | 4,4 [0,366] 0,0] 0,0 [ 1,65 Rovné potrubi

;! 4,4 10,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
@ 4,4 |0,000{ 06| 7,0 | 6,96 Oblouk 90°
4,4 [0,000] 03] 35 [ 3,48 odbotka

, | 4040 [12]41] 01 [0274] 0,550 [x] 0,500 | 05592 | 4,1 [0,331] 00 00 [ 0,40 Rovné potrubi
g 4,1 [0,000{ 03] 3,0 | 2,96 Roziteni
4,1 [0,000{ 03] 3,0 [ 2,96 odbotka

, |3240 [12]37] 02 [0557] 0,500 [x] 0,500 | 0564 | 3,6 [0,279] 0,0] 0,0 | 0,33 Rovné potrubi
g 3,6 (0,000 03[ 2,3 [ 2,30 Roz§iteni
3,6 [0,000] 03] 2,3 [ 2,30 odbotka

2500 | 2,2 ]33 0,2 | 0518] 0,500 [x]| 0,400 | 05505 | 3,5 [0,304] 0,0 0,0 | 0,67 Rovné potrubi
- 3,5 [0,000] 03] 2,1 [ 2,14 Roz§iteni

© 3,5 (0,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
3,5 [0,000[ 03| 2,1 [ 2,14 odbogka

_, |1650 [1,1[29] 02 [0,449] 0,400 [x[ 0,400 | 0451 | 29 [0,244[ 0,0] 0,0 | 0,27 Rovné potrubi
o 2,9 [0,000] 03] 1,5 [ 1,46 Roziteni
2,9 [0,000 03| 1,5 [ 1,46 odbogka

| 2225 [15[24] 01 [0425] 0,325 [x[ 0,400 | 0407 | 26 [0,238] 0,0] 0,0 | 0,36 Rovné potrubi
g 2,6 [0,000] 03] 1,2 [ 1,22 Roziteni
2,6 (0,000 03[ 1,2 [ 1,22 odbogka

425 [1,6]20] 01 Jo,274] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 [ 1,5 [0,000] 0,2] 0,1 [ 0,14 Rovné potrubi
1,5 10,000 0,3] 0,4 | 0,38 Rozsifeni
- 1,5 [0,000] 03| 04 | 0,38 odbotka

Sl 1,5 10,000f 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
425 | 1,7] 20/ 01 [0,274] 0,315 0,315 | 1,5 |0,800] 0,0] 0,0 [ 1,36 Flexi potrubi

1,5 [0,000] 0,0 | 10,0] 10,00 lryustka (vsc/a-315-3400)
CELKEM:| 76,5 [Pa
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Zafizeni ¢.1 - wtlak (strojovna a stfecha) - (Usek 1)| 145,5 |Pa
N Zatizeni ¢.1-sani (strojovna a stfecha) - (isek 2)| 72,0 |Pa
— Zafizeni ¢.1-sani (Operacnisaly) - kritickd vétev (Useky 1-6)| 76,5 |Pa
8) Pozarni klapka| 30,0 |Pa
Tlumi¢ hluku| 50,0 |Pa
CELKEM:| 3740 |pa
o | 2330 [ 1,1 46] 0,1 [0,425] 0,300 [x] 0,500 | 0,437 | 4,3 |0,560] 0,0] 0,0 | 0,62 Rovné potrubi
8 4,3 [0,000[ 0,0 [ 10,0 [ 10,00 | Regulaéniklapka
i 43 [0,000[ 03] 33331 0dbotka
1590 [ 1,0 3,7] 0,1 [ 0,390] 0,300 [x] 0,500 | 0,437 | 2,9 [0,280] 0,0 0,0 | 0,28 Rovné potrubi
2,9 [0,000] 0,6 [ 3,1 [ 3,08 Oblouk 90°
< [15%0 [35]37] 01 [0390] 0,300 [x] 0,400 [ 0,391 [ 3,7 [0,470] 0,0 0,0 | 1,65 Rovné potrubi
pa 3,7 [0,000] 03 | 2,4 | 2,41 Roz3ifeni
3,7 [0,000] 0,4 [ 3,2 [ 3,21 Oblouk 45°
3,7 [0,000] 03] 2,4 [ 2,41 odbotka
850 |05 28] 01 ]0,325] 0,300 || 0,400 | 0,391 | 2,0 0,151] 0,0] 0,0 [ 0,08 Rovné potrubi
2,0 [0,000] 0,4 [ 0,9 [ 0,92 Oblouk 45°
| 850 [24]28] 01 ]0325] 0,300 [x] 0,325 | 0,352 | 2,4 [0,257] 0,0] 0,0 | 0,62 Rovné potrubi
S 2,4 |0,000] 03] 1,0 | 1,04 Rozsiteni
- 2,4 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,4 [0,000] 0,4 ] 1,4 [ 1,39 Oblouk 45°
2,4 0,000 03| 1,0 [ 1,04 odbotka
225 [3,7] 20] 0,1 [0,276] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 | 1,5 [0,114] 0,0] 0,0 [ 0,42 Rovné potrubi
1,5 |0,000] 03] 0,4 | 0,38 Roziifeni
3 1,5 10,000{ 04| 0,5 | 0,50 Oblouk 45°
? 1,5 |o,000] 03] 04 [ 038 odbotka
425 J16]20] 01 [0,276] 0,315 0,315 | 1,5 [0,800] 0,0] 0,0 [ 1,28 Flexi potrubi
1,5 |0,000] 0,0 [ 10,0 [ 10,00 Vydstka

CELKEM:| 55,0 |Pa

 |740 |o0] 4600|0239 0,315 0315 | 2,6 |0,000] 03| 1,2 | 1,24 Odbotka
o 740 [20]20] 01 [0362] 0,315 | 0,315 [ 2,6 [0,800] 0,0 0,0 | 1,60 Flexi potrubi
0,000 0,0 | 30,0 | 30,00 VyUstka
CELKEM:| 32,8 [Pa
800 [o00]41] 01 ]0263 0,315 0,315 | 2,9 |0,000] 03| 1,4 | 1,45 Odbotka
g |80 [12]20f01 0376 0,315 0,315 | 2,9 |0,800] 0,0 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
0,000| 0,0 | 20,7 | 20,70 VyUstka
CELKEM:| 231 [Pa
740 | 0,0]3,7] 0,1 J0,266] 0,250 [x] 0,300 [ 0,309 | 2,7 [o,000] 03] 1,3 [ 1,34 Odbotka
740 [44]20f 01 o0362] 0,250 [x] 0,300 | 0309 | 2,7 [0,381[ 0,0 | 0,0 | 1,68 Rovné potrubi
8 2,7 |0,000] 0,6 | 2,7 | 2,67 Oblouk 90°
2,7 10,000] 0,9 ] 4,0 | 4,01 [Koleno asymetrické 90°
2,7 |0,000] 0,0 ] 17,2] 17,20 Vyustka
CELKEM:| 26,9 [Pa
. 850 |00]33] 010302 0,315 0,315 | 3,0 |0,000] 03| 1,6 | 1,63 Odbotka
8 .80 [12]20( 03 0388 0,315 0,315 | 3,0 |0,800] 0,0 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
0,000] 0,0 | 23,4 23,40 Vyustka
CELKEM:| 26,0 [Pa
425 | 00]29] 00 |0,228] 0,250 |x| 0,300 | 0,309 | 1,6 |0,000] 03| 0,4 | 0,44 Odbotka
425 |42[20] 01 [0274] 0250 [x] 0,300 | 0,309 | 1,6 |0,138] 0,0 00 | 0,58 Rovné potrubi
9 1,6 |0,000{ 06| 09 | 088 Oblouk 90°
1,6 [0,0000 09| 1,3 | 1,32 [Koleno asymetrické 90°
1,6 |0,000] 00| 81 | 810 VyUstka
CELKEM:[ 11,3 [Pa
| 800 [00]24( 01 ]0343 0,315 0,315 | 2,9 |0,000] 03| 1,4 | 1,45 Odbotka
S | 800 [13]20] 01 [0376 0,315 0,315 | 2,9 |0,800] 0,0 | 0,0 | 1,04 Flexi potrubi
0,000] 0,0 | 20,7] 20,70 Vyustka
CELKEM:| 232 [Pa
« | 740 Joo]46] 000239 0,315 0,315 | 2,6 [0,000[ 03] 12 | 1,24 odbocka
8 | 740 115]20] 01 0362 0,315 0,315 | 2,6 |0,800] 0,0 0,0 | 1,20 Flexi potrubi
- 0,000 0,0 | 30,0 30,00 Vyustka
CELKEM:| 32,4 [Pa
— | 740 Joo[46] 00 0239 0,315 0,315 | 2,6 |0,000] 03| 1,2 | 1,24 Odbotka
S | 740 1121 20] 01 0362 0,315 0,315 | 2,6 |0,800] 0,0 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
- 0,000 0,0 | 30,0 | 30,00 Vyustka
CELKEM:| 32,2 [Pa
« | 425 |oo[46] 000181 0,315 0,315 | 1,5 |0,000] 03| 0,4 | 0,41 Odbotka
S [a25 [12]20] 01 [0,274 0,315 0,315 | 1,5 [0,800] 0,0 | 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
- 0,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 VyUstka

CELKEM:| 11,4 |Pa
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PRIVOD:

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
& \Y L | v S d’ AxB d v R € Z | Z+R*L -
= m3/h m | m/s m’ m m m m/s |Pa/m| - Pa Pa -

29920 | 0,0 20| 4,2 | 2,301] 3,000 |x| 1,500 | 2,394 | 1,8 |0,000] 0,0 | 40,0 40,00] Protidestovs zaluzie
1,8 |0,000[ 03] 0,6 | 0,61 Rozdifeni
29920 [13,5] 5,0 [ 1,7 [ 1,455] 1,500 [x] 1,250 | 1,482 | 4,8 [0,258] 0,0] 0,0 | 2,13 Rovné potrubi
£ 4,8 |0,000] 1,2 | 16,5] 16,50 Oblouk 90° (2x)
> 4,8 |0,000] 0,6 | 83| 825 Oblouk 45° (2x)
4 4,6 |0,000] 03] 3,8 | 3,78 Odbocka
7060 | 3,8 50| 0,4 | 0,707 0,850 [x| 0,500 | 0,736 | 4,6 [0,330] 0,0] 0,0 | 1,25 Rovné potrubi
4,6 (0,000] 0,9 ) 11,4 11,35 Koleno pravouhlé
4,6 10,000f 0,7 | 88 | 8,83 Vstup do jednotky
CELKEM:| 92,7 |Pa
7060 | 0,0 50| 0,4 | 0,707 1,220 |x| 1,200 | 1,307 | 1,5 [0,000] 1,0] 1,3 | 1,27 | vystup zjednotky
2 [ 7060 [118[ 50] 04 [0,707] 0850 [x] 0,500 | 0,736 | 46 [0,330] 0,0 00 | 3,89 Rovné potrubi
(X 4,6 |0,000] 2,4 | 30,3] 30,28 Oblouk 90° (4x)
4,6 10,000f 0,9 ] 11,4 ] 11,35 | Asymetrické roz$ireni
CELKEM:| 46,8 |Pa

_ |.7060 [ 72]50] 04 [0707] 0,850 || 0,500 [ 0,736 | 4,6 [0,330] 00| 0,0 | 2,38 Rovné potrubi
= 4,6 [0,000] 1,2 ] 15,1 15,14 Oblouk 90°(2x)
4,6 [0,000] 03] 3,8 [ 3,78 odbotka
]380 ]19]43]02][0562] 0500 [x] 0,500 | 0,564 | 4,2 [0,375] 0,0] 0,0 | 072 Rovné potrubi
P 4,2 [0,000] 03] 3,2 | 3,17 odbotka
4,2 [0,000] 03] 3,2 | 3,17 Zazeni
1900 [ 8,1]35] 0,2 [0,438] 0,500 [x] 0,325 | 0,455 [ 3,2 J0,314] 0,0] 00 [ 2,54 Rovné potrubi
< 3,2 [0,000] 03] 1,9 [ 1,88 Zazeni
< 3,2 [0,000] 1,2] 7,5 [ 7,50 Oblouk 90°(2x)
3,2 [0,000] 03] 1,9 [ 1,88 odbotka
| 1300 [25] 28] 01 [0409] 0,400 [x] 0,325 | 0,407 | 2,8 [0,266] 0,0 0,0 | 067 Rovné potrubi
a 2,8 [0,000] 03] 1,4 [ 1,37 Zazeni
2,8 [0,000] 03] 1,4 [ 1,37 odbotka
600 [3,7] 20] 0,1 [0,326] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 1,6 [0,212] 0,0 0,0 [ 0,81 Rovné potrubi
1,6 |0,000] 03[ 0,4 [ 0,44 Zazeni
= 2,1 [0,000] 03] 0,8 [ 0,81 odbotka
© 2,1 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
600 | 1,1]20] 0,1 ]0,326] 0,315 0,315 | 2,1 0,800] 0,0 | 0,0 | 0,88 Flexi potrubi
2,1 [0,000] 0,0 [244,0[244,00] vyistka (122 Pa vEs.)
CeLKEM:[ 302,1 [Pa

Zafizeni ¢.1-sdani (strojovna a stfecha) - (Gsek 1)| 92,7 |Pa

Zafizeni €.1- vytlak (strojovna a stfecha) - (Usek 2)| 46,8 |pa

E Zaftizeni ¢.1 - vytlak (Operacni saly) - kritickd vétev (Useky 2-6)| 302,1 [Pa
(8] PoZarni klapka| 30,0 |Pa
Tlumi¢ hluku| 50,0 |Pa

CELKEM:| 521,6 [pa
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3260 [ 0,0 50| 0,2 | 0,480] 0,725 | x| 0,210 | 0,440 | 5,9 [0,000] 03] 63 | 6,29 odbotka
3260 | 4,1 5,0 0,2 [ 0,480] 0,725 [x] 0,210 | 0,440 | 5,9 [1,220] 0,0] 0,0 | 5,00 Rovné potrubi
5,9 10,000| 0,0 ] 10,0 | 0,30 Regulacni klapka
Z 5,9 [0,000] 03] 6,3 [ 0,30 T-spoj (déleni)
] 5,9 [0,000] 0,6 [ 12,6 [ 0,60 Oblouk 90°
5,9 [0,000] 0,0 [145,0]145,00 Vyustka (LP)
1630 [ 0,5 ] 50 0,1 [0,390] 0,725 [x] 0,210 | 0,440 | 5,9 1,220 0,0 0,0 | 0,61 Rovné potrubi
0,000 | 5,9 [0,000] 03] 63 [ 6,29 T-spoj
CELKEM:| 157,5 |Pa
1900 J0,0] 50 0,1 [0,367] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 Jo,000] 0,3] 3,7 | 3,68 odbotka
1900 | 45] 50/ 0,1 [0,367] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 [1,020] 0,0] 0,0 | 4,559 Rovné potrubi
4,5 [0,000] 0,0]100] 030 | Regula¢niklapka
‘;_! 4,5 10,000f 0,3 | 3,7 | 0,30 T-spoj (déleni)
@ 4,5 [0,000] 0,6] 7,4 [ 060 Oblouk 90°
4,5 [0,000] 0,0 [144,0[144,00 Vyustka (LP)
950 [0,2]50] 01 [0,259] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 [1,020] 0,0] 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
0,000 | 4,5 [0,000] 03] 3,7 [ 3568 T-spoj
CELKEM:| 1535 |Pa
| 600 [o00]35] 00 [0246 0,315 0,315 | 2,1 [0,000] 03] 0,8 | 0,81 odbotka
gl 600 [1,8[35] 000246 0,315 0,315 | 2,1 [0,800 0,0] 0,0 ] 1,44 Flexi potrubi
0,000] 0,0 [121,8]122,00 Vyustka
CELKEM:| 1243 |Pa
_[L700 [o0[28] 01 [o0297 0,315 0,315 | 2,5 [0,000] 03] 1,1 | 1,11 0dbotka
sl 700 [10[28] 01 [0297 0,315 0,315 | 2,5 [0,800] 0,0 0,0 | 0,80 Flexi potrubi
0,000] 0,0 [ 97,0] 97,00 Vylstka
CELKEM:| 98,9 |Pa

» 0 a
AT 3

)

Obrazek 49 — Jednocarové reseni funkéniho celku VZT 1

149



9.3.2 Vzduchotechnické zarizeni ¢.2

ODVOD:
’ HODNOTY TLAKOVA )
Z VYKRESU —— — ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
& v [clv] s [ d AxB d v | R[] z [z+raL =
- | m¥h | m|m/s| m®| m m m m/s |Pa/m| — | Pa Pa =
30545 | 0,0 | 2,0 | 4,2 [2,325] 1,700 [x] 1,150 [ 1,578 | 4,3 [0,000] 0,0 | 75,0 [ 75,00 | Protidestova saluzie
43 [o000] 08 89 | 893 Oblouk 120°
30545 | 4,5 | 50 1,7 [ 1,470] 1,700 x| 1,150 | 1,578 [ 4,3 [0,222] 0,0 0,0 [ 0,55 Rovmé potrubi
~ 43 [o000] 03] 33 335 Zazeni
'§ 30545 3,0 [ 5,0 ] 1,7 [ 1,470] 0,900 [x] 1,200 | 1,123 | 8,6 [0,650[ 0,0 0,0 | 1,92 Rovné potrubi
2 8,6 [0,000] 0,6 [ 26,1 ] 26,11 Oblouk 90°
8,6 [0,000] 0,3 [ 13,1] 13,06 T-5poj
14420] 43 [ 5,0] 0,8 [ 1,010] 0,900 [x] 1,200 | 1,123 | 4,0 [0,252] 0,0] 0,0 | 0,65 Rovné potrubi
4,0 [0,000] 0,6 [ 5,8 [ 5,82 T-spoj
7310 J 0,0 50] 04 [0,719] 1,220 [x] 1,200 | 1,307 | 1,5 [0,000] 1,0] 1,4 [ 1,36 [ vystup zjednotky
ceLKEM:| 136,7 [Pa
7310 [ 0,0 [ 50 [ 0,4 [0,719] 1,220 [x[ 1,200 [ 1,307 | 1,5 [0,000] 0,7 0,9 [ 0,95 | Vstup do jednotky
7310 [17,4] 50 [ 0,4 [0,719] 0,850 [x] 0,500 [ 0,736 | 4,8 [0,352] 0,0] 0,0 [ 6,12 Rovné potrubi
~ 4,8 10,000 0,3 | 4,1 | 4,06 Rozsiteni
g 4,8 [0,000] 1,8 [ 243] 24,335 Oblouk 90°(3x)
4,8 10,000 0,3 | 4,1 | 4,06 Rozsiteni
48 [0,000] 1,2 [ 16,2] 16,23 Oblouk 90° (2x)

4,8 |0,000] 0,8 | 10,8 ] 10,82 [-spoj (slouéeni proudl;
CELKEM:| 66,6 |Pa

4880 [ 6,1 ] 46| 03 [0,615] 0,600 |x| 0,500 | 0,618 | 4,5 [0,366] 0,0 0,0 | 2,23 Rovné potrubi
f;. 4,5 10,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
™ 4,5 [0,000{ 06 ] 7,3 [ 7,26 Oblouk 90°
4,5 [0,000] 03] 3,6 [ 363 0dbotka
o 14130 ]12[4a1] 01 [o287] o550 [x] 0,500 | 0592 | 4,2 [0331] 0,0 00 [ 040 Rovné potrubi
g 4,2 [0,000] 03] 3,1 [ 3,00 Roziteni
4,2 [0,000] 03] 3,1 [ 3,00 0dbotka
o 13300 [1,2[37] 02 [os62] 05500 [x] 0,500 | 0,564 | 3,7 [0,279] 0,0 00 [ 0,33 Rovné potrubi
g 3,7 [0,000] 03] 2,4 [ 2,39 Roziteni
3,7 [0,000] 03] 2,4 | 2,39 0dbotka
2580 [ 2,2 3,3 ] 02 [0,526] 0,500 [x] 0,400 [ 0,505 | 3,6 [0,304] 0,0] 0,0 [ 0,67 Rovné potrubi
o 3,6 [0,000 03] 2,3 [ 2,28 Roziteni
© 3,6 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
3,6 [0,000] 03] 2,3 2,28 odbotka
o L1730 [1,112,9] 0,2 [o,459] 0,400 [x] 0,400 | 0,451 | 3,0 [0,244] 0,0] 0,0 | 0,27 Rovné potrubi
S 3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 1,60 Rozéiteni
3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 160 odbotka
o 1265 [15]24] 0,1 J0432] 0,325 [x] 0,400 | 0,407 | 2,7 0,238 0,0] 0,0 | 0,36 Rovné potrubi
S 2,7 [0,000] 03] 1,3 ] 1,30 Rozéiteni
2,7 [0,000] 03] 1,3 ] 1,30 odboika
265 | 1,1]2,0] 0,1 [0,287] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 | 1,6 [0,000] 0,2 0,2 | 0,27 Rovné potrubi
1,6 0,000 03] 0,4 [ 045 Rozéiteni
N 1,6 |0,000] 03] 0,4 [ 045 odboika
S 1,6 10,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
465 | 2,0] 20/ 01 |0,287] 0,315 0,315 | 1,7 |0,800] 0,0] 0,0 [ 1,60 Flexi potrubi
1,7 |0,000] 0,0 | 12,0 [ 12,00 [ryastka (vsc/a-315-3400)
CELKEM:| 81,2 |pa
Zafizeni ¢.2 - wtlak (strojovna a stfecha) - (Usek 1)| 136,7 [Pa
N Zatizeni ¢.2 - sani (strojovna a stfecha) - (Usek 2)| 66,6 |Pa
— Zafizeni ¢.2 - sani (Operacnisaly) - kritickd vétev (Useky 1-6)| 81,2 |Pa
8) Pozarni klapka| 30,0 |Pa
Tlumic¢ hluku| 50,0 |Pa
CELKEM:| 364.5 |Pa
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~ L2430 [ 1,1] 46] 01 [0,434] 0,300 [x] 0,500 | 0,437 | 45 [0,560] 0,0] 0,0 [ 0,62 Rovné potrubi
8 4,5 10,000/ 0,0 | 10,0 ] 10,00 Regulacni klapka
i 4,5 [0,000] 03] 3,6 | 3,60 odbotka
1680 | 1,0 [ 3,7 0,1 0,401] 0,300 [x] 0,500 [ 0,437 | 3,1 [0,280] 0,0 0,0 | 0,28 Rovné potrubi
3,1 [0,000[ 0,6 [ 3,4 [ 3,44 Oblouk 90°
~ [ 1680 [ 35]3.7] 01 [0401] 0,300 [x] 0,400 | 0,391 [ 3,9 [0,470] 0,0 0,0 | 1,65 Rovné potrubi
= 3,9 10,000| 0,3 ] 2,7 | 2,69 Roziifeni
3,9 [0,000[ 0,4 [ 36 [ 3,58 Oblouk 45°
3,9 [o,000[ 03[ 2,7 [ 2,69 odbotka
930 Jo5] 28] 0,1 ]0,340] 0,300 [x] 0,400 [ 0,391 | 2,2 [o,251] 0,0] 0,0 | 0,08 Rovné potrubi
2,2 [o,000[ 0,4 [ 1,1 [ 1,10 Oblouk 45°
~ | 930 [24] 28] 01 [0,340] 0,300 [x] 0,325 [ 0,352 | 2,6 [0,257] 0,0] 0,0 [ 0,62 Rovné potrubi
S 2,6 |0,000[ 03] 1,2 [ 1,25 Roziifeni
- 2,6 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,6 [0,000[ 0,4 | 1,7 [ 1,66 Oblouk 45°
2,6 [0,000[ 03[ 1,2 [ 1,25 odbotka
465 [3,2] 2,0/ 01 [0,289] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 [ 1,6 [0,224] 0,0 0,0 | 0,36 Rovné potrubi
1,6 10,000 0,3 ] 0,4 | 0,45 Rozsifeni
Y 1,6 [0,000] 0,4 | 0,6 [ 0,60 Oblouk 45°
Q 1,6 0,000 03] 0,4 [ 045 odbotka
465 [ 1,5]20] 01 [o,289] 0,315 0,315 | 1,7 [o,800] 0,0] 0,0 | 1,20 Flexi potrubi
1,7 [0,000] 0,0 | 12,0 [ 12,00 Vyls tka
CELKEM:| 59,6 |Pa

~ 750 | 0,0 46] 0,0 |0,240 0,315 0,315 | 2,7 |0,000{ 0,3 ]| 1,3 | 1,27 Odbocka
nC); 750 21]120( 0,1 ]0,364 0,315 0,315 2,7 10,800] 0,0 | 0,0 1,68 Flexi potrubi
0,000| 0,0 | 18,0 | 18,00 Vyustka
CELKEM:| 21,0 |Pa
~ 800 00| 41] 0,1 ]0,263 0,315 0,315 2,9 10,000f 0,3 | 1,4 1,45 Odbocka
g 800 |1,2|20] 0,1 [0,376 0,315 0,315 | 2,9 /10,800 0,0 ] 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
0,000| 0,0 | 20,7 | 20,70 Vyustka
CELKEM:| 23,1 |Pa
750 00| 37| 0,1 |0,268| 0,250 |X| 0,300 | 0,309 | 2,8 {0,000] 0,3 | 1,4 | 1,37 Odbocka
~ 750 441 20] 0,1 |0,364]| 0,250 |X| 0,300 0,309 | 2,8 10,381] 0,0 | 0,0 1,68 Rovné potrubi
Lg' 2,8 10,000] 0,6 | 2,7 | 2,74 Oblouk 90°
2,8 10,000] 0,9 ]| 4,1 | 4,11 [Koleno asymetrické 90°
2,8 10,000f 0,0 | 17,2 ] 17,20 Vyustka
CELKEM:| 27,1 |Pa
~ 850 | 00| 33] 0,1 0,302 0,315 0,315 | 3,0 |0,000{ 0,3 ] 16 | 1,63 Odbocka
8 850 1,21 20( 0,1 | 0,388 0,315 0,315 3,0 10,800f 0,0 | 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
0,000] 0,0 | 23,4 ] 23,40 Vyustka
CELKEM:| 26,0 |Pa
465 00} 29] 0,0 |0,238] 0,250 |X| 0,300 0,309 1,7 {0,000] 0,3 0,5 | 0,53 Odbocka
~ 465 | 4,2] 20| 0,1 ]0,287] 0,250 |X| 0,300 | 0,309 | 1,7 |0,138] 0,0 | 0,0 | 0,58 Rovné potrubi
'g' 1,7 0,000 06 | 1,1 1,05 Oblouk 90°
1,7 {0,000 09| 1,6 | 1,58 |Koleno asymetrické 90°
1,7 10,000f 0,0 ] 8,1 | 810 Vyustka
CELKEM:| 11,8 |Pa
~ 800 00| 24] 0,1 ]0,343 0,315 0,315 2,9 10,000f 0,3 | 1,4 1,45 Odbocka
S 800 | 13| 20] 0,1 [0,376 0,315 0,315 | 2,9 /10,800( 0,0 ] 0,0 | 1,04 Flexi potrubi
0,000| 0,0 | 20,7 | 20,70 Vyustka
CELKEM:| 23,2 |Pa
~ 750 | 00| 46] 0,0 |0,240 0,315 0,315 | 2,7 |0,000{ 0,3 ]| 1,3 | 1,27 Odbocka
8 750 1,5] 20 ( 0,1 | 0,364 0,315 0,315 2,7 10,800] 0,0 | 0,0 1,20 Flexi potrubi
- 0,000] 0,0 [ 18,0 18,00 Vydstka
CELKEM:| 20,5 |Pa
~ 750 00| 46| 0,0 | 0,240 0,315 0,315 2,7 10,000f 0,3 | 1,3 1,27 Odbocka
S; 750 | 1,2|20] 0,1 0,364 0,315 0,315 | 2,7 10,800 0,0 ] 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
- 0,000] 0,0 18,0] 18,00 Vydstka
CELKEM:| 20,2 |Pa
~ 465 | 00)] 46| 0,0 ] 0,189 0,315 0,315 | 1,7 |0,000{ 0,3 ] 0,5 | 0,49 Odbocka
,9; 465 1,21 20| 0,1 | 0,287 0,315 0,315 1,7 10,800] 0,0 | 0,0 | 0,96 Flexi potrubi
- 0,000| 0,0 | 12,0 | 12,00 Vyustka

CELKEM:| 13,4 |Pa
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PRIVOD:

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
¢, i L | v S d’ AxB d v R £ Z | z+R*L -
= m3/h m | m/s m’ m m m m/s |Pa/m| - Pa Pa -

29920 0,0 2,0 | 4,2 [ 2,301] 3,000 [x]| 1,500 | 2,394 | 1,8 [0,000] 0,0 [ 40,0] 40,00 [ Protidestova saluzie
1,8 [0,000[ 03[ 0,6 [ 0,61 Roziiteni
29920 [13,5] 50| 1,7 [ 1,455] 1,500 [x] 1,150 | 1,482 | 4,8 [0,158] 0,0 0,0 [ 2,13 Rovné potrubi
4,8 [0,000] 1,2 | 1655 [ 16,50 Oblouk 90° (2x)
N 4,8 [0,000] 0,6 83 [ 825 Oblouk 45° (2x)
N 4,8 (0,000 03] 41 [ 4,13 odbotka
7 4,7 [0,000] 03] 4,0 [ 3,9 Roziiteni
22860 [ 3,0 | 5,0 | 1,3 | 1,272] 1,370 [x]| 1,150 | 1,309 | 4,7 {0,272 0,0] 0,0 | 0,52 Rovné potrubi
2,8 [0,000] 03] 1,4 [ 1,42 odbotka
7260 [ 3,8 50/ 04 |0,717] 1,270 }1| 0,610 | 0,954 | 2,8 [0,200] 0,0 0,0 | 0,38 Rovné potrubi
2,8 10,000 0,9 | 43 | 4,26 Koleno pravouhlé
2,8 10,000 0,7 3,3 | 3,31 Vstup do jednotky
CELKEM:| 85,5 [Pa
7260 [ 0,0 50] 04 [0,717] 1,220 [x] 1,000 | 1,307 | 1,5 [o,000] 1,0] 1,3 | 1,34 [ vystup zjednotky
X 4,7 [0,000] 03| 4,0 | 4,00 Zazeni
~ | 7260 [14,4] 5,0] 0,4 [0,717] 0,850 [x] 0,500 | 0,736 | 4,7 [0,347] 0,0] 0,0 | 5,00 Rovné potrubi
4,7 [0,000] 1,8 23,6 ][ 23,56 Oblouk 90° (3x)
CELKEM:| 33,9 [Pa

7060 | 8,8 [ 50 0,4 [0,707] 0,850 |x| 0,500 | 0,736 | 4,6 |0,330] 0,0 [ 0,0 | 2,90 Rovné potrubi
2v 4,6 [0,000] 1,2 | 15,1 15,14 Oblouk 90°(2x)
4,6 [0,000] 03] 38 [ 3,78 odbotka
3800 [ 1,9 [ 4,3 [ 0,2 [0,562] 0,500 [x] 0,500 | 0,564 | 4,2 [0,375] 0,0 0,0 | 0,71 Rovné potrubi
3p 4,2 [0,000] 03] 3,2 | 3,17 odbotka
4,2 [0,000] 03] 3,2 [ 3,17 Zuzeni
1900 | 8,1 ] 3,5 | 0,2 | 0,438] 0,500 [x| 0,325 | 0,455 | 3,2 [0,314] 0,0] 0,0 | 2,54 Rovné potrubi
4o 3,2 [0,000] 03] 1,9 [ 1,88 Zuzeni
3,2 [0,000] 1,2] 7,5 [ 7,50 Oblouk 90°(2x)
3,2 [0,000] 03] 1,9 [ 1,88 odbotka
1300 | 2,5] 2,8 | 0,1 | 0,409 0,400 x| 0,325 | 0,407 | 2,8 |0,266] 0,0 0,0 | 0,67 Rovné potrubi
5p 2,8 [0,000] 03] 1,4 | 1,37 Zuzeni
2,8 [0,000] 03] 1,4 | 1,37 odbotka
600 [3,7]20] 01]0326] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 1,6 [0,222] 0,0] 00 [ 0,41 Rovné potrubi
1,6 0,000 03] 04 [ 0,44 Zazeni
6 2,1 [0,000] 03] 0,8 [ 0,81 odbotka
2,1 10,000( 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
600 [1,1]20] 01 ]o0326] 0,315 0,315 | 2,1 [0,800] 0,0] 0,0 | 088 Flexi potrubi
2,1 [0,000] 0,0 [244,0[244,00] vyistka (122 Pa vES.)
CELKEM:| 302,6 |Pa

CTZ

Zafizeni ¢.2 - sani (strojovna a stfecha) - (Usek 1)

85,5

Zafizeni ¢.2 - wtlak (strojovna a stfecha) - (Usek 2)

33,9

Zaftizeni .2 - wytlak (Operacni saly) - kriticka vétev (Useky 2-6)

302,6

Pozarni klapka

30,0

Tlumic¢ hluku

50,0

CELKEM:

502.0 |Pa

152



3260 [ 0,0 50| 0,2 | 0,480] 0,725 | x| 0,210 | 0,440 | 5,9 [0,000] 03] 63 | 6,29 odbotka
3260 | 4,1 5,0 0,2 [ 0,480] 0,725 [x] 0,210 | 0,440 | 5,9 [1,220] 0,0] 0,0 | 5,00 Rovné potrubi
V-1 5,9 10,000| 0,0 ] 10,0 | 0,30 Regulacni klapka
5,9 [0,000] 03] 6,3 [ 0,30 T-spoj (déleni)
5,9 [0,000] 0,6 [ 12,6 [ 0,60 Oblouk 90°
5,9 [0,000] 0,0 [145,0]145,00 Vyustka (LP)
43260 [o05]50] 02 [0480] 0,725 [x] 0,210 | 0,440 | 5,9 1,220 0,0 0,0 | 0,61 Rovné potrubi
0,000 | 5,9 [0,000] 03] 63 [ 6,29 T-spoj
CELKEM:| 157,5 |Pa
1900 J0,0] 50 0,1 [0,367] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 Jo,000] 0,3] 3,7 | 3,68 odbotka
1900 | 45] 50/ 0,1 [0,367] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 [1,020] 0,0] 0,0 | 4,559 Rovné potrubi
o1 4,5 [0,000] 0,0]100] 030 | Regula¢niklapka
4,5 10,000f 0,3 | 3,7 | 0,30 T-spoj (déleni)
4,5 [0,000] 0,6] 7,4 [ 060 Oblouk 90°
4,5 [0,000] 0,0 [145,0[145,00 Vyustka (LP)
3. 41900 [o2]50] 01]0367] 0,725 [x] 0,260 | 0,384 | 4,5 [1,020] 0,0] 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
0,000 | 4,5 [0,000] 03] 3,7 [ 3568 T-spoj
CELKEM:| 154,5 |Pa
600 | 0,0]35] 00 [o0,246 0,315 0,315 | 2,1 [0,000] 03] 0,8 | 0,81 odbotka
4p1| 600 [1,8]35] 00 [0,246 0,315 0,315 | 2,1 [0,800 0,0] 0,0 ] 1,44 Flexi potrubi
0,000] 0,0 [121,8]121,80 Vyustka
CELKEM:| 124,1 |Pa
700 [0,0] 28] 0,1 [o0,297 0,315 0,315 | 2,5 [0,000] 03] 1,1 | 1,11 0dbotka
sp1l 700 [1,0] 281 0,1 0,297 0,315 0,315 | 2,5 [0,800] 0,0 0,0 | 0,80 Flexi potrubi
0,000] 0,0 [ 97,0] 97,00 Vylstka
CELKEM:| 98,9 |Pa

=N

Obrazek 340 - Jednocarové feseni funkéniho celku VZT 2
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9.3.3 Vzduchotechnické zarizeni ¢.3

ODVOD:
; HODNOTY TLAKOVA :
Z VYKRESU ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
e | v [tfv]s]d AxB d v | R [ &] z [z+rRHe =
= m3/h m |m/s| m? m m m m/s |Pa/m| - Pa Pa -
30545 0,0 | 2,0 4,2 [ 2,325] 1,700 [x] 1,150 | 1,578 [ 4,3 [0,000] 0,0 [ 75,0] 75,00 | Protidestovs aluzie
4,3 [0,000{ 08 ] 89 | 893 Oblouk 120°
30545 4,5 ] 50 1,7 [1,470] 1,700 [x] 1,150 [ 1,578 | 4,3 [0,222] 0,0] 0,0 [ 055 Rovmé potrubi
4,3 [0,000{ 03] 3,3 [ 3,35 Zaseni
L 30545 | 3,0 | 50 1,7 | 1,470] 1,100 x| 0,900 | 1,123 | 8,6 0,650] 0,0 0,0 | 1,92 Rovné potrubi
> 8,6 |0,000] 0,6 [ 26,1 26,11 Oblouk 90°
= 8,6 [0,000] 0,3 [ 13,1 ] 13,06 T-spoj
16125 |18,6] 5,0 ] 0,9 | 1,068] 1,200 |x| 0,800 | 1,059 | 5,1 [0,255] 0,0] 0,0 | 4,74 Rovné potrubi
5,1 [0,000] 1,2 [ 18,4 [ 18,42 Oblouk 90° (2x)
5,1 10,000 1,8 | 27,6 | 27,63 | Koleno pravouhlé (2x)
5,1 10,000| 1,0 | 15,4 ] 15,35 Vystup z jednotky
ceLkem:[ 1951 [pa
16125 0,0 | 50| 0,9 | 1,068] 1,220 | x| 1,200 | 1,307 | 3,3 [0,000] 0,7 ] 46 | 462 | vstup do jednotky
3,3 [0,000] 03] 2,0 [ 1,98 Zazeni
v |16125]143[ 50 09 [1,068] 1,200 [x] 0,800 | 1,106 | 4,7 [0,207] 0,0] 0,0 | 2,96 Rovné potrubi
Py 4,7 |0,000{ 2,4 | 31,0 30,96 Oblouk 90°(4x)
4,7 [0,000] 03] 3,9 [ 387 Zazeni
16125] 2,2 [ 5,0] 0,9 [ 1,068] 1,200 [x] 0,600 | 0,958 | 6,2 [0,442] 0,0] 0,0 ] 0,97 Rovné potrubi
6,2 [0,000] 0,6 | 13,8 13,76 Oblouk 90°
CELKEM:| 59,1 [pa
= | 16125] 0,0 50 0,9 | 1,068] 1,600 [x| 0,600 | 1,106 | 4,7 |0,000] 0,6 | 7,7 | 7,74 T-spoj
m |11725]65] 48] 07 [0931] 1,200 [x] 0600 | 0958 [ 45 [0240] 0,0 00 | 156 Rovné potrubi
~ 4,5 [0,000{ 06| 7,3 | 7,27 T-spoj
v 1890 [38[46] 05 [0830] 0900 [x] 0,600 0829 | 46 [0278] 0,0 0,0 | 1,06 Rovné potrubi
g; 4,6 10,000| 0,0 [ 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
4,6 [0,000] 03| 3,7 | 3,73 0dbotka
o | 8400 [1,7]44] o5 [0,826] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 [ 4,3 [0,248] 0,0 [ 0,0 [ 0,42 Rovné potrubi
< 4,3 [0,000] 03] 33 [ 3,32 0dbotka
= | 7900 [45]41] 05 ]0821] 0,900 |x| 0,600 | 0,829 | 4,1 |0,222] 0,0] 0,0 | 1,00 Rovné potrubi
A 4,1 [0,000] 03] 2,9 [ 2,94 0dbotka
7200 | 2,3] 3,9 0,5 | 0,805] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 ["3,7 [0,287] 0,0 0,0 | 0,42 Rovné potrubi
fg 3,7 [0,000] 0,3 2,4 | 2,44 Rozsifeni
© [ 7200 [1,0]3,7] 05 [0,828] 0,900 [x] 0,550 | 0,794 | 4,0 [0,234] 0,0] 0,0 | 0,23 Rovné potrubi
4,0 [0,000{ 03 | 2,9 | 2,90 0dbotka
m | 6550 [20]3,7] o5 [0,790] 0,900 [x] 0,550 | 0,794 [ 3,7 [0,297] 0,0] 0,0 [ 0,39 Rovné potrubi
~ 3,7 [0,000] 0,3 [ 2,4 [ 2,40 0dbotka
o 15950 [1,0[35] 04 [0715] 0,900 [x| 0,450 | 0,718 | 3,5 [0,207] 0,0] 0,0 | 0,21 Rovné potrubi
8 3,5 [0,000] 03] 2,1 [ 2,13 Rozditeni
3,5 (0,000 03[ 2,1 [ 2,13 0dbotka
4000 [10,6] 3,3 0,3 [0,657] 0,700 [x] 0,450 | 0,633 [ 3,5 [0,240] 0,0] 0,0 [ 2,54 Rovné potrubi
" 3,5 [0,000] 03] 2,2 [ 2,21 Roziifeni
o 3,5 [0,000] 0,6 [ 44 [ 442 Oblouk 90°
3,5 [0,000] 03] 2,2 [ 2,21 0dbotka
w 13500 [1,5]31] 03 [o,636] 0,650 [x] 0,450 | 0,610 | 3,3 [0,224] 0,0] 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
8 3,3 [0,000] 0,3 2,0 | 1,9 Roziiteni
i 3,3 [0,000] 03] 2,0 [ 1,96 0dbotka
2850 | 4,4] 2,9 0,3 J0,595] 0,600 [x] 0,450 | 0,586 | 2,9 [0,285] 0,0] 0,0 [ 0,81 Rovné potrubi
P 2,9 {0,000 03 15 | 1,53 Rozifent
= 2,9 (0,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,9 (0,000 03[ 1,5 [ 1,53 0dbotka
w | 2280 [ 1,6] 2,6 | 0,2 [0,553] 0,500 [x] 0,450 | 0,535 [ 2,8 [0,291] 0,0 0,0 [ 0,31 Rovné potrubi
e 2,8 (0,000 03[ 1,4 [ 1,41 Rozéiteni
i 2,8 [0,000] 03] 1,4 [ 1,41 Odbotka
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1710 [ 5,4 24 [ 0,2 [ 0,500] 0,400 [x] 0,450 | 0,479 | 2,6 [0,296] 0,0 [ 0,0 | 1,06 Rovné potrubi
- 2,6 [0,000] 03] 1,2 [ 1,24 Rozéiteni
8 2,6 [0,000] 0,6 [ 2,5 [ 2,48 Oblouk 90°
- 2,6 [0,000] 0,6 ] 2,5 [ 2,48 Oblouk 45° (2x)
2,6 [0,000] 03] 1,2 [ 1,24 0dbotka
_ | 1240 | 1,6] 22 0,1 | 0,427] 0,400 [x] 0,400 | 0,451 | 2,0 [0,225] 0,0 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
3 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 0,70 Rozéiteni
- 2,0 0,000/ 03] 07 | 0,70 Odbotka
570 | 2,0] 2,0] 0,1 [0,318] 0,300 [x] 0,300 | 0,339 | 1,8 J0,250] 0,0] 0,0 | 0,30 Rovné potrubi
- 1,8 [0,000] 03] 0,6 | 0,55 Rozditeni
8 1,8 [0,000] 0,3 | 0,6 | 0,55 Odboika
= [ 570 T1,3]20] 01 Jo,318] 0,250 | 0,250 [ 3,2 [0,800] 0,0] 0,0 [ 1,04 Flexi potrubi
3,2 [0,000] 0,0 [ 30,1 [ 30,10 Vylstka
CELKEM:| 127,6 |Pa
Zafizeni ¢.23- vytlak (strojovna a stfecha) - (isek 1)| 195,1 |Pa
N Zafizeni ¢.3 - sani (strojovna a stfecha) - (Usek 2)| 59,1 |Pa
— Zatizeni ¢.2 - sani (dospavaci pokoj) - kriticka vétev (Useky 1-15)| 127,6 [Pa
18 Pozarni klapka| 30,0 |Pa
Tlumi¢ hluku| 50,0 |Pa
CELKEM:| 461,7 |Pa
570 | 1,5] 2,8] 0,1 |0,268] 0,200 [x| 0,300 | 0,276 | 2,6 |0,415| 0,0 | 0,0 | 0,62 Rovné potrubi
a 2,6 [0,000[ 03] 1,2 [ 1,20 odbotka
S [ s70 |12] 28] 01 0268] 0,250 | 0,250 | 3,2 [0,800] 0,0] 0,0] 0,96 Flexi potrubi
3,2 [0,000] 0,0 [ 30,1 [ 30,10 Vylstka 120.3
CELKEM:| 32,9 |pa
650 | 2,2]31] 01]0,272] 0,200 x| 0,325 | 0,288 | 2,8 |0,415| 0,0] 0,0 [ 0,91 Rovné potrubi
% 2,8 (0,000 1,2 [ 5,6 [ 557 Oblouk 90° (2x)
S 2,8 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,8 [0,000 03| 1,4 [ 1,39 odboika
150 Jo,0]32]00]0131] 0,200 [x] 0,275 | 0,211 | 2,8 Jo,000] 03] 1,4 | 1,39 Zuzeni
150 [2,8]3,2] 00 ]0,131] 0,200 [x] 0,275 [ 0,211 | 1,2 [0,220] 0,0 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
,‘3"- 1,2 0,000] 0,6 | 0,5 | 0,51 Oblouk 90°
S 1,2 [0,000] 03] 03 [ 0,26 odbotka
150 [ 23] 20] 00 [0,163] 0,160 0,260 | 2,1 [o,800] 0,0] 0,0 [ 1,84 Flexi potrubi
2,1 [0,000] 0,0 9,3 [ 9,30 Vylstka 100.3a
CELKEM:| 31,5 |pa
a 1,8 [0,000] 03] 0,6 | 0,58 odbotka
8 [ 500 |12]20] 01 [0297] 0,315 0,315 [ 1,8 |o,800] 0,0] 0,0 [ 0,96 Flexi potrubi
= 1,8 [0,000] 0,0] 8,0 [ 8,00 Vylstka
CELKEM:| 95 |pa
1,8 0,000] 03| 0,6 | 0,58 odboika
fg 1,8 10,000f 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
o | s00 |15]33] 00 0232] 0,315 | 0315 | 1,8 [0,800] 0,0] 0,0 ] 1,20 Flexi potrubi
1,8 |0,000] 0,0 8,0 | 8,00 Vydstka
CELKEM:| 19,8 |Pa
1050 [ 2,7 3,5] 0,1 |0,326] 0,250 | x| 0,350 | 0,334 [ 3,3 |0,500] 0,0] 0,0 [ 1,35 Rovné potrubi
3 3,3 (0,000 12| 7,7 [ 7,72 Oblouk 90° (2x)
2 3,3 [0,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 regulacni klapka
3,3 [0,000 03| 1,9 [ 1,94 odboika
700 [2,0]3,5] 0,1 [0,266] 0,250 [x] 0,350 [ 0,334 | 2,2 [0,200] 0,0 0,0 [ 0,40 Rovné potrubi
3 2,2 [0,000] 0,3] 0,9 [ 0,86 odbotka
& [ 700 Jo7]20] 01 |0352] 0,315 | 0,315 | 2,5 [0,800] 0,0] 0,0 ] 056 Flexi potrubi
2,5 [0,000] 0,0 16,0 16,00 Vydstka
CELKEM:| 388 |pa
. 0,5 [0,000{ 03] 0,0 | 0,04 0dbotka
@ | 150 [20]08] 01 [o258] 0,315 0,315 [ 0,5 [0,000[ 0,8] 0,1 [ 0,14 Flexi potrubi
0,5 [0,000] 0,0 [ 11,4 ] 11,40 Vylstka
CELKEM:| 11,6 |Pa
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< | 1500 [ 1,5]3,7] 01 J0,379] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 3,9 [0,830] 0,0] 0,0 [ 1,25 Rovné potrubi
2 3,9 |0,000] 0,6 [ 54 [ 5,41 Oblouk 90° (2x)
= 3,9 [0,000] 03| 2,7 [ 2,70 Odbotka
o | 1150 [0,8]3,7] 0,1 [0,332] 0,300 [x] 0,325 [ 0,352 | 3,3 [0,000] 0,0] 0,0 [ 0,00 Rovné potrubi
E 3,3 [0,000[ 03| 1,9 | 1,94 Zizeni
3,3 [0,000[ 03[ 1,9 [ 1,94 0dbotka
800 [ 2,0]3,7] 01 0,277] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 | 2,7 [0,540] 0,0] 0,0 | 1,08 Rovné potrubi
3 2,7 [o,000[ 03] 1,3 ] 1,30 Zizeni
IS 2,7 |0,000] 0,0 ] 10,0 10,00| Regula¢niklapka
2,7 |o,000[ 03] 13 ] 1,30 odbotka
700 [ 13137 0,1 ]0,259] 0,250 [x] 0,325 | 0,322 | 2,4 [0,450] 0,0] 0,0 | 0,59 Rovné potrubi
3 2,4 [0,000[ 03[ 1,0 [ 1,02 0dbotka
2 [ 700 Jo8][20] 01 ]0352] 0,315 [ 0,315 | 2,5 [0,800] 0,0] 0,0] 0,64 Flexi potrubi
2,5 [0,000[ 0,0 [ 16,0 16,00 Vyls tka
CELKEM:| 45,1 |pa
650 | 4,9]3,9] 0,0 ]0,243] 0,200 [x] 0,325 | 0,288 | 2,8 [0,240] 0,0] 0,0 | 1,18 Rovné potrubi
o 2,8 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2 2,8 [0,000] 1,2 [ 5,5 [ 5,49 Oblouk 90°(2x)
© 2,8 |0,000[ 06| 2,7 | 2,74 Oblouk 45° (2x)
2,8 [0,000[ 03[ 1,4 [ 1,37 odbotka
150 J1,0]20] 00 J0,163] 0,150 [x] 0,200 | 0,295 | 1,4 [0,220] 0,0] 0,0 ] 0,22 Rovné potrubi
° 1,4 |0,000[ 03] 03 [ 035 Zizeni
P 2,4 [0,000] 03] 1,0 | 1,02 Odbocka
© [T150 T10] 20 00 Jo,163] 0,160 | 0,150 [ 2,4 [0,800] 0,0] 0,0 0,80 Flexi potrubi
2,4 |0,000[ 0,0 93] 9,30 vylstka
CELKEM:| 32,4 |Pa
700 [ 6,2]45] 00 [0,235] 0,200 [x] 0,225 | 0,239 | 4,3 [1,200] 00] 0,0 | 7,44 Rovné potrubi
& 4,3 10,000f 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
8 4,3 [0,000] 1,8 [ 19,7 19,72 Oblouk 90° (3x)
4,3 [0,000] 03] 3,3 ] 3,29 Odbotka
& | 575 Jos[40] 00]0,226] 0,200 [x] 0,225 | 0,239 | 3,5 [0,835] 0,0 0,0 | 0,42 Rovné potrubi
8 3,5 (0,000 03| 2,2 | 2,18 Odbocka
2 | 450 Jo5]35] 00 [0,213] 0,200 [x] 0,225 | 0,239 | 2,8 [0,531] 0,0] 0,0 | 0,27 Rovné potrubi
8 2,8 (0,000 03| 1,4 | 1,39 Odbocka
& [ 350 Jos]30] 00 [0,203] 0,200 [x] 0,225 [ 0,239 | 2,2 [0,335] 0,0] 0,0 [ 0,17 Rovné potrubi
S 2,2 |0,000[ 03[ 0,9 | 0,86 odbotka
2 | 225 |o5]25] 00 |0,178] 0,200 [x] 0,225 | 0,239 | 1,4 |0,63] 0,0 | 0,0 | 0,08 Rovné potrubi
8 1,4 |0,000{ 03| 0,3 | 035 Odbocka
125 o5 2,0] 0,0 J0,149] 0,200 [x] 0,225 | 0,239 | 0,8 [0,085] 0,0] 0,0 | 0,04 Rovné potrubi
3 0,8 [0,000[ 03] 01 [ 0,11 0dbotka
8 [ 125 J10]20] 00]0,149] 0,200 | 0,200 [ 1,1 [0,800] 0,0] 0,0 0,80 Flexi potrubi
1,1 [0,000] 0,0] 7,8 [ 7,80 Talifowy ventil
CELKEM:| 54,9 [Pa
500 | 2,2]44] 00 [0,201] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 1,3 [0,240] 0,0] 0,0 | 0,53 Rovné potrubi
- 1,3 |0,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
S 1,3 [0,000] 03] 0,3 [ 030 odbotka
500 [ 1,2]20] 01 [0,297] 0,315 | 0,315 [ 1,8 [0,800] 0,0] 0,0 0,96 Flexi potrubi
1,8 [0,000] 0,0] 81 [ 8,10 Vyls tka
CELKEM:| 19,9 |Pa
500 [3,0]46] 00 ]0,296] 0,250 [x] 0,225 | 0,207 | 4,1 [1,240] 00] 00| 3,42 Rovné potrubi
3 4,1 [0,000] 0,6 | 6,0 | 5,98 Oblouk 45° (2x)
@ 4,1 [0,000[ 0,0 [ 10,0 [ 10,00 | Regulaéniklapka
4,1 [0,000] 03] 3,0 | 2,99 Odbotka
§ 375 [ 1,81 42] 0,0 J0,278] 0,150 [x] 0,225 | 0,207 | 3,1 [o,669] 0,0] 0,0 | 1,20 Rovné potrubi
al 3,1 [o,000[ 03[ 1,7 [ 1,71 odbotka
2 | 250 [15]35] 00 [0,159] 0,250 [x] 0,225 [ 0,207 | 2,1 [0,320] 0,0] 0,0 | 0,48 Rovné potrubi
A 2,1 [0,000] 03 0,8 ] 0,78 Odbocka
125 [1,0]24] 00]0,136] 0,150 [x] 0,225 | 0,207 | 1,0 [0,095] 0,0] 0,0 | 0,00 Rovné potrubi
3 1,0 [0,000] 03] 0,2 [ 0,18 odbotka
& [ 125 |15]20] 00 [0,149] 0,200 | 0,200 | 1,1 [0,800] 0,0] 0,0] 1,20 Flexi potrubi
1,1 10,000 0,0| 7,8 | 7,80 Talifovy ventil
CELKEM:| 358 [pa
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41 [o,000] 03] 3,0 [ 2,99 Roz§iteni
4400 [ 7,4] 40 03 [0,624] 0,600 [x| 0,500 | 0,618 [ 4,1 [0,280] 0,0 0,0 [ 2,07 Rovné potrubi
4,1 [0,000] 0,6 [ 60 | 5,98 Oblouk 45° (2x)
4,1 10,000/ 0,0 | 10,0 ] 10,00 Regulacni klapka
4,1 [0,000] 1,2 [ 12,0 11,95 Oblouk 90° (2x)
- 41 [o,000] 03[ 3,0 | 2,99 Roz§iteni
8 | 4400 [42]40] 03 o0,624] 0,850 [x] 0,350 | 0,616 | 4,1 [0,306] 0,0 0,0 | 1,29 Rovné potrubi
- 4,1 [0,000] 03] 3,0 [ 2,99 Zizeni
4,1 [0,000] 0,6 [ 60 | 5,98 Oblouk 90°
41 [o,000] 03[ 3,0 | 2,99 Roz§iteni
4400 [ 3,6] 40/ 03 [0,624] 0,600 [x| 0,500 | 0,618 [ 4,1 [0,280] 0,0 0,0 [ 1,01 Rovné potrubi
4,1 [o,000] 1,2 [ 12,0] 12,05 Oblouk 90°(2x)
41 [o,000] 03] 3,0 | 2,99 odbotka
o | 3025 |54]33] 03 ]0574] 0,550 |x| 05500 | 0592 | 3,1 [0,187] 0,0] 0,0 [ 1,01 Rovné potrubi
S 3,1 |o,000[ 03] 1,7 [ 1,71 Zazeni
i 3,1 [0,000] 03] 1,7 [ 1,71 Odbotka
w | 1375 | 75| 2,6 | 0,1 | 0,433] 0,400 |x| 0,400 | 0,451 | 2,4 |0,176] 0,0 0,0 [ 1,32 Rovné potrubi
8 2,4 |0,000] 0,6 [ 2,0 [ 2,05 Oblouk 90°
i 2,4 [0,000] 03] 1,0 [ 1,02 Odbotka
825 |3,0]20] 01 |0,382] 0,350 [x] 0,350 | 0,395 | 1,9 |0,225] 0,0 0,0 | 0,38 Rovné potrubi
1,9 [0,000] 03[ 0,6 [ 0,62 Zazeni
2 1,9 10,000] 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulaéni klapka
S 1,9 [0,000] 03] 06 [ 0,62 Roziifeni
1,9 10,000 09| 1,9 | 1,87 Koleno ostré
1,9 [0,000] 0,0 | 21,3 [ 21,30 Vyls tka
ceLKem:| 108,8 [Pa

o | 1375 [ 18] 40] 01 [0,349] 0,400 [x[ 0,400 | 0451 | 24 [0,176[ 00] 0,0 | 0,32 Rovné potrubi
8 2,4 10,000] 1,8 ] 6,1 | 6,14 Koleno ostré (2x)
- 2,4 [0,000[ 03[ 1,0 [ 1,02 odbotka
1,9 [0,000] 03] 0,6 [ 0,64 Zazeni
825 |35]20] 01 |0,382] 0,350 [x] 0,350 | 0,395 | 1,9 |0,225] 0,0 0,0 | 0,44 Rovné potrubi
8 1,9 [0,000] 0,6 | 1,3 [ 1,28 Oblouk 90°
8 1,9 [0,000] 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulaéni klapka
= 1,9 [0,000] 03[ 0,6 [ 0,64 Zpieni
1,9 10,000 1,8]| 3,9 | 3,85 Koleno ostré (2x)
1,9 [0,000] 0,0 | 21,3 [ 21,30 Vyls tka
CELKEM:| 45,6 |Pa
_ L2650 [15]38] 01 [0,392] 0,350 [x] 0,500 | 0,472 | 2,6 [0,294] 0,0] 0,0 [ 0,29 Rovné potrubi
™ 2,6 |0,000[ 06| 2,4 | 2,44 Oblouk 90°
5 2,6 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,6 [0,000[ 03[ 1,2 [ 1,22 odbotka
825 | 2,0] 2,0 0,1 [0,382] 0,350 [x] 0,350 | 0,395 | 1,9 [0,225] 0,0] 0,0 | 0,25 Rovné potrubi
r‘no", 1,9 [0,000] 06 1,2 [ 1,24 Zizeni (2x)
~ 1,9 10,0000 09| 1,9 | 1,87 Koleno ostré
1,9 [0,000] 0,0 | 21,3 [ 21,30 wylstka
CELKEM:| 38,6 |Pa
550 | 2,0]20] 01 [0,312] 0,300 [x] 0,250 | 0,309 | 2,0 [o,225] 0,0] 0,0 | 0,25 Rovné potrubi
n 2,0 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
8 2,0 [0,000[ 03[ 07 [ 0,71 Roziiteni
- 2,0 [0,000] 09| 2,1 | 2,13 Koleno ostré
2,0 [o,000[ 03] 07 [ 0,71 Vyls tka
CELKEM:| 138 |Pa
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2825 | 1,2 45| 02 [0,471] 0,425 [x] 0,600 | 0,570 | 3,1 [0,211] 0,0] 0,0 [ 0,25 Rovné potrubi
3,1 /0,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
g 3,1 Jo,000[ 03] 1,7 | 1,71 Zizeni
Q | 2825 [9,3] 45 0,2 [0,471] 0,425 [x] 0,425 | 0,480 | 4,3 [0,485] 0,0 0,0 | 4,51 Rovné potrubi
43 [0,000] 0,6 [ 6,6 | 6,57 Oblouk 90°
43 [0,000] 03] 3,3 | 3,29 odbocka
1625 [ 3,0 ] 40] 0,1 |0,379] 0,400 | x| 0,425 | 0,465 [ 2,7 |0,205] 0,0] 0,0 [ 0,62 Rovné potrubi
- 2,7 [o,000[ 03[ 1,3 [ 1,30 Zazeni
8 2,7 |o,000[ 05| 1,9 | 1,94 Oblouk 30°(2x)
o 2,7 [0,000] 0,0 | 10,0 [ 10,00 [ Regulaéni kiapka
2,7 |o,000[ 03] 13| 1,30 odbotka
1300 [ 3,0 3,5] 0,1 [ 0,363] 0,400 [x] 0,350 | 0,422 | 2,6 [0,220] 0,0 0,0 | 0,66 Rovné potrubi
° 2,6 [0,000[ 03[ 1,2 [ 1,20 Zazeni
N 2,6 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,6 [0,000[ 0,9 356 [ 3,60 T-spoj (déleni)
2 | 975 J40]30] 01 ]o0,339] 0,300 [x] 0,350 | 0,366 | 2,6 [0,266] 0,0 0,0 [ 1,06 Rovné potrubi
8 2,6 |0,000] 03[ 1,2 | 1,20 odbocka
650 | 1,0] 2,5 0,1 |0,303] 0,250 | x| 0,300 | 0,309 | 2,4 |0,300] 0,0] 0,0 [ 0,30 Rovné poZuzeni
" 2,4 10,000] 1,8 | 6,1 | 6,14 Koleno ostré (2x)
8 [ 650 [4a5]25] 01 ]0,303] 0,300 ]x] 0,250 | 0,309 | 2,4 [0,300] 0,0] 0,0 | 1,35 Rovné potrubi
~ 2,4 [o,000] 1,2 [ 41 [ 4,10 Oblouk 90°(2x)
2,4 |o,000[ 09 31307 T-spoj (déleni)
500 | 1,2]2,0] 0,1 ]0,297] 0,300 [x] 0,255 | 0,312 | 1,8 [0,278] 0,0] 0,0 | 0,21 Rovné potrubi
1,8 [0,000] 03] 0,6 [ 058 Zazeni
@ 1,8 [0,000] 03] 0,6 [ 058 odbocka
a 1,8 [0,000{ 0,0 | 10,0 10,00| Regulaéni klapka
500 | 2,0]20] 01 [0,297] 0,200 0,200 | 4,4 Jo,800] 0,0] 0,0 | 1,60 Flexi potrubi
4,4 0,000] 0,0 ] 30,3 ]30,30 Vyls tka
CELKEM:| 117,4 [Pa

1200 [ 30] 45 0,1 [0,307] 0,350 [x] 0,255 | 0,337 | 3,7 [0,587] 0,0] 0,0 | 1,76 Rovné potrubi
'§ 3,7 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
< 3,7 [o,000[ 0,6 [ 49 [ 487 Oblouk 45°(2x)
3,7 [o,000[ 03[ 2,4 [ 2,43 odbotka
% [ 800 |1,3]33] 01 ]0,293] 0,350 |x| 0,255 | 0,337 | 2,5 [0,290] 0,0 0,0 | 0,38 Rovné potrubi
I 2,5 (0,000 03 1,1 | 1,11 Odbotka
200 | 1,3]2,0] 0,1 [o0,266] 0,250 [x] 0,255 | 0,285 | 1,7 [0,282] 0,0 0,0 | 0,24 Rovné potrubi
s 1,7 [0,000] 03] 05 [ 051 Roziiteni
8 1,7 [0,000] 03] 05 [ 051 odbotka
N [ 400 Jog]20] 010,266 0,200 | 0,200 | 3,5 [0,800] 0,0] 0,0] 0,64 Flexi potrubi
3,5 |0,000] 0,0 [ 13,0] 13,00 Vyls tka
CELKEM:| 355 |Pa
1,4 10,000f 0,9 ] 1,0 | 1,05 T-spoj (déleni)
325 |50]35] 00 ]0,181] 0,255 [x] 0,255 | 0,288 | 1,4 0,0 00 | 0,00 Rovné potrubi
1,4 [0,000[ 03| 03 [ 0,35 Prechod
P 1,4 [0,000] 3,6 | 4,2 | 418 Oblouk 90° (4x)
| 1,4 [0,000[ 03] 03 [ 035 odbocka
1,4 10,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
325 [1,4] 2,0] 0,0 [0,240] 0,200 [ 0,200 | 2,9 [0,800] 0,0] 0,0] 1,22 Flexi potrubi
2,9 [0,000[ 0,0 [ 13,0] 13,00 Vyls tka
CELKEM:| 30,0 |Pa
150 [ 1,5] 2,0] 0,0 J0,163] 0,255 [x] 0,255 | 0,288 | 0,6 [0,225] 0,0] 0,0 | 0,19 Rovné potrubi
0,6 [0,000[ 03] 0,1 [ 0,06 Zizeni
0,6 [0,000] 03[ 0,1 | 0,06 odbotka
@ | 100 [15]20( 00 ]0,133] 0,255 |x[ 0,255 | 0,288 | 0,4 |0,095| 0,0] 0,0 | 0,24 Rovné potrubi
S 0,4 [0,000] 0,6 [ 0,1 | 0,06 Oblouk 90
0,4 [0,000] 03] 0,0 | 0,03 odbotka
100 | 1,3 20] 00 [0,133] 0,200 | 0,200 | 0,9 [0,800] 0,0] 0,0] 1,04 Flexi potrubi
0,9 [0,000] 0,0 5,0 | 5,00 Talifowy ventil
CELKEM:| 6,6 |Pa
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PRIVOD:

HODNOTY TLAKOVA
Z VYKRESU = — ZTRATA POZNAMKA
PREDBEZNE SKUTECNE CELKEM
¢, i L | v S d’ AxB d v R £ Z | z+R*L -
= m3/h m | m/s m’ m m m m/s |Pa/m| - Pa Pa -

29920 0,0 2,0 | 4,2 [ 2,301] 3,000 [x]| 1,500 | 2,394 | 1,8 [0,000] 0,0 [ 40,0 | 40,00 | Protidestova saluzie
1,8 [0,000] 03[ 06 [ 0,61 Roziiteni
29920 [13,5] 5,0 [ 1,7 [ 1,455] 1,500 [x] 1,50 | 1,482 | 4,8 [0,258] 0,0] 0,0 | 2,13 Rovné potrubi
4,8 [0,000] 1,2 | 1655 [ 16,50 Oblouk 90° (2x)
4,8 [0,000] 0,6 83 [ 825 Oblouk 45° (2x)
4,8 (0,000 03] 41 [ 4,13 odbotka
- 4,7 [0,000] 03] 4,0 [ 3,9 Roziiteni
E 22860 | 3,0 50| 1,3 | 1,272 1,170 [x] 1,350 | 1,309 | 4,7 [0,272] 0,0] 0,0 | 0,52 Rovné potrubi
7 4,7 [0,000] 03] 40 [ 3,9 odbotka
15600 [11,1] 50 [ 0,9 [ 1,051] 1,270 [x] 1,500 | 1,495 | 2,5 [0,041] 0,0] 00 [ 046 Rovné potrubi
2,5 [0,000] 0,6 2,2 | 2,17 Oblouk 90°
2,5 [0,000] 03] 1,1 | 1,08 Zazeni
15600 4,0 50 0,9 [1,051] 1,270 [x] 0,800 | 1,002 | 4,6 [0,229] 0,0] 0,0 [ 0,92 Rovné potrubi
4,6 [0,000] 03] 38 [ 3,81 Zazeni
4,6 10,000| 0,9 | 11,4 | 11,43 Koleno pravouhlé
4,6 10,000| 0,7 | 89 | 8,89 Vstup do jednotky
CELKEM:|108,81|Pa
15600] 0,0 50 0,9 [1,051] 1,220 [x] 1,200 | 1,307 [ 3,2 Jo,000] 1,0] 62 | 6,18 | vystup zjednotky
3,2 [0,000] 03] 1,9 | 1,85 Zuzeni
” 15600 [ 16,7] 5,0 [ 0,9 [ 1,051] 1,200 [x] 0,800 | 1,106 | 4,5 [0,294] 0,0 0,0 [ 3,24 Rovné potrubi
] 4,5 [0,000] 1,2 | 14,5 ] 14,49 Oblouk 90° (2x)
4,5 10,000{ 0,9 ] 10,9 | 10,87 | Asymetricky oblouk
4,5 [0,000] 0,8] 9,7 [ 9,66 T-spoj
CELKEM:| 46,28 |Pa

| 11400] 94 50] 06 [0898] 1,200 [x] 0,600 [ 0,958 | 44 [0,228] 0,0 | 00 | 2,14 Rovné potrubi
= 4,4 [0,000] 0,6 6,9 | 638 T-spoj
o I8600 [30]48] 05 [0796] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 [ 44 [0,260] 0,0 00 | 0,78 Rovné potrubi
rg"- 4,4 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
4,4 [0,000] 03] 35 | 3,48 odbotka
o | 8175 [1,7] 46] 05 [0,793] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 | 4,2 [0,236] 0,0] 0,0 | 0,40 Rovné potrubi
™ 4,2 [0,000] 03] 3,1 [ 3,14 odbotka
o | 7275 [47] 44] 05 [o,765] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 | 3,7 [0,290] 0,0] 0,0 | 0,89 Rovné potrubi
< 3,7 [0,000] 03| 2,5 | 2,49 odbotka
= | 6850 [2,2]42] 05 [o,760] 0,900 [x] 0,600 | 0,829 | 3,5 [0,272] 0,0] 0,0 | 0,38 Rovné potrubi
A 3,5 [0,000] 03] 2,2 | 2,21 odbotka
., [L8050 [2,2] 40] 0,4 [0,732] 0,800 [x] 0,550 | 0,749 | 3,8 [0,224] 0,0] 0,0 | 0,49 Rovné potrubi
8 3,8 [0,000] 03] 2,6 | 2,59 Zuzeni
3,8 [0,000] 03] 2,6 | 2,59 odbotka
. 5400 [48]38] 04 [0,709] 0,800 [x] 0,500 | 0,714 | 3,8 0,232/ 0,0 0,0 | 1,12 Rovné potrubi
o 3,8 [0,000] 03] 2,5 [ 2,50 Zazeni
3,8 [0,000] 03] 2,5 [ 2,50 odbotka
o Le75 [71136] 04 [0699] 0,800 [x] 0,500 | 0,714 | 3,5 0,200 0,0 0,0 | 1,42 Rovné potrubi
s 3,5 [0,000] 0,6] 42 [ 4,24 Oblouk 90°
3,5 [0,000] 03] 21 [ 2,12 odbotka
L4550 [26]34] 04 [o688] 0,750 [x] 0,500 | 0,691 | 34 [0,197] 0,0 00 | 0,51 Rovné potrubi
8 3,4 [0,000] 03] 2,0 | 2,02 Zazeni
3,4 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
w | 4050 [1,5]32] 04 Jo669] 0,700 [x] 0,500 | 0,668 | 3,2 [0,188] 0,0] 0,0 [ 0,28 Rovné potrubi
g 3,2 [0,000] 03] 1,8 [ 1,84 Zazeni
- 3,2 [0,000] 03] 1,8 [ 1,84 odbotka
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| 3550 [2,6]30] 03 [0,647] 0,650 [x] 0,500 | 0,643 | 3,0 [0,276] 0,0] 0,0 | 0,46 Rovné potrubi
a 3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 1,64 Zazeni
- 3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 1,64 odbotka
2700 | 2,0] 2,81 0,3 | 0,584] 0,500 [x] 0,500 | 0,564 | 3,0 [0,201] 0,0 ] 0,0 | 0,40 Rovné potrui
'g 3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 1,60 Zazeni
S 3,0 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
3,0 [0,000] 03] 1,6 [ 1,60 odbotka
o | 2160 [3,8] 26| 0,2 | 0,542] 0,500 |x| 0,450 | 0,535 | 2,7 [0,173] 0,0 0,0 | 0,66 Rovné potrubi
a 2,7 [0,000] 03] 1,3 [ 1,26 Zuzeni
- 2,7 [0,000] 03] 1,3 [ 1,26 odbotka
1620 | 1,5] 2,4 | 0,2 [0,489] 0,450 [x] 0,450 | 0,508 | 2,2 |0,233] 0,0 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
- 2,2 [o,000] 06 1,8 [ 1,76 Oblouk 90°
S| 1620 [ 23] 24] 02 [0,489] 0,400 |x| 0,450 | 0,479 | 2,5 [0,178] 0,0] 0,0 [ 0,41 Rovné potrubi
- 2,5 [0,000] 03] 1,1 | 1,11 Zazeni
2,5 [0,000] 03] 1,1 [ 1,11 odbotka
| 2080 [1,8] 2,2 0,1 [ 0,417] 0,400 [x] 0,325 | 0,407 | 2,3 [0,290] 0,0 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
2 2,3 |0,000f 03| 0,9 | 0,95 Zazeni
- 2,3 [0,000] 03] 0,9 [ 0,95 odbotka
540 [2,3] 20] 0,1 [0,309] 0,250 [x] 0,300 | 0,309 | 2,0 [0,213] 0,0] 0,0 | 0,49 Rovné potrubi
- 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 071 Zazeni
g 2,0 0,000 03] 0,7 | 0,71 Odbotka
| 540 J1,0]20] 0,1 [0,309] 0,200 | 0,200 | 4,8 [0,800] 0,0] 0,0 0,80 Flexi potrubi
4,8 [0,000] 0,0 ]594,0] 5940 [  vyustka (297 Pa)

CELKEM:{692,90|Pa

Zatizeni €.2 - séni (strojovna a stfecha) - (Usek 1)| 108,8 |Pa
Zatizeni €.2 - wtlak (strojovna a stfecha) - (Usek 2)| 46,3 |Pa
":' Zatizeni €.2 - wtlak (Operaéni saly) - kriticka vétev (Useky 2-6)| 692,9 |Pa
18) Pozarni klapka| 30,0 |Pa
Tlumi¢ hluku| 50,0 |Pa
CELKEM:| 928.0 |pa
a| 850 [s6]30] 01 0317] 0,250 |x] 0,300 | 0,309 | 3,1 [0,491] 0,0 0,0 | 2,75 Rovné potrubi
2- 3,1 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
- 3,1 [0,000] 03] 1,7 | 1,71 odbotka
400 [2,3] 25] 0,0 [0,238] 0,250 [x] 0,250 | 0,282 | 1,8 [0,291] 0,0] 0,0 | 0,44 Rovné potrubi
rq 1,8 [0,000[ 03] 0,6 [ 0,58 Zazeni
i 1,8 0,000 03] 06 [ 0,58 odbotka
“| 400 [1,2]20] 01 [o,266] 0,200 [ 0,200 | 3,55 [0,800] 0,0] 0,0 0,96 Flexi potrubi
3,5 [0,000] 0,0 [212,0[212,00 Vylstka
CELKEM:| 229,0 |Pa
2 [ 450 [15] 25] 01 [o0,252] 0,200 [x] 0,250 | 0,252 | 2,5 [0,413] 0,0] 0,0 | 0,62 Rovné potrubi
‘s_l; 2,5 |0,000( 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
- 2,5 [0,000] 03] 1,1 [ 1,11 odbotka
300 [2,0] 23] 0,0 [0,217] 0,200 [x] 0,250 | 0,252 | 1,7 [0,297] 0,0] 0,0 | 0,39 Rovné potrubi
i 1,7 [0,000] 0,3 [ 0,5 | 0,51 0Odbocka
= | 300 [o09]20] 00 ]0,230] 0,200 [ 0,200 | 2,7 [0,800] 0,0] 00 0,72 Flexi potrubi
2,7 | 0,000] 0,0 | 155,0[155,00 Vylstka
CELKEM:| 168,4 |Pa
o] 650 [2,5] 40] 0,0 [0,240] 0,200 [x] 0,250 | 0,252 | 3,6 [0,813] 0,0 0,0 | 2,03 Rovné potrubi
2- 3,6 10,000| 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
© 3,6 [0,000] 03] 2,3 [ 2,30 odbotka
400 | 7,4] 3,0/ 00 ]0,217] 0,200 |x| 0,250 | 0,252 | 2,2 [0,335] 0,0] 0,0 | 2,48 Rovné potrubi
3 2,2 [0,000] 03] 0,9 [ 0,86 odbotka
&l 400 [09] 20/ 010,266 0,200 [ 0200 | 3,55 [0,800] 0,0] 0,0 0,72 Flexi potrubi
3,5 [0,000] 0,0 [212,0[212,00 Vylstka

CELKEM:| 230,4 |Pa
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o] 800 [16]42] 01 [0260] 0325 [x] 0,325] 0,367 | 2,1 [0,189] 0,0] 0,0 | 0,30 Rovné potrubi
um% 2,1 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,1 [0,000] 0,9 2,4 | 2,35 T-spoj (d&leni)
600 | 1,5]3,5] 00 |0,246] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 1,6 |0,212] 0,0 0,0 | 0,27 Rovné potrubi
2 1,6 [0,000[ 03] 05 [ 0,46 Zuzeni
S| 600 [20]30] 01 0266] 0,275 |x| 0,325 | 0,337 | 1,9 [0,269] 0,0 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
1,9 [0,000[ 0,9 1,9 [ 1,93 T-spoj (d&leni)
450 | 1,0] 2,5] 0,1 ]0,252] 0,250 |x| 0,250 | 0,282 | 2,0 [0,239] 0,0] 0,0 | 0,24 Rovné potrubi
i 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 0,71 Zuzeni
:; 2,0 [0,000{ 03] 0,7 | 0,71 Odbogka
450 [1,0] 20] 01 [o0,282] 0,200 | 0,200 | 4,0 [0,800] 0,0] 0,0 ] 0,80 Flexi potrubi
4,0 [0,000] 0,0 | 99,0 99,00 Vylstka
CELKEM:| 117,0 |Pa
200 [ 2,0]25] 0,0 Jo,168] 0,200 [x] 0,250 | 0,252 | 1,1 Jo,099] 0,0] 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
" 1,1 [0,000[ 03] 0,2 [ 0,22 Zazeni
:;- 1,1 [0,000[ 03] 0,2 [ 0,22 odbotka
200 [0,9] 2,0] 0,0 [o,188] 0,200 [ 0,200 | 1,8 [0,800] 0,0] 00 0,72 Flexi potrubi
1,8 [0,000] 0,0 [ 99,0 [ 99,00 Vylstka
CELKEM:| 100,3 |Pa
150 | 1,8]2,0] 0,0 Jo,163] 0,275 [x] 0,255 | 0,238 | 0,9 J0,050] 0,0] 0,0 | 0,09 Rovné potrubi
o 0,9 [0,000] 03] 0,1 [ 0,14 Zuzeni
] 0,9 [0,000] 03] 0,1 [ 0,14 odbotka
“1 150 [15]20] 00 Jo,163] 0,200 [ 0200 | 1,3 [0,800] 0,0] 0,0 | 1,20 Flexi potrubi
1,3 [0,000] 0,0 [ 72,0 [ 72,00 vylstka
CELKEM:| 73,6 |Pa
o 900 |16]42] 010275 0,325 |x] 0,325 | 0,367 | 2,4 0,289] 0,0] 0,0 | 0,30 Rovné potrubi
:.._ 2,1 10,000 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
2,1 [0,000] 0,9 2,4 | 2,35 T-spoj (d&leni)
700 [1,8]35] 01 [o0,266] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 1,8 [0,212] 0,0] 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
2 1,6 [0,000[ 03] 05 [ 0,46 Zazeni
& 700 [20]30] 01 [0,287] 0,275 [x] 0,325 | 0,337 | 2,2 [0,269] 0,0] 0,0 | 0,34 Rovné potrubi
1,9 [o,000[ 0,9 1,9 [ 1,93 T-spoj (d&leni)
450 [1,0] 25] 0,1 [0,252] 0,250 [x] 0,250 | 0,282 | 2,0 [0,239] 0,0] 0,0 | 0,24 Rovné potrubi
i 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 0,71 Zazeni
2 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 0,71 odbotka
450 [ 1,0] 20] 0,1 [o0,282] 0,200 | 0,200 | 4,0 [0,800] 0,0] 0,0 ] 0,80 Flexi potrubi
4,0 [0,000] 0,0 | 99,0 99,00 Vylstka
CELKEM:| 117,0 |Pa
200 | 2,0] 25] 0,0 |0,168] 0,200 [x] 0,250 | 0,252 | 1,1 [0,099] 0,0 | 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
3 1,1 0,000 03] 0,2 [ 0,22 Zuzeni
e 1,1 0,000 03] 0,2 [ 0,22 odbotka
“[200 To9]20] 0,0 [o,188] 0,200 [ 0200 | 1,8 [0,800] 0,0] 0,0 | 0,72 Flexi potrubi
1,8 [0,000] 0,0 [ 99,0 [ 99,00 Vylstka
CELKEM:| 100,3 |Pa
250 [ 1,8] 2,0 0,0 Jo,210] 0,275 [x] 0,255 | 0,238 | 1,6 [0,050] 0,0] 0,0 | 0,09 Rovné potrubi
a 0,9 [0,000] 03] 0,1 [ 0,24 Zazeni
< 0,9 [0,000] 03] 0,1 [ 0,24 odbotka
"1 250 [1,5]20] 0,0 Jo,210] 0,200 | 0,200 | 2,2 [0,800] 0,0] 0,0 ] 1,20 Flexi potrubi
1,3 [0,000] 0,0 [ 72,0 [ 72,00 vylstka
CELKEM:| 73,6 |Pa
4200 | 50| 45 03 [0575] 0,450 |x| 0,600 | 05586 | 4,3 [0,000] 0,3 ] 3,3 | 3,32 Zazeni
4,3 10,377| 0,0 { 0,0 | 0,00 Rovné potrubi
e 4,3 [0,000] 05 49 [ 4,93 Oblouk 30° (2x)
5 4,3 10,000| 0,0 |465,0|465,00] Reguldtorpritoku
4,3 [0,000] 0,6 66 [ 657 Oblouk 90°
4,3 [0,000] 03] 3,3 [ 3,29 odbotka
w3900 [45] 41] 03 |0,582] 0,450 [x| 0,550 | 0,562 | 4,4 [0,405] 0,0 | 0,0 | 1,8 Rovné potrubi
g 4,4 [0,000] 03] 3,4 [ 3,44 Zuzeni
- 4,4 [0,000] 03] 3,4 [ 3,44 odbotka
w3600 [ 25]37] 03 |0,587] 0,450 [x]| 0,500 | 0,535 | 4,4 [0,441] 0,0 0,0 | 1,10 Rovné potrubi
& 4,4 [0,000] 03] 3,4 [ 3,44 Zuzeni
i 4,4 [0,000] 03] 3,4 [ 3,44 odbotka
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| 2850 [3,0] 33 ] 0,2 [ 0,553] 0,850 [x] 0,850 | 0,508 [ 3,9 [0,372] 0,0] 0,0 [ 1,11 Rovné potrubi
g 3,9 [0,000] 03] 2,7 [ 2,70 Zazeni
~ 3,9 [0,000] 03] 2,7 [ 2,70 odbotka
w | 2200 [3,0] 2,9 0,2 | 0,506 0,450 |x| 0,400 | 0,479 | 3,2 [0,284] 0,0 0,0 | 0,85 Rovné potrubi
a 3,2 [0,000] 03] 1,8 [ 1,82 Zazeni
~ 3,2 [0,000] 03] 1,8 [ 1,82 odbotka
o | 1350 [3,0] 25| 0,2 | 0,437 0,350 |x| 0,350 | 0,395 | 3,1 [0,328] 0,0 0,0 | 0,98 Rovné potrubi
g 3,1 [o,000] 03] 1,7 [ 1,71 Zazeni
~ 3,1 [o,000] 03] 1,7 [ 1,71 odbotka
600 | 2,5] 2,11 0,1 |0318] 0,300 [x] 0,250 | 0,309 | 2,2 [0,259] 0,0 0,0 | 0,65 Rovné potrubi
“ 2,2 [0,000] 03] 0,9 | 0,86 Zazeni
< 2,2 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacniklapka
2,2 [0,000] 03] 0,9 [ 0,86 odbotka
300 [3,0]20] 0,0]0,230] 0,250 [x] 0,200 | 0,252 | 1,7 [0,297] 0,0] 0,0 [ 0,59 Rovné potrubi
- 1,7 o,000] 03[ o5 [ 051 Zazeni
g 1,3 [0,000] 03] 03 [ 0,30 odbotka
~ 1 300 Tos]20] 0,0 [0,230] 0,200 [x] 0,200 [ 0,226 | 2,1 [0,337] 0,0] 0,0 | 0,17 Rovné potrubi
1,3 [0,000] 0,0 [150,0[150,00 Vylstka
CELKEM:| 679,2 |Pa

2800 | 05| 48| 0,2 | 0,454] 0,425 |x] 0,600 | 0,570 | 3,1 [0,208] 0,0] 0,0 | 0,20 Rovné potrubi
" 3,1 [0,000] 0,0 [560,0{560,00{ Regulator pritoku
g8 3,1 [o,000] 03] 1,7 [ 1,71 Zazeni
~ 1 2800 [3,0] 46] 0,2 [0,467] 0,425 [x] 0,400 | 0,465 | 4,6 [0,554] 0,0 0,0 | 1,66 Rovné potrubi
4,6 [0,000] 03] 3,8 [ 3,76 odbotka
[ 2600 [ 1,2 [ 43] 0,2 [0,463] 0,425 |x| 0,400 | 0,465 [ 4,2 [0,484] 0,0 0,0 [ 0,58 Rovné potrubi
] 4,2 [0,000] 03] 3,1 [ 3,14 odbotka
[ 2400 [ 1,2 [ 41] 0,2 [0,458] 0,425 |x| 0,400 | 0,465 [ 3,9 [0,417] 0,0 0,0 [ 0,50 Rovné potrubi
K 3,9 [0,000] 03] 2,7 [ 2,70 odbotka
[ 2200 [1,2[ 38] 0,2 [0,453] 0,425 |x| 0,400 | 0,465 | 3,6 [0,356] 0,0 0,0 [ 0,43 Rovné potrubi
] 3,6 [0,000] 03] 2,3 [ 2,30 odbotka
2000 | 2,7] 3,6 | 0,2 | 0,446] 0,425 |x| 0,400 | 0,465 | 3,3 [0,299] 0,0] 0,0 | 081 Rovné potrubi
3,3 [0,000] 03] 1,9 [ 1,04 Zazeni
o 3,3 [0,000] 0,6 | 3,9 | 3,87 Oblouk 90°
Q[ 2000 [4,9]33] 0,2 [0,463] 0,425 [x] 0,350 | 0,435 | 3,7 [0,418] 0,0] 0,0 [ 2,05 Rovné potrubi
3,7 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacniklapka
3,7 [0,000] 03] 2,4 | 2,43 odbotka
2] 1625 [1,3] 3,1 0,1 [0,434] 0,425 [x] 0,350 | 0,435 | 3,0 [0,286] 0,0] 0,0 [ 0,37 Rovné potrubi
] 3,0 [0,000] 0,9] 4,8 [ 4,80 T-spoj
| 1375 [ 40] 28] 01 [0417] 0,425 [x] 0,350 | 0,435 | 2,6 [0,211] 00| 0,0 [ 084 Rovné potrubi
‘_Q'; 2,6 10,000{ 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacniklapka
~ 2,6 [0,000] 0,9] 3,6 [ 3,60 T-spoj
2] 1125 [3,0] 2,6 [ 0,1 [ 0,395] 0,425 [x] 0,350 | 0,435 | 2,1 [0,247] 0,0] 0,0 | 0,44 Rovné potrubi
] 2,1 [0,000] 03] 0,8 [ 0,78 odbotka
] 750 [255] 23] 0,1 [0,340] 0,325 [x] 0,325 | 0,367 | 2,0 [0,268] 0,0 0,0 [ 0,42 Rovné potrubi
a 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 071 Zazeni
” 2,0 [0,000] 03] 0,7 [ 071 odbotka
375 | 2,8] 2,0] 0,1 |0,258] 0,250 |x| 0,250 | 0,282 | 1,7 [0,270] 0,0 | 0,0 | 0,48 Rovné potrubi
- 1,7 [o,000] 03[ o5 [ 0,51 Zazeni
g 1,7 [o,000] 03] o5 [ 0,51 odbotka
"1 375 Too]20] 01 Jo,258] 0,250 [ 0,250 | 2,1 [0,800] 0,0] 0,0 | 072 Flexi potrubi
2,1 [0,000] 0,0 40,0] 40,00 vytstka bez HEPA
CELKEM:| 662,9 |Pa
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250 | 0,5] 3,1 0,0]0169] 0,275 [x] 0,350 | 0,279 | 1,1 [0,009] 0,0 0,0 | 0,05 Rovné potrubi
1,1 [0,000l 03] 0,2 | 0,22 Zuzeni
w | 250 [30]27] 00 |0,183] 0,175 |x| 0,275 | 0,248 | 1,4 [0,173] 0,0] 0,0 | 0,52 Rovné potrubi
g 1,4 [0,000] 03] 03] 035 0dbotka
” 1,4 10,000] 0,0 | 10,0 | 10,00 Regulacni klapka
250 | 1,4] 2,0] 0,0 |0,210] 0,250 [ 0,250 | 1,4 [0,800] 0,0] 0,0 1,12 Flexi potrubi
1,4 0,000] 0,0 ] 20,0] 20,00 Vyus tka
CELKEM:| 32,3 |Pa
250 | 0,5] 28] 0,0 [0,178] 0,275 [x] 0,350 | 0,279 | 1,1 [0,009] 0,0 0,0 | 0,05 Rovné potrubi
a 1,1 (0,000l 03] 0,2 | 0,22 2uzeni
ol 250 [33[26] 000184 0,175 x| 0,275 [ 0,248 | 1,4 0,173 00| 0,0 | 0,57 Rovné potrubi
™ 1,4 [0,000] 06| 0,7 | 0,70 Oblouk 90°
1,4 (0,000l 03] 03] 035 Odbotka
50 [30] 23] 0,0 ]0089] 0,150 [x] 0,250 | 0,269 | 0,6 [0,060] 0,0] 0,0 | 0,18 Rovné potrubi
0,6 [0,000] 03] 0,1 | 0,06 Zuzeni
r'i 0,6 [0,000] 06] 0,1 ] 0,13 Oblouk 45°(2x)
=] 0,6 [0,000] 03] 0,1 | 0,06 0dbotka
50 [1,0] 20] 0,0 [0,094] 0,100 0,200 | 1,8 [0,800] 0,0] 0,0 ] 0,80 Flexi potrubi
1,8 [0,000] 0,0 24,0] 24,00 Talifowy ventil
CELKEM:| 27,1 |Pa

9.3.4 Navrh regulatoru pratoku pro privod VZT 3
__ NAVRHREGULATORD PRUTOKUPROPRIVODNiVETVEVZTS |

Névrh pro vétev &.2 vedouci do ¢isté chodby (mistnost 240)

Navrh pro vétev ¢.3 vedouci mimo Eisté prostory

Rozdil tlaki  692,9 Pa (hlavi 214,2 Pa (vedlejsi)
Nutno seskrtit 478,7 Pa
Rychlost prouc 2,4m/s

Ghel noto&ent list a [ * ]
80 60
2000 5 40
1000 2 AR

5003
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[Pa
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tlakové ztréte ap
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r T T 1

0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20

rychlost v potrtbi w  [m.s"'] ————mm—

Navrh: Navrhuji regulator pratoku MANDIK RPMC-
V 450x600x350 mm o tlakové ztraté 465 Pa,
pfi 60° natocCeni listh klapky.

Rozdil tlaki  686,1 Pa (hlavi102,9 Pa (vedlejsi)

Nutno seskrtit 583,2 Pa
Rychlost prouc 3,1m/s
Ghel natoZent listt a [ * ]
2000 = 80" 60" i
10004
500 3 Vi
3 5
2004
7
o 1003 - o
= 50
a 3 7
S
¢ 203 =
£ 104 5 £
g 53
H 3
3 3
2 53
14
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rychlost v potrtbi w  [m.s"'] ————m—

Navrh: Navrhuji regulator pratoku MANDIK RPMC-
V 425x600x350 mm o tlakové ztraté 560
Pa, pfi 60° natoceni listG klapky.
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10 NAVRH VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK A UPRAVA

VZDUCHU

e Zafizeni & 1 - Superasepticky a Asepticky operacni sal
Vzduchotechnicka jednotka je navrZena tak, aby byla schopna fizené odvlh-
covat vnitfni mikroklima. Na privodni ¢asti jednotky je navrzena dvoustup-
fova filtrace vzduchu, ohrivac, ventilator, zvlh¢ovac a chladi¢ s dohfevem.

e Zafizeni & 2 - Superasepticky a Asepticky operacni sal
Vzduchotechnicka jednotka pro funkcni celek 2 ma stejné funkce jako vzdu-
chotechnicka jednotka €. 1.

e Zarizeni & 3 - Prilehlé {isté prostory a ostatni prostory
Vzduchotechnicka jednotka je navrzena s dvoustupnovou filtraci pfivodniho
vzduchu, fizenym zvlhcovanim pro udrzeni kvalitniho vnitfniho mikroklimatu.
Dale obsahuje, ventilator, ohfivac, deskovy rekuperator, chladic, zvihcovac a
dohfivac.

e VRV Systém

V objektu je navrZzen VRV systém (mistnost 203, 217, 218,240), ktery slouzi
k dochlazeni primarniho vzduchu pfivadéného jednotkou do interiéru. V sys-
tému je navrzeno chladivo R410a.

S >,8 5
g | & |3 ilE g [¢ofE |ze3
T 5| o |2 3= ® < o 2|15 2 T2
T3 -~ |2 &6 5 © = c 3|2 % =5 N
— 2 3| ¥ |Le =28 = = i 2 |8 3|2 ElF8 5[ o cw
c s cf 2 |T 5|7 = ) >0 < 22123l §lxs £
8 s gl N |8 glo & c g > |ES|SLES O T
c Nazev mistnosti 28 £ |5 = o g @ © 2 (S = >t 8
S 3 > 8|5 =8 = 3 5 |2Esx [sE=
o a e | 8|2 9] o < 3 >z gl 5 EE
£2F E =0 B g
o f=s
=z
mh| W [ W | W m3/h| dBA [ kW | kw kw
203 |Chodba 800 2030 1059| 971 [DAIKIN FXFQ15A| 3/3| 510 | 31,5| 19| 0,38 1,52
217 |Dennimistnost zaméstnanc(| 500 [1515| 662 | 853 [DAIKIN FXZQ15A|3/3]| 510 | 31,5| 1,9 | 0,38 1,52
218 |Dennimistnost |ékaru 500 [ 1395 662 | 733 [DAIKIN FXZQ15A|3/3| 510 | 31,5| 19| 0,38 1,52
240 |Cista chodba 12002380 1589 | 791 |DAIKIN FXZQ15A|3/3| 510 31,5 1,9 | 0,38 1,52
Suma Qyzr: 3,97 kW Suma Qgz: 8,50 kW
Navrh kondenzacni jednotky:
Vyrobce: DAIKIN Typ kondenzaéni jednotky: RXYCQ8A7YB1
Jmenovity chladici vykon: 20,00 kW Maximdlni pocet jednotek: 64 ks - moZnost budouciho pfipojeni
Vyska: 1,68 m Hladina akustického tlaku: 58 dBA
Sitka 0,635m  Maximalni pfevy$eni potrubi: 30 m
Hloubka: 0,765 m
Typ chladiva: R410A - Mix
Maximalni délka potrubi: 300 m

e Navrh vzduchotechnickych zafizeni byl proveden v softwaru AEROCAD od

spolecnosti REMAK
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10.1 Navrh vzduchotechnickych jednotek

Vzduchotechnicka jednotka ¢.1

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zarizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 22
Typ Fidiciho systému Neni Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 3003 kg (W EuroVENT)
CERTIFIED
Umisténi jednotky Vnitini @’EPFORMANCE
Materialové provedeni
Vnéjsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) ;““
v P Y . -
Vnitini plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) (n %
B 4
Privod Odvod
Pritok vzduchu 7060 m3/h 7110 m3/h [— @
Externi tlakova rezerva 522 Pa 374 Pa E_________ 4
Rychlost v priifezu 127 mfs 1.28 m/s \Cergtiopemmancadna 1e.
Prikon ventilatord 3.08 kW 1.96 kw
1. stuper filtrace M6 F9
2. stupern filtrace F9 -
SFPi 1570 W.m-=3.s 994 W.m=3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Celkovy prikon jednotky 53.79 kW Netésnost skiiné L1(M)
Napéjeci napéti Netésnost skiiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostd TB3(M)
SFParu 2554 W.m-3.s Netésnost mezi filtrem aramem <0,5 % (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-10.8 °C 66 %
Ohtevl 10.8-»25.0 °C 33.4 kW 80/64 °C, Voda, 0.5 kPa, 1.88 m=/h
Ohrev2 12.9-21.0°C 19.0 kw 80/60 °C, Voda, 0.3 kPa, 0.83 m2/h
Chlazeni 25.6->12.9°C 43.4 kW 3°C, Freon R410A (Mix), 3.5 kPa, 1051 kg/h
Vihéeni 25.0-25.0°C 440 % 65.0 kg/h, 48.8 kW

Detailnf specifikace a vysledné parametry jsou soucdstf detailni specifikace vzduchotechnického zarizenf

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz  4000Hz  8000HZz

PFivod - sani 39 55 65 64 63 62 58 51 70
PFivod - vytlak 46 60 71 7 70 64 56 48 76
PFivod - okolf 41 47 57 52 52 48 45 35 60
Odvod - sani 37 58 64 64 63 60 55 51 70
Odvod - vytlak 42 63 67 7 7 66 61 55 76
Odvod - okoli 37 50 53 50 48 44 4 32 57

*  Hladiny akustického vykonu v oktéavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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| |
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65,4 #12=775 #3=1270  geo #6=1250  paspes 65
PE™ (146 kg) (309 kg) (236 kg) = (163kg) ' P3
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Vzduchotechnicka jednotka ¢.2

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zarizeni

Druh, rozmér

Typ fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténi jednotky

Materidlové provedeni

Vngjsi plast
Vnitini plast

Pritok vzduchu

Externi tlakova rezerva

Rychlost v priifezu
Piikon ventilator(
1. stupen filtrace
2. stuperi filtrace
SFPi

Celkowvy prikon jednotky

Napéjeci napéti

Celkovy proud Imax

SFPaHu

NejdleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Ohfev1

Ohrev2
Chlazenf
Vihceni

AeroMaster XP 22

Neni

2964 kg
Vnitini

Komaxitovany plech (RAL 9002) (B)
Komaxitovany plech (RAL 9002) (B)

PFivod

7260 m3/h
502 Pa

131 m/s
3.11 kw

M6

F9

1542 W.m3.s

53.84 kW

2509 W.m3.s

Na strané vzduchu

-15.0- 9.1 °C

9.1-25.0°C

131052211026
258-13.0°C
25.0-25.0°C

A
B g

Odvod
7310 movh - X.D)
365 Pa e 4
1.32 m/s LRq:mrt to performance data 2016 )
1.98 kw
F9
977 W.m3.s

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)

Netésnost skiiné L1(M)

Netésnost skiné (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa

Termicka izolace T3(M)

Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Netésnost mezi filtrem a ramem <0,5 % (F9)

Na strané média

62 %
38.6 kW 80/47 °C, Voda, 0.4 kPa, 1.03 m3/h
19.1 kW 80/60 °C, Voda, 0.3 kPa, 0.84 m*/h
44.6 kW 3 °C, Freon R410A (Mix), 3.7 kPa, 1080 kg/h
5-40% 65.0 kg/h, 48.8 kW

Model box AMXP2

s

~
EUROVENT

WJ)JCERTIFIED
@ PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

Www. surovent-certification.com

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizenf

Hlukové parametry zafizeni

Oktavové pasmo
Pfivod - sani
Pivod - vytlak
Privod - okolf
Odvod - sani
Odvod - vytlak
Odvod - okoli

63Hz 125Hz
40 54
46 60
41 46
36 59
43 63
3 50

250 Hz
66
71
57,
65
69
54

*  Hladiny akustického vykonu v oktévovych pasmech
** Celkovd hladina akustického vykonu

GRAFICKE POHLEDY

LwAokt* [dB]

500Hz 1000 Hz
65 64

7l 70

52 52

65 63

72 72

50 49

64
64
48
60
68

LwA** [dB(A)]
2000Hz  4000Hz 8000 Hz
60 55 71
56 48 76
45 35 60
55 52 70
64 59 77
41 33 57

44

Bokorys servisni strany

2940

Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - piivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

1170(1280
1110(122f
1=

778

1170(1280;
1110(1220;

' 4891 }
65, #10=775 | #11=1520 #2=1880 | #1=795_,
pat(137kg) ' (@50kg) " (121kg) {752 kg)

715, 1500 1840 L T5

£70(1230)
£10(1170)

7141

=
1110(1220;
. 1320

1170(1280
1320

300,

#12=775 124 65
Fa6kg) P
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Obrazek 52 — h-(x) diagram VZT 2
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Vzduchotechnicka jednotka ¢.3

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zatizeni

Druh, rozmér

AeroMaster XP 28

Typ Fidiciho systému Nenf Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 3746 kg € = EUROVENT)
o CERTI|FIED
Umisténi jednotky Vnitini PERFORMANCE
Materidlové provedeni ENERGY EFFICIENCY

Www. surovent-certiflcation.com

Vnéjsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) 2
S T 7 - -
Vnitini plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) [
D
Piivod Odvod Q
Priitok vzduchu 15600 m3/h 16125 m3/h P
Externi tlakova rezerva 928 Pa 462 Pa E 4
Rychlost v priifezu 226 m/s 234 m/s \EEESHa e onnarEe e 2015}
Prikon ventilatord 10.82 kW 6.09 kW
1. stupen filtrace M6 F9
2. stupen filtrace F9 -
SFPi 2498 W.m3.s 1359 W.m3.s
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Celkovy prikon jednotky 151.91 kw Netésnost skiiné L1(M)
Napajeci napéti Netésnost skriné (reél. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostG TB3(M)
SFParu 3775 W.m3.s Netésnost mezi filtrem aramem <0,5 % (F9)
NejdleZit&jsi parametry vybranych komponenti
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-9.2°C 62 %
Ohrev1 9.2-25.0°C 82.5 kw 80/55 °C, Voda, 3.2 kPa, 2.95 m3/h
Ohfev2 13.7-19.0 °C 27.1 kW 80/60 °C, Voda, 0.6 kPa, 1.19 m3/h
Chlazeni 253 -13.7°C 90.2 kW 0 °C, Freon R410A (Mix), 17.0 kPa, 2200 kg/h
Vihéeni 25.0-»25.0°C 4-50 % 180.0 kg/h, 135.0 kW

Detailnf specifikace a vysledné parametry jsou soucdstf detailni specifikace vzduchotechnického zarizenf

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktévové pasmo 63Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz  8000Hz

Pfivod - sani 46 54 76 69 72 72 69 71 80
Privod - vytlak 55 63 79 78 78 71 65 62 84
Privod - okolf 50 50 65 59 61 56 54 49 68
Odvod - sani 49 62 78 74 73 70 67 74 82
Odvod - vytlak 56 65 81 83 84 78 76 78 89
Odvod - okoli 50 51 66 61 60 54 54 51 68

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany

Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

y 5141 ’
65, #10=775 , #11=1770 8 #2=1 #1=792

P4t (146 kg) | (480 kg) # ?%93% 20 l?gT'

L 75 1750 . 1840 L 75
57011535\

é‘ D 147@.

. 1170(1585
® 1110(1525)

2940

1170(1585
1110(1525

175250250 1250 + 500 250 1500 i
[ =7t Gan = oz #3=1520 #12=775 £ gs
P% (176 kg) e i (547kg) (157 kg) ™'P6
" 7392 "

L,
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Obrazek 53 - h-(x) diagram VZT 3 v zimé
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2,8 po(kPa)

24 26

12 14 16 18 20 22

1,0
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Obrazek 54 - h-(x) diagram VZT 3 v |été
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h-(x) diagram pro VRV systém - mistnost 240
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Obrazek 55 - h-(x) diagram VZT 3 a vnitfni jednotky (miseni vzduchu)
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1 UTLUM HLUKU A NAVRH KULISOVYCH TLUMICU

11.1 Utlum hluku do exteriéru

Vypocet Utlumu hluku byl z dlvodu velkych objemovych pritokd proveden se za-
poctenim pFirozeného Utlumu i vzniku hluku v jednotlivych ¢astech potrubniho roz-
vodu.

e Vypocet pfirozeného Utlumu hluku byl proveden v rozsSifeni Akustika 2016
pro tabulkovy procesor Microsoft Excel.
e Navrh tlumicd hluku byl proveden v softwaru MartAkustik

Hromadné sani

23p' - Sifeni hluku do OI<_oIi

22p
21p
18p
17p
R N | | S
3 P\ 13p.1
13p.2,3 13p.7 -
Xl fisps ] 13p
10p.2,3 13p.4  13p.6] 12p
:X:E 10p.5 & 10p
. b 3,2p
10p.410p.6

10p.7 A8 7o ep | 5p | 4p [ X]-1p

Obrdazek 56 — Schéma vypoctu pfirozeného Utlumu hluku v potrubi — hromadné sani
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11.2 Utlum hluku do interiéru
PFi vypoctu Utlumu hluku smérem do interiéru byl ve vypoctu zanedban prirozeny
Utlum hluku ¢tyFhranného potrubi z bezpe¢nostnich diivodd. Utlum hluku ve flexi

potrubi neni zanedban.

FUNKCNi CELEK VZT 1 - INTERIER

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 250 | 500 [ 1000|2000 | 4000 | 8000 |Soucet (dB/A)
1 [pfivod - vytlak Lyent 0O |46 |60 7171 ] 70 | 64 | 56 | 48 75,9
2 |primarni tlumic hluku 12 | 15 |1 23 | 38 | 67 | 85 | 8 | 84 | 44 89,5
3 [sekundarnitlumic hluku 1 3 6 11 | 15| 20 | 19 | 17 | 13 24,8
4 |pfirozeny Utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -13 | 28 | 31 22 | -11 | 35| -40| 45| -9 33,1
7 |vlastni hluk vyustky - L1 37,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 38,5
9 |Korekce na pocet vyustek 1,0
10 |Hluk vSech privodnich vyustek - L 38,5

odvodnipotwbi ]

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000|8000 |Soutet (dB/A)
1 |odvod - sani Lyent 0 |37|58|64|64]|63]|60]55]|51 69,6
2 |primarni tlumic¢ hluku 10 [ 14| 21| 35 [ 61 | 8 | 8 | 75 | 40 88,2
3 [sekundarnitlumic hluku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
4 |pfirozeny utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |atlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -10| 23 | 37 | 29 3 |-22(-25]-20| 11 37,8
7 |vlastni hluk vyustky - L1 28,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 38,2
9 |Korekce na pocet vyustek 4,0
10 |Hluk vSech pfivodnich vyustek - L 43,9

Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lys (dB) 45,0

Soucinitel absorpce hluku a 0,1

Pohltiva plocha 200,0

A=S*a (m?) 20,0

Smérovy soucinitel - Q 2,0

Vzdalenost posluchace - r (m) 1,5

Utlum hluku v mistnosti L,= Ly + 10Iog((Q/4rtr2)+(4/A)) (dB) <40 (dB) 393
Poznamka: Pfirozeny Utlum, mimo flexibilni potrubije z divodu bezpeénosti vypoctu zanedban.
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FUNKCNi CELEK VZT 2 - INTERIER

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5( 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 [ 8000 |Soucet (dB/A)
1 |pfivod - vytlak Lyent 0 46 | 60 | 72 | 71 | 70 | 64 | 56 | 48 76,3
2 |primarnitlumic¢ hluku 12 | 15| 23 | 38 | 67 | 8 | 85 | 84 | 44 89,5
3 [sekundarnitlumic hluku 1 3 6 11 | 15| 20 | 19 | 17 | 13 24,8
4 |pfirozeny Utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -13 | 28 | 31 23 | -11 | 35| -40| 45| -9 33,2
7 |vlastni hluk vyustky - L1 38,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 39,2
9 |Korekce na pocet vyustek 1,0
10 |Hluk vSech privodnich vyustek - L 39,2

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 [Soucet (dB/A)
1 |odvod - sani Lyent 0 36 59 65 65 63 60 55 52 70,3
2 |primarnitlumic¢ hluku 10 | 14| 21| 35| 61 | 8 | 8 | 75 | 40 88,2
3 [sekundarnitlumic hluku 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
4 |pfirozeny utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |atlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw ;10| 22 [ 38| 30| 4 |-22|-25|-20] 12 38,7
7 |vlastni hluk vyustky - L1 28,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 39,1
9 |Korekce na pocet vyustek 4,0
10 [Hluk vSech privodnich vyustek - L 44,9
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lys (dB) 45,9
Soucinitel absorpce hluku a 0,1
Pohltiva plocha 185,0
A=S*a (m?) 18,5
Smérovy soucinitel - Q 2,0
Vzdalenost posluchace - r (m) 1,5
Utlum hluku v mistnosti L,= Ly + 10Iog((Q/4rtr2)+(4/A)) (dB) <40 (dB) 39,5

Poznamka: Pfirozeny Utlum, mimo flexibilni potrubije z divodu bezpeénosti vypoctu zanedban.
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FUNKENI CELEK VZT 3 - INTERIER (DOSPAVACI POKOJ 207)

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5( 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 [ 8000 |Soucet (dB/A)
1 |pfivod - vytlak Lyent 0 55 |1 63|79 ) 78| 78| 71| 65 | 62 83,5
2 |primarnitlumic¢ hluku 9 13| 20| 31| 51| 8 | 77| 63 | 34 85,7
3 [sekundarnitlumic hluku 9 11 | 18 | 30 | 53 | 8 | 81 | 66 | 36 86,5
4 |pfirozeny Utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi (200mm) 0 |16,5]20,4|15,7|13,6]13,9| 14,5 20 | 14,3 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -18 (14,51 46 | 2,3 | -40 [-106(-102| -84 | -22 15,2
7 |vlastni hluk vyustky - L1 29,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 29,2
9 |Korekce na pocet vyustek 5,0
10 |Hluk vSech privodnich vyustek - L 29,8

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 [Soucet (dB/A)
1 |odvod - sani Lyent 0| 49| 6| 78|74 73| 70| 67| 74 81,8
2 |primarnitlumi¢ hluku 7 11 | 17 | 27 | 43| 70 | 64 | 52 | 29 71,0
3 [sekundarnitlumic hluku 3 6 2 13 1 19| 34 [ 33 | 28 | 18 0,0
4 |pfirozeny utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi (250mm) 0 |10,6( 15,8 16,6| 14,8| 15,1| 15,9| 21,2| 15,1 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -10 | 21,4|27,2]21,4| -2,8| -46 | -43 | -34 | 11,9 29,1
7 |vlastni hluk vyustky - L1 29,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 32,1
9 |Korekce na pocet vyustek 5,0
10 |Hluk vSech pfivodnich vyustek - L 36,9
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lys (dB) 37,7
Soucinitel absorpce hluku a 0,1
Pohltiva plocha 262,3
A=S*a (m?) 26,2
Smérovy soucinitel - Q 2,0
Vzdalenost posluchace - r (m) 1,5
Utlum hluku v mistnosti L,= Ly + 10Iog((Q/4rtr2)+(4/A)) (dB) < 30(dB) 29,9

Poznamka: Pfirozeny Utlum, mimo flexibilni potrubije z divodu bezpeénosti vypoctu zanedban.
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FUNKCENI CELEK VZT 3 - INTERIER (CISTA CHODBA 240)

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5( 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 [ 8000 |Soucet (dB/A)
1 |pfivod - vytlak Lyent 0 55 |1 63|79 ) 78| 78| 71| 65 | 62 83,5
2 |primarnitlumic¢ hluku 9 13| 20| 31| 51| 8 | 77| 63 | 34 85,7
3 [sekundarnitlumic¢ hluku 10 | 131 19 [ 33 | 59 | 8 | 8 | 73 | 39 88,2
4 |pfirozeny Utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -19 | 29 24 15 | -321-92| -91| -71 | -11 30,3
7 |vlastni hluk vyustky - L1 20,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 30,7
9 |Korekce na pocet vyustek 4,0
10 |Hluk vSech privodnich vyustek - L 36,4

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | 8000 [Soucet (dB/A)
1 |odvod - sani Lyent 0| 49| 6| 78|74 73| 70| 67| 74 81,8
2 |primarnitlumi¢ hluku 7 11 | 17 | 27 | 43| 70 | 64 | 52 | 29 71,0
3 [sekundarnitlumic hluku 3 6 2 13 1 19| 34 [ 33 | 28 | 18 0,0
4 |pfirozeny utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |atlum ve flexi potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -10 | 32 | 43| 38| 12| -31|-27| -13 | 27 44,5
7 |vlastni hluk vyustky - L1 20,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 44,5
9 |Korekce na pocet vyustek 2,0
10 |Hluk vSech pfivodnich vyustek - L 47,5
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lys (dB) 47,9
Soucinitel absorpce hluku a 0,1
Pohltiva plocha 321,0
A=S*a (m?) 32,1
Smérovy soucinitel - Q 2,0
Vzdalenost posluchace - r (m) 1,5
Utlum hluku v mistnosti L,= Ly + 10Iog((Q/4rtr2)+(4/A)) (dB) <40 (dB) 39,8

Poznamka: Pfirozeny Utlum, mimo flexibilni potrubije z divodu bezpeénosti vypoctu zanedban.
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FUNKCNi CELEK VZT 3 - INTERIER (CISTA CHODBA 203)

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000|8000 |Soutet (dB/A)
1 |pfivod - vytlak Lyent 0 |55|63|79|78]|78| 71|65/ 62 83,5
2 |primarnitlumi¢ hluku 9 | 13| 20| 31| 518 | 77|63 ] 34 85,7
3 [sekundarnitlumic hluku 7 8 12 | 22| 42 | 72 | 66 | 54 | 30 73,0
4 |pfirozeny utlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi (250 mm) 0 |10,6( 15,8 16,6| 14,8| 15,1| 15,9| 21,2| 15,1 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -16 | 23,4 152|194 | -30 | -94 | -88 | -73 | -17 24,2
7 |vlastni hluk vyustky - L1 26,0
8 [Hluk vystupujici z vyustky - Ls 28,2
9 |Korekce na pocet vyustek 4,0
10 |Hluk vSech pfivodnich vyustek - L 31,6

Usek Lwa (dB/A) / f (Hz) 31,5| 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000|8000 |Soutet (dB/A)
1 |odvod - sani Lyent 0|49 | 6| 78|74 73| 70| 67| 74 81,8
2 |primarni tlumic¢ hluku 7 11 | 17 | 27 | 43| 70 | 64 | 52 | 29 71,0
3 [sekundarnitlumic hluku 3 6 2 13 1 19| 34 [ 33 | 28 | 18 0,0
4 |pfirozeny Gtlum v potrubi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
5 |utlum ve flexi potrubi 0 |16,5]20,4]15,7| 13,6 13,9 14,5| 20 | 14,3 0,0
6 |hluk ve vyustce - Lw -10 | 15,5 22,6| 22,3| -1,6 | -45 | -42 | -33 | 12,7 26,1
7 |vlastni hluk vyustky - L1 31,0
8 |Hluk vystupujici z vyustky - Ls 32,2
9 |Korekce na pocet vyustek 3,0
10 |Hluk vSech pfivodnich vyustek - L 33,9
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi L, (dB) 35,9
Soucinitel absorpce hluku a 0,1
Pohltiva plocha 246,0
A=S*a (m?) 24,6
Smérovy soucinitel - Q 2,0
Vzdalenost posluchace - r (m) 1,5
Utlum hluku v mistnosti L= Lys + 10Iog((Q/4rtr2)+(4/A)) (dB) <40 (dB) 29,6

Poznamka: Pfirozeny utlum, mimo flexibilni potrubi je z dlvodu bezpecnosti vypoctu zanedban.
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12 POSOUZENI KONDENZACE A NAVRH IZOLACE POTRUBI

e Navrhuji izolace potrubi ve strojovné o tl. 60 mm a v ostatnich prostorach tl. 30mm.

Povrchova kondenzace a tepelna ztrdta potrubi  Fopis: |\-"ZT 1,23 - exteriér, hromadné sani, pivod, [éto

Vipotet §# Vumazat Matist Ulagit  ¥& Optimalni oustka izolace - graf Tisk + 0K

to[Cl= |28 T 1
RHol)= [40 o 1

a[rm]=
1150

best[C]= |28
li

RHIZ]= (45

b{rm]= | 1500 f+ Hranaté patrubi 7 Kruhove potubi

tpofLie |28 Prttok. veduchu [m3/h} [23920
1 5 wodivast | . |0.04
wo['Cle [13.14 v Tepeing vodivost izolace [w'/mK]:

Hlrnrm]= P . .
e} Potrubi je situovéno v prostiedi:

s AN I NN A /1 ED " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]
i Cle |23 (* 5 mimpm pohpbem wzduchu [mistnost]
™ Wenkovnim [povétrmostal wlivy]
tv['C)= |14.96 Tepelna zhidta Aziskd tseku potubi [ |0

Obrazek 76 — 1zolace potrubi ve strojovné pro hromadné sani v 1été

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubl  Popis [VZT 1,23 - exteriér, hiomadné séni, pfivad, zima

Vipotet g# Vymazat Madist Ulodit ¥ Optimalni toustka izolace - graf Tisk o 0K

e cl- [18 .
RHolzk [0 rd

bist]°Cl= |-14.99

Délkalmm]= (1000

test[*'Cl= |15
RH[%]= |25

blrr]= |1500 (+ Hranaké potrubi (" Kuhové potubl

el | 19.82 Préitok veduchu [m3/h} [23520
1 4 vodivost i | |0.04
tral C)= ,T iy Tepeling vodivost izolace [W/mk]:

{ e Potubi je situowano v prostied
AN KA A AR &0 O B b odichu okl okl [odkied
o AL = ez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tp["Cl= |_] 3.57 f*" 5 mirnpm pohybemn vzduchu [miztnost)
" Wenkovnim [povétmostai wlivy]
tfCl= |-16.75 ki Luiitiaiits Tepelna zirata ziskd Oseku potrubf [w]; {122.3?

Obrazek 77 - 1zolace potrubi ve strojovné pro hromadné sani v zimé
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Povrchova kondenzace a tepelnd ztrata potrubi  Fopis WZT 1.2.3 - esteriér, hromadng witlak. odvod, zima

Wipoget & Vymazat Madist Ulozit ¥ Optimalni toustka izolace - graf Tisk + OK

to['Cl= |18 T £
RHal%]=

tvat['Cl= |44

FH[%]= |100

Drm]={0
blmim]= | 1700

(¥ Hranaté potmbi " Krubhowe potrubi

tpe'Cl= |17.1 Futitok waduchu [m3/h] [30545
1 & o 004
ol 'C]= ’T‘ e Tepelnd vodivost izolace [w'/mk]:

&y, | Potrubi je situovano v prostied:
e S N /1 Bl " Bez pohybu vzduchu okolo potiubi (podhled)

o] Tl |5.l]'| ] * 5 mirnim pohybem vaduchu [mistnost]

" Wenkownim [povétrnostni wlivy]
v['Cl= |4-4 Aaiks kendenenen Tepelna ztrita AMzisk/ dseku potubi [ 153.91

Obrazek 78 - Izolace potrubi ve strojovné pro hromadny vytlak v zimé

Povrchova kondenzace a tepelnd zirata potrubi FPopiz ]\-"ZT 1,2,3 - exteniér, hromadng witlak, odvod, léta

Vipotet ¢ Vemazat Mazist B Ulozit B2 Optimali Houstka izolace - araf (B Tisk + 0K
o[C=28
RHolzl= [40 AT

tepst[*'Cl= |25.6

Dékalrrm)= |1000

best[*Cl= |25.6
RH[%]= |44

bt} 11?00 (¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
toaliEl=|27.84 Pritak vaduchu [maskl: [30545
T3 14 1 5 wodivast | ; |0.04
o[ Cl= J13_-” e p— Tepelna vodivost izolace [w//mk]: J

Potrubi je situovano v prostiedi;
= B0 (™ Bez pohwbu vzduchu okaolo patrubi [podhled)

[Tl |25_?1 l/ ] (¢ 5 mitnpm pohybem vaduchu [miztnost]

™ Venkovnim [povétmogtni viivy)
[Tl [12.45

Tepelna ztrata f+zisk/ zeku potubl [w]: J9.51

Obrazek 79 - Izolace potrubi ve strojovné pro hromadny vytlak v 1été
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipoget aé\i_l,lmazat Madist Lozt @ Optimalni thuitka izolace - graf Tigk

te[C=18° 3
FRHo[%]= jl
EE— ! |
__________/71
Drélka[mm]= |1DDIJ
a[rrm]=
500 best[*Cl= |24

(* Hranaté potrubi

tpo['Cl= |18.4
ho[’Cl= |7.44 1 R

Hlrm]=

—

L~
tpu['Cl |23.73 ]
tn['Cl= |9.58

FH[%]= |40

Papis: [VZT1.2 - interiér, séni, odvad, zima, strojovha

tyiist[*Cl= |24

" Kruhové potrubi

Prittak vzduchu [m3k]: |7310
Tepelnd vodivost izolace [w/mk]: [0.04

Potrubi je situovéno v prostiedr:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
(* S5 mirmprm pohybem yzduchu [miztnost)
" Wenkovnim [povetinastni vivy]

Tepelna zirata A+zizk/ Uzeku potrubi P [-12.05

Obrazek 370 — Izolace potrubi ve strojovné pro sani VZT 1 a 2 v zimé

Povrchovd kendenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipotet éf\-"ymazat Matist Ulozit @ Optimalni tougtka izolace - graf Tizk

tel'cl- |28 :
RHalx]= [40 g

a[mm]=

500

blmim]= 1350

(* Hranaté potrubi

tpol’C]= [27.74

Hlnamn]=

L
tpu['C]= |24.18 ]
[ *Cl= |12.94

best[*Cl= |24

RH[%I= [50

e

Popis: I\HZT1 2 - interiér, sani, odvod, lEto, strojovna

" Kuhove potrubi

Prittak vaduchu [m3/h]: |7310
Tepelnd vodivost izolace [P/ /mk]; [0.04

Patrubi je situovéno v prostiedr:
(™ Bez pohwbu vzduchu okalo patrubi [podhled)
(" 5 mimpm pohybem vzduchu [miztnost)
7 Venkovnim [povétmostnl viisy]

Tepelna ztrata A+zisks deeku potrubi [w: |8.03

Obrazek 81 - Izolace potrubi ve strojovné pro sani VZT 1 a 2 v lété
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Povrchové kendenzace a tepelnd ztrédta potrubi Popis [VZT1.2-interiér, vitlak, pivod, Iéto, CP

Vipotet §# Vymazat Matist Ulozit ¥ Dptimalni toustka izolace - graf Tisk « OK

tol T} |23 .

= AT
RHaf%)= [50 o

a[mm]=
R00

best[C]= |21

RH[%I= |52

blmm]= 1850 (* Hranaté potrubi 7 Kruhowé potrubi

tpo[ Cl= |22.42 Pritak vaduchu [m3/h]: [7260

3 vodiviost | ;- (0.04
wolCE [12.02 - 1 e Tepelna vodivost izolace [ /mk]

L Patrubi je situovéno v prostiedi:

L AN AN 30 + Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tew] Tl |21_13 " S mimpm pohybem vzduchg [miztnost]

" Yenkovhim [povétmoztni wlivy)
tv['C)= |10.78 Tepelna ztrata A+zisk/ Gseku potrubi [ |5.49

Obrazek 82 - Izolace potrubi v Cistych prostordch pro vytlak VZT 1 a 2 v [été

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis [VZT1.2 - interiér, witlsk, piived, léto, strojovna

Vipotet g Yumazat Madist Ulafit ¥ Dptimélni Houstka izalace - graf 2y Tisk + 0K

o'l |28 - = e
—————————— T
RHelz]= |40 vl 4 . e

1

| et L jsC[2101
|

Délkalrrm]= (1000

test[*Cl= |21
RH[%]= |52

: ¥
D[mm]=]|3
bimm}= |850 {* Hranaté potrubi " Kruhowvé potrubi

ipol Tl [27.54 Prcitk vadushu [mas; [7260
l A vodivost | : {D.Dq'
torCl [13.14 R VEra T Tepelna vodivost izolace [w/mb]:

H[rmm]= P . e
..!Tm]— Patrubi e situovano « prostiedr:

il R /1 !ED " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
[ Tl |21 N ]' & S mirnprm pohyben wzduchu [mizthost)
™ Wenkoviim [povatmostnl wlivy]
trv[C]= |10.78 Tepelnd ztiéta A+zisks dzeku potrubl [w]: [14-06

Obrazek 83 - Izolace potrubi ve strojovné pro vytlak VZT 1 a 2 v zimé

207



Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Fopis [VZT1.2 - interiér, witlak, pfivad, zima, CP

Vipoget g Vymazat Madist Ulozit P& Optimaini toustka izolace - graf Tisk ~ 0K

tolCl= |23

RHo[%]=

test[*Cl= |25
RHIZ]= 40

D rm]={0

bmm]= |850 {* Hranaté potrubi " Kruhove potrubi

tpolCl= [23.58 Fiiitok vzduchu [m3/h]: [7260
1 5 i i | {0.04
ol )= W Mo Tepelng vodivost izolace [ mk]

Hmm]= I . g
,..[]— Fatrubi je situovano v prostiedi:

I/.- A N N oy 30 {* Bez pohybu vzduchu okolo potiubl [podhled)
o[ Tl |24_3? ]' ™ S mirnpm pohpbem vzduchg [rnisthost]
™ Wenkovnim [povétmostni vlivy)
t['Cl= [10.47 Tepelnd zhata A+zisks viseku potubi fa] |-5.49

Obrazek 84 - Izolace potrubi v Cistych prostorach pro vytlak VZT 1 a 2 v zimé

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [VZT1.2 - interiér. vitlak, piivod. zima. strajovna

Vipotet & Vymazat Nadist UloZit ¥ Optimain toustka izolace - graf Tisk + OK

[T 18 |
RHolz2= [0 ot e i

|
S a1l wisCl[24.99
- | |
e A J
e /// -
L it Délkafmm]= [1000
AR T:f ________ 4] e
alrm= 5 o I
500 | //"/ L3 - best['Cl= |25
o *d

(A —— RHIZ= [0

blmm}= |H50 ¢ Hranaté potrubl " Kruhowé potrubi

tpa[C= |18.46 Préitok veduchu [m3/hl; [7260
1 3 wodi i - (0,04
W[ *Cl= IT Tepelnd vodivast izolace [w/mk)]

H[mm]= .
bl Potrubi je situovano v prostiedi:

L - &0 (" Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
[Tl |24_59 f« § mfm_l;lm‘pohybep'l VZduE:thl [mistnost]
" Venkovnim [povétmostni vlivy]
tre['Cl= |10.47 Tepelna ztrata A+zisks Gseku potrubi [ |-14.06

Obrazek 85 - Izolace potrubi ve strojovné pro vytlak VZT 1 a 2 v zimé
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis [VZT3 - interiér, sani, advad, [Eta, strojovna

Vipotet g Yumazal Madist Ulogit ¥ Dptimélni Houdtka izalace - graf 24 Tisk + 0K

to['T]= |28 S =
RHol%)= [40 Gl |

I

! g ———  hisl’C]= |23
I F.

Délka[mm]= (1000

best[Cl= |23
RH[El= |50

D[mm]=]|]
blmm= {1200 {* Hranaté potrubi " Kruhové patrubi

tpol'Cl= [27.67 Prtitok veduchu [m3sh] [T6125
1 o - [004
to[CE [13.14 == Tepelna vodivost izolace [w/mk]:

H!ka_ Potrubi j& situovano v prosted:
ik, e e e Ve | - !EU {" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled]

e[ Tl |23_22 i3: S ml'm_l;lmapoh_l,lbeum vzdu)chlf [miztriost]
™ Weankovnim [povétmostal wlivy]
e[ C]= |12.02 Tepelna zhiata A+zisk, Gseku potrabi [W); [14.29

Obrazek 86 - Izolace potrubi ve strojovné pro sani VZT 3 v |été

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis [VZT3- interiér, sani, odvod, zima, strajovna

Vopotet g Vymazat MNadist UleZit 5 Optimalni Houstka izolace - graf Tisk + OK
to['Cl= |18 s = g
RHolzz)= 1 T
2] o
- @ a1 pis'Tl= |24 /,_/.":_._.:._._ll'..;_
; ; I P
e 7 Ve oo
. T Sy
Dékafrm)= [1000 A
i 5

test[*Cl= |24
RH[%]= {80

Dlrm]={0

bmm [1200

(* Hranaté potrubl " Kruhowé potrubi

tpaiiaia 104 Pittok vzduchu [m3/h} [16125
1 3 wodivost | - |0.04
to[*Cl= IT‘ e gt Tepeln vodivost izolace [w/mK]: |

— | Potrubi je situovano v progtiedi:
l/-- A AL I N N 4 { Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

e[ Tl I23_ 73 ¢ S mimpm pohybem VZduCthl [mistniost]
" Venkovnim [povétmostni wlivy]
tre["Cl= |12.94 Tepelnd zirdta /+zisk/ Geeku potubi [w]: 1714

Obrazek 87 - I1zolace potrubi ve strojovné pro sani VZT 3 v zimé
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Povrchova kondenzace a tepelnda zirdta potrubi

Wilpoget &é\-"}lmazat Magist IdlaZit E Optinmalni Houitka izolace - graf Tizk

ofCl= 22—
RHo[%]= [50 b 4

almm]=
[500 test°Cl= {19

blmm]= {350

(+ Hranaté potrubi

tpol'Cl= [21.83

H[rmm]=

o

o

tpu[°C [19.2 ]'

t°C]= [10.56

RH[%]= |55

Popis: [VZT3 - interiér, witlak, pfivod, [éta, CP

tepst[Cl= |19

Délkalrmm]= {1000

™ Kruhowé potrubi

Pritok. vaduchu [m3/h]: I'I 5600
Tepelné vodivazt izolace [ fmk]: IEI.E|4

Potrubi je situovano v prostiedi;
(+ Bez pohybu vzduchu okola patrubi [padhled]
™ 5 mirmpm pohybem vzduchu [mistnost]
(™ Wenkownim [povétmostni viivy]

Tepelna zhrdta Haisks Ozeku potubi (W IT 1.14

Obrazek 88 — Izolace potrubi v Cistych prostorach pro sani VZT 3 v [été

Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi

Wipocet gé\r‘ymazat Macizt Ulogit @ Optimalni Houstka izolace - graf Tigk

Fopis; J\-"ZTS - interiér, witlak, pivod, zima, CP

to[’Cl= 1
RHa[z]= 1
4. |
|
Délkafrmm]= 1000
a[mm]=
500 test[*Cl= |25

bimm= (850

{+ Hranaté potrubi

tpal[’Cl= |23.58
tro[*Cl= ’W = 1 Y Y e VoW

Hlnarn]=

1%
tpv['Cl= [24.9 ]
tr‘Cl= |13.88

RH[%]= |50

™ Kruhové potrubi

Prittok. wzduchu [m3/h]: 15600
Tepelné vodivast izolace [wW/mk] |0.04

Patrubi je situovano v prostied:
(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [padhled)
(™ S mirnpm pohyben vzduchu [mizthost)
™ Wenkovnim [povétmostni i)

Tepelna ztréta f+zisk/ deeku patrubi [w]: |-5.57

Obrazek 89 - Izolace potrubi v Cistych prostorach pro sani VZT 3 v zimé
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: [VZT3 - interiér, witlak, pfivad, [éta, strojovna

Vipoget & Vymazat Matist B Ulost P8 Optimaini Houstka izolace - graf (2 Tisk ~ 0K
to['Cl= |28 - =
= e —— A1 am Ty
— -
FiHal]= |40 ; | ; ,ff L)

a2 1L hsrC[19

Délkalmm]= (1000

best{*Cl= |19
RH[Z])= |=sg

Cmm=|0
bimm]= {1200 {* Hranaté potrubi 7 Kruhové potrubf

e B Prétak vzduchu [m3/h [15500
l 3 vodivost i - |0.04
il [1318 s Tepelna vodivost izolace [w//mk]:

t[rmm]= L . _—
Imm] Patrubi jg situovéno v prostied:

| £0 (™ Bez pohybu vaduchu okolo potubi [podhled)

& P e W T e A S g
tp] )= |1g__1 (+ S mirnpm pohybern vzduchg [misthost]
™ Wenkovnim [povatmostii vlivy)
trv['Cl= |10.56 Tepelna ztrdta Mziskd Gseku potrubi Pl 125,71

Obrazek 380 - I1zolace potrubi ve strojovné pro vytlak VZT 3 v |été

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis {\r"ZTS-interiér, witlak, piivod, zima, strojovia
Vipatet g8 Vymazat Madist Ulofit ¥ Optimalni tloustka izolace - graf Tisk « OK

te['Cl= |18
2 AT T T T T T |
RHolz]= [50 i |

e [T} (25

Délk a[rrn]= { 0o

test[°Cl= |25
RH[%Z]= |50

birm}= 1200 (* Hranaté potrubi " Kruhowve potrubi

tpol C]= [18.46 Prttok vaduchu [m3/h]: [15600
1 5 vadivost i ; |0.04
tal*Cl= lT T Tepelné vodivost izolace [w /mK]:

; i Fatrubi je situovano v proztiedi;
bt N A JBD (" Bez pohybu vzduchu akola potrubi [podhled]
i (& 5 mitnjm pohybem vzduchu fmistnost]
o] Tl |24_E'9 mitnm pohybem vzduchu [mistnas
" Yenkovnim [povétinostni vivy]
trv['C]= |13-86 Tepelna zirdta fzisk/ tseku potrubl [ |-19.99

Obrazek 91 - 1zolace potrubi ve strojovné pro vytlak VZT 3 v zimé
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1 TECHNICKA ZPRAVA



A

Al

uvoD
PFedmétem této projektové dokumentace na urovni pro stavebni povoleni a re-
alizaci stavby je navrh klimatizace a nuceného vétrani v pristavbé objektu ne-
mocnice s poliklinikou. Navrh vzduchotechniky byl vypracovan dle legislativy
s ohledem na zajisSténi predepsanych hodnot hygienickych vymeén vzduchu, a
tim bylo docileno pozadovaného mikroklima jednotlivych mistnosti objektu.

Podklady pro vypracovani dokumentace

Podkladem pro zpracovani byla projektova dokumentace pro stavebni povo-
leni, ktera byla poskytnuta v elektronické formé. Doplnujici informace pro na-
vrh vzduchotechnickych zafizeni byly Cerpany ze SeSitu projektanta VZT a ak-
tualni legislativy. PouZzita legislativa:

o (SN 730540-1: Tepelna ochrana budov - ¢ast 1: Terminologie

o (SN 730540-2: Tepelna ochrana budov - ¢ast 2: Pozadavky

o (SN 730540-3: Tepelna ochrana budov - ¢ast 3: Navrhové hodnoty velicin
o (SN 730548: Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(

o CSN EN 14644: Cisté prostory a pFisludné Fizené prostredi - ¢ast 1: klasifi-

kace Cistoty vzduchu

o (SN EN 1886: Vétrani budov - Potrubni prvky - mechanické vlastnosti, tés-

nost VZT jednotek

o SN EN 1505: Vétrani budov - Kovové plechové potrubi a armatury pravo-

uhlého prarezu - rozméry

o CSN EN 1507: V&trani budov - Kovové plechové potrubi pravothlého pra-

fezu - pozadavky na pevnost a tésnost

o CSNEN 15780: Vé&trani budov - Vzduchovody, &istota vzduchotechnickych

zarizeni

e CSNEN 1822-1: Vysoce ucinné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), cast 1 - Klasifi-

kace, ovérovani vlastnosti, oznacovani

o CSNEN 1822-2: Vysoce Gcinné filtry vzduchu (HEPA a ULPA), &ast 2 - Vyroba

aerosolu, méfici zafizeni, statistické pocitani castic

o (SN 730835: Pozarni bezpe&nost staveb - budovy zdravotnickych zafizeni a

socialni péce

e VyhlaSka 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby ve zméné Vy-

hlasky 20/2012 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

e VyhlaSka 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikal-

nich a biologickych ukazatel(l pro vnitfni prostredi pobytovych mistnosti né-
kterych staveb

o Nafizenivlady 272/20011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky

hluku a vibraci

e Nafizeni vlady 361/2007 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky

hluku a vibraci
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A.2 Klimatické poméry

Nadmorska vyska:

354  m.n.m. (bpv)

Tlak vzduchu: 99 kPa

Vypoctova teplota L/Z:  28/-15 °C
Entalpie: 56 kJ/kg s.v.
A.3 Tepelné zisky a ztraty
MISTNOST (W)
— = & >
z | 8 > E | T | <
N 2 ) < %] o
o =~ N I N |l:l
< 2] < (@] [a W .
N = = o) Ty o
QO >L). E = ﬁ
226 Chirurgicky asepticky OS 31,35 | 1700 203
228 Chirurgicky superasepticky OS 35,97 | 1698 214
1 225 Priprava pacienta 16,69 | 550 108
227 Priprava pacienta 19,53 593 124
229 Umyvarna lékari 10,98 | 665 66
231 Ortopedicky superasepticky OS | 36,47 | 1689 218
233 Ortopedicky Asepticky OS 33,66 | 1699 288
2 230 Pfiprava pacienta 18,81 | 582 120
232 Pfiprava pacienta 17,77 576 195
234 Umyvdérna |ékard 11,22 | 668 67
201 Chodba 13,14 | 197 672
202 Schodisté 18,16 | 272 669
203 Chodba 46,15 | 2029 | 3613
204 Predsin WC 2,28 34 6
205 WC 1,58 124 35
206 Skladovaci mistost 3,00 45 8
207 Dospavaci pokoj 72,65 | 3573 | 1023
208 Chodba 52,90 | 794 145
209 Preklad pacienta 13,13 497 36
210 Satna muZi 15,30 | 230 42
211 Sprcha muzi 7,11 211 20
212 WC muzi 1,28 119 4
213 Satna Feny 15,30 | 230 42
3 214 Sprcha Zeny 7,11 207 20
215 WC Zeny 1,28 119 4
216 Sesterna 8,25 324 23
217 Denni mistnost zaméstnancu 23,50 | 1514 287
218 Denni mistnost |ékaf 18,80 | 1392 264
219 Pomocny personal 9,06 536 25
220 Skladovaci mistnost 12,48 173 28
221 Uklidové mistnost 6,82 | 102 19
222 Cistici mistnost 9,19 | 138 25
224 Cista chodba 70,24 | 1589 | 579
235 OCcista stoltl OS 9,91 349 38
236 Sklad pfistroja 20,88 | 313 73
238 Sterilni sklad 15,66 235 67
239 Sterilni sklad 16,61 | 249 71
240 Cista chodba 66,07 | 2377 | 4680
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A4 Hodnoty vnitiniho prostredi

Navrhem vzduchotechnickych zafizeni bude v objektu zajisténo:

Mistnost Vysledna teplota [°C] Relativni vihkost [%] Hladina
akustic-
zima léto zima léto kého tlaku
dB(A)

Superasepticky OS 24 50 40 40
Asepticky OS 24 50 40 40
PFiprava pacienta 24 50 40 40
Umyvarna lékar 24 50 40 40
Dospavaci pokoj 22-24 50 60 30
Ostatni CP 22-24 50 75 40
Ostatni prostory 22-24 50 75 40

B.1

Rychlost vzduchu na koncovych elementech je £ 2 m/s

Maximalni mozna hladina akustického tlaku do exteriéru je 45 dB ve dne a
35 dB v noci

V zafizeni bude provozovan nocni utlumovy rezim (dle charakteru budovy)

ZAKLADNI KONCEPCE — RESENI|

ReSeny objekt a jeho IékaFské prostory se nachazeji pfedevsim v druhém nad-
zemnim podlazi nemocnice s poliklinikou. Zazemi strojovny vzduchotechniky
se nachazi ve tfetim nadzemnim podlaZi téhoz objektu. V ramci koncepce mi-
kroklimatickych poZadavkd bylo druhé nadzemni podlaZzi rozdéleno do tfech
funk¢nich celkd. Kazdy funkéni celek je obsluhovan vlastni vzduchotechnickou
jednotkou.

fizeni ¢.1 - Klimatizace operacnich sl (Superasepticky, asepticky)
e Zarizeni ¢.2 - Klimatizace operacnich sald (Superasepticky, asepticky)
fizeni €.3 - Klimatizace ostatnich pfiléhajicich prostor

Hygienické vétrani a klimatizace

Hygienické vétrani je navrzeno tak, aby splfiovalo vSechny zavazné predpisy.
Hygienickym vétranim musi byt zajisténa nejméné uroven hygienického mi-
nima. V projektu bylo uvazovano:

e Podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vy-
baveni, dale v mistnostech Cistych prostor, kdy to jejich charakter vy-
Zaduje.

e Odvadény vzduch je uhrazen vzduchem pfivodnim distribuovanym
jednotlivymi distribuénimi elementy.
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B.2

B.3

B.4

e NejvySsi pfipustna hladina vnitfniho hluku Lamaxp =30-40 dB(A), dle
druhu mistnosti ¢i provozu.

Technologickeé vétrani a chlazeni

Technologické vétrani je osazeno v mistnostech, kde to vyzaduji technologické
predpisy, nebo technické reSeni. Slouzi zejména pro odvod technologické te-
pelné zatéze a Skodlivin. Chlazeni FeSi samostatna ¢ast projektu (neni soucasti
vzduchotechniky).

Klimatizace zdravotnickych provozl

Zajisténi privodu Cerstvého vzduchu do zdravotnickych provoz( operacniho
oddéleni, udrzovani teploty vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi t = +24 °C a
v letnim obdobi t = +24 °C, v€etné celoro¢ni garance vihkosti 50 + 10 % na ope-
racnich salech. Tepelné bilance byli pocitany pro vSechny operacni saly pro za-
jisténi kvalitniho mikroklimatu. Je zde uvazovano fizené odvlh¢ovani vzduchu
v zimé, v |été je uvazovano odvlhceni bez pfimé regulace relativni vihkosti. Nej-

VvysSi pripustna hladina vnitfniho hluku Lamaxp =30-40 dB(A), dle druhu mist-

nosti ¢i provozu.

Energetické zdroje

Elektrickd energie musi byt zajisténa pro provoz elektromotor( ventilator( a
klimatizacni zafizeni. Pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich vzduchotech-
nickych i klimatiza¢nich jednotek bude slouzit tepla voda s rozsahem pracov-
nich teplot tw1/tw2 80/60 °C. Pro chlazeni vzduchu ve vyménicich klimatizac-
nich jednotek bude pouzito chladivo R410a. Chladivo je centralné pfipravo-
vano ve zdroji chladu (kondenzacni jednotce), ktery neni soucasti dodavky
vzduchotechniky. VIhceni vzduchu je zajisténo parnim zvlhcovanim v jednotli-
vych vzduchotechnickych jednotkach.
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C. POPIS TECHNICKEHO RESENI

C.1 Koncepce vétracich a klimatizaénich zafizeni

Navrh klimatizace a vétrani FeSenych prostor vychazi ze stavebni dispozice a poZzadavk{ na
mikroklima v mistnostech. Pfi navrhu bylo ddsledné dbano na to, aby prostory s odliSnymi
provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i po strance vzduchotechniky. OblozZeni a
vybava OS budou ve standardu MAQUET a EPIGON. V zasadé jsou jako privodni koncové
elementy na OS vybrany kompaktni laminarni stropy a skladby cistych nastavct. Pro rozvod
vzduchu se pocita s nizkotlakym systémem. V ramci Uspory energie je v této projektové do-
kumentaci navrZzeno zpétné ziskavani tepla za pomoci deskovych rekuperatoru. Klimatiza¢ni
jednotky jsou ve vnitfnich provedenich a vSechny jsou situovany do centralni strojovny ve
tfetim nadzemnim podlaZi. Sani je zajiSténo spolecné na severni fasadu objektu, kde je osa-
zena protidestové Zaluzie. Vyfuk vzduchu je spolecny pro vSechny vzduchotechnické jed-
notky s odtahem nad stfechu orientovanym na Jih. Timto navrhem je zabranéno pfipadnému
riziku zpétného nasavani znehodnoceného vzduchu. Chlazeni reSi samo-statna cast projek-
tové dokumentace (neni soucasti vzduchotechnické dodavky).

Navrh vymény mnoZzstvi vzduchu pro feSené mistnosti je vypocitano z celkovych vymeén vzdu-
chu, které jsou uvedeny v pfiloze technické zpravy. Minimalni vymény cerstvého vzduchu
jsou stanoveny dle platné legislativy EU a CR.

Teploty interiéru pro obsluhované mistnosti
Mistnost Zima [°C] Léto [°C]
Superasepticky OS 24 24
Asepticky OS 24 24
Pfiprava pacienta 24 24
Umyvarna lékard 24 24
Dospavaci pokoj 22-24 22-24
Ostatni CP 22-24 22-24
Ostatni prostory 22-24 22-24

*) Odchylky od danych teplot v jednotlivych mistnostech jsou obvyklé.

Mistnost :?fe'gz ;':IZ e Hladiny hluku v prostorach jsou stano-
dB(A) veny dle Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o
ochrané pred nepfiznivymi ucinky hluku

Superasepticky OS 35/40 a vibraci.

Asepticky OS 35/40

Ptiprava pacienta 35

Umyvarna lékarl 35

Dospdévaci pokoj 35/25

Ostatni CP 40

Ostatni prostory 40
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C.2 Popis jednotlivych zafizeni
Zarizeni ¢. 1 - klimatizace superaseptického a aseptického opera¢niho salu

Pro klimatizaci operacnich sall a jejich zdzemi je navrZena centralni sestavna
klimatiza¢ni jednotka, ktera zajiStuje dvoustupriovou filtraci Cerstvého vzduchu, reku-
peraci pomoci deskového vymeéniku tepla (s kfiZzovym proudénim), ohfev a viheni v
zimnim obdobi, chlazeni a dohfev v letnim obdobi. V mimopracovni dobé bude zafizeni
pracovat v Utlumovém provozu (polovi¢ni vykon), coz budou umoznovat jedno otac-
kové motory pfivodniho a odvodniho ventilatoru spolu s frekvenZnimi ménici (dodavka
MaR). Vzduchotechnicka jednotka bude ve vnitfnim hygienickém provedeni umisténa
ve strojovné VZT ve 3. NP. Bude osazena na zakladovém ocelovém ramu (soucast se-
stavné VZT jednotky) a bude pruzné ulozena. Tim bude zabranéno nadmérnému Sifeni
hluku od ventilatoru a ostatnich zafFizeni. Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny
vzduch bude do obsluhovanych prostor transportovan ¢tyfhrannym potrubim z pozin-
kovaného plechu. Treti stupen filtrace je zajistén koncovymi elementy - Cistymi na-
stavci. Odvod znehodnoceného vzduchu z jednotlivych prostor bude zajistén pomoci
potrubniho rozvodu s osazenymi koncovymi elementy - anemostaty a talifovymi ven-
tily a mfizkami. Z prostor operacnich salt bude znehodnoceny vzduch odvadén u pod-
lahy po obvodu OS. Teplota pfivodniho vzduchu bude snimana v obou salech tésné
pod Cistym stropem. Relativni vihkost a teplota v prostoru v obou salech (dodavka
MaR). Utlumovy provoz dvojice OS a jejich zazemi bude v 50 % vykonu. Systém vétrani
a klimatizace je navrzen pro oba saly pretlakovy. Jeho spousténi, ovladani a regulace
bude prostfednictvim systému MaR.

Zarizeni €. 2 - klimatizace superaseptického a aseptického operac¢niho salu

Pro vzduchotechnické zaFizeni €. 2 bude pouZito stejné technické FeSeni jako pro zafi-
zeni ¢.1.

Zarizeni &. 3 - klimatizace istych a ostatnich pfFiléhajicich prostor

Pro klimatizaci Cistych prostor je navrzena centralni sestavna klimatiza¢ni jednotka,
ktera zajistuje dvoustupriovou filtraci Cerstvého vzduchu, rekuperaci pomoci desko-
vého vymeéniku tepla (s kfizovym proudénim), ohfev a vlhéeni v zimnim obdobi, chla-
zeni a dohfev v letnim obdobi. V mimopracovni dobé bude zafizeni pracovat v Gtlumo-
vém provozu (polovi¢ni vykon), coZ budou umoznovat jedno otackové motory pfivod-
niho a odvodniho ventilatoru spolu s frekvenZnimi ménici (dodavka MaR). Vzducho-
technicka jednotka bude ve vnitfnim hygienickém provedeni umisténa ve strojovné
VZT ve 3. NP. Bude osazena na zakladovém ocelovém ramu (soulast sestavné VZT jed-
notky) a bude pruzné uloZena. Tim bude zabranéno nadmeérnému Sifeni hluku od ven-
tildtoru a ostatnich zafizeni. Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch bude do
obsluhovanych prostor transportovan ctyfhrannym potrubim z pozinkovaného ple-
chu. Treti stupen filtrace je zajisStén koncovymi elementy - ¢istymi nastavci. Odvod zne-
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hodnoceného vzduchu z jednotlivych prostor bude zajistén pomoci potrubniho roz-
vodu s osazenymi koncovymi elementy - anemostaty a talifovymi ventily a mfizkami.
Systém vétrani a klimatizace je navrzen pro hygienické mistnosti v podtlaku, po pohy-
bové a pobytové koridory v rovnotlaku Ci pretlaku a pro dospavaci pokoj v pFetlaku.

V projektové dokumentaci je navrzeno dochlazovani vybranych pobytovych
mistnosti. V zasadé se jedna o prostory situované pfi vychodni a zapadni fasadé ob-
jektu, slouzici personalu jako zazemi OS (Iékafské a sesterské pokoje). Pro dochlazeni
budou slouZit stropni vnitfni jednotky DAIKIN (¢tyfsmérna kazeta) v provedeni dvou-
trubkového systému. Jako chladici medium bude slouzit chladivo R410a, které bude
pripravované v centralnim zdroji chladu (kondenzacni jednotce) (chlazeni neni soucasti
projektové dokumentace VZT). Kazda jednotka bude vybavena Cerpadlem kondenzatu.
Odvod kondenzatu bude proveden pfes zapachové uzavéry (dodavka profese ZTI).
Spousténi, ovladani a regulace teploty bude autonomni pomoci nasténného termo-
statu pro kazdou stropni jednotku.

NAROKY NA ENERGIE

Viz. ,tabulka vykon(" v pfiloze technické zpravy.

Méreni a regulace, protimrazova ochrana

Vzduchotechnické a klimatizacni jednotky budou Fizeny a regulovany samostatnym
systémem MaR, ktery bude zajiStovat:

e Ovladani chodu ventilatort (silové napajeni)
e Zajisténi tlumeného chodu mimo provozni dobu (cca 50 % vykonu)
e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimé
e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu chladice v Iété
e Rizeni Gcinnosti deskového rekuperatoru nastavovanim obtokové klapky
e Ovladani uzaviracich klapek v¢etné servopohon(
e Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méfeni na strané vzduchu i
vody pfi poklesu teploty. Pfi poklesu teploty musi ochrana zajistit:
o Vypnuti ventilatoru
o Uzavfeni klapek
o Otevfeni tficestného ventilu
o Spusténi Cerpadla pro odvod kondenzatu
e Signalizace chodu ventilatoru pomoci diferen¢niho snimace tlaku pro VZT 3
e Plynula regulace ventilatoru pomoci frekvencnich ménict VZT 1,2
e Signalizace zaneseni filtrd tfetiho stupné filtrace a poruchova signalizace
e Pfipojeni vSech regulaci a signalizaci na velici centralizované stanovisté
e Ovladani chodu parniho zvlh¢ovace
e Zajisténi soucasnosti chodd vsech zafizeni
e Signalizace poZarnich klapek (Z/0)
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B.1

B.2

B.3

B.4

Naroky na souvisejici profese

Stavebni upravy

e Otvory pro prostupy vzduchovodu vcetné zapraveni a odklizeni suté

e OblozZeni a utésnéni prostupll potrubi proti-otfesovymi hmotami

e Dotésnéni a oplechovani prostupl stfesni konstrukci

e Zfizeni reviznich otvor( pro pfistup k regulacnim a pozarnim klapkam
e Zfizeni nosné ocelové konstrukce pro usazeni VZT rozvod(

e Stavebni vypomocné prace

Silnoproud

e Zapojeni elektromotord ventilator( - pozZarni vétrani
e Spousténi a ovladani danych zafizeni, viz. ,tabulka vykond"”

Vytapéni

e Pfipojeni ohfivacl a chladi¢l centralni vzduchotechniky na topnou a chladnou
vodu + kondenzacni jednotky s chladivem R410a

e Pfipojeni parnich zvihcovacl

e Pfipojeni vnitfnich jednotek VRV systému

Zdravotechnika

e Odvod kondenzatu od chladict a vyménik( ZZT, ¢i KLM jednotek
e Odvod kondenzatu od jednotlivych parnich zvihcovac
e Odvod kondenzatu od vnitfnich jednotek

Protihlukova ochrana a protidestova opatieni

Do rozvodnych tras potrubi budou vloZeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému
Siteni hluku od ventilator( do vétranych mistnosti. Tyto tlumice jsou osazeny jak na
privodnich, tak odvodnich trasach vSech vzduchovodi. Na sani jednotek ve strojovné
VZT budou umistény pFislusné tlumici protidestové Zaluzie. VeSkeré tocivé stroje (jed-
notky, ventilatory) budou pruzné uloZeny za Ucelem zmenSeni vibraci pfenasejicich se
stavebnimi konstrukcemi. Vzduchovody budou napojeny na ventilatory pfes tlumici
vlozky. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT
potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci.

Izolace potrubnich rozvodi

Izolace potrubi byli navrZeny primarné z tepelné a pozarni funkce. Tepelné jsou izolovany
pfivodni vzduchotechnicka potrubi v Cistych prostorach a vsechny rozvody VZT ve stro-
jovné.

e [zolace ve strojovné tl. 60 mm —A=0,04 W/m?K (tep. a poz. — odolnost 45 min)
e Izolace v ¢istych prostorach tl. 30 mm — A=0,04 W/m?2K (tepelna funkce)
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F.1

F.2

Protipozarni opatieni

Do vzduchovodU prochazejici stavebnimi konstrukcemi ohranicujici pozarni Useky bu-
dovy budou vrazeny protipozarni klapky, zabranujici v pfipadé pozaru v nékterém
z Usekd rozvodu v jeho Siteni. Pokud neni mozné osadit pozarni klapku je nutno mezi
pozarné délici konstrukce a klapku umisténou dale vlozit protipozarni izolaci s poza-
dovanou dobou odolnosti. Osazené poZarni klapky budou v provedeni teplotni s ruc-
nim spousténim a signalizaci.

Montaz, provoz, adrzba, obsluha zafizeni

Montaz
Montéz je nutno provadét dle pokyn( uvedenych v podkladech vyrobce a dodavatele

zarizeni.

Obsluha a udrzba

Obsluhu a udrzbu je nutné provadét dle podkladl vyrobce a pokyn( dodavatele. Je
tfeba provadét pravidelné revize zafizeni. K pravidelnému servisu patfi zejména kon-
trola a pfipadna vyména filtracnich viozek. Vyména je zavisla na intenzité a dobé vé-
trani. Spravna udrzba VZT zafizeni je dana dle podkladd vyrobce. Pro pravidelnou
udrzbu musi byt zasSkoleny staly pracovnik, ktery bude poucen jak teoreticky, tak prak-
ticky.

Zaver

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splfiuje naroky na provoz jednotlivych funké-
nich celkd, dle zadaného typu a charakteru. Zafizeni bude zabezpecovat celoro¢né op-
timalni mikroklima a maximalni moznou hospodarnost feSeného objektu.
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PRILOHY TECHNICKE ZPRAVY

e  Prltoky vzduchu a tlakové poméry

e Tabulka mistnosti

e Tabulka vykonu vzduchotechnickych zafizeni
e Specifikace prvk(



PRUTOKY VZDUCHU A TLAKOVE POMERY

ZADANE HODNOTY VYPOCTENE HODNOTY

MISTNOST LETO | ZIMA | dB(A) PRIiVOD  ODVOD
=L < | = 5 lz| £ | £
ﬁ g 5 :E é Ol s|T| s g x E ‘g’ «E = ‘g’
= | 5O T | 2 (2525122l 2 [5 =
ENE S| 2 |5I°%|°E7| 8| & = &
O : S S 5 o |2 )

o = 2 ol 2 || E
Vzduchotechnické zafizeni ¢.1 - Blok operacnich sdli ¢.1
226 |Chrirugicky asepticky OS 31,35] 94,05 22 600 | 1900 20 1700
228 [Chirurgicky superasepticky OS | 35,97 [ 107,91 38 600 | 3260 30 2960
1 225 [Pfiprava pacienta 16,69 | 50,07 | 2450241 40| 36 225 600 8 800
227 |Priprava pacienta 19,53 | 58,59 36 225 600 8 800
229 |Umyvarna lékarid 10,98 | 32,94 39 400 700 8 850
Vzduchotechnické zafizeni ¢.2 - Blok operacnich sdlii ¢.2
231 [Ortopedicky superasepticky O 36,47 [ 109,41 37 600 | 3300 30 3000
233 |Ortopedicky Asepticky OS 33,66 | 100,98 32 600 | 2060 20 1860
2 230 [Pfiprava pacienta 18,81| 56,43 | 245024 40| 36 225 600 8 800
232 |Pfiprava pacienta 17,77| 53,31 36 225 600 8 800
234 |Umyvdrna lékard 11,22 | 33,66 39 400 700 8 850
Vzduchotechnické zafizeni ¢.3 - Komunikacni a pobytovad cdst Cistych prostor
201 [Chodba 13,14 | 39,42 38 - 200 5 500
202 |Schodisté 18,16 | 54,48 . 31 - 250 5 325
203 [Chodba 46,15 | 138,45 g 32 - 800 6 1200
204 |[Predsin WC 2,28 | 6,84 o 19 50 - 15 100
205 |WC 1,58 | 4,74 ﬁl - 50 50 - -
206 |Skladovaci mistost 3,00 | 9,00 :-.'- 18 - - - 50
207 [Dospavaci pokoj 72,65 217,95 ;\T; 32 600 | 2700 12 2850
208 |Chodba 52,90 158,70 é 40 - 1500 9 650
209 ?Fe klad pacienta 13,13 | 39,39 3' 34 225 400 10 700
210 [Satna muZi 15,30 | 45,90 g o 33 150 450 10 500
211 |Sprcha muzi 7,11 | 21,33 4 Hy 24 150 200 9 250
212 [WC muzi 1,28 | 3,84 f>u L'( 19 50 - - 100
213 |Satna e ny 15,30 | 45,90 E § 33 150 450 10 500
214 [Sprcha feny 7,11 | 21,33 g & 24 | 150 | 200 9 250
215 |WC 7eny 1,28 | 384 g & 19 | 50 | - - 100
216 [Sesterna 8,25 | 24,75 g ';' 25 75 150 6 150
217 |Dennimistnost zaméstnanct | 23,50 70,50 § \E 35 270 | 500 7 500
218 |Denni mistnost |ékarh 18,80 | 56,40 E 5 35 210 | 500 9 500
219 [Pomocny personal 9,06 | 27,18 o 25 180 300 11 350
220 |Skladovaci mistnost 12,48 | 37,44 :% 25 - 150 4 150
221 |Uklidova mistnost 6,82 | 20,46 o 22 - - - 250
222 |Cistici mistnost 9,19 | 27,57 = 24 | 160 | 250 | 9 250
224 |Cista chodba 70,241 210,72 32 250 | 1700 8 700
235 |Ocistastoll OS 9,91 | 29,73 25 160 250 8 100
236 |Sklad pristroju 20,88 | 62,64 34 - 400 6 700
238 |Sterilnisklad 15,66 | 46,98 34 - 1500 15 1650
239 |[Sterilnisklad 16,61 | 49,83 34 - 1500 30 1650
240 |Cista chodba 66,07 | 198,21 23 250 | 1200 6 1100
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TABULKA MISTNOSTI

PODLAZ| ,C'SLO NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA
MiSTNOSTI

201 CHODBA 13,14

202 SCHODISTE 18,16

203 CHODBA 46,15

204 ZADVERI WC 2,28

205 WC 1,58

206 SKLAD 3,00

207 DOSPAVACI POKOJ 72,65

208 CHODBA 52,90

209 PREKLAD PACIENTA 13,13

210 SATNA MUZI 15,30

211 SPRCHA MUZI 7,11

212 WC MUZI 1,28

213 SATNA ZENY 15,30

214 SPRCHA ZENY 7,11

215 WC ZENY 1,28

216 VRCHNI SESTRA 8,25

217 DENNi MISTNOST ZAMESTNANCU | 23,50

218 DENNi MiISTNOST LEKARU 18,80

219 POMOCNY PERSONAL 9,06

220 SKLADOVACI MISTNOST 11,52

(o 221 UKLIDOVA MISTNOST 6,82
Z 222 CISTICI MISTNOST 9,19
o 223 PRADELNI VYTAH 0,52
N 224 CISTA CHODBA 70,24
225 PRIPRAVA PACIENTA A.O.S. 16,69

226 CHIRURGICKY ASEPTICKY O.S. 31,35

227 PRIPRAVA PACIENTA S-A.O.S. 19,53

228 CHIRURGICKY SUPERASEPTICKY 0.S.| 35,97

229 UMYVARNA LEKARU 10,98

230 PRIPRAVA PACIENTA S-A.0.S. (ORT)| 18,81

231 ORTOPEDICKY SUP.-ASEPT. O.S. 36,47

232 PRIPRAVA PACIENTA A.0.S. (ORT) | 17,77

233 ORTOPEDICKY ASEPTICKY O.S. 33,66

234 UMYVARNA LEKARU 11,22

235 OCISTA OPERACNICH STOLU 9,91

236 SKLAD PRISTROJU 20,88

237 INSTALACNI SACHTA VZT 21,15

238 STERILNI SKLADOVACI MISTNOST | 15,66

239 STERILNI SKLADOVACI MISTNOST | 16,61

240 CISTA CHODBA 66,07

241 CISTY ASEPTICKY VYTAH 4,00

242 SACHTA 5,63

243 STROJOVNA VYTAHU 3,80

244 VYTAH 3,32

225



o

T szrot/oo9st| O/d Joresadnyal Anoysag
YA “Jojow Anox2elooupar 0s/oovxe | ST T | 9% GCI9T (e] 401B|13UBA JUPOAPO
yew 61T TLT T | 86 009ST d 2,52=012BALIYO JUPOA
yew 08T 6991 0S/00v7X€ T | 86 009ST d 2BAOQY|AZ JuJed
e Ly LT 00zt 2’06 T | 86 009ST d | 4038ZUBPUOY/AjUedAA JwLid
yen S6°C Sz8 T | 86 009ST d 2,52=012BALIYO JUPOA
YEIN-AL Jol0w Anosipei00upaf 0s/oovxe | LT T | 86 009ST d 4018 |13UBA JUPOAILd
yew T6‘TST exyloupal |ZAujesud) T'T°€
A10350.d 1210y 3)iid D 33512 JUIDISO - £°2 IUIZIIDZ IXIIUYIAIOYINPZA €
T otez/09ze | O/d Joresadnyal Anoysag
YEIN-AIL ‘Jolow Anosipeio0upar 0s/oovxe | 819 T | 9S9¢€ (0]274 (e] 4018|13UBA JUPOAPO
yen 80 T6T T | <0S 09¢L d 2,52=012BALIYO JUPOA
yew <9 09 0S/00t7%E T 0s 09¢L d BAOQY|AZ Juled
yen 8T¢ L€ 080T 9y T 0s 09¢L d | 403eZUSPUOY HiuedAn JWLld
yew €0'T 9'g¢e T 0s 09¢L d 2.52=032BALIYO JUPOA
YEBIAFAI Jojow ArodRel00upar 0s/oovxe | 9g‘s T <0s 09¢L d J0318|13UBA JUPOALLd
yew 6'€S ey10upal |ZAUleIU3D) T'TC
nJos Yy31un1ado yo|g - Z°2 1UIZIIDZ INIIUYII0YINPZA T
T otrz/osos | O/d Joresadnyal Anoysag
YEN-A4 “Jojow Anoxerooupar 0s/oovxe | 819 T vLE OTTL (0] J01B[1IUBA JUPOAPO
yew €80 6T T (44 090L d J.T¢=d12eAl1yOp JUPOA
yew <9 7’85 0S/00t7%E T (44 090L d BAOQY|AZ Juled
yew 1 53 1501 ey T s 090L d | 403eZUSPUOY HuedAA JWLd
yew 83T v'ee T (44 090L d 2,5¢=012BAIIYO JUPOA
YEIN-I4 ‘4030w AroxReI00upar 0s/oovxe | ze‘s T| ¢S 090£ d 401E|13UBA JUPOAILd
yew 8'¢€S exjoupal IZAUlUS) T'T'T
nJos yajugniado yo|g - T°2 1U3zIIDZ X21UYI3I0YINPZA T
w poy/8y | poy/8y [ poy/sy ed u/8y MY u/gw M ZH/N v MY D] ed y/gw -
(@] N
> = g & m 2 |5 =
s o o - —. =] hl
o 2285|8387 |s2| 2 |.&8|s2| & 2 % [8nm| 2|8 X & z N3Z1d 3DINDONIN 3
< e g3 |83| 2 |37~| 8 |2<|[37]| ¢ Sl S |23 8 |2=|S8| B Z & | i o
= g |g<|8<| @ Dy = LNy 3 [ 3 S 3 3 9 x|[&| 3 = = SO WIINHIILOHONAZA S
o a | &3 S| S S o S @ S & 3 3 o] = o o = = |3 = < o o
58 SFls® = = o s S | = o 5 z o < 8 o o |~ =3 N S <)
3, 2 |38 |8 3 . % o oSz X o s S o = S s o o < N,
o 3 2.3 = 1y =3 bl 13 =3 (o) [0} < =~ < ~ c o o
= = = B o <) 2 e [s) a ®
o = = o 3 E)
S 3
JUSQYIA jusze|yy A3JYO BULI»3|3 1038 1IUSA Juazjjez o alepn

TABULKA VYKONU VZT ZARIZENI

226




SPECIFIKACE PRVKU

Soecifikace pbrvki

Zarizeni ¢. 1 - Superasepticky a asepticky sdl

Cislo Popis | M [ Mnos.
1.1. Hlavni VZT zaftizeni
Sestavna klimatiza¢ni jednotka REMAK, AeroMaster XP 22
111 deskovy rekuperator, vodni ohtivac, pfimé chlazeni, parni K
. . . v v v v S 1
zvlhcovad, dohrivac
1. stupen filtrace M6, 2. stupen filtrace F9
1.2. Koncovky
1.2.1. Protidestova Zaluzie sani 3000x1500 mm ks 1
1.2.2. Protide$tova Zaluzie vytlak 1000x1150 mm ks 1
1.2.3. Laminarni pole LP 16x24 - M13FH-1850/MU1 ks 1
1.2.4. Lamindrni pole LP 24x24 - M13FH-1530/MU1 ks 1
1.2.5. | Cisty nstavec - DHN/670-1-H14 ks | 2
1.2.6. Cisty nastavec - DHN/975-1-H14 ks 1
1.2.7. Rohovd mfizka - VSC/A-315-3400-1 ks 6
1.2.8. Odvodni mtizka - VSG-500-250 ks 1
1.2.9. Odvodni mtizka - VSG-600-250 ks 1
1.2.10. | Odvodni Dérovany difuzor ks 3
1.3. Ctyrhranné potrubi
2700/60 % tvarovek m| 13
1770/85 % tvarovek m 8
Pfivod | 1650/30 % tvarovek m 9
1450/20 % tvarovek m| 2,5
1300/10 % tvarovek m| 3,5
2700/65 % tvarovek m| 14
2200/40 % tvarovek m 5
2100/20 % tvarovek m 1
2000/20 % tvarovek m 1
1900/20 % tvarovek m 1
Odvod 1 £00/20 % tvarovek m | 3,5
1450/20 % tvarovek m| 1,5
1150/10 % tvarovek m| 1,5
1400/30 % tvarovek m 3
1250/40 % tvarovek m 4
1.3.1. Flexi potrubi ® 315 mm m | 15
1.4. Regulaéni klapky
1.4.1. RTK 600x500 mm ks 1
1.4.2. RTK 300x500 mm ks 1
1.4.3. RTK 300x325 mm ks 1
1.4.4. RTK 500x400 mm ks 1
1.4.5. Kulata uzaviraci klapka Systemair ®315 mm ks 4
1.4.6. RTK 725x210 mm ks 1
1.4.7. RTK 725160 mm ks 1
1.5. Pozarni klapky
1.5.1. Privod - pozarni klapka systemair 500x850 mm ks
1.5.2. Odvod - pozarni klapka systemair 500x850 mm ks
1.6. Tlumice hluku
1.6.1. Primarni privodni tlumi¢ - THKU.1500.1250.1750-3 10x KTH.100.1250.1750 ks 1
1.6.2. Sekundarni pfivodni tlumic¢ - THKU.1250.500.1750-3 2x KTH.100.500.1750 ks 1
1.6.3. Primarni odvodni tlumic - THKU.1250.1250.1750-3 8x KTH.100.1250.1750 ks 1
1.6.4. Tlumic na vytlaku znehodnoceného vzduchu - THKU.1800.800.1100-3 5x ks 1
2.7. Izolace potrubi tl. 30 mm v 2.NP
2.8. Izolace potrubi tl. 60 mm ve strojovné
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Soecifikace prvki

Zarizeni ¢. 2 - Superasepticky a asepticky sdl

Cislo Pobis | M [ Mnoz.
2.1. Hlavni VZT zaftizeni
Sestavna klimatiza¢ni jednotka REMAK, AeroMaster XP 22
211 deskovy rekuperator, vodni ohtivag, pfimé chlazeni, parni K
1.1, " " VR S 1
zvlhcovad, dohrivac
1. stupen filtrace M6, 2. stupen filtrace F9
2.2. Koncovky
1.2.1. Protidestova Zaluzie sani 3000x1500 mm ks 1
1.2.2. Protidestova Zaluzie vytlak 1000x1150 mm ks 1
2.2.3. Laminarni pole LP 16x24 - M13FH-1850/MU1 ks 1
2.2.4. Lamindrni pole LP 24x24 - M13FH-1530/MU1 ks 1
2.2.5. | Cisty nastavec - DHN/670-1-H14 ks | 2
2.2.6. Cisty nastavec - DHN/975-1-H14 ks 1
2.2.7. Rohovd mfizka - VSC/A-315-3400-1 ks 6
2.2.8. Odvodni mtizka - VSG-500-250 ks 1
2.2.9. Odvodni mfizka - VSG-600-250 ks 1
2.2.10. | Odvodni Dérovany difuzor ks 3
2.3. Ctyrhranné potrubi
2700/60 % tvarovek m| 16
1770/85 % tvarovek m 8
Pfivod | 1650/30 % tvarovek m 9
1450/20 % tvarovek m| 2,5
1300/10 % tvarovek m| 3,5
2700/65 % tvarovek m| 17
2200/40 % tvarovek m 5
2100/20 % tvarovek m 1
2000/20 % tvarovek m 1
1900/20 % tvarovek m 1
Odvod 1 £00/20 % tvarovek m | 3,5
1450/20 % tvarovek m| 1,5
1150/10 % tvarovek m| 1,5
1400/30 % tvarovek m 3
1250/40 % tvarovek m 4
2.3.1. Flexi potrubi ® 315 mm m | 15
2.4. Regulaéni klapky
2.4.1. RTK 600x500 mm ks 1
2.4.2. RTK 300x500 mm ks 1
2.4.3. RTK 300325 mm ks 1
2.4.4. RTK 500x400 mm ks 1
2.4.5. Kulata uzaviraci klapka Systemair ®315 mm ks 4
2.4.6. RTK 725x210 mm ks 1
2.4.7. RTK 725x160 mm ks 1
2.5. Pozarni klapky
2.5.1. Privod - pozarni klapka systemair 500x850 mm ks
2.5.2. Odvod - pozarni klapka systemair 500x850 mm ks
2.6. Tlumice hluku
2.6.1. Primarni privodni tlumi¢ - THKU.1500.1250.1750-3 10x KTH.100.1250.1750 ks 1
2.6.2. Sekundarni pfivodni tlumic¢ - THKU.1250.500.1750-3 2x KTH.100.500.1750 ks 1
2.6.3. Primarni odvodni tlumic¢ - THKU.1250.1250.1750-3 8x KTH.100.1250.1750 ks 1
2.6.4. Tlumic na vytlaku znehodnoceného vzduchu - THKU.1800.800.1100-3 5x ks 1
2.7. Izolace potrubi tl. 30 mm v 2.NP
2.8. Izolace potrubi tl. 60 mm ve strojovné
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Soecifikace prvki

Zafizeni & 3 - Cisté a ostatni pfiléhaiici prostory

Cislo po- Pobis | M| Mno
3.1. Hlavni VZT zatizeni
Sestavna klimatiza¢ni jednotka REMAK, AeroMaster XP 28
311 deskovy rekuperator, vodni ohtivac, prfimé chlazeni, parni K
1.1, " " TR S 1
zvlhéovad, dohfivac
1. stupen filtrace M6, 2. stupeni filtrace F9
3.2. Koncovky
1.2.1. Protidestova Zaluzie sani 3000x1500 mm ks 1
1.2.2. Protidestova Zaluzie vytlak 1000x1150 mm ks 1
3.2.3. Dérovany difuzor - DCS/P-200-250-E2 ks | 13
3.2.4. Talifovy ventil - ULA/A-200E ks | 11
3.2.5. Talifovy ventil - ULA/A-125E ks 1
3.2.6. Dérovany difuzor - DCS/P-250-250-E2 ks 8
3.2.7 Dérovany difuzor - DCS/P-315-340-E2 ks 6
3.2.8. Dérovany difuzor - DCS/P-160-160-E2 ks 3
3.2.9. Vitivy anemostat - DCS/C-160-250-S1 ks | 10
3.2.10. | Talifovy ventil - ULA/N-100(R1) ks 1
3.2.11. | Cisty nastavec - DHL/595-2-H14 ks | 22
3.2.12. | Cisty nastavec - DHC/595-2-H14 ks| 8
3.2.13. | Odvodni mfizka - VSG - 600 - 250 ks 6
3.2.14. | Cisty nastavec HDL 670-1 ks| 4
3.3. Ctyrhranné potrubi
4800/60 % tvarovek m| 12
4000/60 % tvarovek m| 10
3600/50 % tvarovek m| 14
3000/40 % tvarovek m 6
2300/30 % tvarovek m| 12
2100/30 % tvarovek m| 16
Pfivod | 1900/20 % tvarovek m| 10
1700/70 % tvarovek m| 12
1600/30 % tvarovek m| 10
1200/40 % tvarovek m 9
1100/40 % tvarovek m 8
900/60 % tvarovek m| 11
750/30 % tvarovek m 9
4800/70 % tvarovek m 8
4000/50 % tvarovek m| 15
3600/40 % tvarovek m| 10
3000/30 % tvarovek m| 12
2300/20 % tvarovek m| 11
2100/20 % tvarovek m| 13
Odvod 1 900/30 % tvarovek m| 8
1700/70 % tvarovek m| 14
1600/30 % tvarovek m| 12
1200/50 % tvarovek m| 13
900/50 % tvarovek m| 11
750/40 % tvarovek m | 15
3.3.1 Flexi potrubi @ 250 mm m| 12
3.3.2 Flexi potrubi ® 200 mm m| 20
3.3.3. Flexi potrubi @ 315 mm m| 16
3.3.4. Flexi potrubi @ 160 mm m 4
3.3.5. Flexi potrubi ® 100 mm m 2
3.3.6. Ctyfhranné ptipojovaci potrubi 300x300 mm m 1
3.3.7. Ctyfhranné ptipojovaci potrubi 200x200 mm m 1
3.3.8. Ctyfhranné ptipojovaci potrubi 300x250 mm m 1
3.3.9. Ctyrhranné pfipojovaci potrubi 350x350 mm m 1
3.4. Regulacni klapky
3.4.1. RTK 600x500 mm ks 1
3.4.2. RTK 600x450 mm ks 3
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3.4.3. RTK 900x600 mm ks 2
3.4.4. RTK 350x225 mm ks 1
3.4.5. RTK 400x425 mm ks 1
3.4.6. RTK 400x350 mm ks 1
3.4.7. RTK 325x325 mm ks 3
3.4.8. RTK 200x325 mm ks 3
3.4.9. RTK 200x250 mm ks 2
3.4.10. | RTK 300x250 mm ks 1
3.4.11. | RTK425x350 mm ks 2
3.4.12. RTK 425x600 mm ks 2
3.4.13. | RTK 150x225 mm ks 1
3.4.14. | RTK 500x500 mm ks 1
3.4.15. Kulata uzaviraci klapka Systemair @315 mm ks 2
3.4.16. RTK 750x500 mm ks 1
3.4.17. | Kulatd uzaviraci klapka Systemair 250 mm ks 2
3.4.18. | RTK 325x250 mm ks 2
3.4.19. | RTK 200x225 mm ks 2
3.4.20. | Kulata uzaviraci klapka Systemair @ 200 mm ks 1
3.4.21. | Reguldtor pritoku - 425x600 mm ks 1
3.4.22. | Reguldtor pratoku - 450x600 mm ks 1
3.4.23. RTK 450x500 mm ks 1
3.4.24. | RTK 350x350 mm ks 1
3.5. PozZarni klapky
3.5.1. Privod - pozarni klapka systemair 1200x800 mm ks 1
3.5.2. Odvod - pozarni klapka systemair 1200x800 mm ks 1
3.6. Tlumice hluku
3.6.1. Primdrni tlumic¢ VZT 3 - odvod exteriér - THKU.2500.1100.2500-3 6x ks 2
3.6.2. Sekundarni tlumi¢ hromadného vytlaku - THKU.2100.2100.1750-3 8x ks 1
3.6.3. Primarni tlumi¢ VZT 3 - odvod interiér - THKU.1800.1250.2500-3 8x ks 1
3.6.4. Sekundarni tlumi¢ VZT 3 - odvod interiér - THKU.1200.1200.1750-3 ks 1
3.6.5. Primarni tlumic vytlak interiér - THKU.1800.1250.2500-3 9x ks 1
3.6.6. Sekundarni tlumic pro mistnost ¢. 240 - THKU.1000.1000.2000-3 6x ks 1
3.6.7. Sekundarni tlumi¢ pro mistnost ¢. 203 - THKU.800.500.1250-3 5x ks 1
3.6.8. Sekundarni tlumi¢ v m.¢. 224 - THKU.1400.700.2000-3 8x KTH-100-700-2000 ks 1
2.7. Izolace potrubi tl. 30 mm v 2.NP
2.8. I1zolace potrubi tl. 60 mm ve strojovné
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3 ZAVER

Vypoctova a projektova Cast bakalarské prace je vypracovana pro objekt ne-
mocnice s operacnim zazemim. Re$ena budova nemocnice s poliklinikou je
rozdélena do tfi funkcnich celkd. VSechna zarizeni byla zpracovana ve stupni
provadéci dokumentace. Ostatni navrhnuta zafizeni jsou navrhnuta pro uce-
lenou funkci systému a poskytnuti kvalitniho mikroklimatu. Cely navrh je
v souladu s pravnimi predpisy. Pfed uvedenim do prostoru je nutné zajistit
splnéni provoznich, hygienickych a funkénich pozadavkd.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI(

Zkratky

OS - operacni sal

VZT - vzduchotechnika
CP - ¢isty prostor

KLM - klimatizace

MaR - méfeni a regulace
Z. C. - &islo zaFizeni

LS - laminarni strop

Fyzikalni veliiny
A - celkova pohltiva plocha
c - korekéni soudinitel
- mérna tepelna kapacita

D - Utlum akustického vykonu
f - frekvence

- redukéni teplotni Cinitel
H - soucinitel navrhové tepelné ztraty
h - vySka slunce nad obzorem

- vyska
d - pramér
- tloustka
P - hustota

¢ - relativni vihkost
I - intenzita slunec¢ni radiace

L - hladina akustického tlaku/vykonu
K - korekce na pocet vyustek

I - délka

n - intenzita vymén vzduchu

O - objem

Q - tepleny tok

- smérovy Cinitel
r - vzdalenost akustického zdroje
S - plocha
s - stinici soucinitel
R - tlakovy spad

- tepelny odpor
T - termodynamicka teplota
t - teplota
U - soucinitel prostupu tepla
v - rychlost proudéni
Z - tlakova ztrata

ZAakladni jednotka
[m?]
[-]
0/kgK]
[dB]
[Hz]
[-]
[W]
[°]
[m]
[m]
[m]
[kg/m?3]
[%]
[W]
[dB]
[dB]
[m]
h7]
[m?]
(W]
[-]
[m]
[m?]
[-]
[Pa/m]
[m2-K/W]
(K]
[°Cl
[W/ m?+K]
[m/s]
[Pa]
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Fyzikalni veli€iny

a - slunec¢ni azimut

V - objemovy pritok
T - termodynamicka teplota
t - teplota
- rozdil dvou hodnot
& - soucinitel vifazeného odporu
A - soucinitel tepelné vodivosti
Y - soucet hodnot
® - tepelna ztrata

Indexy

e - interiéer

i - exteriér

p - pfivod/pracovni
o - odvod

Z -zima

L - léto

Zakladni jednotka
[°]
[ms/s]
(K]
[°Cl
[-]
[-]
[W/m K]
[-]
(W]
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SEZNAM PRILOH

1. PGdorys 2.NP — dvoucarové

2. Pudorys 3. NP — dvoucarové

3. Pudorys 2.NP, 3.NP — Jednocarové
4. Rezy strojovnou

5. Pohledy potrubi
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