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Abstrakt, Klicova slova

ABSTRAKT

Bakalatska prace tesi design 3fazového hybridniho fotovoltaického ménice. Prace
obsahuje designerskou a technickou analyzu soucasného trhu. Finalni feSeni produktu
splnuje technické a ergonomické pozadavky a zachovava origilnalni vzhled. Ptistroj
je urcen pro pouziti vnitini a venkovni.

KLICOVA SLOVA

Hybridni fotovoltaicky ménic, fotovoltaika, solarni energie, design, koncept

ABSTRACT

Bachelor thesis resolve a design of 3 phase hybrid photovoltaic inverter. The work
includes design and technical analysis of the current market. The final product solution
meets the technical and ergonomic requirements and keeps the originally appearance.
The device is designed for use indoor and outdoor.

KEYWORDS

Hybrid photovoltaic inverter, fotovoltaic, solar energy, design, concept
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Uvod

1. UVOD

Predmétem této bakalafské prace je navrh koncepéniho designu hybridniho
fotovoltaického ménice. Tvarovani, ergonomie a materidlové feSeni vyrobku maji
odpovidat jeho technické strance. Konstrukce navrzené¢ho produktu musi umoznit jeho
svislou montdz a ulehCit manipulaci pifi montazi. Kone¢ny design hybridniho
fotovoltaického méni¢e ma splnit vSechny vyse uvedené pozadavky a z hlediska
estetiky dobfte ptisobit.

Z diivodu neustalého zhorSovani ekologie a klimatu, se v soucasné dobé zvySuje zajem
o vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojl energie. Jednim z takovych zdrojt je solarni
energie, kterd se vyrabi za pouziti fotovoltaickych systému. Fotovoltaické systémy
pouzivaji nejen velké spole¢nosti, ale také vlastnici rodinnych domd.

Jednim ze zékladnich prvkl fotovoltaického systému je fotovoltaicky ménic¢. Jeho
hlavni funkci je pfeménit proud, vyrobeny solarnimi panely pro vyuziti v bézné praxi.
Zakladni tvar fotovoltaického ménice od jeho vzniku se zasadn€ neménil. Ale stale se
zlepSuji technické charakteristiky ménicu.

Vyrobci fotovoltaickych ménict kladou vétsi diiraz na technickou stranku vyrobku nez
na vzhled, kvili ¢emuz vyrobky casto postradaji hezky vzhled a efektivni ergonomii
pfi uzivani a montazi.
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Prehled soucasného stavu poznani

2. PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Béhem poslednich nékolika let vyuziti fotovoltaiky ve svété roste s kazdym rokem o
(30 a2z 50) % a cena instalace s kazdym rokem klesé [2]. Ro¢né se oteviraji nové solarni
elektrarny a staty vyhlaSuji dotace na instalace fotovoltaickych systémt do
domacnosti.

2.1.1 Historie fotovoltaiky

V roce 1877 byl vyroben prvni fotovoltaicky clanek. V roce 1957 se ve firm¢ Bell
vyrobily prvni kiemikové solarni ¢lanky. Jejich t¢innost byla kolem (5 az 6) %. V roce
1958 solarni ¢lanky byly poprvé pouzity na druzici Vanguard 1 (viz Obr. 2-1)
vypousténé do kosmu. Od 70. let se fotovoltaika zacala pouzivat i na Zemi. [1,2]
Hlavnimi vyrobci fotovoltaickych ménicii v souc¢asné dob¢ jsou némecké, americké a
¢inské spolecnosti.

Vysila¢ s Antény
bateriemi =
\
\
Baterie =
\I\
Solarni vvsilac \ Soléarni
olarni vysila¢ k Slanky
CUTAWAY DRAWING OF VANGUARD 6.4 INCH TEST SATELLITE

2.1.2 Priklady existujicich vyrobka SMA

Némecka firma SMA nabizi nékolik modelt fotovoltaickych ménich. VSechny
nabizené modely maji obdélnikovy tvar a vyrabéji se v barvach: modré, cervené a bilé.
Model SUNNY TRIPOWER (viz Obr. 2-2) je ur€en jak pro pouziti v domdacnosti, tak
i pro pouziti v mensich fotovoltaickych elektrarnach. Stejné jako ostatni modely
fotovoltaickych ménic¢t znaCcky SMA, model SUNNY TRIPOWER ma obdélnikovy
tvar. Horni, spodni, a bo¢ni strany krytu jsou lehce zaoblené, ¢elni (pfedni) sténa je
vypoukld, diky ¢emuz dochazi k dynamice tvaru. V zahloubeni uprostfed krytu se
nachazi elektronicky panel pro komunikaci s uzivatelem.

Viko je jednoduse odmontovatelné, je upevnéné pres 6 Sroubil. Na bocnich stranach
vika jsou uchyty pro lepsi ru¢ni manipulaci.

2.1

2.1.1

2.1.2
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Prehled soucasného stavu poznani

Pfipojeni konektorl je umisténo na spodni stran€¢ méniCe a je zvyraznéno cernou
barvou. Diky takovému feSeni celkovy tvar vyrobku ztrdci symetrii a pusobi
zajimavéji.

Obr. 2-2 SMA-SUNNY POWER [4]

Fronius

Rakouskd firma Fronius nabizi fadu fotovoltaickych ménicl stejného tvaru, ale
odliSného vykonu. Jsou vhodné pro pouziti vrodinném domé nebo v malych
fotovoltaickych elektrarnach.

Celkovy tvar ménice piipomind batoh, coZ vyvolava asociace s uskladiiovdnim energie
— jednou s funkci fotovoltaického ménice. Pti pohledu zepiedu mé obdélnikovy obrys
s lehce zaoblenou spodni hranou. Pfedni plocha krytu je plynule zaoblena nahote a po
bocich je zkosena.

v
FRONIUS '@
SYMO KYBRID

Obr. 2-3 Fronius-Symo Hybrid [5]
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Prehled soucasného stavu poznani

Fotovoltaicky ménic¢ od firmy Fronius, stejné¢ jako pfedchozi vyrobek od znacky SMA,
ma piedni kryt pfiSroubovany pomoci Sesti Sroubti. Pro usnadnéni ptistupu ke Sroubtim
béhem montéze jsou kolem kazdého Sroubu vytvotené zahloubeni amorfniho tvaru.
Predni kryt je dvoubarevny. Horni vétsi ¢ast ma svétlosedou barvu a spodni ¢ast ma
bud’ Cervenou nebo tmavosedou barvu. Do svétloSedého povrchu krytu v levém
spodnim rohu je zabudovan elektronicky panel. Konektory se k fotovoltaickému
meénici zapojuji zespodu.

Huawei

Cinska spole¢nost Huawei nabizi Smart Energy Center (viz Obr. 2-4), ktery je uréen
pro pouziti v domdacnosti. Tento vyrobek, stejné jako vyrobky ptedchozich znacek,
komunikuje s uzivatelem pomoci bezdratové sité. VSechny informace méni¢ predava
prostfednictvim Wi-Fi pfimo na komunikacni zafizeni uZivatele.

Smart Energy Center ma relativné malé rozméry a hmotnost. Pti pohledu zepiedu ma
ctvercovy tvar se zaoblenymi rohy. Pfi pohledu z boku ma lichobéZznikovy obrys, ktery
respektuje, ze zékladni deska je mensi nez Celni sténa krytu. Na Celni ploSe krytu,
uprostied pii jeho spodni hrané, se nachazi indikator, informujici uzivatele o fungovani
meénice. Indikdtor ma obdélnikovy tvar a je zabudovan do ¢erného polokruhu.

Ve vyrobku se pouzivaji kontrasty forem a barev: bily ¢tvercovy obrys krytu s jeho
zaoblenymi rohy a Cerny polokruh ve spodni ¢asti pfedni plochy pusobi zajimavé a
harmonicky. Celkovy design fotovoltaického ménice je jednoduchy, ale diky pouzitym
kontrastim neplsobi pfilis trividlné.

Misto pro zapojeni konektoru je skryto ve spodni ¢asti ménice.
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Prehled soucasného stavu poznani

Steca
Némecka znacka Steca nabizi fadu fotovoltaickych ménict urcenych predevsim pro
pouziti v rodinnych domech.

Vyrobek Coolcept-x (viz Obr. 2-5) ma nerezovy kryt sestaveny ze dvou casti. Obé
casti jsou k sobé spojené pomoci Sroubii. Pfi pohledu zepiedu ma kryt étvercovy obrys
se zaoblenymi rohy a vyfiznutim ve spodni ¢asti. Pfi pohledu z boku je vidét, jak jsou
symetricky zaoblené ptedni a zadni plochy krytu. Ve spodni ¢asti predni ptlky krytu
se nachazi tmavoSedad plocha, do které je zabudovan informacni displej a tlacitka.
Displej je umistén tésné vpravo od osy symetrie. Vlevo od osy symetrie je umisténo
logo vyrobce. Po celé vysce krytu kromé tmavosedé plochy, prochazi drazky, které
pfidavaji vyrobku originalitu, ale tyto drazky nejsou praktické z hlediska uklidu.
Konektory se zapojuji ke spodni plose fotovoltaického ménice.

Obr. 2-5 Steca-Collcept-x [8]

PrimeVOLT
Taiwanskd spole¢nost PrimeVOLT nabizi fotovoltaické meénice stejného tvaru
s riznym vykonem.

Vyrobek ma obdélnikovy tvar pii pohledu zeptedu. Pii pohledu z boku je predni plocha
meénice zaoblena takovym zplisobem, Ze spodni plocha krytu je uzsi nez horni sténa.
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Pfehled soucasného stavu poznani

Celkové je predni kryt rozdélen na tfi ¢asti. Horni ¢ast tvofi pilku celého krytu, ma
¢ernou matnou barvu a je obdélnikového prurezu. Nasleduje stiedni ¢erna leskla cast,
do které je zabudovan informacni displej a tlacitka pro jeho ovladani. Spodni hrana
druhé casti je tvorena esovité zahnutou kiivkou. Tteti ¢ast pfedniho krytu je Cervena a
matna, jeji horni hrana splyva se spodni hranou lesklého povrchu stfedni ¢asti. Diky
vytvofenému oblouku, asymetrickému ¢lenéni povrchu krytu a zménou lesklosti

povrcht, vznika dynamika v celkovém tvaru a vyrobek plisobi zajimave.

Stejné jako u vSech modelt piedchozich vyrobcl se konektory v ménici od znacky
PrimeVOLT zapojuji zespodu.

2.1.3 Vyznamni vyrobci

Fronius

Znacka Fronius se zabyva vyrobou zafizeni pro fotovoltaické systémy od roku 1992.
Cilem této spolecnosti je budoucnost energetiky pouzivajici jen obnovitelné zdroje.
Pro dosazeni svého cile spolecnost dodrzuje tii zasady: spolehlivost dodavek,
optimalizaci systému a naslednou kontrolu pfi jejich budoucim vyuziti. [10]

Fotovoltaické ménice znacky Fronius se vyznacuji svym inteligentnim designem,
maximalni flexibilitou, kvalitnimi funkcemi a vysokou spolehlivosti. Ménice se daji
lehce montovat. Diky nabizenému rozsahu vykonnosti, kazdy zakaznik najde pro sebe
vhodny model. Pomoci specidlni aplikaci miize uzivatel tidit fotovoltaicky systém i
mimo domov. Pro uzivatele méni¢l znacky Fronius je vzdy k dispozici technicka
podpora. [11]

2.1.3
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Prehled soucasného stavu poznani

Co se tyka designu, vSechny fotovoltaické ménice znacky Fronius maji stejny tvar, kde
se da vybrat barva krytu a funkéni naplin meénice. Funkéni ¢ast se mize kdykoliv
zménit podle ptani uzivatele.

Obr. 2-7 Montaz fotovoltaického ménice Fronius [11]

SMA

Spole¢nost SMA na trhu nabizi svoje vyrobky od roku 1981. Vize této spolecnosti je
umoznéni pouziti nezavislé, decentralizované obnovitelné energii po celém svéte.
Firemni politika SMA stavi na kvalit¢ produktli, ochrané Zivotniho prostfedi a
zachovani ptirodnich zdroju. [12]

Spole¢nost SMA klade nejvétsi diraz na kvalitu svych vyrobkli a umoznuje jejich
funkéni modifikaci jen pomoci pfeprogramovani.

Fotovoltaické méni¢e od SMA maji jednoduchy design. Obdélnikovy tvar a vyrazna
barva jsou jejich charakteristickymi rysy.

Obr. 2-8 Montaz fotovoltaického ménice SMA [12]
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Pfehled soucasného stavu poznani

2.1.4 Cenova hladina

Ceny na tfifazové hybridni fotovoltaické ménice od znacky Fronius s vykonem do 5
kWp se pohybuji v rozmezi od 30 000 K¢ do 55 000 K¢. U hybridnich ménic¢t znacky
SMA se stejnym vykonem se ceny pohybuji od 50 500 K& do 75 000 K&. Cinska
znacka Huawei nabizi hybridni ménice za 20 000 K¢ az 30 000 K¢.

Ceny za fotovoltaické ménice se 1i$i na zdkladé vybaveni jednotlivych kust a jejich
vykonu. Cim vice funkci méni¢ splituje, tim je drazsi. Model Fronius Symo Hybrid
3.0-3-S s vykonem 5 kWp slouzi jako fotovoltaicky a bateriovy stfidac a kviili tomu
ma vyssi cenu a to 55 000 K¢. Kdezto model Fronius Symo 5.0-3-M s vykonem 5 kWp
slouZzi jen jako fotovoltaicky ménic a stoji 41 000 K¢ [14].

2.1.5 Cilova skupina
Fotovoltaické ménice v zavislosti na jejich funkéni vybavé jsou ureny pro pouziti
v domécnosti nebo ve fotovoltaickych elektrarnach.

2.1.6 Distribuce

Na trhu pisobi velké mnozstvi firem, které se zabyvaji projekci fotovoltaickych
systéml a distribuci potiebnych soucasti téchto systémii, vcetné fotovoltaickych
ménicl. Ménice se daji také koupit na strdnkach vyrobce nebo distributora.

2.1.7 Podpora prodeje

Fotovoltaické ménice jsou specifickym produktem, proto je jejich propagace rozsifena
hlavné mezi zajemci o fotovoltaicky obor. Reklama jednotlivych vyrobct se publikuje
v odbornych Casopisech a na webovych strankach vénujicich se fotovoltaice. Také
reklamni materialy jsou k sehndni na odbornych veletrzich.

Sir§i reklama takového produktu neni zapotiebi z hlediska celkem tzkého okruhu
zajemct o fotovoltaiku.

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7
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. 2:1.8 SWOT analyza fotovoltaiky

Silné stranky Slabé stranky

- Setrny vztah k Zivotnimu prostiedi - vysoké naklady spojené s instalaci

- dlouhodoba ekonomicka vyhoda - niz§i ucinnost v mistech s Castym
- vysoka spolehlivost snézenim

- jednoducha instalace - z&vislost na slune¢nim svitu

- jednoduché uzivani - neni mozné pouziti za podminek, kdy
- moznost ovladani na dalku jsou panely kryty (napf. snih, prach atd.)
Prilezitosti OhrozZeni

- moznost snizeni emise CO» - pocasi

- moznost snizeni instalacni ceny, diky | - nedostatek informaci u potencialnich
zvySujicimu se zajmu o fotovoltaiku zakaznikl

- nezavislost na centralnich rozvodovych | - propaganda velkych vyrobct energie
sitich - kradeze

- moznost snizeni ceny za energii, pii

vyuzivani fotovoltaiky velkymi vyrobci

energie

s 2,2 Technicka analyza
Fotovoltaicky méni¢ spojuje generator a stfidavou rozvodnou sit’, resp. spotiebice
stfidavého proudu, takZze prevadi soldrni stejnosmérny proud na stfidavy. Dal§imi
funkcemi fotovoltaického ménice jsou regulace MPP (maximalniho vykonového
bodu), sbirdni provoznich dat, zajistovani bezpecnosti vii€i piepéti, piepolovani apod.
V dnesni dobé¢ se ti¢innost fotovoltaickych ménict blizi 98 %. [13]

— 2,21 Druhy ménica

Podle aplikace se rozdéluji ménice na sitové, autonomni a hybridni. Sitové meénice
jsou zapojené na distribucni sit’ a funguji na zakladé¢ sinusové viny. V piipad¢ vypadku
sit¢ se ménice odpojuji a nemohou byt pouzité jako zalozni zdroj. Autonomni ménice
jsou vhodné hlavné pro pouziti v ostrovnich sitich, v mistech nachdzejicich se mimo
dosah elektrické sité. Hybridni ménice jsou nejuniverzalngjsi, protoze jsou schopny
piebyte¢nou energii ukladat do akumulatorti nebo ji distribuovat do elektrickych siti a
diky tomu mohou dodévat energie nepietrzité. [ 13][1]

Me¢énice se také rozdeluji podle poctu fazi na jednofazové a tfifazové. Jednofazové
meénice se pouzivaji pfedevs§im v domécnosti, protoze dodavaji napéti kolem 230 V.
Me¢nice trifazové jsou schopny dodavat napéti 400 V a jsou vhodné pro pouziti
v domacnosti nebo na fotovoltaickych elektrarndch. Pro veétsi napéti jsou urcené
centralni ménice s vykonem né¢kolika set kilowat.

— 2.2.2 VNitfni stavba
V zavislosti na typu ménice se mize jeho vnitini stavba lisit. VétSina ménich obsahuje
regulator, uplny mistek, sitovy transformator (nizkofrekvencni, nebo
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vysokofrekvenéni), MPPT (sledovani maximalniho vykonového bodu) a monitorovaci
logiku s monitorovanim siti.

Mustek preménuje stejnosmerné napéti na stiidavé, které je pomoci transformatoru
pretransformovano na 230 V. Vykonovy mustek v ur¢itém rozsahu napéti reguluje
MPP bod.

Sitovy transformétor slouzi pro prizptisobeni provozu sité, pomoci galvanického
odd¢leni. Pfitomnost transformatoru v ménici ovliviiuje jeho rozméry, hmotnost a také
snizuje jeho vykon. U vyrobku bez transformatoru jsou kladeny vétsi pozadavky na
bezpecnost.

U ménict ur¢enych pro venkovni pouziti se Casto pouzivaji chladici systémy, které se
sepnou v piipad¢ dosazeni maximalni teploty. Pfi takovych stavech by pasivni chlazeni
nebylo dostatecné. Ventilatory chladicich systéml jsou hermeticky oddélené od
elektroniky. Navic se ve fotovoltaickych ménicich pouZzivaji filtry, které vyhlazuji
proud. [13]

Obr. 2-10 Systém chlazeni [12]

2.2.3 Ovladani a montaz

U vétSiny modelil fotovoltaickych ménich se na prednim krytu nachdzi informacni
panel a ptisluSna tlacitka. UZivatel si pomoci tlacitek zadd potiebné nastaveni (zemé,
Cas) a zjisti dalezita data. V pripad¢ vzniklé poruchy se na panelu zobrazi informace o
typu poruchy. Modernéjsi fotovoltaické ménice jsou spojené s pocitacem uZivatele
pomoci Wi-Fi nebo Bluetooth, coz umoziiuje ovladani na dalku.

Stejné jako kazdy stroj ma i fotovoltaicky méni¢ hlavni vypinac, ktery kazdy vyrobce
umist'uje v jiném misté¢ menice.

Ukotveni ménice na zdi nebo jiné nosné konstrukci muize byt zajisténo raznymi
zpusoby, které se urcuji v zavislosti na hmotnosti, rozmérech a materidlu samotného
meénice a typu nosné konstrukce.

2.2.3
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2.2.4 Materialy

Kryty fotovoltaickych ménicti se ve vétSiné ptipadt vyrabé&ji z hliniku, coz je
odiivodnéno schopnosti materialu zajiStovat chlazeni. Pouzitim technologie
odlévanim hlinikové slitiny se d4 vytvofit prakticky jakykoliv tvar.

Také se cCasto kryty méni¢l vyrdbéji z plastu za pomoci lisovani. S pouzitim
plastovych krytu se snizuje celkova hmotnost vyrobku, ale snizuje se také i jeho
pevnostni charakteristiky.

2.2.5 Parametry vyrobku

Dulezitym parametrem pro montdz fotovoltaického meénice je jeho hmotnost.
Hmotnosti tfifazovych ménici s vykonem do 5 kWp se pohybuji mezi (12—40) kg.
Rozméry vyrobkli se li§i podle vyrobce a vykonu daného ménice. Sitka vétsiny
vyrobki nepresahuje 500 mm, vyska je v rozmezi od 500 mm do 750 mm. A hloubka
se pohybuje mezi 160 mm az 250 mm. [14]

Hlavnim parametrem ovlivitujicim rozméry a hmotnost fotovoltaického ménice je jeho
vykon na zaklad¢ kterého se lisi jeho vnitini vybavenost.
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3. ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Moznosti fotovoltaiky v bézném zivoté jsou stale podcenované. Nedostate¢na nebo
obcas 1 mylna informovanost majiteli rodinnych domii zpomaluje rist poctu zajemct
o fotovoltaicka zatizeni. Ale i ptesto, pouziti fotovoltaiky roste po celém svéte.

3.1 Analyza problému

Jednim z nejdrazsich ¢lanku fotovoltaického zatizeni je fotovoltaicky ménic, kvali
jeho slozitému uspotadani a fadé€ technickych pozadavkill. Na jeho vyrobu se totiz
pouzivaji kvalitni materialy, proto Zivotnost ménice mize trvat az do 30 let.

Vétsina firem vyrabéjicich fotovoltaické ménice klade vétsi diraz na funkéni stranku
neZ na vzhled vyrobku. Je to odiivodnéno hlavné tim, Ze se obvykle méni¢ nachazi
v technické mistnosti v domé¢, nebo je zavéSen na ramech konstrukcei fotovoltaickych
elektraren, coz nevyzaduje atraktivni vzhled. Ale i piesto nckteré modely
fotovoltaickych ménict ziskavaji ceny v oblasti designu. Model Smart Energy Center
(viz Obr. 2-5) od znacky Huawei ziskal cenu Reddot design award winner 2016.

Ttifazové fotovoltaické ménice se mohou pouzivat nejen v domdacnostech, ale také ve
venkovnich prostordch. Proto jsou pozadavky na jejich kryty vy$si. Nesmi dojit
k proniknuti vody, hmyzu a mensi hlodavcii dovniti krytu.

Jednim z dalSich problému fotovoltaickych ménict je jejich hmotnost. Pfi vétsi
hmotnosti neni manipulace s méni¢em uz tak jednoduchd, proto se vyrobce snazi
vymyslet rizné zpisoby ukotveni ménicl nebo je vyrabét z vice soucasti.

Dulezitym faktem je také chlazeni ménice, protoze jeho vykon klesa pti vysokych
teplotach v jeho okoli.

3.2 Cil prace

Cilem prace je vytvoreni koncepcniho designu tfifdzového hybridniho fotovoltaického
meénice o vykonu do 5 kWp. Vysledny produkt ma spliiovat technické a ergonomické
pozadavky a obsahovat vSechny potiebné prvky.

Jednotlivé cile:
e navrhnout krytovani dle IP 65,

e respektovat podminky venkovniho pouziti a pouziti v technické mistnosti,

e navrhnout zplisob montaze, ktery uleh¢i manipulaci s fotovoltaickym
meénicem,

e navrhnout konstrukci krytovani umoziujici pouziti pasivniho chlazeni,

e navrhnout tfifdzovy hybridni fotovoltaicky méni¢ o rozmérech (355 x 555 x
224) mm,

e navrhnout design, ktery bude korespondovat s funkéni strankou ménice.

3.1

3.2

strana

27



Variantni studie designu

4. VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Nize uvedené variantni studie nabizi ¢tyii zptisoby tvarovani fotovoltaického ménice.
Vsechny variantni studie jsou tvarované za pouziti jednoduchych geometrickych
prvkda.
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4.1 Varianta |

Varianta I (viz Obr. 4-2) vychazi z obdélnikového tvaru zékladni desky ménice. Predni
kryt je tvarovan pfechodem od obdélnikoveé zékladny k Sestithelniku, umisténému na
pfedni ploSe krytu. Pfechod je vytvofen plynule navazujicimi trojuhelniky a

lichobé&zniky.
o

Obr. 4-2 Varianta I — celkové feSeni
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Informacéni displej a piislusna tlacitka jsou umisténa ve spodni ¢asti Sestithelniku.

Obr. 4-3 Varianta [ — displej

Ukotveni pfedniho krytu k télesu ménice je vyfeseno pouzitim Ctyi Sroubil. Zahloubeni
pro Sroub (viz Obr. 4-4) ma zaobleny trojuhelnikovy tvar. Linky trojuhelniku jsou
rovnobézné s hranami predniho krytu ménice.

Obr. 4-4 Varianta I — kotveni krytu
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Pro zapojeni konektortd je uren prostor ve spodni ¢asti ménice (viz Obr. 4-5). Diky
takovému feSeni budou elektrické spoje chranény proti vodé v piipadé venkovniho
pouziti.

Obr. 4-5 Misto pro zapojeni konektorii

4.2 Varianta 11

Dalsi varianta (viz Obr. 4-6) je tvofena z obdélnikového zékladu se zaoblenymi rohy.
Ptedni kryt je vytvoren ptrechodem od zakladniho tvaru k jeho zmenSené podobg,
umisténé v pravém spodnim rohu. Hrany vzniklé pfechodem mezi plochami jsou

zpevnéné konvexnimi drazkami.

Obr. 4-6 Varianta II — celkové feSeni
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Dotykovy displej (viz Obr. 4-7), poskytujici zdkladni informace je umistén na predni
svislé ploSe a je ohrani¢en konvexni drazkou.

Obr. 4-7 Varianta Il — disple;j

Stejné jako u prvni varianty misto pro pifipojeni konektort (viz Obr. 4-5) je navrZzeno
ve spodni ¢asti télesa fotovoltaického ménice.

Kotveni pfedniho krytu (viz Obr. 4-8) je vyfeSeno pomoci Sesti Sroubil z pravé a levé
strany ménice.

Obr. 4-8 Varianta II — kotveni krytu
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4.3 Varianta I1I
Varianta III (viz Obr. 4-9) je tvofena obdélnikem se zaoblenymi rohy. Pfedni kryt ma
stejny tvar jak téleso a ma lehce vyklenutou ptedni plochu.

Obr. 4-9 Varianta I1I — celkové feSeni

Do spodni ¢asti ptedni plochy je zabudovéan informacni displej (viz Obr. 4-10).

Obr. 4-10 Varianta III — displej
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Ukotveni ptedniho krytu (viz Obr. 4-11) je feSeno pomoci Sesti Sroubu, které se
pripojuji z pfedni strany. Mista pro umisténi Sroubi jsou plynule zahloubené do piedni
plochy na trovni okraje krytu.

Obr. 4-11 Varianta III — kotveni krytu

Stejné jako u vSech predchozich variant, se konektory piipojuji zespod do specialné
urceného mista (viz Obr. 4-5).
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4.4 Varianta IV

Zakladni téleso Varianty IV (viz Obr. 4-12) vytvéii obdélnik. Pomoci postupné
meénicich se tvart Zeber se vytvari asymetricky ptedni kryt. Pfi pohledu zeptedu je
predni kryt pfedstaven tfemi trojuihelniky o riznych velikostech.

Zebra tvofici piedni kryt, maji zaoblené rohy. Diky orientaci Zeber ve svislém sméru
je umoznén odtok vody pti venkovnim pouziti.

Obr. 4-12 Varianta IV — celkové feSeni

Na svislé plose bez Zebrovani je umistén dotykovy informacni displej (viz Obr. 4-13).

' |

Obr. 4-13 Varianta IV — displej
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Ptedni kryt u Varianty IV se kotvi pomoci 6 Sroubu po tfech s levé a pravé bocni
strany.

Obr. 4-14 Varianta [V — kotveni krytu

Konektory (viz Obr. 4-5) u dané varianty se zapojuji ze spodni strany fotovoltaického
meénice.
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5. TVAROVE RESENI

Finalni navrh vychazi z varianty I. Tato varianta vyuziva skladbu geometrickych tvara
a svym tvarovanim se li$i od soucasnych vyrobkil nabizenych na trhu.

5.1 Tvarové reSeni fotovoltaického ménice
Celkové téleso ménice se sklada ze 3 zakladnich Casti:
e ptedniho kryta,
e zadniho kryta,
e chladic.

5.1.1 Predni kryt

Zakladnim prvkem pfedniho krytu ménice je Sestithelnik (viz Obr. 5-1) umistény
uprostied ve svislé ose a posunuty nahoru vici vodorovné ose. Z kazdé hrany
Sestithelniku pod ur¢itym uhlem vychazi plocha. Plochy maji bud’ trojuhelnikovy
nebo lichobéZnikovy tvar. Spojenim hran vSech 6 ploch pak vznika ctyfuhelnikovy
obrys.

Obr. 5-1 Predni kryt — pohled zeptedu
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Vsechny hrany krytu na jeho pfedni strané jsou jemn¢ zaoblené. Hrany boc¢nich ploch,
jsou zaoblené a maji vétsi radius. Pouziti zaobleni zmékcuje tvar.

Horni a spodni plochy ptedniho krytu maji obdélnikovy tvar. Na né navazuji bo¢ni
plochy, které vychazeji ze spojeni trojuhelniku a ¢tyitihelniku. V obou bo¢nich
plochach jsou vytezy pro lepsi uchopeni pti manipulaci s méni¢em. Sikma piimka
vytezu je rovnobézna s Sikmou piimkou trojuhelniku (viz Obr. 5-2).

Obr. 5-2 Ptedni kryt — bo¢ni pohled
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Hlavnim ovladacim prvkem ménice je displej s membranovymi tlacitky, ktery je
zabudovan do spodni ¢asti Sestithelniku (viz Obr. 5-3). Vzhledem k zékladni plose
Sestitthelniku je povrch displeje odklonén o 15 °. Po bo¢nich stranach je displej
olemovan trojihelnikovymi plochami kolmymi na plochu displeje. Displej je nahote
olemovén naklonénou ¢tyfuhelnikovou plochou.

Obr. 5-3 Displej

Ve vsech ctyfech rozich krytu se nachazi zahloubeni pro umisténi Sroubti (viz Obr. 5-
4). Zahloubeni je vytvofené takovym zplsobem, ze kazda jeho hrana je rovnobéZna
s ptislusnou povrchovou Sikmou hranou krytu, vytvofenou trojuhelnikem.

Obr. 5-4 Umisténi otvora pro Srouby
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) 5.1.2
5.1.2 Zadni kryt ——
Zadni kryt ménice slouzi predevSim pro technické potieby. Proto jeho tvarovani
koresponduje s funkéni strankou ménice a tvarem zékladni desky slouZzici pro osazeni
funk¢nich prvkl meénice.
Kryt mé ¢tyitihelny obrys se zaoblenymi rohy. Uvnitt je kryt rozdélen na dvé ¢asti (viz
Obr. 5-5). Rozd¢leni je provedeno pomoci plochy odsazené dovniti od zékladniho
obrysu. Odsazena plocha ma vétsi vysku nez zdkladni plocha. Do prostoru,
ohrani¢enému vnitini plochou se umisti elektronické zatizent.

Obr. 5-5 Zadni kryt — pohled zevnitt
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V prostoru, vzniklém mezi obrysem vngj$i plochy a obrysem vnitini plochy se
nachazeji konstrukéni prvky: vyztuzni zebra a mista pro Srouby kotvici predni kryt (viz
Obr. 5-6).

Do zadni plochy krytu je udélan vyiez ctyitihelnikového tvaru se zaoblenymi rohy (viz
Obr. 5-7). Po obvodu vyiezu jsou umisténé otvory, pomoci kterych se kryt ukotvi ke
chladici.
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Spodni plocha pro pfipojeni konektort je zkosena. V této plose jsou otvory pro
ukotveni konektord. Také na spodni Sikmé ploSe se nachazi hlavni oto¢ny piepinac
(viz Obr. 5-8). Pfepina¢ ma tfi polohy: zapnuto, vypnuto a uzamceno.

Obr. 5-8 Zapojeni konektorti a ptepinac

5.1.3
5.1.3 Chladi¢ ——
Chlazeni je technicky diilezita ¢ast fotovoltaického ménice. Chladic je tvofen plochou,
opatienou kolmymi Zebry (viz Obr. 5-9). Zebra vychazeji z ¢tyfuhelnikového tvaru,
Obr. 5-9 Chladic
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Posledni Zebro z levé a pravé strany chladice je ve tvaru pismena ,,L*“. Na ploSe
rovnobézné s predni plochou ménice jsou umisténé otvory pro ukotveni ménice na
ramu (viz Obr. 5-10).

Obr. 5-10 Kotveni chladice
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5.2. Tvarové reSeni ramu
Soucasti fotovoltaického ménice je také ram (viz Obr. 5-11), ktery zajisti snadné&jsi a

Obr. 5-11 Ram

Ram ménice ma ctvercovy tvar, uprostied kterého je vybran material pro odlehceni
konstrukce. Bo¢ni hrany ramu jsou ohybané dvakrat: pod thlem 30 © vici zakladni
rovin€ ramu, a pak jesté jednou zpét pod tthlem 30 °. Druhym ohybanim vznika plocha,
rovnob¢zna k zakladnimu tvaru. Na tyto plochy se fotovoltaicky méni¢ kotvi k ramu
(viz Obr. 5-10).

Ohybanim spodnich bo¢nich hran rdmu vznikaji dva haky (viz Obr. 5-12), které
usnadiiuji montdz ménice na ram.

Obr. 5-12 Hak ramu

5.2
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6. VKOVNSI:RUK(V?NE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstrukéné technologické reSeni
Ve vnitinim prostoru fotovoltaického ménice se nachazi predevsim elektrické zafizeni.
Podrobnéjsi vnitini uspotfadani zobrazuje nize uvedené schéma (viz Obr. 6-1).

integrovany obvod oviadaciho

hlinikovy chladi¢ a sdélovaciho panelu
B silikonoveé tésnéni B zakladova deska
B zadni kryt W piedni kryt
= tvrzené sklo B hlavni vypinac
= LCD displej m kabely a konektory
W membranova tlacitka m Srouby krytu

Obr. 6-1 Schéma vnitiniho uspotadani
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Pfedni a zadni kryty fotovoltaického ménice jsou vyrobené z plastu. Zajisténi pevnosti
a stability tvaru krytil je feSeno systémem vyztuh. V piednim krytu jsou vyztuzujici
Zebra umisténa podélné a pti¢né v celé délce a Sitce krytu (viz Obr. 6-2). U zadniho
krytu je vyztuzen prostor mezi vnéj$i a vnitini obdélnikovou plochou (viz Obr. 5-7).

Hlavnim technologickym prvkem fotovoltaického ménice je deska s integrovanymi
obvody. Pod vlivem vnéjsich teplot a vysokého vykonu, se deska mtze zahtivat [17].
Vzduch uvnitt funkéniho prostoru je ochlazovan kontaktem zékladni desky
s hlinikovymi Zebry. Objem vzduchu ve funkénim prostoru je dostatecny a
prostfednictvim zeber se dostatecné bude ochlazovat. Toto uspotadani zabraiuje
prehrati elektrickych elementi a samotného krytu. Konstrukéni feSeni umoziuje
ochlazovéni vnitiniho prostoru a tim funkénich elementt, jak povrchem krytu, tak i
zadnim zebrovanym pasivnim chladi¢em. Deska s integrovanymi obvody (Obr. 6-3)
je umisténa v plastovém zadnim krytu a je namontovana na hlinikovy chladi¢ pomoci
zavitovych ty¢i. Mezi deskou a chladi¢em jsou pouzity distancni

podlozky. Diky otvoru v plastovém zadnim krytu bude nadbytecné teplo prechazet
piimo na hlinikovy chladi¢ a tim k chlazeni krytu.
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Pro zamezeni vniknuti vody a prachu do ménice je pouzito tésnéni. Jedno tésnéni se
nachazi v drazce umisténé uvniti predniho krytu (viz Obr. 6-2). Druhé tésnéni je
umisténo v drazce na desce hlinikového chladice (viz Obr. 6-4).

Obr. 6-4 Tésnéni mezi chladicem a krytem

Dobré utésnovani konstrukce ménice zajistuje vysoké IP kryti. Pro pouziti ve
venkovnim prostfedi je tfeba dodrzet IP65. Coz znamena, ze krytovani musi byt
prachotésné a odolné viici tryskajici vodeé [16].

Pro zapojeni kabeli jsou pouzité kabelové priuchodky. Pro zabezpeceni proti vniknuti
vody do kabelovych prichodek horni plocha pfedniho krytu byla prodlouZena
priblizn¢ do poloviny hloubky chladice (viz Obr. 6-5).

Obr. 6-5 Prodlouzeni horni plochy
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Do spodni ¢asti zadniho krytu se zapojuji konektory. Podrobnéjsi rozdéleni konektoru
zobrazuje nize uvedené schéma (viz Obr. 6-6).

vodi¢ PE

zapojeni baterie +

apojeni baterie -

zapojeni AC kabell
zapojeni kabelu RS485

zapojeni fotovoltaickych panelt DC+
zapojeni fotovoltaickych paneli DC-

Pro sdileni informaci byl pouzit dvoubarevny LCD displej o velikosti 4". Zvoleny
typ displeje ma k dispozice kvalitnéjsi a pfesnéjsi zobrazovani diilezitych informaci.
Ovladani je umoZznéno pouZzitim membranovych tlacitek. Membranova tlacitka
vzhledové mohou byt podobna jako dotykova tlacitka.

6.2 Pouzité materialy a technologie

Hlavnim materidlem obou krytti je ABS plast zpracovany vstfikovanim do formy.
ABS plast byl zvolen z divodu jeho tepelné odolnosti, odolnosti proti vlhkosti a
trvanlivosti. ABS plast nabizi Sirokou $kalu barev. Oba kryty maji matny jednobarevny
povrch a kazdy kryt tvofi jeden samostatny vylisek.

Materialem pro chladi¢ byl zvolen odlitek ze slitiny hliniku. Pouziti hlinikové slitiny
je odiivodnéno jeji vysokou tepelnou vodivosti. Pro zlepSeni chladicich schopnosti je
povrch chladice elektrolyticky oxidovan. [18]

Ram, na ktery se zavéSuje fotovoltaicky méni§ je vyrobeny z ocelového plechu.
Potfebného tvarovani je dosazeno pomoci fezdni ocelového plechu laserem a
nasledujicim ohybanim. Ram miize byt z nerezového plechu nebo z ocelového plechu
s povrchovou protikorozni tpravou.

Pro kotveni piedniho a zadniho krytu mezi sebou je pouZzito nerezovych Sroubu typu
torx dle ISO 14580. Stejného typu Sroubti je pouzito pro kotveni ménice k ramu.

Pro kotveni rdmu ke sténé nebo nosné konstrukce fotovoltaické elektrarny jsou
zvolené nerezové Sestihranné Srouby dle CSN EN ISO 4017.

6.2
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6.3 Rozmérové reSeni
Celkové rozméry (viz Obr. 6-7) koresponduji s technickymi pozadavky
fotovoltaického ménice.
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Obr. 6-7 Celkové rozméry
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6.4 Ergonomické reSeni

Fotovoltaicky méni¢ se montuje na zed nebo nosnou konstrukce fotovoltaické
elektrarny. Z ergonomického hlediska nejdilezitéjSimi parametry jsou: vyska a thel
naklonu displeje a pohodlnost montaze. Pfi montazi ménice na zed’ piipadn€ na nosnou
konstrukci fotovoltaické elektrarny je nutné zohlednit vySku vhodnou pro pohodIné
¢teni sdélované informace. Ale v pfipadé montdze na nosnou konstrukci je nutné
umisti méni¢ pod panely do stinu, coz mlze vésti k umisténi ménice do nizsi polohy,
nez je uvedeno dale.

6.4.1 Ovladaci a sdélovaci displej

Displej je umistén pod horizontalni osou ménice. Sdélovaci plocha je nato¢ena o 15 °
vici svislé plose ¢elniho krytu ménice. Idealni vySka montdze od zemé se rovna 1 300
mm £ 50 mm (viz Obr. 6-8). Tato vyska je uréena pro uzivatele s primérnou postavou,
pfi které by se uzivatel nemusel naklanét, aby si mohl sdélovanou informaci ptecist.
Fotovoltaicky méni¢ miize byt namontovan i niz, nez je uvedena vyska.

6.4

6.4.1
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Ovlédaci tlacitka jsou umisténa v jedné roviné s displejem. Tlacitka jsou zvolena
membranova z divodu venkovniho pouziti. U dotykovych tlacitek mize dojit k
selhani pii desti. U tlakovych tlacitek mize dojit k vniknuti vody a prachu dovnitt
konstrukce.

Pro pohodlné pouziti bylo zvoleno 6 tlacitek, umisténych u spodni hrany displeje. Jsou
to tlacitka: Domt, ESC, Nahoru, Dolti, Enter, Nastaveni. VSechna tlacitka jsou
oznacend prislusnym piktogramem s vyjimkou ESC (viz Obr. 6-9). Na prvni pozici
vlevo je umisténo tlacitko ,,Domu*, oznacené zjednodusenym zobrazenim domu. Tato
pozice se nebude pouzivat tak Casto jako tlacitka s ,,Sipkami nahoru a dola®, kterymi
se prepina mezi obrazovkami. Z tohoto divodu jsou Sipky umistény uprostied rady.
Tlacitko zpét, oznacené anglickou zkratkou ,,ESC*, je umisténo vlevo od ,Sipky
nahoru®“. Tato pozice je odivodnénd moznosti jeho rychlého pouziti pfi omylu.
Tlacitko ,,Enter, oznacené Sipkou sméfujici doleva s oto¢enym koncem nahoru, je
umisténo vpravo od ,,Sipky doli“. Tato pozice je vhodna pro moznost rychlé volby.
Posledni tlacitko, vyvolavajici panel ,,Nastroje* je umisténo na posledni pozici vpravo.
Dtivodem tohoto umisténi bylo méné Casté pouziti tohoto tlacitka.

O o A VA

Pro displej byla pouzitd kombinace tmavé-modrého pozadi s bilym pismem a
piktogramy. Tlacitka jsou inverzni: na bilém pozadi modré piktogramy.

Displej ma k dispozici Etyfi nastavovaci obrazovky. Prepinani, mezi nimi je mozné za
pouziti prislusnych tla¢itek. Pro vraceni na hlavni panel sta¢i zmacknuti tlacitka
,,Domu‘.
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Hlavni obrazovka ukazuje nejdulezit&jsi informace (viz Obr. 6-10). V levém hornim
rohu je umisténd informace o okamzitém vykonu fotovoltaického ménic¢e v kW. Tato
informace je zvyraznénd jejim umisténim do bilého obdélniku se zaoblenymi rohy.
Pod ni se nachézi informace o aktudlni venkovni teploté. Uprostted panelu je umisténa
svisla Cara, vizualn¢ oddélujici sd€lovana aktualni data od dat nasbiranych za den.
V pravém hornim rohu je zobrazena celkova energie, vyrobena béhem dne. Pod ni se
prubézné vykresluje graf, ukazujici vykon béhem dne v zavislosti na Case.

Energie za den

Teéplot:—élE |
25°C
A esc | A |V || A

Pfi zmacknuti ,,Sipky doli* se uzivatel dostane na dalsi panel (viz Obr. 6-11), ktery
ukazuje celkovou energii, vyrobenou za mésic a rok. V hornim levém rohu se nachazi
informace o energii vyrobené za aktudlni mésic. V pravém hornim rohu se ukazuje
informace o energii vyrobené od zacatku roku. Dole na celou sitku panelu se prubézné
vykresluje graf, ukazujici primérny vykonem v zavislosti na dnech v mésici.

Energie za mésic Energie za rok

464,9kKWh  3905,2 KWh

FNIEIRNAALCIEN
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Po dal$im zmacknuti Sipky doli se uzivatel dostane na panel sdélujici informace o
zapojeni fotovoltaického systému (viz Obr. 6-12). Vlevo je umisténo zjednodusené
zobrazeni fotovoltaického panelu, pod kterym je vypsén pocet zapojenych panelt
v okamziku, kdy se uzivatel na displej diva. Dal nasleduje Sipka doprava, nad kterou
se vypisuje aktualné dodavané napéti od panelt. Sipka sméfuje k piktogramu,
oznacujicimu fotovoltaicky méni¢. Dal nasleduji dvé Sipky. Horni Sipka sméfuje
k symbolickému oznaceni rozvodné sité¢. Nad Sipkou se zobrazuje aktualné¢ dodané
napéti. Spodni Sipka sméfuje k piktogramu se zobrazenim baterky. Pod piktoramem se
zobrazjue aktualni nabiti baterie.

ZAPOJENI

ceava DC

_.>.

'f4i'2i ] i '-.ff

100%

Pro nastaveni potfebnych udajti, se uzivatel dostane na panel Nastaveni (viz Obr. 6-
13) zmacknutim tlaCitka se zobrazenim klice. V tomto panelu se da nastavit datum a
Cas, zem¢, jazyk a pfipojeni na Wi-Fi sit. Vybrat mezi nabizenymi varianty je mozne
pomoci Sipek nahoru a dolt a nasledujicim zmacknuti tlacitka ,,Enter. Pii chybném
vybéru se zmackne ,,ESC*.

~ NASTAVENI|

_Datumacas | 256.2018 117
| Ceska republika

::1000156
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6.4.2 Ergonomické reSeni predniho krytu 642
Pro lepsi uchyceni rukou, béhem montaze pfedniho krytu, je na jeho bo¢nich stranach
provedeno zkoseni (viz Obr. 6-14). Délka hrany, vzniklé zkosenim je 130 mm. Uhel
zkoseni je 18 °.
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7. BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Pouzité barvy navazuji na zpisob uzivani vyrobku. Fotovoltaicky méni¢ se mlze
pouzivat jak ve vnitfnich, tak i ve venkovnich prostorech. Proto je kladen diraz na
barevnost vhodnou pro ob¢ pouziti.

7.1 Barevni FeSeni

Predni kryt je nejvice pohledovy a pfitahuje na sebe pozornost. Kryt ma vyrazné
tvarovani, proto pro n¢j bylo zvolené jednobarevné feseni, a to v bilé barvé s vyraznym
oranzovo-¢ervenym logem (viz Obr. 7-1). Kryt ma matny povrch, a proto na néj
nebude tolik viditelny prach. Bila barva je také vhodna pfi venkovnim pouZiti, protoze
nepfitahuje tolik slune¢niho svétla, jako tmavsi barvy.

Obr. 7-1 Barevné feSeni ptedniho krytu

Zadni kryt je prakticky neviditelny pii bézném pouziti ménice. Proto pro néj byla
zvolena matnd Cernd barva. U chladie a ramu jsou ponechané jejich ptvodni
metalické barvy.
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Pro dalsi barevnou variantu byla zvolena kombinace Zlutého ptedniho krytu a modrého
loga. Tteti varianta méa Cerveno-oranzevy kryt a zluté logo. Posledni varianta ma
modry kryt a ¢erveno-oranzevé logo. VSechny tfi varianty jsou piedstavené niZze na

obrazku (viz Obr. 7-2).

et

sunlignt

Obr. 7-2 Barevné varianty

Vsechny pouzité barvy odpovidaji oznaceni dle standartu RAL (viz Obr.7-3).

RAL 1023

RAL 5005

RAL 9010

Obr. 7-3 Pouzité odstiny dle RAL

7.2 Logotyp AT
Nazev fotovoltaického ménice Sunlight se pieklada z anglictiny jako slunecni svit.
Coz je spojeno s hlavni funkci fotovoltaického ménice — Cerpani slunecniho svitu a
jeho ptrevodem na elektrickou energii.
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V logu (viz Obr. 7-4) nad slovem ,,sun* jsou zobrazené tii trojuhelniky umisténé podle
neviditelného kruhu se stfedem uprostfed pismena ,,u“. Spodni ptimky trojuhelnikt
jsou prohnuté dle obrysu kruhu. Timto zptisobem kolem ,,sun* se vytvaii symbol
slunce. Coz je spojené také s prekladem samotného slova ,,sun“ — slunce.

Pro vytvareni loga byl pouzit bezpatkovy font pisma Imact. Barva loga se muze liSit
na zakladé barevného feSeni krytu.

A <

>y <

Na ptednim krytu ménice je logo umisténo na Sestithelnikové plose nad vodorovnou
osou. Ma rozméry (89 x 36) mm. Logo je lehce vtlaceno do télesa krytu (viz Obr. 7-
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7.3 ReSeni §titku s nezbytnou informaci 7.3
Na boc¢ni strané pfedniho krytu se nachézi misto ur€ené pro nalepeni informacniho
stitku. Stitek (viz Obr. 7-6) obsahuje dilezité informace popisujici technické
charakteristiky vyrobku. Jsou to nasledujici informace: nazev vyrobku, ¢islo modelu,
vyrobce, datum vyroby, provozni hodnoty charakteristickych veli¢in sttidavého a
stejnosmeérného proudu, recyklacni znacka, znacka o certifikaci produktu,
bezpecnostni a informativni piktogramy [17].

"‘ - Made in Czech Republic
suplight ==

)v < 2018-05-04
HYBRID PHOTOVOLTAIC INVERTER

Model:
PI-1385-H

UDC max 596 V
i Upc mer [200 - 800 V
----- I DC max 16 A

S

Uac,r  [220/230/240 V
Pac,r  |3000 W
| S 3000 VA

,\J fac r 50/60 Hz

IAC max 4.3 A
costp) _|0.85 - 1

ECEALDD
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8. DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Geometrické tvarovani fotovoltaického ménice zdaraznuje, ze jde o technickou véc.
Ale diky vhodnému barevnému feSeni piistroj neptisobi nebezpecné. Konstrukce
meénice byla vyfesena tak, aby nemohlo dojit k Grazu pti pouziti ptistroje v souladu s
priloZzenymi instrukcemi. Zvoleny material krytu zabranuje ohiivani ménice na vysoké
teploty. Reseni chladie se zkosenymi spodnimi hranami Zeber zabezpeduje pohodlné

zapojeni konektorti. Tvarova a konstrukéni feSeni vSech ¢asti ménice jsou navrzena
s ohledem na bezpec¢nost a pohodli pfi jejich pouZiti a montazi.

8.2 Ekonomicka funkce

V soucasné dobé€ se ceny na hybridni tfifazové ménice s vykonem do 5 kWp pohybuji
v rozmezi od 20 000 K¢ do 55 000 K¢. Vyse ceny je zavisla hlavné na technickych
parametrech a znacce.

Odhadovana cena tohoto navrhu by mohla byt od 50 000 K¢. Hlavnim divodem
tvarovani télesa ménice. Pouziti LCD displeje je drazsi, ale umoziuje sdélovani
vétsitho poctl informaci, které v soucasné dobé nabizeji vyrobci prostfednictvim
mobilni aplikace se stanovenym mési¢nim pausdlem. I pfesto by se findlni cena

vyrobku neméla vyrazné liSit od nejdrazSich modeld, predstavenych na soucasném
trhu.

8.3 Socialni funkce

Produkt je urcen pro majitele rodinnych domkt a malych fotovoltaickych elektraren,
kteti si preji zdiraznit svoji chut’ Setfit Zivotni prostfedi, a proto se neboji ukazat
vetejnosti i technické detaily s tim spojené. Pro lidi, ktefi umi ocenit nejen technickou
stranku pfistroje, ale také i jeho vzhled.
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9. ZAVER

Na zaklad¢ designové, technické a marketingové analyzy existujicich fotovoltaickych
ménicl bylo zjisténo, Ze soucasna nabidka potad neni tak $iroka, jak u jinych vyrobkd.
Navic drtiva cast pristroju pisobi prili§ technicky, 1 kdyz néktefi vyrobci se snazi
navrhnout produkty, schopné stat se samostatnou Casti interiéru. Cilem prace bylo
navrhnout hybridni fotovoltaicky meénic, ktery splni technické a ergonomickeé
pozadavky a pii tom zachova atraktivni vzhled.

Jako inspirace k tomuto navrhu poslouzila moderni architektura. V tvarovém feSeni
produktu prevladaji geometrické tvary, coz zdlraziiuje technické ur€eni pfistroje.
Design ménice respektuje jeho funkéni stranku a podporuje ho v celku a v detailech.
Velky diraz byl kladen na ergonomie produktu. Pro ulehceni montaZe ménice byla
navrzena udélané zkoseni na jeho prednim krytu a haky na rdmu pro ulehceni
Sroubovani. Diky pouziti pasivniho chlazeni zajistovaného hlinikovym chladi¢em
bylo dodrzeno IP 65. Pouziti LCD displeje umoZznilo sdé€lovani vétSsiho poctu
informaci. Volba ABS plastu, jako zakladniho materialu, podstatn¢ zmensila celkovou
hmotnost vyrobku, ale diky vhodnému konstrukénimu feSeni byla zachovana
bezpecnost.
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11. SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

kW kilowatt

kWh kilowatthodina

kWp kilowatt-peak

\Y volt

VA voltampér

ABS akrylonitril-butadien-styren
LCD liquid crystal display
MPPT sledovani maximalniho vykonového bodu
MPP maximalni vykonovy bod
AC sttidaveé napéti

DC stejnosmérné napéti

1P mezinarodni ochrana

Wi-Fi wireless local area networking
CO2 oxid uhli¢ity

ESC escape

Ubc max maximalni vstupné napéti
Ubc mpp uzite¢ny rozsah napéti MPP
Ibc max maximalni vstupni proud
Uac,r sitové piipojeni

Pac,: jmenovity vykon

Simax maximalni zdanlivy vykon
fac,r frekvence

IAC max maximalni vystupni proud
cos(0) ucinik
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