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ABSTRAKT

Bakalarska prace reSi problematiku zdravotné technickych a plynovodnich instalaci.
Teoreticka €ast je zaméfena na ochranu pitné vody pred znecisténim, zejména na ochranu
pitné vody pred znecisténim zpétnym pratokem. Vypoctova a projektova ¢ast zpracovavé
konkrétni FeSeni rozvodl kanalizace, vodovodu a plynovodu ve zdravotnickém zafizeni s
Iékarnou. Posuzovany objekt se nachazi ve mésté M3eno a je podsklepeny se dvéma
nadzemnimi podlazimi.

KLICOVA SLOVA

vnitfni vodovod, vnitfni kanalizace, domovni plynovod, zdravotné technické instalace,
zpétny prutok, ochrana pitné vody

ABSTRACT

Bachelor's thesis solves the problematic of plumbing. Theoretical part is focused on
protection of drinking water especially against back flow. Calculation a project part is about
water supply, sewerage and pipeline on assigned object which is health care center with

pharmacy. Building is located in M3Seno and has two floors and basement.
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UuvoD

Bakalarska prace je rozcélenéna na tfi ¢asti a to ¢dst teoretickou, vypoctovou
a projekt.

Teoretickd ¢ast je zamérena na ochranu pitné vody, zejména pak na ochranu pitné
vody pred znecisténim zpétnym pritokem.

Pfedmétem druhé ¢asti, tedy vypoctové casti, je navrh zdravotné technickych
a plynovodnich instalaci ve zdravotnickém zafizeni s lékarnou, jejich dimenzovani,
napojeni na verejné sité a ndvrh potrebnych zatizeni pro spravny chod.

Treti cast, projekt, navazuje na vypocltovou ¢dast. Zahrnuje vykresovou

dokumentaci a shrnuti v podobé technické zpravy.
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A. TEORETICKA CAST

Uvod

Pitna voda je urcitého chemického a bakteriologického sloZzeni s obsahem
organickych a anorganickych latek, které vSak musi splnit zavazné hygienické limity.
Je tedy zdravotné nezavadnd a Clovék popf. zvifata ji mohou trvale poZivat bez Ujmy
na zdravi. Jakékoliv naruseni jeji nezdvadnosti je nezaddouci.

Ochrana vnitfniho vodovodu proti znecisténi pitné vody je nutna z vice hledisek.
Mezi né patfi ochrana proti znecisténi vody zpétnym pritokem, ochrana proti stagnaci
vody a ochrana proti mikrobiologické zméné kvality pitné vody.

V této prdaci se zaméfim na problematiku ochrany pitné vody proti znecisténi

zpétnym prutokem.
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OCHRANA PITNE VODY PRED ZNECISTENIM ZPETNYM PRUTOKEM

1. Vznik zpétného pritoku

Za normalnich okolnosti je ve vodovodu pretlak, to je tlak vyssi nez atmosfericky.
Vlivem pretlaku pfi otevieni vytokové armatury voda vytéka do okoli. Mohou nastat
i stavy, kdy je ve vnitfnim vodovodu podtlak. Pak nastdva stav, kdy vytokové armatury
nasavaji z okolniho prostfedi vzduch, v horSim pfipadé znecisténé kapaliny.

Podtlak ve vodovodu a nasledny zpétny pritok mazZe nastat napftiklad pfi uzavieni
pfivodu vody do vnitfniho vodovodu nebo jeho ¢dsti a otevienim nize poloZené
vytokové armatury (Obr. 1), velkou netésnosti potrubi vnitfniho nebo verejného
vodovodu, kterou voda z vnitfniho vodovodu unikd, nebo velkym odbérem vody
z poddimenzovaného vodovodu a také v pfipadé, kdy v nékterém pfistroji vznikne vyssi
tlak, nez kolik ¢ini provozni pretlak ve vnitfnim vodovodu, na ktery je pfistroj napojeny.

[1]

3
/;L\:%v AP
& 43,200

P
3
W
=~
. 7 +0,000
e

Sipky oznatuji zp&tné proudéni vody pres nezabezpeteny ventil z au-
tomatické pratky do vjtokové armatury nad umyvadlem; AP — auto-
matickd pratka; U — umyvadlo; 1 —vzavieny uzdvér (v pfipads oprav);
2 — stoupaci potrubi; 3 — pFipojovaci potrubi

Obr. 1 Vznik zpétného pritoku [1]
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2. Ochrana verejnych vodovodu

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby feSi zejména

v

ochranu verejnych vodovod(. Vyhlaska fika, Ze vodovodni pripojka pitné vody
z vodovodu pro verejnou potirebu a vnitini vodovod pitné vody nesmi byt propojeny
s jinym zdrojem vody [10], jako napftiklad studnou, nadrii na srazkovou nebo bilou
vodu. Pokud tomu tak je, je tfeba verejny vodovod chranit pomoci prerusovaci nadrze
s volnym vytokem nebo zfidit oddilny vodovod, ktery nebude propojeny pro vodu
z rGznych zdroji [6]. PFi nesplnéni poZzadavk(i ma stavebni Urad jako organ statni
spravy pravomoc provérit toto porusovani vyhlasky a popfripadé udélit pokutu.
Vyhlaska dale ftika, Ze vodovodni pfipojka musi byt vybavena zarizenim
proti mozZnému zpétnému nasdti znecisténé vody z vnitiniho vodovodu [10],

tzn. zpétnou armaturou, tedy zpétnym ventilem nebo zpétnou klapkou se zkusebnim

kohoutem, kterd je obsaZzena ve vodomérné sestavé (Obr. 2).

1.  navrtavaci pas
2. zemni souprava teleskopicka + litinové zakladova deska
3. poklop ventilovy
4.  spojka (pfechod na potrubi PE)
5. kulovy uzavér (za vodomérem s odvodnénim)
3 6. redukce
7. vodomér (majetek vlastnika resp. provozovatele vodovodu)
8.  uklidnovaci kus (délka 5 x DN vodoméru)
9.  zpétna klapka
10. potrubi vodovodni pfipojky
2 11. drzak vodomérné sestavy
4 5 6 8 7 8 6 § 9
O<H OO0t
1 4 10
11

Obr. 2 Vzorova skladba vodovodni pfipojky do DN 50 véetné [21]
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3. Ochrana vnitinich vodovodu

CSN EN 1717 Ochrana proti zneti$téné pitné vody ve vnitinich vodovodech
a vSeobecné pozadavky na ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem je evropska
norma, kterd se touto problematikou zpétného pritoku zabyva podrobné. Zakladem
pro tuto normu byly predeviim britské predpisy. Ceskd norma CSN 75 5409 evropskou
normu dopliuje.

Ochrana proti znecisténi pitné vody Fesi kromé ochrany proti znecisténi zpétnym
pratokem také problém stagnujici vody.

V pfipadé ochrany proti stagnujici vodé, tedy vodé stojici v nepouzivanych
nebo méné pouzivanych potrubich, je nutné tyto potrubi bez pravidelnych odbér(
uzavtit nebo odpojit od vnitiniho vodovodu a pred pfipadnym opétovanym uvedenim
do provozu nejprve potrubi proplachnout. Z potrubi by méla byt voda odebirdna
alepon jednou tydné. To plati i pro odbocky k uzaviracim, vypoustécim, odkalovacim
a vzorkovacim armaturdm, ochrannym jednotkdm potrubi, pojistnym ventildm.
Tyto zaslepené odbocky musi byt co nejkratsi. V pripadé obtok( zafizeni pouZivanych
méné nez jednou tydné je nutné obtoky opatfit na kazdém konci uzavérem
a vypoustécimi kohouty. Obtoky, které nejsou v provozu je nutné vypustit.

Stagnujici voda jiz nema kvalitu pitné vody, coz mlize mit pfi kontaktu s pitnou
vodou jeji mikrobiologické naruseni. Pitnd voda obsahuje i pres jeji dezinfekci malé
mnoZstvi mikroorganism(, které se mohou za urcitych podminek mnoZzit. Nejvétsim
rizikem je bakterie Legionella pneumophila.

Studena voda ve vnitfnim vodovodu by méla mit stdlou teplotu po celé trase
a to maximalné 25°C, tepla voda minimalné 50°C. Stagnujici voda tyto vlastnosti ztraci
a tvori tak idedlni podminky pro rozmnoZovani bakterie Legionelly pneumophilia,

které jsou pfi teploté vody 25 az 45°C. [3]

16



3.1 Ochrana proti stagnaci vody - systém KEMPER KHS

K zabranéni stagnace vody byl vyvinut systém KEMPER KHS. Jde o systém
se specidlnimi armaturami, tzv. Venturiho déli¢i priitoku. Funguji na principu Venturiho
trubice, tedy zuZeného prirezu. Délice umozni rozdéleni pratoku do hlavniho
a odbocujiciho potrubi bez dalSich regulacnich armatur. Jejich pouZitim je moziné
zajistit cirkulaci vody ve vSech potrubich. Vhodné je jejich pouziti v pripadé,
kdy je zfidka vyuZivané misto odbéru vody po proudu nasledovano fadné vyuZivanym

mistem odbéru (Obr.3.1).[4]

VSt: Venturiho déli¢ pritoku
sgE: zfidka vyuZivané misto odbéru

bgE: fadné vyuZivané misto odbéru

Obr. 3.1 Venturiho déli¢ pratoku [8]
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Venturiho délice pratoku KHS se vyrabi jako statické nebo dynamické délice
proudéni jak pro studenou pitnou vodu, tak pro teplou pitnou vodu. Dynamicky
Venturiho déli¢ proudéni obsahuje dodatecnou soucédst ve Venturiho trubici a diky
tomu je schopen jiz pfi nejmensich objemovych proudech v rozdélovacim potrubi
nebo ve stoupacim potrubi docilit maximalniho pratoku pfipojenych okruhd. Pfi malém
proudu dynamicka Venturiho trubice z(stavd témér uzaviena a témér cely objemovy
proud je veden okruhem. Neni dosazeno otviraciho tlaku dynamické Venturiho trubice
(Obr. 3.2). Pti vétsSim proudu je dosazeno otviraciho tlaku dynamické Venturiho trubice.
Nejvétsi objem proudu protéka primo délicem proudéni v prlichodu a dil¢i objemovy
proud je Venturiho uc¢inkem odveden do okruhu (Obr. 3.3). Pro teplou pitnou vodu

se dale vyrabéji systémy Inliner. [8]

=10%

222>

\\

100% 4 100% 4

Obr. 3.2 [8] Obr. 3.3 [8]
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3.2 Ochrana proti stagnaci vody - spiralni rozvod vnitfniho vodovodu

V budovach s velkym poctem madlo pouzivanych zafizovacich pfedmétl je vhodny
spirdlni rozvod vnitfniho vodovodu [7]. Tento rozvod ma jeden cirkulaéni okruh teplé
vody a jednookruhovy patefni rozvod studené vody. Hlavni pfivod potrubi studené
vody je veden od vstupu do budovy vSemi podlazimi a vraci se doll k ohfivaci vody,
ktery zdsobuje. Jeho nevyhodou je dlouhd trasa potrubi k nékterym odbérnym mistim
teplé vody zpUlsobujici vétsi tlakové ztraty. Je tedy nutné navrhovat vétsi praméry
potrubi patefniho rozvodu. Vhodny je proto pro budovy s malym odbérem vody,

kde se tato nevyhoda neprojevuje. [4]
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Obr. 3.4 Schéma rozvodu vody podle uzitného vzoru ¢. 25082 [16]
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4. Ochrana vodovodu pired zpétnym priatokem

Spravnym navrhem potrubi, jeho odbornou instalaci a umisténim vhodnych
armatur na spravnych mistech lze zabranit riziku zpétného pritoku.

Dle CSN EN 1717 a CSN 75 5409 je tfeba umistit zabezpeéeni na viechna mista
odbéru, kde hrozi ohroZeni pitné vody. Tato zabezpeceni jsou takzvané ochranné
jednotky. Ochranné jednotky mohou byt jiz soucasti zafizeni pfipojovanych na vnitfni
vodovod, nebo se museji instalovat pred tato zatizeni a to bud jako mistni zabezpeceni
nebo zabezpedeni skupinové.[6]

V pfipadé mistniho zabezpecleni je kazdé misto odbéru zajiSténo jednotlivé.
Skupinové zabezpeceni zajistuje nékolik nebo vSsechna mista odbéru se stejnou tfidou

tekutiny spole¢né.

4.1 Navrh ochranné jednotky

Pfi ndvrhu spravného druhu ochranné jednotky je tfeba uvaZovat, s jakou
tekutinou by mohla pfrijit do styku ve wvnitfnim vodovodu pitnd voda.
Ddle se zohlediiuje zpUsob poutZiti pitné vody a to bud domovni pouZiti nebo jiné

nez domovni pouziti.
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4.1.1 Tridy tekutiny

Tekutiny jsou podle CSN EN 1717 rozdéleny v tabulce do péti tiid podle stupné

hroziciho nebezpedi pfi lidské spotrebé.

trida | druh ohrozeni

Voda urcend k lidské spotiebé odebirand pfimo z rozvodné

sité pitné vody.

2 | Tekutina, ktera nepredstavuje zadné nebezpeci pro zdravi.

Tekutina, kterd predstavuje urcité nebezpedi pro zdravi lidi,

> vzhledem k pritomnosti jedné nebo vice toxickych latek.
Tekutina, ktera predstavuje urcité nebezpeci pro zdravi lidi,
vzhledem k pfitomnosti jedné nebo vice toxickych latek nebo

: velmi toxickych Ildtek, mutagennich, radioaktivnich nebo
karcinogennich.

: Tekutina, ktera predstavuje urcité nebezpeci pro zdravi lidi,

vzhledem k pritomnosti mikrobiologickych latek a vir(.

Tab. 4.1 Tridy tekutin [2]

Do tridy tekutiny 2 lze zaradit vodu odebranou z distribu¢niho fadu pitné vody,
u které mOzZeme zaznamenat zménu chuti, zapachu, barvy nebo teplotni zménu,
tedy vodu ohfatou nebo zchlazenou, dale demineralizovanou vodu, mékcéenou vodu
nebo vodu s obsahem potravin.

Rozdil mezi tfidou 3 a 4 urcuje hodnota LDso- 200 mg/kg.

LD je oznaceni pro smrtnou davku, kterd obecné udavd smrtici davku latky
nebo zateni. Jde o zakladni Udaj o akutni toxicité. Nej¢astéji se urcuje LDso, tedy davka,
pfi které uhyne 50 % pokusnych zvifat. Tento Udaj je doprovdzen dobou pUlsobeni.
Zjistuje se v experimentech na Zivych zviratech. ZpUsob podani latky je bud vdechnuti,

injekéné nebo podani Ustné. [11]
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Pokud neni jasné rozhodnuto, zda jde o tekutinu tfidy 3 nebo 4, voli
z bezpecnostniho hlediska tfida 4. Do tfidy 3 a 4 je zahrnuta voda s Cisticimi prostiedky,
s pracimi prostifedky, dezinfekci, kterd neni uréend k lidské spotiebé, s chladicimi
latkami, s antikorozni pfisadou, aj.

Trida tekutin 5 zahrnuje tekutinu, ve které se mohou vyskytovat viry
napf. zloutenky, salmonely. Dale se jednda o splaskové odpadni vody nebo vodu
srazkovou.

Pokud je objekt zasobovdn z verejného vodovodu, za tekutinu tfidy 5 je
povazovana i jakdkoliv jind voda, ktera neni distribuovana vefejnym vodovodem.

Napriklad jde o vodu ze soukromé studny.

4.1.2 Pouziti pitné vody

Termin domovni a jiné neZ domovni pouziti pitné vody specifikuje norma
CSN EN 1717. Domovni pouZiti je definovano také ve zméné CSN 75 54009.

Domovnim pouzitim se rozumi bézné pouziti pitné vody u béznych zafizovacich
pfedmétl, vytokovych armatur a zafizeni, které se mohou nachazet v budovach
obytnych, obcanskych, administrativnich a jinych. Jde zejména o pouziti vody
u kuchynského drezu, umyvadla, vany, sprchy, zachodu, bidetu, domaci pracky pradla,
mycky nadobi. Mezi domovni poutZiti je také fazeno napf. pouZiti vody pro zalévani
zahrady nebo klimatizaci vzduchu.

Jiné neZz domovni poutZiti je pouZiti vody pro odbornou ¢innost pro technologické
Ucely. Jde naptiklad o zemédélské zavlazovaci systémy, pouziti vody v laboratoftich,
pro vyrobni procesy v primyslu, doplfiovani soustavy Ustfedniho topeni pitnou vodou,
napojeni pozarniho vodovodu, ve vefejnych laznich ¢i vefejnych bazénech.

Pti volbé ochranné jednotky v pfipadé domovniho pouZiti vody se uplatiiuje

princip zmenseni rizika, tzn. snizi se tfida tekutiny. [6]
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5. Ochranné jednotky

Ochranna jednotka je oznacovdna dvéma pismeny. Prvni urCuje, do jaké skupiny

ochrany ochrannd jednotka patti. Druhé pismeno je oznaceni pro druh ochrany.

Obr. 5 Znacka ochranné jednotky [9]

Podrobnéji se zaméfim na ochranné jednotky u nas pouzivané nejcastéji. Uvedu

jejich vhodné vyu#iti a znacky dle normy CSN EN 1717.

Oznaceni v tabulkach pro vhodné pouiziti ochranné jednotky pro tfidu tekutiny:
A pokryva rizika

neni vhodné

pokryva rizika pouze, je-li tlak roven atmosferickému

nepokryva rizika

o >©™ T©W 2Z2

pouze pro urcité domdaci pouziti

5.1 Skupina A - volny vytok

V pfipadé volnych vytokd se nejednda o armaturu, ale o zplUsob usporadani.
Nemohou byt vyuZity v zaplavitelnych prostorach. Vytoky pitné vody musi v nadrii
koncit vySe nez vytoky nepitné vody. Pokud je za preruSovaci nadrzi instalovano
zafizeni pro zvySovani tlaku, musi byt mezi nadrii a timto zafizenim osazen zpétny
ventil. [12]

Skupina A zahrnuje Volny vytok neomezeny (AA), Volny vytok s nekruhovym
pfepadem (neomezeny) (AB), Volny vytok s ponofenym pfitokem zahrnujicim pfivod
vzduchu a prepad (AC), Volny vytok s injektorem (AD), Volny vytok s kruhovym
pfepadem (omezeny) (AF), Volny vytok s prepadem stanoveny podtlakovou zkouskou

(AG). [9]
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Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 112|3|4|5
AA | Volny vytok neomezeny NIAA|A|A
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka
- - __l — [ ; o —
A

AR - —=F
Obr. 5.1 [9] Obr. 5.2 [9] Obr. 5.3 [9]

Tab. 5.1 Ochranna jednotka AA

Usporadani této ochranné jednotky je takové, kdy ukonéeni pfivodniho potrubi
musi byt vzdaleno vice neZ dvojndsobek vnitfniho priaméru odtokového potrubi
od provozni hladiny zasobované nadrzky(zafizovaciho predmétu), nejméné vsak
20 mm. Jde o nejméné nakladnou a nejspolehlivéjsi formu prevence zpétného toku
a lze ji poutit az pro tfidu tekutiny 5.

Jednoduchym ptikladem je prostor mezi vytokem nasténné baterie a krajem
umyvadla. Tento prostor je vertikdIni vzduchovou mezerou a musi spliovat minimalni
pfedepsanou vysku. Voda mulZe z baterie vytékat do volného prostoru,
tedy do umyvadla, ale neni mozné, aby za pfipadného vzniku podtlaku proudila
z umyvadla zpét do baterie. Toto usporadani tedy zabrani vniknuti veskerych nedistot

vlivem zpétného pratoku do radu pitné vody.

F,.

Obr. 5.4 Volny vytok neomezeny [13]
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Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1/2(3(4]|5
AB | Volny vytok s nekruhovym prepadem (neomezeny) NIA|A|A|A
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka
el —

]
S AN A i
P~ A
LA~ {

P A A Q
LA A AN Y
Obr. 5.5 [9] Obr. 5.6 [9] Obr. 5.7 [9]

Tab. 5.2 Ochranna jednotka AB

Volnym vytokem AB se podrobné zabyva norma CSN EN 13077.

Pfivodni otvor musi byt umistén stejné jako u ochranné jednotky AA nad nejvyssi
moznou provozni hladinou. Je to nddrz s odbérem vody, mlie mit prepad,
ktery se vSak nepovaZuje za dostatecné zabezpeceni. Musi byt tedy doplnény
o nekruhovy prepad, ktery v pripadé pretlaku zplisobeného poruchovym stavem zajisti

odvod maximalniho pfitoku vody. Vhodny je aZ pro tfidu tekutiny 5.

7 N & %
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Obr. 5.8 PInéni fontan nebo bazénd [13]
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Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1/2(3(4]|5
AD | Volny vytok s injektorem NIAAA|A
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Grafickd znacka Grafickd znacka

—
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Obr. 5.9 [9] Obr. 5.10 [9] Obr. 5.11 [9]

Tab. 5.3 Ochranna jednotka AD

Systém, ktery se pouziva napriklad u bidetu.

5.2 Skupina B - kontrolovatelné rozpojeni

Ochranné zafizeni skupiny B pracuje na principu zmén tlaku na strané pfritoku,
kde muzZe dojit k poklesu tlaku nebo podtlaku, a odtoku, kde vznikd protitlak.
Na zakladé toho dojde ve spojitosti s netésnosti zpétné armatury na strané odtoku
k umélému rozpojeni jednoho nebo vice hydromechanickych uzaviracich zafizeni.

Existuji tu tfi tlakovd pdsma. Za normadlnich okolnosti pfi pratoku vody
k zabezpecovanému zafizeni je ve vSech trech tlakovych pasmech pfriblizné stejny tlak.

Skupina B obsahuje pouze Zabranu proti zpétnému pritoku s kontrolovatelnym
tlakovym pasmem (BA). Zatizeni nemUzZe byt instalovdano do prostoru s moZnym

zaplavenim. [9]
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Trida tekutiny

Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1(2|3|4|5

BA | Zabrana proti zpétnému pratoku s kontrolovatelnym|A|[A|A|A|R

tlakovym pasmem

Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce

Graficka znacka Graficka znacka

!

— —

—— 3

Obr. 5.12 [9] Obr. 5.13 [9] Obr. 5.14 [9]

Tab. 5.4 Ochranna jednotka BA

Prikladem je Revidovatelnd bezpecnostni dvojitd zpétna klapka s prepaZovaci
vzduchovou komorou 575 firmy Caleffi (Obr. 15,16). Ta se instaluje mezi verejny rad
a mistni vnitfni rozvod. V pfipadé potieby spolehlivé rozdéli verfejné rozvody pitné
vody od rozvodld mistnich, aniz by byla omezena funkce dodavky pitné vody

za standardnich tlakovych podminek. [13]

Obr. 5.15 [13] Obr. 5.16 [13]
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Ochranné zafizeni se sklada z téla ventilu s reviznim vikem, zpétné klapky
na vstupu a na vystupu, vzduchové komory a vypoustéciho zafizeni. Zpétné klapky déli
pratocny prostor ventilu na tfi rozdilné zény, v kazdé zéné je jiny tlak. Jde o vstupni
zénu s tlakem pi, stfedni zénu nazyvanou také pasmem s redukovanym tlakem
pi a vystupni zénu s tlakem p,. Kazda zéna je opatfena vstupem pro tlakomér
pro moznost pravidelného zkouseni spravné funkce. Spodni ¢ast prostfedni zény
je vybavena vypoustécim zafizenim. Musi byt napojeno na kanalizaci. Lze ji pouzit
az do tfidy tekutiny 4. Za normalnich okolnosti voda proudi, pist je dole, zpétna
armatura je oteviend. Pokud voda prestane proudit, pist zUstane dole, zpétna
armatura se uzavie. Pokud vSak dojde k podtlaku, zpétna armatura je uzaviend, pist
stoupne nahoru, vznikne meziprostor, ze kterého se pripadné odsaje pritomna
kapalina. Meziprostor je spojen s atmosférou a pfipadna tekutina z okoli neni ve styku

s vodou na pritoku.

5.3. Skupina C - nekontrolovatelné rozpojeni

Zabrana proti zpétnému pritoku s rGznymi nekontrolovatelnymi tlakovymi pasmy
(CA) je razena do skupiny C. Nelze ovérovat hodnoty spojené s provozem ochrannych

zarizeni. Nutnd je moznost odvodnéni do kanalizace. [9]

Trida tekutiny

Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1/2(3(4]|5

CA | Zdbrana  proti  zpétnému  pratoku s  rOznymi [A|A|A|R|[R

nekontrolovatelnymi tlakovymi pasmy

Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka
—_
o B - &
Y
Obr. 5.17 [9] Obr. 5.18 [9] Obr. 5.19 [9]

Tab. 5.5 Ochrannd jednotka CA
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Zpéty pritok

Vytok

Obr. 5.20 [14] Obr. 5.21 [14]

Rozdélova¢ systému KEMPER CA (Obr. 5.22 a Obr. 5.23) oddéluje odvétranim
stfedotlaké zény do atmosféry, jestlize rozdil tlaku mezi stfedotlakou zénou a zénou
privodniho tlaku klesne pod 10% hodnoty privodniho tlaku. Pfes stfedotlakou zdnu je
zabezpecen vyprazdiovaci odtok, ktery je minimalné rovny stanovenému pfitoku.

Oddélova¢ potrubi CA mlze byt zabudovan pro pouZiti napf. v napojovych

automatech, u velkych pfristroji na vareni, u rentgenovych pfistroju, atd.

Obr. 5.22 [17] Obr. 5.23 [17]
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5.4 Skupina D - zpUsob zavzdusnéni z ovzdusi

Zavzdusnovaci uzdvér v potrubi (DA), Prerusovac prUtoku se zavzdusnénim
z ovzdusi a s pohyblivym ¢ldnkem (DB), Prerusovac pratoku s trvalym zavzdusnénim
z ovzdusi (DC), v téchto armaturich dojde k rozpojeni prirozenym zplsobem
atmosferickym tlakem. ZatiZzeni na odtoku nesmi vyvolat Zadné zatiZeni ani trvaly

pretlak.[9]

Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 112(3(4]|5
DC | PferuSovac prutoku s trvalym zavzdusnénim z ovzdusi PIP|P|P|P
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka

N 1|14'

Obr. 5.24 [9] Obr. 5.25 [9] Obr. 5.26 [9]

Tab. 5.6 Ochrannd jednotka DC

Jako samostatnd armatura nemf(zZe byt instalovana do tlakového potrubi, nesmi
byt instalovana do zaplavitelnych prostor, kvili jejim otvorim pro vstup vzduchu.
Tyto otvory zavzdusnuji soucdsti armatury umisténé na pritoku a odtoku a tim
zabranuji zpétnému pritoku. DalSim pozadavkem je zajisténi dostatec¢ného pfisunu
neznecisténého ovzdusi k armature.

Tato armatura musi byt soucasti tlakového splachovace zdchodovych mis s ru¢nim
nebo automatickym ovlddanim, kde zamezi odsati tfidy tekutiny 5 ze zachodové misy
do vodovodu. Vyska tlakového splachovace nad hornim okrajem zachodové misy musi

byt nejméné 400 mm. [12]
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Smér pritoku
P Smeér pratoku
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Obr. 5.27 [14] Obr. 5.28 [14]

5.5 Skupina E - zpétné armatury zabranujici znecisténi

Do skupiny E spadaji mechanickd ochranna zafizeni Kontrolovatelnda zpétna
armatura zabranujici znecisténi (EA), Nekontrolovatelnd zpétna armatura zabranujici
znecisténi (EB), Kontrolovatelnd dvojitd zpétnd klapka zabranujici znecisténi (EC),
Nekontrolovatelna dvojitd zpétna armatura zabranujici znecisténi (ED).

Tyto armatury umoznuji pratok pouze v jednom sméru. Pokud je tlak ve sméru
pratoku na pritoku k armature vyssi neZ tlak na odtoku, armatura se automaticky

otevie. Pokud je tomu naopak nebo se zcela zastavi prltok, pak se armatura

pusobenim sily automaticky uzavre. [9]
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Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1/2(3(4]|5
EA | Kontrolovatelnd zpétnd armatura zabranujici znecisténi A{A[R|R|R
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka T
I\l
W mf S
Obr. 5.29 [9] Obr. 5.30 [9] Obr. 5.31 [9]

Tab. 5.7 Ochrannad jednotka EA

Armatura je vhodna pouze pro zabezpeceni proti zpétnému pritoku pfi riziku
nasati tfidy tekutiny maximalné 2. Armaturu je mozné diky zkuSebnimu ventilu ¢i zatky
ovérit. Armature musi pfedchdazet uzavér.

Konkrétnim prikladem je zpétny ventil RV277 firmy Honeywell (Obr. 5.32). V praxi
se pouziva napf. zpétny ventil tohoto typu v kombinaci s ventily pro omezeni tlaku
a s filtry. Je to zpétny ventil ovlddany pruZinou, obsahuje pohyblivy tésnici disk,
ktery je posouvan v zavislosti na prlito¢ném mnozstvi vody proudicim ventilem. Blizi-li

se prltok vody nule, pruZina zatlaci disk zpét smérem k sedlu a ventil se uzavre. [15]

Obr. 5.32 Zpétny ventil RV277 Honeywell [15]
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Ozn.

Nazev ochranné jednotky

Trida tekutiny

1/2|3|4|5

EB

Nekontrolovatelnd zpétna armatura zabranujici znecisténi D

Ochranné zaftizeni -

Graficka znacka

Obr. 5.33 [9]

Ochranna jednotka -

Graficka znacka

Princip konstrukce

L A

.=\ .

N~
]

Obr. 5.34 [9]

B

SIS e A,

Obr. 5.35 [9]

Tab. 5.8 Ochranna jednotka EB

Armatura typu EB zabranuje zpétnému pritoku zpétnym ventilem a je vhodna

jen pro urcité domovni pouZiti. Byva soucdsti michacich baterii s ruéni sprchou

(Obr. 5.36). [12]

HHHHHHHHHH

Obr. 5.37 Ochrannd jednotka EB [18]

Obr. 5.36 Poutziti ochranné jednotky EB [13]
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Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1/2(3(4]|5
ED | Nekontrolovatelnd dvojitd zpétnd armatura zabranujici
D
znecisténi
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka
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Obr. 5.38 [9] Obr. 5.39 [9] Obr. 5.40 [9]

Tab. 5.9 Ochranna jednotka ED

Prikladem je dvojity zpétny ventil znacky Arrow Valves (Obr. 5.41) vyrobeny

specialné pro sprchovou hadici s volitelnym automatickym tokem.

Obr. 5.41 Zpétny ventil Arrow Valves [18]

5.6 Skupina G - kontrolovatelné mechanické rozpojeni

Mechanicky pfimocinny prerusovac pritoku (GA) a Mechanicky prerusovac
pratoku ovladany hydraulicky (GB) maji dvé tlakova pasma pfti prutoku, pred a za, a tfi
tlakova pasma pfi vytoku za nulového pritoku, na pfitoku, stfedni a na odtoku.
K rozpojeni dojde jednim nebo vice hydromechanickymi uzaviracimi zatizenimi.

Vytokové polohy se dosdhne silou pfedpjaté pruziny. [9]
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5.7 Skupina H - rozpojeni na vytoku

Hadicova spojka ze zdbranou proti zpétnému pritoku (HA), Hadice rucni sprchy
se zavzdu$novaci armaturou (HB), Automatickda prepinaci armatura (HC)
a Zavzdusnovaci armatura s hadicovou spojkou kombinovanou se zpétnou armaturou
(HD) jsou ochranna zatizeni spadajici do skupiny H.

Tato zafizeni umoznuji volny vstup vzduchu pfi nulovém pratoku nebo podtlaku.
Pro spravnou funkci zafizeni musi byt zabrdnéno ucpavani vstupnich vzduchovych

otvorll a nesmi byt instalovano do prostor, ve kterych je moznost zaplaveni. [9]

Trida tekutiny
Ozn. | Nazev ochranné jednotky 1(2(3(4|5
HA | Hadicova spojka se zabranou proti zpétnému pratoku A/A|P|R|R
Ochranné zafizeni - Ochranna jednotka - Princip konstrukce
Graficka znacka Graficka znacka

k-

|
V

T
s

Obr. 5.42 [9] Obr. 5.43 [9] Obr. 5.44 [9]

Tab. 5.10 Ochrannd jednotka HA

Smér pritoku

‘ Smér pritoku

Vzduch

Vzduch vstupuje do hadicového
potrubi pfi snizovini tlaku vody

Obr. 5.45 [14] Obr. 5.46 [14]
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Ozn. | Nazev ochranné jednotky

Trida tekutiny

1(2|3(4

5

HC | Automatickd prepinaci armatura

D

Ochranné zaftizeni -

Graficka znacka

™S
>

\

Obr. 5.47 [9]

Ochranna jednotka -

Graficka znacka

T

Obr. 5.48 [9]

Princip konstrukce

Obr. 5.49 [9]

Tab. 5.10 Ochrannd jednotka HC

Vanové, sprchové Ci diezové baterie s ru¢ni sprchou musi byt zabezpeceny alespon

zpétnym ventilem nebo pravé automatickou prepinaci armaturou HC, ktera pfi vzniku

podtlaku v pfivodnim potrubi automaticky prepne pfivod vody do vytoku.

Obr. 5.50 Pakova vanova baterie [19]
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Ozn.

Nazev ochranné jednotky

Trida tekutiny

1/2(3(4]|5

HD

Zavzdusnovaci

armatura S

hadicovou

kombinovanou se zpétnou armaturou

spojkou [A|A|P|R|R

Ochranné zafizeni -

Graficka znacka

Vi

\

Obr. 5.51 [9]

Ochranna jednotka -

Graficka znacka

-

A
N\
7
\
\
Obr. 5.52 [9]

Princip konstrukce
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Obr. 5.53 [9]

Tab. 5.11 Ochrannd jednotka HD

Vytokovy ventil s pfipojenim a hadici musi byt vybaven zavzdusfiovacim a zpétnym

ventilem.

1 —téleso ventilu; 2 — kuzelka stésngnim, kterd plni také funkci zpét-
ného ventilu; 3 — kuzelka pfivzdusiovaciho ventilu; 4 — vriek: 5 — kon-
covka pro pfipojeni hadice

Obr. 5.54 Vytokovy ventil na hadici se zavzduSfiovacim

a zpétnym ventilem [1]
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5.8 Skupina L - Zavzdusifiovaci armatura pro privod tlakového vzduchu otevirana

podtlakem

Armatury skupiny L maji jeden nebo vice otvorl pro pfivod vzduchu a funguji

na principu otevieni ventilu pro pfivod vzduchu pfi podtlaku v privodu vody.

Pfi obnové pritoku vody za normalniho tlaku se ventil uzavie a tim se zajisti jeho

vodotésnost.

Do skupiny patfi ZavzduSnovaci armatura pro pfivod tlakového vzduchu (LA),

Zavzdus$novaci armatura pro ptivod tlakového vzduchu kombinovand se zpétnou

armaturou po proudu (LB). [9]

5.9 Doporucené ochranné jednotky do zdravotnickych zarizeni a Iékaren

|Zafizeni t;u”gzy AA|AB|AC|AD|BA | CA|DA|DB DC|DH|EA |EB|EC ED|GA|GB | HA|HB|HC|HD
|
1 |Néstroje na dialyzu 5 |A|lA|N|A|N|N|IN|N|P|N|[N|N|N|N|N|N|N|N|N|N
2 |Podvodni masazni zafizeni 5 |a|lA|N|A|N|N|N|N|P|N|N|N|N|N|N|N|N|N|N|N
g (TRl aptiannl -~ nhireg 4 |A|lA|N|A|A|N|N|P|P|N|N|N|N|/N|N|A|N|N|N|N
|na vyplachovani Gstni dutiny
P i e 5 |aAlA|N[A|N|IN|N|IN|P|N ‘ N|IN|N| N|IN|NIN|N|N|N
na umyvﬂn'l 'ﬂﬂStrOJu
5 ']S)“ef‘alm Zatbop] vitokoal 5 |A|A|N|A|N|IN|N|IN|P|N|N|N|IN|[N|N|N|N|N|N|N
6 |Dentdlni zaiizeni - nastroje 4 A|lA|N(A|A|N|N|P| P |N ‘ NIN|N| N/ N|A  N|N|N|N
7 | Autoklay 5 |A|lA|N|A|IN|N|IN|N|P|N|IN|N|N|N|N|N|IN|IN|IN|N
gl vamomistelnchemile | o | o) g lw la  w wwe|e|w | w e m | w|w e w|w|w|w
pracovny ve farmacii

Tab. 5.12 Doporucéené ochranné jednotky do zdravotnickych zafizeni a Iékaren [20]
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5.10 Ochranna jednotka na stomatologickém kiesle

V pfipadé, kdy usporadani vytoku a maximalni vyska plnéni vytvofi vertikalni
vzduchovou mezeru podle danych podminek, vznikne volny vytok. Pak postaci umistit
na potrubi zpétnou armaturu EA.

Pokud by ale tekutina v plivatku mohla vystoupat az do vysky plnéni, pak by
musela byt zfizena ochrannd jednotka typu AA v podobé nadoby a cerpadla. Toto

feSeni je méné vhodné a problematické. Lepsi variantou je prvni ptiklad (na Obr. 5.5 A).

Tt
N

Obr. 5.5 Poutziti ochrannych jednotek na dentdlnim zafizeni [13]
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B. VYPOCTOVA CAST

B1. Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim reSenim instalaci

v celé budové a jejich napojenim na sité pro verejnou potrebu

1. Analyza zadani

Tato prace je zaméfena na ndvrh kanalizace, vodovodu a plynovodu v objektu

zdravotniho strediska s |ékarnou a napojeni téchto instalaci na stavajici sité.

1.1 Popis budovy

Zdravotni stfedisko s lékarnou se nachazi v mésté MSeno v okrese Mélnik ve
StfedocCeském kraji na namésti Miru ¢.p. 31. Budova je navriena jako dvoupodlazni
podsklepeny zdény objekt s neobytnym podkrovim a jihozdpadni sténou sousedi s
objektem pro bydleni. Pozemek je mirné svazity.
Suterén je caste¢né nad terénem. Pfistup je umoZnén jak samostatnym vchodem
z exteriéru, tak schodistém z prvniho nadzemniho podlazi. Nachazi se zde technicka
mistnost a sklady.
V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi Iékdrna s vlastnim vchodem z exteriéru
s pfipravnou Iékd a umyvarnou, mistnosti pro pfijem lékl, kanceldfi a kuchyrkou,
prevlékarnou a hygienickym zazemim pro persondl lékdrny. Dale je zde ordinace
détského lékare s cekdrnou, hygienické zafizeni pro pacienty s bezbariérovym
pristupem, hygienické zafizeni pro pacienty s bezbariérovym pfistupem a mistnost
s vylevkou.
V druhém nadzemnim podlazi je umisténa ordinace zubare, ordinace urologa
se sesternou a ¢ekdrnou, ordinace praktického Iékare s ¢ekarnou a hygienicka zafizeni
pro pacienty, hygienické zafizeni pro pacienty s bezbariérovym pfistupem, mistnost

s vylevkou a pro zdravotnicky personal hygienické zafizeni a kuchyrika.
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2. Bilance potreby vody

Urceni specifické potieby vody

Smérna cisla ro¢ni potreby vody jsou z pfilohy €. 12 k vyhlasce ¢. 428/2001 Sb.

Zdravotnicka a socidlni zafizeni
gr ... smérné Cislo rocni potreby vody

n ... po¢et mérnych jednotek

Pro zdravotnicka stfediska, ambulatoria, ordinace:

gr= 18 m3(na jednoho pracovnika v dennim priméru za rok)

n=28

gr= 18 m3(na jednoho pracovnika v dennim priiméru za rok)

n=4

Pro zubni stfediska s celorocnim provozem, ordinace:

gr=20 m3(na jednoho pracovnika v dennim priméru za rok)

n=2

Osetfovana osoba:

gr= 20 m3(na jednu vy3etfovanou osobu v dennim praméru za rok)

n=82

Primérna denni potieba vody Q, [|/den]
Qo=2n.q,
n ... po¢et mérnych jednotek
gr ... primérna specificka potreba vody na mérnou jednotku

Q,=8.18/250+4.18/250+ 2 .20/250 + 82 . 2/250 = 1,68 m*/den = 1 680 |/den
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Maximalni denni potieba vody Qn [I/den]
Qm = Qp. k4
kq .. soucinitel denni nerovnomérnosti, dle velikosti mésta
mésto MSeno ma 1 422 obyvatel (2 016)
->ky=1,35
Qm=1,68.1,35=2,268 m3/den =2 268 |/den

Maximalni hodinova potfeba vody Qs [I/h]
Qn =1/t Qm. kn
kn .. soucinitel hodinové nerovnomeérnosti -
uréen na zakladé charakteru zastavby
->kn,=1,8
Qn=1/242268.1,8=170,11/h

Roéni potieba vody Q,[I/rok]
Q= Qp .d
d ... poCet provoznich dnd budovy za rok

Q-=1680.250=420000 I/rok = 420 m3/rok

3. Bilance potreby teplé vody

Potifeba teplé vody bude stanovena na zdkladé zndmych udaji a Udaji uvedenych
v CSN EN 06 0320. Pocet osob v budové v dennim préméru za rok &ini 96, plocha

na uklid ¢ini 350 m2.

Denni potieba teplé vody Q, [I/den]
Q,=96.0,02 +350/100. 0,02 = 1,99 m3/den = 1990 |/den
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4. Bilance odtoku odpadnich vod

4.1 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych odpadnich vod je stanoven na zakladé potieby vody. Primérna

denni potfeba vody je stanovena na 1,68 m3. Odtok se nebude nijak sniZovat.

Primérny denni odtok splaskovych vod Q; [I/den]
Qp=1,68 m3/den = 1680 |/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qn [I/den]
Qm = 2,268 m3/den =2 268 |/den

Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qx[l/den]
Qn=1/t. Q. kn
kp, ... soucinitel hodinové nerovnomérnosti, dle CSN 75 6101
kn=6,476
Qn=1/24.1680.6,476 =453 1/h

Roéni odtok splaskovych vod Q,[m3/rok]
Qr = Qp . d
d ... pocet provoznich dnl budovy za rok

Q,=1,68.250 =420 m3/rok
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4.2 Bilance odtoku srazkovych vod

Druh odvodnované plochy:
Odtokovy soucinitel C:
Odvodriovana plocha A:
Redukovana plocha Areq:

Dlouhodoby srazkovy uhrn:

Sikma stfecha s nepropustnou krytinou
c=1,0

A=249,21 m?
Ared=A.C=249,21.1=249,21 m?
633 mm/rok = 0,633 m/rok (M3eno)

Roéni mnoistvi odvadénych srazkovych vod Qs [m3/rok]

Qs=Areq. (dlouhodoby srazkovy uhrn)
Qs =249,21.0,633 = 157,75 m3/rok

5. Bilance potreby plynu

5.1 Potiebné teplo na ohfev vody
Potfeba teplé vody V:

Teplota studené vody ts:

Teplota teplé vody t:

Pocet dni v otopné sezoné d:

Vyhtevnost zemniho plynu H:

Korekce proménlivé vstupni teploty k

_t,-t, 55-15
t,—t,, 55-10

svi

=0,89

svz

Teplo pro ohfev vody Ery,q [kWh/den]
ETV,d =V.c. (ttv - tsvz)

c ... mérna tepelna kapacita vody

V=1990I|/den

ts = 15°C (v lété); te; = 10°C (v zimé)
tw =55°C

d=219

H =35 MJ/m3

Erv,g=1990.1,163. (55-10) = 104 146,7 Wh/den = 104,15 kWh/den
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Ro¢ni potieba tepla Erv [MWh/rok]
Erv=Ervg. d+k. Erva. (N-d)
N ... pocet pracovnich dni soustavy v roce

Erv=104,15.229 + 0,89 .104,15 . (250 - 219) = 25 682,35 kWh/ rok = 25,7 MWh/rok

Spotreba energie Ery sk [MWh]
E

Erysk = —T—
, I7 zdroj * I7 distr

Ny -+ UCINNOSt vyroby

Ngiser - Ztrata v distribuéni siti

=47,59 MWh

Spotieba zemniho plynu Esp; [m3/rok]
Esp1 =3 600 . (Erv/ H)
Esp; =3 600 . (47,59 / 35) = 4 894,97 m3/rok

5.2 Potiebné teplo na vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata Q;: i=27,48 kW
Primérna vnitfni teplota tis: tis=22°C
Vypoctova venkovni teplota te: te =-12°C

Primérnd venkovni teplota

v otopném obdobi tes: tes=4,1°C
Pocet dni v otopné sezoné d: d=219
Pocet denostupnii D: D=d. (tis-tes) =219 .(22-4,1) =3 920

Mérna tepelnd ztrata

Hr = Q/At =27 480 / 34 = 808,24 W/K
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PoZadovana (vyuZitelnd) energie E [MWh/rok]
E=24.c-e-D-H;
€ ... nesoucasnost infiltrace (0,85)
e ... vliv pferusovaného vytapéni
e=et.eq
et ... snizeni teploty béhem dne/noci
e:=0,9
eq ... zkraceni doby vytapéni u objektu s prestavkami provozu
eq = 0,8 (pétidenni provoz)

e=09.0,8=0,72
E=24.0,85.0,72.3920. 808,24 = 46,54 MWh/rok

Spotiebovana energie Eyr [MWh/rok]
E
EUT =
n zdroj ' r’distr

N aroj -+ UCiNNOst vyroby (0,9)
Ngistr - UCINNost distribuce (0,95)

46,54
“T0,9.0,95

=54,43MWh

Spotieba zemniho plynu Esp; [m3/rok]
E5P2= 3 600 . (EUT/H)

Esp2=3 600 . (54,43 / 35) =5 598,51 m3/rok

5.3 Celkova roéni potieba plynu Esp [m3/rok]
Esp = Esps + Esp

Esp =4 894,97 + 5 598,51 = 10 493,48 m3/rok

46



B2. Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim dilcich instalaci

1. Navrh pripravy teplé vody
Dany objekt bude zdsobovan teplou vodou z centrdlni pfipravny umisténé

v suterénu objektu.

Vypocet dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch, p¥iprava teplé vody,

navrhovani, projektovani

Bilance potreby TUV a tepla

Druh objektu Cinnost Mérna Teplo Qzp Soucinitel
jednotka [kWh/per] soucastnosti s
Zdravotnictvi | umyvani v€etné 1 vySetifeny 0,7 1,0
polikliniky personalu
uklid 100 m? 0,8 1,0

Teoreticka potreba tepla na ohiev vody Q,: [kWh]
Potfeba tepla dle osob Qx:; [kWh]
Q2t1=Qzr.n

n ... pocet osob

Q2 ... teplo na osobu

Q,1=96.0,7 =67,2 kWh

Potfeba tepla dle uklidové plochy Q> [kWh]
Qot2=Qzp. N

n ... uklidova plocha

Qzp ... teplo na 100 m?
Q2 =350/100. 0,8 = 2,8 kWh

Qo= Qo1+ Qat,2
Qx=67,2+2,8=70kWH
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Teplo ztracené pfi ohfevu vody Qz, [kWh]

Q=Qz.2z

Z ... souCinitel pomérné ztraty

Q2,=70.0,5=35kWh

Teplo dodané ohfivacéem béhem periody Q2, [kWh]

Qzp = Qo + Q2;

Qzp=70+ 35 =105 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody béhem ¢asové periody

Casovy usek % Teplo odebrané Teplo celkem [kWh]
[kwWh]

7 -8 hod 5% 3,50 5,25

8-11 hod 30% 21,00 31,50
11-12 hod 20% 14,00 21,00
12-16 hod 30% 21,00 31,50
16 - 19 hod 15% 10,50 15,75

Uréeni AQmax [kWh]

- graf kfivky doddvky a odbéru tepla

Ktivka dodavky tepla

Kfivka odbéru tepla
KFivka ztraceného tepla

AQpmax = 35 kWh

120,0 kWh
105,0 kWh

35,0 kWh

0

AQmax = 35 kWh




Uréeni velikosti zasobniku Vz[m?3]

Aq,
V — ax
’ C'(62_01)

c ... mérna tepelna kapacita vody
;... teplota teplé vody (55°C)
U1 ... teplota studené vody (10°C)

_ 35
1,163-(55-10)

=0,669 m3 =669 |

z

Jmenovity vykon ohievu Qi [kW]

Qin = Ql/t

Qs ... maximum kfivky odbéru (120,0 kWh)

t ... pocet provoznich hodin (12 h)
Qin=120/12=10,0 kW

Potfebna teplosménna plocha A [m?]

At= (7 _/;2(;1_—(71‘-22 )_tl)
(Tz _t1)

T; ... vstupni teplota topné vody

T, ... vystupni teplota topné vody
t; ... teplota studené vody (10°C)
t; ... teplota teplé vody (55°C)

80-55)—(60-10)
(80-55)
" (60-10)

ae=

=36,1
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. Q,-10°
U- At

A

Qin ... jmenovity vykon ohtevu (10,0 kW)

U ... soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/(m?3K))

~10,0-10°
420-36,1

0,66 m?

Ndavrh zasobniku TV a kotle na ohiev vody

Navrhuji staciondrni nepfimo ohfivany zasobnik Storacell SK 750-4 ZB, valcovy typ
- objem zasobniku: V=7501I

- vykon ohrevu: Qin = 10,0 kW

a zavésny plynovy kotel Junkers ZSBR 16-3 A CerapurComfort
- jmenovity tepelny vykon: TV 14,7 kW
- spotfeba zemniho plynu
pFi jmenovitém vykonu: 1,6 m3/h
- rozmeéry (v/s/h): 850/440/350 mm

- typ kotle: C



2. Vypocet tepelnych ztrat pomoci protokolu k energetickému stitku

obalky budovy

Teplo pro ohfev TV a dodavku tepla pro vytapéni objektu bude zajistovat kotel.
Potfebny vykon kotle pro vytdpéni zjistime obalkovou metodou vypoctu tepelnych

ztrat.

2.1 Charakteristika budovy

Objem budovy V,
(vné&jsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje nevytapéné podkrovi, | 1 844,15 m3
sklepy, fimsy, atiky, zaklady)

Celkova plocha A obdlky budovy
(soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohraniéujicich objem | 1010,82 m?
budovy)

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,55

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi te -12°C

2.2 Pouzité konstrukce
Soucinitelé prostupu tepla uvaZuji jako normové poZadované hodnoty prostupu

tepla Un,20 dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky.

Sténa vnéjsi U=0,30W.m?2.K?
Sténa mezi sousednimi budovami U=105W.m?2.K?
Strop pod nevytapénou pudou U=0,30W.m?2.K1?

Podlaha nad sklepem (¢&ste¢né nad terénem) U=0,60 W .m2.K?

Vypln otvoru ve vnéjsi sténé, z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi
U=150W.m?2.K?

Dvérni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi (véetné rdmu)

U=1,70W.m?2 K!
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Cinitelé teplotni redukce b podle vyhlasky €. 291/2001 Sb.

Cinitel teplotni redukce b

[-]

Neprasvitnd konstrukce ve styku s vnéjSim vzduchem

(sténa, stfecha) 1,00
Vyplné otvoru (okna, dvere) 1,15
Podlaha pod pldou - plida s netésnou krytinou 0,83
Konstrukce v kontaktu se sklepem - ¢astecné nad terénem 0,57

- vétranym

Vnitfni vypoctové teploty dle CSN EN 12831

Druh vytapéné mistnosti

Vypoctova vnitini teplota

ti[°C]
4. Zdravotnicka zafizeni
4.2 zdravotnicka strediska, polikliniky, ordinace 24
¢ekarny, chodby, WC 20
Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
Plocha soucinitel teplotni prostupem
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla redukce tepla
Ai UN bi Ht,'= Ai . Ui . b,‘
[m?] [W/(m?K] [-] [W/K]
Sténa vnéjsi 329,62 0,3 1,00 98,89
Sténa me'2| sousednimi 127,58 1,05 0,00 0,00
budovami
Strop pod nevytdpénou
. 249,21 0,3 0,83 62,05
pldou
Podlaha nad sklepem 249,21 0,6 0,57 85,23
(¢astecné nad terénem)
Okna 47,98 1,5 1,15 82,77
Dvere vnéjsi 7,22 1,7 1,15 14,12

Celkova mérna ztrata prostupem

K vypoctu celkové mérné ztraty prostupem pouZiji zjednoduseny vztah

HT=ZH77 +A. AUtbm

AUtpm ... pramérny vliv tepelnych vazeb na hranici budovy

Hodnota AUwm se odhaduje na zakladé kvality navrzenych detaild.

Standardné se uvazuje AUwpm = 0,1 W/(m?K)
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A ... celkova plocha konstrukci ohranicujici vytapény objem budovy

Hr=98,89 + 62,05 + 85,23 + 82,77 + 14,12 + 1010,82 . 0,1 = 444,14 W/K

Prameérny soucinitel prostupu tepla Uem [W/(m?K)]

Uem = Hr/ A = 444,14 / 1010,82 = 0,44 W/(m?K)

Musi byt splnéna podminka Uem < Uemn, kde Uem je priimérny soucinitel prostupu tepla
budovy a Uemn se uréi ze vztahu pro nebytové budovy s béziné prosklenou fasadou
(do 50% plochy obalovych konstrukci v nadzemni ¢asti) a prevazujici vnitfni navrhovou

vnitrni teplotou od 18 do 24°C:

Uemn = 0,35 + 0,20/(A/V)
Uemn = 0,35 + 0,20/(0,55) = 0,71 W/(m?2K)

Uem < Uem,N

0,44 W/(m?K) < 0,71 W/(m?K) vyhovuje

Stupen tepelné ndrocnosti budovy
STN = 100 . Uem/Uem,N
STN =100.0,46/0,71=64,79 %

Pro splneni normovych pozadavk(l musi byt STN mensi nez 100% -> podminka je

splnéna

Celkova ztrata prostupem Qi [kW]
Qri = Hr . (tim - te)
tim=20-24=22°C, te =-12°C
= 444,14 . (22 - (-12)) = 15 100,76 W = 15,1 kW
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Ztrata vétranim (pfrirozené) Qi [kW]
Zjednoduseny vzduchovy objem budovy
V.=0,8. VW

Vb ... vnéjSi objem vytapéné zény budovy

V,=0,8.1010,82 = 808,66 m*

Cislo vymény vzduchu n

n=15

Objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych poZadavk( Vi, [m3/s]

:n-\/a
3600

Vi

1,5
V, = .1010,82 =0,42 m3/s
3600

Ztata vétranim
vi=1300. Vip. (tim - te)
Qui=1300.0,42.(22-(-12)) = 18 564 W = 18,564 kW

Celkova predbézind tepelna ztrata budovy
i=Qri+ Qui
Qi=15,1+ 18,564 = 33,664 kW

Navrh kotle
Navrhuji zavésny kondenzacni kotel Junkers ZBR 42-3 A CerapurComfort
- jmenovity tepelny vykon: 39 kW

- spotfeba zemniho plynu

pFi jmenovitém vykonu: 4,2 m3/h
- rozmeéry (v/s/h): 850/440/350 mm
- typ kotle: C
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3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi

3.1 Dimenzovani splaskového kanaliza¢niho potrubi

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

Pratok splaskovych vod Quw [I/s]
Q,, =K-42DU
K ... soucinitel odtoku, pro budovy s pravidelnym pouzivanim zatizovacich
pfedmétl (budovy obcanského vybaveni)
K=0,7 19°/s%5

2DU ... soucet vypocovych odtok [I/s]

Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouzitych zafizovacich predméti

Zatizovaci predmét oznaceni DU [I/s] DN
Umyvadlo u 0,5 50

Sprchova misa bez zatky SM 0,6 50

Kuchynsky drez DJ 0,8 50

Zachodova misa wcC 2,0 110
Keramicka vylevka VL 2,5 110
Podlahova vpust DN 70 PV 1,5

PFripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S1

1 vylevka zavésna (VL) DU=2,51/s — 110-PPHT
2 umyvadlo (U) DU=0,51/s — 50-PPHT
3 VL+U > DU=2,5+0,5=3,01/s

Q,, =0,7-430=12/s = 110 ppyr
4  umyvadlo (U) DU=0,51/s — 50-PPHT

5 Vi+U+U > DU=2,5+0,5+0,5=3,5I/s

55



10

11

12

WC (WC)

VL+U+U+WC

WC (WC)
umyvadlo (U)
vylevka zavésna (VL)

U+VL

WC (WC)

Odpadhni potrubi S1

> DU=12,5/s

Q,, =0,7-4/12,5 =2,6l/s

PFripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S2

1
2

3

4
5

kuchynsky drez (DJ)
umyvadlo (U3)
DJ+ U3

zubarské kreslo

kuchynsky drez (DJ1)

Odpadni potrubi S2
> DU=2,4l/s

Q,, =0,7-1/2,4 =1,1I/s

DU=2,0l/s

_)

110- PP HT

> DU=2,5+0,5+0,5+2,0 =5,5l/s

Q,, =0,7-4/5,5 =1,6l/s

DU=2,01/s

DU=0,51/s
DU=2,51/s

> . DU=2,5+0,5=3,01/s

Q,, =0,7-4/3,0 =1,2I/s

DU=2,0l/s

DU=0,81/s
DU=0,51/s

z DU=0,8+0,5+=1,3I/s

Q,, =0,7-4/1,3=0,8l/s

bU=0,31/s

DU=0,81/s

%

_)

_)

110- PP HT
110- PP HT

50- PP HT
110- PP HT

110- PP HT
110- PP HT

110-PPHT

50- PP HT
50 - PP HT

50 - PP HT
40 - PP HT

50- PP HT

70 - PP HT
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Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S3

1
2

3

kuchynisky drez (DJ)
umyvadlo (U)

DJ+U

Odpadni potrubi S3
Y DU=13l/s

Q,, =0,7-4/1,3=08l/s

PFripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S4

1
2

3

kuchynsky drez (DJ)
umyvadlo (U3)

DJ+ U3

Odpadni potrubi S4
Y DU=13l/s

Q,, =0,7-/1,3=0,8l/s

PFipojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S5

1
2

3

4
5

umyvadlo (U3)
kuchynisky drez (DJ)
U3 +DJ

kuchynsky drez (DJ)

umyvadlo (U3)

DU=0,81/s
DU=0,51/s

> DU=0,8+0,5+=13I/s

Q,, =0,7-4/1,3=0,8l/s

DU=0,81/s
DU=0,51/s

> DU=0,8+0,5+=13l/s

Q,, =0,7-4/1,3=0,8l/s

DU=0,51/s
DU=0,81/s

> DU=0,5+0,8+=13l/s

Q,, =0,7-4/1,3=0,8l/s

DU=0,81/s
bU=0,51/s

_)

_)

50 - PP HT
50- PP HT

50- PP HT

50- PP HT

50- PP HT
50 - PP HT

50- PP HT

50- PP HT

50- PP HT
50 - PP HT

50 - PP HT
50- PP HT
50 - PP HT
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6 U3+DJ+DJ+U3

7 umyvadlo (U3)
8 kuchyrisky drez (DJ)

9 U3+DJ

Odpadni potrubi S5
> . DU=3,9//s

Q,, =0,7-4/3,9 =1,4I/s

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S6

1 umyvadlo (U1)
2 umyvadlo (U1)

3 Ul+ul

4 WC(WC1)

Odpadni potrubi S6
D DU=3,0l/s

Q,, =0,7-4/3,0 =1,2l/s

Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S7

1 kuchynsky drez (DJ)
2 sprchova misa (SM)

3 DI+SM

> DU=0,5+0,8+0,8+0,5=2,6l/s

Q,, =0,7-/2,6 =L1I/s

DU=0,51/s
DU=0,81/s

> DU=0,5+0,8+=13l/s

Q,, =0,7-4/1,3=0,8l/s

DU=0,51/s
DU=0,51/s

> DU=0,5+0,5=1,0l/s

Q,, =0,7-1/1,0 =0,7I/s

DU=2,01/s

bU=0,81/s
DU=0,61/s

D DU=0,8+0,6=14/s

Q,, =0,7-/1,4 =0,8/s

-

%

_)

-

-

70 - PP HT
50- PP HT
50 - PP HT

50- PP HT

70 - PP HT

50 - PP HT
50- PP HT

50- PP HT
110-PPHT

110- PP HT

50 - PP HT
50- PP HT

50- PP HT

58



4 umyvadlo (U1) DU=0,5I/s
5  WC(WC1) DU=2,01/s
6 WC(WC2) DU=2,01/s

Odpadni potrubi S7
> DU=59I/s

Q,, =0,7-45,9 =1,7/s

PFripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S8
1 umyvadlo (U2) DU=0,51/s

Odpadni potrubi S8
> DU=0,5l/s

Q,, =0,7-40,5=0,5l/s

Pfripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S9

1 umyvadlo (U1) DU=0,5I/s

2 WC(WC1) DU=2,01/s

3 ul+wcl D DU=0,5+2,0=25I/s
Q,, =0,7-4/2,5 =11l/s

4  vylevka zavésna (VL) DU=2,51/s

Odpadni potrubi S9
> DU=5,0/s

Q,, =0,7-4/5,0 =1,6l/s

\J

_)

50 - PP HT
110- PP HT
110- PP HT

110- PP HT

50-PPHT

50- PP HT

50- PP HT
110- PP HT

110- PP HT
110- PP HT

110-PPHT
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Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S10

1 WC(WC1) DU=2,0l/s 110- PP HT
2  WcC(wcl) DU=2,01/s 110- PP HT
Odpadni potrubi S10

> DU=4,0l/s

Q,, =0,7-/4,0 = 1,4l/s 110 - PP HT
Pripojovaci potrubi k odpadnimu potrubi S11

1 umyvadlo (U1) DU=0,51/s 50- PP HT
Odpadni potrubi S11

> DU=0,5l/s

wa =0,7-4/0,5 = O,5|/S 50-PPHT
PFipojovaci potrubi - vytlacné potrubi
V 1.P v technické mistnosti podlahova vpust DN 70

DU=1,51/s=5,4m3/h
Tlakové potrubi z ¢erpaci stanice Ekoplastik PPR
Tlakové ztraty ve vytlacném potrubi:
Qo | da.s v / R I.R | ¢ Ap, | I-R+A4p,
[I/s] | (DN) | [m/s] | [m] | [kPa/m] | [kPa] [] [kPa] [kPa]
[mm]
1,5 | 40x3,7 1,9 4,1 1,273 5,219 5,5 9,928 15,15
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Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla:

A
H=H, +—

®-g
Hyg ... geodeticka vytlaénd vyska [m]
Ap ... tlakové ztraty v potrubi [Pa]
@ ... hustota vody [kg/m?]
g ... tthové zrychleni [m/s?]

15,15-10°

H=3,79+ =
1000-9,81

5,33m

Charakteristika ¢erpadla: Wilo-DrailLift Box

H/m
11
9 "—-—._‘___ \\
7 } \
\_
6 T — \\
\\/
5
4
Iy N
3 \ \ \
2 \\
1 Box 32/8 Box 32/11 Box 40/10
0
0 2 4 6 8 10 12 14 Q/mi/h
0 05 10 15 2,0 25 30 3,5 4,0 Qffs

Navrhuji malou precerpdvaci stanici odpadnich vod pro podzemni instalace

Wilo-DrainLift Box 32/11.

Pracovni bod ¢erpadla

Q:=1,751/s
H=7,0m
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Vypoctové schéma splaskového kanalizacniho potrubi
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Vypoctové schéma splaskového kanalizacniho potrubi

___‘F 2. NF -@‘—_‘?/Lr/ :://;r/ = ! ’—;,NF
1. NP -?_Jy ’/? 1.NP

63



Vypoctové schéma splaskového kanalizacniho potrubi

1.NP

1.NP

YO
)
H
1. NP m 7 1. NF
\ / \
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Vypoctové schéma splaskového kanalizacniho potrubi

M|
=
Al e
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Dimenzovani svodného splaskového potrubi

Svodné potrubi z materidlu PPHT bude zavésené pod stropem v 1.P (zavésené potrubi

minimalné DN 70).

USEK > buU [I/s] Qe 1/s] DN
vypoc.
510-511° 4,0 1,4 110
511-511° 0,5 0,49 70
511°-S10° 4,5 1,48 110
57-510° 5,9 1,7 110
510°-58° 10,4 2,26 110
5858’ 0,5 0,49 70
58"~ 59 10,9 2,31 110
59-59° 5,0 1,57 110
59 -2’ 15,9 2,79 110
s2-S1' 2,4 1,08 70
S1-S1’ 12,5 2,47 110
51-52 14,9 2,7 110
52 - 56 30,8 3,88 110
S6-56' 3,0 1,21 110
S6 - 57’ 33,8 4,07 110
S5-57° 3,9 1,38 70
57 - S5 37,7 4,3 110
S3-p’ 13 0,8 70
P-p 15 0,86 70
P'- 55’ 2,8 1,17 70
55" -4’ 40,5 4,45 110
S4-54° 13 0,8 70
54’ -3’ 41,8 4,53 150
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3.2 Dimenzovani destové kanalizace

Destovd voda ze stfechy bude svedena do okapového Zlabu a svodnym potrubim

do retencni nadrze.

Plocha stfechy je 263,73 m?2.

Pritok destovych vod

Q=A.i.C

A ... pudorysnd plocha odvodniované ¢asti stfechy

i ... intenzita desté, pro stfechy a plochy ohrozujici budovu zaplavenim

r=0.031/(s.m?)

C ... soucinitel odtoku z odvodriované plochy - stfechy C=1

Odpadni potrubi - stfecha

Usek Oznacen | Plocha A i C Q; Potrubi | Potrubi
i [m?] [I/s.m?] [1/s] vnéjsi vnéjsi
DN DN
vypoct. navrh
D1 1 71,79 0,03 1 2,15 70 100
D2 2 50,61 0,03 1 1,52 70 100
D3 3 51,01 0,03 1 1,53 70 100
D4 4 24,23 0,03 1 0,73 70 100
D5 5 66,09 0,03 1 1,98 70 100
Svodna potrubi - stfecha
Usek Plocha i C Quw Quw DN/OD
A [I/s . m?] [1/s] [1/s]
[m?]
D1 71,79 0,03 1 2,15 5,9 110
D2 50,61 0,03 1 1,52 5,9 110
D1+ D2 122,40 0,03 1 3,67 5,9 110
D3 51,01 0,03 1 1,53 5,9 110
D1+D2+D3 173,41 0,03 1 5,20 5,9 110
D4 24,23 0,03 1 0,73 5,9 110
D1+ D2+D3+D4 197,64 0,03 1 5,93 18,2 160
D5 66,09 0,03 1 1,98 5,9 110
D1+D2+D3+D4+D5 | 263,73 0,03 1 7,91 18,2 160
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Schéma odvodriovanych Useku stfechy

]
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4. Navrh retencni nadrze

4.1 Stanoveni retenéniho objemu retenéni nadrie V et [m3]
Viet=0,001. w. hg. (Ared +A;) - 0,001 . Qo . tc. 60
w ... soucCinitel stoletych srazek
hg ... navrhovy Uhrn srazky [mm]
Ared ... redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy
A, ... plocha hladiny retenéni destové nadrie [m?] - v tomto pFipadé A, =0
Qo ... regulovany odtok srazkovych vod z retenc¢ni destové nadrze [I/s]

tc ... doba trvani srazky [min]

Redukovany pudorysny pridmét odvodnované plochy

Ared = 2_Ai . Ci
Jednotlivé plochy
Astfecha = 263,73 m2

Cstrecha= 1,0

Abet. plochy = 12,08 m?

Chet. plochy = 0,7

Adlazby = 72,33 m?
Cdlazby = 0,6

Atréva = 293,82 m2
Cirava = 0,15

Ared=263,73.1,0+12,08.0,7 +72,33.0,6 + 293,82 . 0,15 = 359,66 m?



Regulovany odtok srazkovych vod z retencni nadrze
101/(s.ha)

plocha celé nemovitosti 641,95 m? = 0,064195 ha
Q,=0,641/s

Viet=0,001.1. hg.(359,66+0)-0,001.0,64.t..60
Viet = 0,3597 . hq- 0,0384 . t.

Podle rizika pfi plnéni reten¢ni destové nadrze byla stanovena ndvrhova periodicita
srazek p = 0,2 /rok a soudinitel stoletych srazek w = 1,00

Navrhové uhrny srazek hq byly tedy pro mésto Mseno zvoleny pro periodicitu

p=0,2 /rok
Doba trvani hg Vret
desté t. [mm] [m3]
[min]
5 10,9 3,73
10 14,9 4,98
15 17,4 5,68
20 19,1 6,10
30 21,4 6,55
40 23,2 6,81
60 25,6 6,90
120 29,7 6,08
240 33,8 2,94
360 36,3 -0,77
480 38,0 -4,76
600 39,0 -9,01
720 39,6 -13,40
1080 41,4 -26,58
1440 42,2 -40,12
2880 52,3 -91,78
4320 56,4 -145,60
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4.2 Navrh skutecného objemu retencni nadrze

Vzhledem k vysledk{m vypoctl budou navrieny pro retenci boxy Q-Bic. Kazdy box ma

objem 410 |.

Pocet boxu celého zafizeni n

4
Viet ... Stanoveny retencni objem
V ... objem jednoho boxu
6,9
n=—"—=16,8
0,41

PouZito bude 18 boxl o celkovém objemu 7,38 m3.

600

Obr. [22]
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5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navh je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodd.

Vnitini vodovod je navrZzen z plastového potrubi PPR PN20.

Hydraulické posouzeni nejnepfiznivéji polozené vytokové armatury.

Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad:  p4is = 500 kPa
Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytokovou
armaturou: pminp = 100 kPa

Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejnepfiznivéjsi vytokovou

armaturou pozarniho systému: pminei = 200 kPa

Stanoveni vypoctového pritoku v pfivodnim potrubi Vp [I/s]

QD = ioui \/;
i=1

Qa ... jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [l/s]

n ... pocet odbérnych mist stejného druhu

Nerovnost pro hydraulické posouzeni [kPa]
Pais = Pins1 T AP, + APge
Pdis dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
pro vefejnou potrebu
Pminel Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury

Ap

e

tlakova ztrata zplisobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi
a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a navrtavaciho pasu
Ap,.  tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni vodovodni pFipojky

na vodovodni fad k nejvzdalené;jsi a nejvyssi vytokové armature
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Ap,

h-p-g

1000
h

P
g

rozdil vySkovych drovni [m]
hustota vody [kg/m?3]

tihové zrychleni [m/s?]
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5.1 Dimenzovani potrubi studené vody

JMENOVITY VYTOK Q, [I/s]
WC UM DJ SM VL z
0,15 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 Q, ;:ms] W " [k:a/ IR |ser [ﬁ:,a I.ARr+
o0 [P0 lg| s g |s|s|s|s|s|s|s|s|s| W | By [tom] mn |V02 | e |1 bl
E/E|E|8|5|8(8|8 8|88 |8
Z| L |2 | m |2 |®m |2 | /@ |2 /@ |Z | @
a (=] o (%] o (®) a (®] a (¥ a o
1 2 1 1 0,20 | 20:3,4 1,5 1,75 | 2,41 422
2 3 ik 1 ik 0,40 25x4,2 1.8 03 2,76 2,21
4 5 1 1 0,20 | 20x3,4 1,5 1,94 | 2,41 4,68
5 3|1 0,35 | 25x4,2 1,8 | 0,26 | 2,76 0,72
3 [ 1 1 1 1 0,75 A40x6,7 1.4 3,6 0,98 3,53
7| 8 1|1 0,20 | 20634 | 15 | 271 | 241 | 653
8 9 1 il il 0,35 25x4,2 1,8 0,385 2,76 1,06
10 9 1 il 0,20 20x3,4 1,5 0,84 2,41 2,02
9 | 6 1 2 043 | 25x4,2 | 1,8 | 075 | 276 | 2,07
[ 11 2 3 1 1 0,96 40x6,7 1,8 5,43 1,46 7,93
12 13 1 0,15 20x3,4 1,2 3,88 1,62 6,29 1,5 |1,08( 7,37
14 | 13 1 0,15 | 20034 | 1,2 | 043 | 1,62 | 0,70
13 11 2 0,21 20x3,4 1,5 8,28 2,41 19,95 | 9,5 (10,7 | 30,64
11 15 4 3 1 1 1,05 40x6,7 1,8 1,94 1,46 2,83 4.3 (6,97| 9,80
16 | 17 1 1 0,20 | 2003,4 1,5 1,76 | 2,91 4,24
17 i8 1 1 0,35 25x4,2 1.8 1,12 2,76 3,09
18 15 1 1 0,35 25x4,2 1,8 3,615 2,76 9,98
15 | 19 5 a 1 1 1,14 | 40x6,7 2,2 2,83 | 2,03 574 | 35 |8,47| 14,21
20 | 21 1 1 0,20 | 20:3,4 1,5 1,22 | 2,4 2,94
22 21 1 4l 0,20 20x3,4 1,5 0,54 2,41 1,30
72 | 23 1 0,20 | 20x3,4 1,5 | 0,155 | 2,41 0,37
23 | 24 1 2 0,28 | 25x4,2 1,4 | 098 | 1,65 1,62
24 25 1 1 2 0,43 25x4,2 1,8 1,12 2,76 3,09
2% | 25 |1 1 0,15 | 20:3,4 1,2 01 1,62 0,16
25 27 2 2 0,49 3I2x5,4 1,4 3,83 1,26 4,83
28 | 29 1] 1 020 | 20034 | 1,5 | 1,25 [ 241 | 31
29 | 30 i 0,20 | 2003,4 15 | 091 | 241 2,19
30 27 1 1 1 0,35 25x4,2 1.8 0,385 2,76 1,06
27 | 31 3 3 061 | 35,4 | 1,7 | 242 | 1,75 | 4,24
32 | 33 1 1 0,20 | 2003, 15 | 6,325 | 2,41 0,78
33 34 1 1 1 0,40 25x4,2 1.8 0,605 2,76 1,67
35 34 1 1 Q0,20 20x3,4 1,5 2,66 2,41 6,41
34 | 36 1 1 1 0,60 | 35,4 1,7 329 | 1,75 5,76
37 36 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,335 2,41 0,81
36 31 1 2 1 0,68 32x5,4 2 3,19 2,31 7.37
31 | 19 3 4 2 1 1,14 | 40x6,7 2,2 358 | 2,03 7,27
19 38 8 8 3 1 1 1,74 50x8.,4 21 1,925 1,44 2,77 1,5 |3.31| 6,08
39 | 40 1 1 0,20 | 20:3,4 15 | 0,99 | 2,41 2,39
0 s 1 2 0,28 | 25x4,2 1,4 | 1,745 | 1,65 2,88
a1 38 1 1! 2 0,43 25x4,2 1.8 14,82 2,76 44,90
38 | 42 9 10 3 1 1 1,83 | 50x8,4 2,1 2,32 | 1,44 3,34 3 |6,62| 9,96
43 | aa 1 1 0,20 | 20:3,4 15 | 6,075 | 2,41 0,18
44 45 1 Al il 0,40 25x4,2 1.8 0,345 2,76 0,95
45 | 46 1 D 1 0,48 | 25x4,2 23 | 0,075 | 413 0,31
a6 | 47 2 1 2 0,57 | 35,4 1,7 397 | 1,75 6,95
48 49 1 1 0,20 20x3,4 1.5 0,395 2,41 0,95
19 | 47 1| 1 1 040 | 25x4,2 | 1,8 | 047 | 276 | 130
a7 | a2 3 3 0,69 | 35,4 1,4 | 579 | 1,26 7.30
42 50 5 il 6 al ak 2,06 63x10,5 1.4 1,635 3,56 0,92 1,5 |1.47| 2,39
50 | 51 15 8 il 1,54 | sox84 | 1.8 | 1,86 | 1,17 | 2,18
53 54 1 i 0,20 23,4 1.5 0,67 2,41 1,61
54 55 1 il il 0,40 25x4,2 1,8 9,805 2,76 27,06
56 | 57 1 1 0,20 | 2003,4 15 | 0,645 | 2,41 1,55
57 55 L 1 i 0,40 25x4,2 1.8 0,405 2,76 1,12
55 52 2 2 0,57 3I2x5,4 1,7 1,635 1,75 2,86
50 | 58 9 15 8 1 al 2,19 | 63x105 | 1,6 | 6,135 | 0,66 405 |13 |1,66| 571
58 - 9 15 8 il 1 2,19 | 63x105 | 1,6 | 865 | 0,66 5,71 |18,1(23,2| 28,88

pdis Z pminFI + Ape + ApRF
tlakova ztrata vodoméru 53kPa

500kPa > 100+ 68,96 + 115,04 + 53=337,00kPa vyhovuje
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Vypoctové schéma potrubi studené vody
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5.2 Dimenzovani potrubi teplé vody

1 2 1 il 0,20 20x3,4 1,5 1,755 | 2,41 | 4,23 4 4,5 8,73

2 3 0,40 25x4,2 1,8 (0,845| 2,76 | 2,33 4 | 6,48 8,81

4 3 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,23 | 2,41 | 537 (0,6 | 0,68 6,05

3 5 1 1 0,60 32x5,4 1,7 3,6 1,75 | 6,30

6 7 1 al 0,20 20x3,4 1,5 2,97 | 2,41 | 7,16

8 7 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,68 | 2,41 | 1,64

7 5 2 0,28 20x3,4 2,2 0,98 | 499 | 4,89

5 9 3 il 0,75 40x6,7 1,4 7,77 | 098 | 761 |6,9]| 6,76 | 14,38

10 | 11 | 1 1 0,20 20x3,4 1,5 2,765 | 2,41 6,66

11 9 1 0,20 20x3,4 1,5 4,26 | 2,41 | 10,27

9 12 4 1 0,80 40x6,7 1,4 2,35 0,98 2,30 3,5 3,43 5,80

13 | 14 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,145 | 2,41 2,76

15 | 14 i 0,20 20x3,4 1,5 1,05 | 2,41 2,53

14 | 16 1 0,20 20x3,4 1,5 0,1 2,41 0,24

16 | 17 2 0,28 20x3,4 2,2 598 | 4,99 | 29,84

18 | 19 1 1 0,20 20x3,4 1,5 1,245 | 2,41 3,00

19 | 17 1 0,20 20x3,4 1,5 1,205 | 2,41 2,90

17 | 20 3 0,35 25x4,2 1,8 2,5 2,76 | 6,90

21 | 22 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,325 | 2,41 0,78

22 | 23 1 1 1 0,40 25x4,2 1,8 3,8 2,76 | 10,49

24 | 23 1 al 0,20 20x3,4 1,5 0,245 | 2,41 0,59

23 | 20 i 2 0,48 25x4,2 2,3 3,35 | 4,13 | 13,84

20 12 4 2 0,68 32x5,4 2 3,295 | 2,31 7,61

12 | 25 8 3 1,11 40x6,7 2,2 1,925 | 2,03 3,91 | 3,5| 8,47 12,38

26 | 27 1 il 0,20 20x3,4 1,5 0,99 | 2,41 2,39

27 | 25 1 2 0,28 25x4,2 1,4 16,8 | 1,65 | 27,72

25 | 28 10 3 1,18 40x6,7 2,2 2,315 | 2,03 | 4,70 | 2,1 [5082| 9,78

29 | 30 1 il 0,20 20x3,4 1,5 0,075 | 2,41 0,18

30 | 31 1 1 0,40 25x4,2 1,8 0,345 | 2,76 | 0,95

31 | 32 1 2 1 0,48 25x4,2 2,3 0,075 | 4,13 0,31

32 | 33 2 1 2 0,57 32x5,4 1,7 3,815 | 1,75 6,68

34 | 35 1 i 0,20 20x3,4 1,5 0,56 | 2,41 1,35

35 | 33 1 1 1 0,40 25x4,2 1,8 0,42 | 2,76 1,16

33 | 28 3 3 0,69 32x5,4 2 599 | 231 | 13,84 (06| 1,2 15,04

28 41 13 6 1,41 50x8,4 1,6 2,31 0,92 2,13

36 | 37 1 1 0,20 20x3,4 1,5 0,67 | 2,41 1,61

37 | 38 1 1 1 0,40 25x4,2 1,8 |[10,015| 2,76 | 27,64

39 | 40 1 al 0,20 20x3,4 1,5 0,645 | 2,41 1,55

40 | 38 1 1 1 0,40 25x4,2 1,8 0,5 2,76 1,38

38 | 41 2 0,57 32x5,4 1,7 2,07 | 1,75 3,62

a1 | 42 15 8 1,54 50x8,4 1,8 1,28 | 1,17 1,50 | 2,3 |3,726| 5,22
86,19

42 z 15 8 1,54 | 50x8,4 1,8 34 1,17 1,50 15,4 24,95 26,45

z - 15 8 1,99 | 50x8,4 23 1,86 1,74 3,24 3,6 9,52 12,76

- - 2,19 |63x10,5| 1,6 |6,135 0,66 4,05 18,1| 83,17 88,88

pdis 2 pminFl + Ape + ApRF
500kPa >200+ 62,88 + 214,28 =477,16kPa vyhovuje
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Vypoctové schéma potrubi teplé vody
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5.3 Dimenzovani potrubi poZarni vody
Material potrubi pozarni vody ocelové pozinkované potrubi

Hadicovy systém hadice DN 19, Qa=0,52 /s

V objektu bude jedno stoupaci potrubi, na ném umistény tti hadicové systémy.
Pfi dimenzovani bude predpokldddno soucasné uZiti maximalné dvou hadicovych

systémU. Proto se prutok tfetiho hydrantu nezapocitava.

a b 1 1 0,52 25 0,9 3,55 1,176 4,17 2,5 1,013 5,19

b c 1 2 1,04 32 1 1,65 1,025 1,69 0,6 0,3 1,99

c d 1 1 0,52 25 0,9 1,64 1,176 1,93

c e 2 1,04 32 1 17,995 | 1,025 | 18,44 18,8 13,65 18,42

e f 2 1,04 | 63x10,5 1,4 0,3 0,56 0,17 16,1 15,78 15,95
41,55

pFipojka HDPE 100 SDR 11
f = 2 1,04 | 63x105| 07 8,65 0,16 1,38 18,1 443 | 581 |

Tlakové ztraty jsou uréeny od pfipojky po nejvzdalenéjsi hydrant (2.NP).
Apy, ... celkova ztrata od navrtavaciho pasu k nejvzdalenéjsimu hydrantu

Ap,, =77,37kPa

pdis Z pminFl + Ape + ApRF
tlakova ztrata vodoméru 13kPa

500kPa>200+68,96+47,37+13=329,33kPa vyhovuje
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Vypoctové schéma potrubi pozarni vody

*
I ==
: e
‘ L0
i « 4
i TR
S
{ %\E T TR e T E\E ezt 3?*
| ¥
S
FEEC TN JENEN N,
e sl N Y
A . i
i\‘ N \‘LLE
i Xy R
i BN,
iu Ot &
e e N I
B B R il s R e s B ST et = sl i 1 N H‘
i : !
k, JH g % KN S
. RN \“JQ N
L o £ .l
L8 X N
N gﬁ% Al R
G- b ;\!
N i
L2 [
G |
i Ik
! il
A i
i1|
I HY
| u:
, | _ o nk
EI
7 I
‘ I 6
=T A A 1 T
— xe ‘ ¥ N
(o) o/ () o1t Ny
N - Yo il \\lﬁ I X
Il RN 3 i
il !\! NJ ‘|! \\\\\\ ‘I! R
S :\‘ i \-\ ‘:I‘ N
‘ i N :
= | i el h
[ i RO N
. il &) ‘II‘ A
L i i N
AR i il N
SN :i ‘li N
N It i ;
X i i
N O e N N I f
L — E N T 1)
| < SN [ n
L L . i Y i i
E ! 3 li 0
A N N ~ kk ‘:|
| s f
N b % i
N N \!‘ \m \'I
i e
i:: W\i it
gl il
I Iy
3 i N,
\ :
R i
o b T i
L. N : X, b AN [

Y
“x
Q\
N
VY'A
e

79



i cirkulaéni vody
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Vypoctové schéma potrubi cirkulacni vody
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Rozvétveni pratoku podle tepelnych ztrat

- u Cerpadla

= q(_‘
c-p-At

C

835,37

¢ = =0,101l/s
4,18-986,00-2,00

BOD 20,Q=0,1011/s
ga=715,16 W, g = 96,87 W

_ Q-q, _0,101-715,16

= =0,0891/s
q,+q, 715,16+96,87

Q,

Q, =Q—-Q,=0,101-0,089 =0,012l/s
BOD 17
g.=569,34 W, g4 = 105,19 W

. 0,089-569,34
- &d O ~—— =0,075l/s
qg.+q, 569,34+105,19

Q

Q,=Q,-Q, =0,089-0,075=0,014l/s
BOD 14
ge = 387,39 W, gs = 147,00 W

_Q-q, 0,075-387,39

= = = 0,0541/s
q,+q, 387,39+147,00

Q,

Q;=Q.,—-Q,=0,075-0,054 = 0,021l/s

BOD 7
geg = 207,23 W, gn = 152,21 W

_Q.-q, _ 0,054:207,23

g = =0,031l/s
a,+q, 207,23+152,21

Q

Q,=Q,-Q,=0,054-0,031=0,023I/s
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BOD 11
i = 61,80W, g; = 46,88 W

_Qua 00236180 _ oo
q,+q, 61,80+46388

Q,=Q,-Q =0,023-0,013=0,01l/s
BOD 4
g = 142,74 W, g = 32,18 W

Qg 0,031-142,74
“T g +q, 142,74+3218

Q =0,025l/s

Q =Q,-Q, =0,031-0,025=0,006l/s

Kvali nedostate¢nym rychlostem v potrubi musi byt zvysen pritok u ¢erpadla

Q=0,31/s

BOD 20
ga=715,16 W, g = 96,87 W

_Q.q, 0,300-715,16

= =0,264l/s
q,+q, 715,16+96,87

Q,

Q, =Q-Q, =0,300-0,264 = 0,036l/s
BOD 17
gc = 569,34 W, g¢ = 105,19 W

_ Qg _ 026456934 ..

Q
g.+q, 569,34+105,19

Q,=Q, - Q, =0,264-0,223 = 0,041l/s
BOD 14
ge = 387,39 W, g¢= 147,00 W

. 223.
_Q-a._ 022338739 o
g.+q, 387,39+147,00

Q,

Q;=Q.—-Q,=0,223-0,162 =0,061l/s
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BOD 7
e =207,23 W, gn = 152,21 W

Q- Q. -q, 0,162-207,23

: = =0,093l/s
a,+q, 207,23+152,21

Q,=0Q, -Q, =0,162-0,093 =0,069!/s
BOD 11
g = 61,80W, g; = 46,88 W

. Q,-q, _0,069-61,80
g,+q, 61,80+46,88

Q =0,0391/s

Q; =Q,-Q,=0,069-0,039=0,03I/s
BOD 4
qx=142,74 W, q:=32,18 W

Q,-q,  0,093-142,74

Q = =
q,+q, 142,74+32,18

=0,076l/s

Q =Q,-Q,=0,093-0,076 =0,0171/s

Navrh cirkulaéniho ¢erpadla
Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla H [m]

_dp
p-g

H

Ap ... tlakové ztraty v potrubi [Pa]
p ... hustota vody [kg/m?3]
g ... tihové zrychleni [m/s?]

He_37720  _3g5m
1000-9,81

Urceny pratok Qc [m3/h]
Q.=0,31/s=1,08 m3/h
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Charakteristika Cerpadla

H[m]

—_— Wilo-Star-2
5 —— e ——
[ _ 5
‘ e e~ L7
3 H =
, (I———— 22 \

S
tar. 23 I 7

\

5;
2o Star. Z 07 L]

>
2
.5‘;-)\

(=]

|
i
N/

v/al

N
NI

o
e
%)
—
~

Je navrZeno cirkulaéni ¢erpadlo Wilo-Star-Z 25/6
Pracovni bod ¢erpadla

Q:=1,15m3/s

H=4,5m

Navrh regulacniho ventilu

Tlakova ztrata nejdelSiho cirkula¢niho okruhu:

Tlakova ztrata cirkulacniho okruhu nejblizsiho ¢erpadlu
navrh regulacniho ventilu

- potiebna tlakova ztrata na ventilu

w

=

5 Qlm*/h]

31,38 kPa
4,69 kPa

31,38 -4,69 = 26,69 kPa
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5.5 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi TV a CV

dle vyhlasky 193/2007

Material potrubi: PPR PN20
Material tepelné izolace: MIRELON PRO
— T
Uo -1 d 1 D 1
‘In + In—+
2:A, d-2s, 2:A, d a,D

A, soucinitel tepelné vodivosti trubky (0,22 W/mK)
d  vnéjsi prGmér trubky [m]

st tloustka stény trubky [m]

A soucinitel tepelné vodivosti izolace (0,037 W/mK)

a. soudinitel pFestupu tepla na vnéj$im povrchu (10 W/m?2K)

D=d+2-s, [m]

Pro potrubi 16x2,7, tl. izolace 25 mm

U, = = =0,145W / mK

o 1 | 0,016 1 | 0,066 1

‘In + In +
2:0,22 0,02-2.0,0027 20,037 0,02 10-0,066

Uo = 0,145 W/mK < 0,15 W/mK vyhovuje

Pro potrubi 20x3,4, tl. izolace 25 mm
—_ JU —_
U, =——sor—"——o5—— = 01630 /mK
2.0,22 0,02-2-0,0034 2.0,037 0,02 10.0,07

Uo=0,163 W/mK < 0,18 W/mK vyhovuje
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Pro potrubi 25x4,2, tl. izolace 20 + 13 =33 mm

U, = = =0,161W /mK

0 1, 0025 1 0091 1
2.0,22 0,025-2.0,0042 2.0,037 0,025 10-0,091

Uo=0,161 W/mK < 0,18 W/mK vyhovuje

Pro potrubi 32x5,4, tl. izolace 25 + 13 =38 mm

U, = = =0,172W / mK

0 1, 0032 1 0108 1
2.0,22 0,032-2.0,0054 2-0,037 0,032 10-0,108

Uo=0,172 W/mK < 0,18 W/mK vyhovuje

Pro potrubi 40x6,7, tl. izolace 25 + 20 = 45 mm

U = 1 =0,178W / mK

o 1 In 0,04 L1 -|n0'13+ 1
2:0,22 I0,04—2-0,0067T2-0,037 0,04 10-0,13

Uo=0,178 W/mK < 0,27 W/mK vyhovuje

Pro potrubi 50x8,4, tl. izolace 25 + 25 + 6 = 56 mm

U, = = =0,180W / mK

0 1, 005 1 0162 1
2.0,22 0,05-2-0,0084 20,037 0,05 10-0,162

Uo =0,180 W/mK < 0,27 W/mK vyhovuje

Na potrubi bude vice vrstev tepelné izolace MIRELON PRO tlousték 6, 20 a 25 mm.
Vrstvy budou v misté podélného spoje izolace prelepeny pdskou. Posledni vrstva
izolace bude kazdého 0,5 m stazena plastovou stahovaci sponou. V suterénu budou
tloustky izolaci podle vypoctu. V instalacnich Sachtach je predpokladana teplota 25°C.
Nebudou tu tedy tepelné ztraty tak vysoké a tloustka izolace bude pouze 25 mm.

Potrubi vedené pod omitkou bude opatfeno pouze izolaci tloustky 6 mm.
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5.6 Vypocet kompenzace roztaznosti potrubi vnitiniho vodovodu

Vypocet je proveden dle CSN EN 806-4

Vypocet zmény délky trubky AL[m]
Al=At-a-L
At ... rozdil teplot potrubi pfi montazZi a provozu nebo rozdil teplot studené
a teplé vody [K]
a ... soucinitel tepelné roztaznosti [mm/(mK)]
pro PP a =0,15mm/(mK)

L ... délka trubky [m]

Vypocet délky ohybového ramene Lg [mm)]

L,=C-\/(d,-AL

C ... materidlova konstanta
pro PP C=20
da ... vnéjsi primeér trubky [mm]

AL ...zména délky trubky [mm]

PB1

AL=At-a-L=30-0,15-3,13 = 14,085mm

L, =C-J(d, - AL=20-1/32-14,085 = 424,60mm
PB2

AL=At-a-L=30-0,15-2,40 = 10,80mm

L, =C-,/(d,-AL=20-4/32-10,80 =371,81mm
PB3

AL=At-a-L=30-0,15-2,06 =9,27mm

L,=C-\/(d,-AL=20-4/40-9,27 = 385,12mm



PB4
AL=At-a-1=30-0,15-0,5=2,25mm

L, =C-\/(d,-AL=20-1/25-2,25 =150,0mm

PB5
Al=At-a-L=30-0,15-0,3=1,35mm

L, =C-\J(d, -AL=20-4/25-1,35 =116,19mm

PB6
Al=At-a-L=30-0,15-2,38=10,71Imm

L,=C-\/(d,-AL=20-4/25-10,71 =327,26mm

PB7
Al=At-a-L=30-0,15-1,62 =7,29mm

L, =C-y/(d,-AL=20-4/32-7,29 =305,47mm

PB8
Al=At-a-L=30-0,15-2,3=10,35mm

L, = C-/(d, - AL =20-,/32-10,35 = 363,98mm

PB9
Al=At-a-L=30-0,15-2,3=10,35mm

L, = C-,/(d, - AL =20-4/25-10,35 = 321,71mm

PB10
AL=At-a-L=30-0,15-4,5=20,25mm

L, =C-/(d,-AL=20-4/40-20,25 =569,21mm

PB11
Al=At-a-L=30-0,15-1,5=6,75mm

L, = C-/(d, - AL =20-4/20-6,75 = 232,38mm

PB12
Al=At-a-L=30-0,15-1,0=4,50mm

L, =C-y/(d,-AL=20-4/20-4,5=189,74mm
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PB13
AL=At-a-L=30-0,15-2,05=9,23mm

L, =C-,/(d,-AL=20-4/20-4,5 =189,74mm

PB14
Al=At-a-1=30-0,15-2,27 =10,22mm

L, = C-/(d, - AL =20-4/20-10,22 = 189,74mm
PB14

Al=At-a-L=30-0,15-3,00 =13,50mm

L, = C-/(d, - AL =20-4/32-13,50 = 415,69mm

5.7 Navrh domovniho vodoméru
V objektu je instalovan jeden hlavni domovni vodomér:

Mokrobézny vodomér na studenou vodu ELSTER M100 ARTIST MNR

- jmenovity rozmér DN 25

- jmenovity pratok Qn=6 m3/h

- minimalni pratok Qmin=301/h

- maximalni pratok Qmax= 12,0 m3/h

Posouzeni na minimalni pritok
Qmin< Qo ‘ )

Qb =0,151/s =540 1/h (nadrzka WC)

301/h <5401/h vyhovuje Obr. [23]

Posouzeni na maximalni prutok

1,15 . Qb < Qmax

Qp=2,191/s=78841/h =7,88 m3/h

1,15.7,88 =9,06 m*/h < 12,0 m3/h vyhovuje

90



Urceni tlakovych ztrdt domovniho vodoméru

Tlakova ztrata (bar)

Q1525356 1015

7.

V44

P ritok m3/h

Studena voda
Pritok:

Tlakova ztrata:

Pozarni voda
Pritok:

Tlakova ztrata:

7,88 m3/h
0,53 bar =53 kPa

3,74 m3/h
0,13 bar =13 kPa
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6. Dimenzovani plynovodu

6.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Vnitfni plynovod bude privadét zemni plyn k instalovanym spotrebi¢iim. V budové jsou
navrzeny dva kondenzacni plynové kotle. Hlavni uzavér plynu je soucasné hlavnim
domovnim uzavérem plynu a je umistén spolu s plynomérem ve skfini ve fasadé
budovy.

Vnitini plynovod bude proveden z oceli.

Dovolend tlakova ztrata ve stoupacim potrubi je pd = 5kPa, bez stoupaciho potrubi

pd = 100kPa.

Navriené kondenzacni kotle a jejich jmenovita spotreba:

Junkers ZSBR 16-3 A CerapurComfort V=1,6m3h
Junkers ZBR 42-3 A CerapurComfort V=4,2m3/h

Redukovany odbér plynu V,[m3/h]
Vi=Ki. Vi+Ky. Va+ V3 K3+ Va.Ks
V1 ... soucet objemovych pritokd spotiebicl pro pripravu pokrmi a pratokovych
ohfivacl vody
V5 ... soucet objemovych pritokd lok. topidel a zasobnikovych ohtivaci vody
Vs ... soucet objemovych pritokd vsech kotll véetné kotld kombinovanych
V4 ... soucet objemovych pritokud vSech technologickych plynovych spotrebicu
a plynovych spotrebicl ve velkokuchynich
Ki ... koeficient soucasnosti Ky = 0>
K; ... koeficient soucasnosti K = n%>
Ks ... koeficient soucasnosti K3 = n0!
K4 ... koeficient sou€asnosti (stanovuje se individualné)

n ... poCet spotrebicl, které jsou zdsobovany plynem z pfislusného Useku potrubi
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USEk ns V3 K3 Vr
-] | [m*h | [] [m3/h]
]
5-3 1 1,6 1 1,6
4-3 1 4,2 1 4,2
3-2 2 5,8 1 5,8

Ve vypoctu useku 3-2 uvazuji koeficient soucasnosti K3 = 1, protoze oba kotle jsou

umistény v jedné mistnosti a mohou pracovat soucasné.

Pfedbéina ztrata tlaku na 1 m Ap, [Pa/m]

__4p
ApL_L+ZLe

Apc ... celkovad ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], Ap. = 100 Pa
L ... skute€na délka lezatého potrubi [m], tj. délka od HUP az k nejvzdalenéjSimu
spotrebici bez stoupaciho vedeni,L=2,91 m

2L ... soucet ekvivalentnich délkovych pfirazek pro tvarovky a armatury [m]

100

=————=11,1Pa/m
2,91+6,1

Ap,
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Navrh dimenze plynovodniho potrubi

Usek Redukovany odbér Predbézna ztrata Dimenze
plynu V, [m3/h] tlaku na 1 m [Pa/m] potrubi
5-3 1,6 11,1 15
4-3 4,2 11,1 25
3-2 5,8 11,1 25

Na useku 5-3 bude dimenze zvétsena na 20 kvili pfipojeni kotle Junkers ZSBR 16-3 A

CerapurComfort.

Vypoctové schéma potrubi plynovodu
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6.2 Dimenzovani pripojky
Materidl: HDPE 100 SDR 11

Dimenze potrubi pripojky D [mm]

b \/ Q.1
(p, +100)* —(p, + 100)
K ... konstanta zemniho plynu [-], K= 13,8
Q ... dopravované mnozstvi plynu (Vi) [m3/h]
L ... délka plynovodni ptipojky [m]
pz ... pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa], pz= 2,00 kPa
px ... koncovy pretlak plynu [kPa], px = 1,95 kPa

1,82
.2
D=13,8"" 5’82 /05 ~=20,3mm
(2,00+100)* —(1,95+100)

Navrh: 40x3,7 HDPE 100 SDR 11

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

Q
v=—
S
Q ... dopravované mnoizstvi plynu (V) [m3/h] pfi 20 °C a 0,101325 MPa
S ... vnitfni prifezova plocha [m?]
5,8 .
Vv=——""——=6949,44 m/h=1,93m/s< 10 m/s vyhovuje
0,0008346

6.3 Posouzeni umisténych plynovych spotiebica

V objektu jsou umistény dva kondenzacéni plynové kotle typu C, Junkers ZSBR 16-3 A
CerapurComfort a Junkers ZBR 42-3 A CerapurComfort. Pfivod vzduchu i odvod spalin
je feSen z a do venkovniho prostfedi. Nejsou tedy dany zvlastni pozadavky pro objem

mistnosti nebo poZadavky na vétrnani.
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6.4 Navrh odvodu spalin a pfivodu vzduchu

Odvod spalin a pfivod vzduchu bude zajistén pomoci kominového systému PLYN firmy
HELUZ. Svou konstrukci umoziuje nejen bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi,

ale i pfisavani vzduchu ke spotrebici jednim kominovym pridduchem.

Vnitrni primér kominovych vlozek: 160 mm

6.5 Navrh plynoméru

Navrhuji membranovy plynomér RF 1 - G6, dvouhrdlové provedeni
DN 25

Qmax= 10 m3/h

Qumin = 60 I/h = 0,06 m3/h

Posouzeni na minimalni kapacitu
Qmin < QD
0,06 m3/h < 1,6 m3/h vyhovuje

Posouzeni na maximalni kapacitu
1,3. Qmax> Qo

1,3.10 m3*/h >5,8 m3/h Obr. [24]
13 m3/h >5,8 m3/h vyhovuje
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C PROJEKT

Cl1. Technicka zprava

Akce: Zdravotné technické a plynovodni instalace ve zdravotnickém zafizeni

s lékarnou

Misto: namésti Miru ¢.p. 31, Mseno
Investor: Mésto Mseno

Stupen: Projekt pro realizaci stavby
Datum: 5/2017

Vypracovala: Leona Horackova

1. Uvod

Projekt teSi vnitfni kanalizaci, vodovod a plynovod a jejich pfipojky zdravotniho
stfediska s lékarnou. Jako podklad pro vypracovdni byla poskytnuta vykresova
dokumentace pudorystu a fez. Objekt se nachazi ve mésté Mseno v okrese Mélnik
ve Stfedoceském kraji na namésti Miru ¢.p. 31. Budova je navriena jako dvoupodlazni
podsklepeny zdény objekt s neobytnym podkrovim a jihozdpadni sténou sousedici
s objektem pro bydleni. Pozemek je svaZity. Suterén je castecné nad terénem
a je pristupny jak samostatnym vchodem z exteriéru tak schodistém z prvniho
nadzemniho podlaZi. Nachazi se zde technickd mistnost a sklady. V prvnim nadzemnim
podlazi se nachazi lékdrna s vlastnim vchodem z exteriéru s pripravnou Iéki
a umyvarnou, mistnosti pro prfijem |ék({, kanceldfi a kuchynkou, prevlékarnou
a hygienickym zazemim pro personal |ékdrny. Dale je zde ordinace détského lékare
s Cekarnou, hygienické zatizeni pro pacienty s bezbariérovym pfistupem a uklidova
mistnost s vylevkou. V druhém nadzemnim podlazi je umisténa ordinace zubare,
ordinace urologa se sesternou a c¢ekdrnou, ordinace praktického |ékare s cekarnou
a hygienicka zafizeni pro pacienty, hygienické zafizeni pro pacienty s bezbariérovym
pfistupem, uklidovd mistnost s vylevkou a pro zdravotnicky personal hygienické
zafizeni a kuchynka. Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského uradu,

stavebniho Uradu a zdsady bezpecnosti prace.
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2. Bilance potreby

2.1 Potieba vody

8 pracovnikll zdravotniho strediska
4 pracovnici lékarny

2 pracovnici zubni ordinace

82 vysetiovanych osob v dennim priiméru za rok
Primérna denni potieba vody:
Qo=3n.qg=8.18/250+4.18/250+2.20/250 + 82 .2/250 = 1,68 m3/den

=16801/den

Maximalni denni potieba vody:

Qm=Qp kg=1,68.1,35=2,268 m3/den =2 268 |/den

Maximalni hodinova potieba vody:

Qn=1/t Qm. kn=1/24.2268.1,8=170,11/h

Rocni potieba vody:

Q-=Q,.d=Q-=1680.250 =420 000 |/rok = 420 m*/rok

2.2 Potieba teplé vody

pocet osob v budové v dennim priiméru za rok: 96
plocha na uklid: 350 m?
Denni potreba TV:

Q,=96.0,02 + 350/100. 0,02 = 1,99 m3/den = 1990 |/den
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3. Pripojky
3.1 Kanalizacni pripojka
3.1.1 Kanaliza¢ni pFipojka pro splaskovou vodu

Objekt bude odkanalizovan do stdvajici oddilné splaskové stoky DN 350 na namésti
Miru. Pro odvod splaskovych vod bude vybudovana novd kanaliza¢ni pfFipojka
z materidlu PVC KG DN 160. Pritok odpadnich vod pfipojkou c¢ini 4,53 |/s. Pfipojka
bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypano
nad vrchol hrdla do vysky 300 mm. Tento piskovy zasyp nesmi byt hutnén. Na tento
zasyp bude polozena bild vystraina félie Sitky 300 mm. Nasledné bude vykop

zasypavan vytézenou plvodni zeminou a po vrstvach 500 mm hutnén.

3.1.2 Kanalizaéni pfipojka pro destovou vodu

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné destové stoky DN 500 na ulici
Na Skalickach. Pro odvod destovych vod z budovy bude vybudovana nova kanaliza¢ni
pripojka z materialu PVC KG DN 160. Pritok odpadnich vod destovou prfipojkou ¢ini
7,911/s.

Ptipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta od firmy
Wavin typ TEGRA 1000 s PE poklopem o priiméru 600 mm je umisténa na pozemku
investora v zeleném pasu. Na destové pfipojce pfed hlavni vstupni Sachtou bude
vybudovana retenéni nadrz Wavin Q-bic o objemu 7,38 m3. Potrubi pfipojky bude
ulozeno na piskovém podsypu vysky 150 mm a obsypano nad vrchol hrdla do vysky

300 mm.

3.2 Vodovodni pfipojka

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedend z materidlu HDPE 100 SDR 11 63x10,5. Napojena na vodovodni tad
pro vefejnou potiebu na ndmésti Miru. Pretlak vody v misté napojeni pripojky

na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi
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0,5 aZ 0,55 MPa. Vypoctovy pratok pFipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,19 I/s.
Vodovodni pfipojka bude na verejny litinovy fad z PE 100 SDR 11 110x10 mm napojena
navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérna souprava
s vodomérem DN 25 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa uvnitf objektu
za obvodovou zdi v chodbé suterénu.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizaéni
vodi¢ CY 1x4 mm?, ktery bude uchycen po 1 m paskou. Ve vy$ce 300 mm nad potrubim

se do vykopu polozi modra vystrazna félie Sirky 300 mm.

3.3 Plynovodni pfipojka

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE
100 SDR 11 40x3,7 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu
pFipojkou ¢ini 5,8 m3/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici NTL PE plynovodni
fad 110x10 mm. Hlavni uzadvér plynu bude umistén v nice o rozmérech
600x600x400 mm osazené v obvodové zdi objektu. Nika bude opatfena ocelovymi
dvirky s napisem HUP, vétracimi otvory dole i nahofe a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano piskem
do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodic
CY 1x4 mm?, ktery bude uchycen po 1 m péskou. Ve vy3ce 300 mm nad potrubim

se do vykopu poloZi Zluta vystrazna félie Sirky 300 mm.
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4. Vnitini kanalizace

4.1 Splaskova kanalizace

Kanalizace odvadeéjici splaskové vody z nemovitosti bude pres vnitfni kanalizaci
napojena na splaskovou kanalizacni pfipojku vedenou do oddilné splaskové kanalizace
na namésti Miru.

Pritok splaskovych odpadnich vod pfipojkou ¢ini 4,53 |/s. Svodna potrubi povedou
zavéSend v suterénu budovy a prostupem v obvodové zdi budou vyvedena
pod terénem vné budovy.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim
a povedou v instalaénich Sachtach. Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalacnich
Sachtach, v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Splaskové odpadni, pripojovaci a vétraci potrubi bude z materidlu PPHT a bude
upeviovano kovovymi objimkami s gumovou vlozkou ke sténé. Podlahova vpust v 1.5
v technické mistnosti bude precerpdavana a napojena na svodné potrubi vedené
zavésSené v suterénu z materidlu PPHT.

Pfed uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti podle
CSN 75 6760.

Soucdsti vnitini kanalizace je také precerpdvaci stanice odpadnich vod. V suterénu
v technické mistnosti bude umisténa precerpavaci stanice Wilo - DrainLift Box 32/11.
Z Cerpaci stanice bude vyvedeno vétraci potrubi 40 - PP HT do mistnosti. Vétracim
potrubim se protahne elektricky kabel od ¢erpadla. Vytlacné potrubi z ¢erpaci stanice
bude zhotoveno z potrubi PPR 40x3,7. Na zacatek vytlaéného potrubi bude osazen
kulovy kohout.

Vnitini kanalizace bude odpovidat CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

4.2 Destova kanalizace

Kanalizace odvadéjici destové vody ze stfechy nemovitosti bude pres vnitini kanalizaci
napojena na destovou kanaliza¢ni pripojku vedenou do oddilné destové kanalizace
v ulici Na Skali¢kach. Pritok destovych vod pfipojkou cini 7,91 I/s. Svodnda potrubi

povedou uvnitf budovy v suterénu a odsud budou vyvedena vné budovy pod terénem.
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Na pozemku investora bude zfizena retenc¢ni nadrz z 18 akumulacnich boxi systému
Q-Bic od firmy Wavin.

K uloZeni akumulacnich box( je treba pfipravit jamu. Vykop je vhodné zvétsit
minimdlné o 50 cm, idedlné o 100 cm, delSi na kazdé strané neZ je vlastni rozmér
retencni galerie z box(i Wavin. Pokladani boxu se provadi na stérkopiskem vysypanou
plan pro zajisténi vodorovnosti podloZi. Do stavebni jdmy je tfeba nanést cca 20 cm
silnou vrstvu Stérkopisku frakce 4/8-8/16. Plan je nutno zhutnit a urovnat.
Pod ochrannou geotextilii je nutno vytvofit zhutnénou rovinu frakce 0-4
do pozadovaného spadu retencni nadrze. Systém musi byt obalen ze vSech stran
véetné prostupu geotextilii a je nutné dodrzet presahy na sousednich pasech cca 20 cm.
Ddle budou boxy zabaleny do PE fdlie a dalSi vrstvy geotextilie. Boxy Q-Bic
se do vykopu uloZi tak, aby vytvofily poZadované planované inspekéni tunely.
Pfi uloZeni vicevrstvych galerii je nutno mezi vrstvy pouzit spojky, Q-Bic trubky. Pro dva
boxy na sobé je nutno pouzit 2 ks spojek Q-Bic trubka. V misté, kde je zausténo
natokové a vytokové potrubi, se osazuje vstupni hrdlo DN 160. Do koncovych box
v mistech, kde neni napojeno potrubi, se vkladaji zaklapnutim boc¢ni zéslepky 35 kPa.

Pro umisténi revizni Sachty je nutné vyrezat otvor do stropni desky a dalSich vrtsev

evvs

5. Vnitfni vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody (viz. situace).
Vypoctovy priatok pfipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 2,19 I/s. Vodomérna
sestava s vodomérem DN 25 a hlavnim uzdvérem vody bude umisténa uvniti budovy
v chodbé suterénu. Pretlak vody v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,5 - 0,55 MPa.

Hlavni pFivodni leZzaté potrubi od vodomérné sestavy povede uvniti domu v suterénu
zavésené pod stropem. Stoupaci potrubi povedou v instala¢nich Sachtdch, predsténach
spolecné s odpadnimi potrubimi kanalizace. Podlazni rozvodnd a pfipojovaci potrubi

budou vedena v pfizdivkdch predsténovych instalaci a pod omitkou. Potrubi bude

102



z materidlu PPR PN 20. Potrubi bude ukoncéeno zafizovacim predmétem s rohovym
ventilem. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity stojankové baterie
nebo nasténné baterie. VSechny prostupy rozvodd budou utésnény.

Tepld voda bude pro cely objekt pfipravovdna pomoci stacionarniho neptimo
ohtivaného zdsobniku Storacell SK 750-4 ZB valcového typu o objemu 750 |
doplnéného zdvésnym plynovym kotlem Junkers ZSBR 16-3 A CerapurComfort
umisténymi v suterénu objektu v technické mistnosti. Na pfivodu studené vody
do tohoto ohfivate bude kromé uzdvéru osazen jeSté zpétny ventil, teplomér,
vypoustéci kulovy kohout a pojistny ventil.

Soucast vnitfniho vodovodu je rovnéz pozarni vodovod. Pozarni vodovod se napojuje
na domovni v chodbé suterénu pres ochrannou jednotkou EA, vyrobce KEMPER.
Na pozarnim vodovodu se nachazeji 3 porarni hydranty s hadicovym systémem.
Pozarni vodovod je navrien dle CSN 75 5409. Potrubi pozarniho vodovodu bude
z pozinkovanych zavitovych trubek.

Cirkula¢ni potrubi bude osazeno témito armaturami: kulovy kohout s vypousténim,
Sikmy filtr, Cerpadlo, zpétny ventil, kulovy kohout. Pro cirkula¢ni ¢erpadlo bude pouzito
Cerpadlo Wilo-Star-Z 25/6. Dale se budou na cirkulaénim potrubi nachazet
termoregulacni ventily , které se nastavi na pozadované hodnoty.

Vnitfni vodovod je navrien podle CSN 75 5409. Montai a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitini vodovod bude
provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 509.

Jako tepelna izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON PRO, navrZena v souladu
s vyhlaskou 193/2007, pro teplou vodu. Pro studenou bude pouZita navlekova izolace

ARMAFLEX, ktera neni paropropustna.
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6. Domovni plynovod

Domovni plynovod bude odpovidat CSN EN 1775 a TPG 704 01

Plynové spotiebice

Plynovy kotel Junkers ZSBR 16-3 A CerapurComfort 1,6 m3/h 1 ks
Plynovy kotel Junkers ZBR 42-3 A CerapurComfort 4,2 m3/h 1 ks

Kondenzacni plynové kotle typu C budou umistény v technické mistnosti v suterénu
budovy. Sani vzduchu pro spalovani a odkoufeni bude provedeno pres kominovy
systému PLYN firmy HELUZ. Svou konstrukci umoznuje nejen bezpecny odvod spalin
do volného ovzdusi, ale i pfisdvani vzduchu ke spotfebi¢i jednim kominovym
praduchem. Montdz kotld musi byt provedena podle navodu vyrobce
a CSN 33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude odpovidat CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér plynu
a membranovy plynomér RF 1 - G6 budou umistény ve skfini o rozmérech
600x600x400 mm v obvodové zdi objektu. Skfifn bude opatifena ocelovymi dvirky
s napisem HUP, vétracimi otvory a uzavérem na trojhranny klic. Lezaté potrubi bude
vedeno uvnitif domu podél stény zavésené pod stropem na zavésech. Prostupy volné
vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Stoupaci potrubi
povede volné po povrchu zdi.

Materidlem potrubi plynovodu uvnitf budovy bude ocelové zavitové potrubi spojované
svarovanim. Volné vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim konstrukcim
upeviiovano ocelovymi objimkami. Jako uzdvéry budou pouzity kulové kohouty
s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena
zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize
odbérného plynového zatizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousek
pevnosti a tésnosti bude potrubi na kazdém svém 1 m délky obto¢eno Zlutou paskou

minimalni Sirky 1 cm.
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7. Zarizovaci predméty

Pouzity budou =zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou zavésné s podomitkovou splachovaci
nadrzi JIKA WC SYSTEM MODUL. Horni okraj zachodové misy bude 400 mm
nad podlahou. Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vysce
500 mm nad podlahou a budou u ni osazena predepsand madla. U umyvadel a drez(
budou stojankové smésovaci baterie. Sprchova baterie bude nasténna. U vylevky bude
nasténnd jednopdkova smésovaci baterie s dlouhym otocnym vytokem.

V ordinaci zubafe bude umisténa stomatologickd souprava CHEESE Exclusive
se zabudovanym odlu¢ovacem amalgdmu. Nebude tedy tfeba instalovat jiné
odlu¢ovacte amalgdmu na vnitfni splaskovou kanalizaci, na kterou je napojena
plivatkova misa stomatologické soupravy. Sestaveni a montdz stomatologické soupravy
vykona servisni pracovnik CHIRANA Medical, a.s. Stard Tura nebo servisni pracovnici
organizaci spolecnosti, které maji opravnéni vykonavat uvedenou cinnost.

Sméji byt pouZity pouze vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody

dle CSN EN 1717 a €SN 75 5409.

8. Zemni prace

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZzend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce
0,8 - 1,1 m. Tam, kde bude potrubi uloZzeno do ndsypu, je tfeba tento ndsyp predem
dobre zhutnit. Pfi provddéni je tfeba dodriet zasady bezpecnosti prace. Vykopy
o hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit priloznym pazenim. Vykopy je nutno ohranit
a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopU odcerpavat. Vykopek bude
po dobu vystavby uloZen podél ryh, prebytecnd zemina odvezena na skladku.
Pfed provedenim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vsech podzemnich
inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovateli objednd investor nebo dodavatel
stavby). Pfi kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 76
6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301

a podminky provozovatelll téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi
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podklady ziskanymi od jejich provozovatell, je nutnd konzultace s pfrislusnymi
provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno
provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového
nebo motorového ndradi, aby nedoslo k poskozeni kfizenych siti. ObnaZzené kfizené
sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpedit proti poskozeni. Pred zasypem vykopu
budou provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu.
O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti

budou uvedeny do plvodniho stavu.
P¥i provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, vyhlaku
CUBP ¢&. 324/1990 Sb., dalsi pfislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky

provozovatell podzemnich siti, stavebniho a méstského Uradu a zajistit bezpecnost

prace.

Olesnice Vypracovala: Leona Horackova
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C.2 Legenda zafizovacich pfredmétu

Oznadeni na
vykrese

Popis sestavy

Pocet sestav

WC1

Zachodovd misa keramickd zavésna bilda JIKA Tigo
Compact

Instala¢ni podomitkovy prvek pro zavésnou zdchodovou
misu JIKA WC SYSTEM MODUL.

Ovladaci tlacitko JIKA PL8 Dual Flush Modul 893646,
barva bila.

PANEL SET MODUL pro upevnéni rdmu do bocnich stén.
Zachodové sedatko plastové bilé JIKA LYRA PLUS
duroplast.

WC2

Zavésny klozet, hluboké splachovani, PRO TELESNE
POSTIZENE DEEP BY JIKA

Instala¢ni podomitkovy prvek pro zavésnou zdchodovou
misu JIKA WC SYSTEM MODUL.

Ovladaci tlacitko JIKA PL8 Dual Flush Modul 893646,
barva bila.

PANEL SET MODUL pro upevnéni ramu do bocnich stén.
Klozetové sedatko bez poklopu, s antibakteridlni
Upravou DEEP BY JIKA.

Sklopnd sestava pro WC (2x 12C + spojovaci tyc). Bila.

Ul

Umyvadlo JIKA CUBITO keramické, Sifrka 550mm, bilé, s
jednim otvorem uprostred

Umyvadlovy sifon 5/4" - 32mm, chrom

Rohovy ventil 3/8" - 1/2", chrom, 2ks

Umyvadlova stojankova pakova baterie CUBITO, chrom

U2

Zdravotni umyvadlo MIO, keramické, Sitka 640 mm, s
jednim otvorem uprostred

Umyvadlova stojankova pakova baterie JIKA MIO

Laufen podomitkovy sifon

Rohovy ventil 3/8" - 1/2", chrom, 2ks

Madlo toaletni JIKA UNIVERSUM

u3

Umyvadlo do ndbytku JIKA LYRA PLUS, keramické, bilé,
Sitka 600 mm, s 1 otvorem uprostifed

Umyvadlova stojankova pakova baterie JIKA LYRA PLUS.
Lékarska paka pro baterie Lyra, chrom

Umyvadlovy sifon 5/4" - 32mm, chrom

Rohovy ventil 3/8" - 1/2", chrom, 2ks

107




Nerezovy diez Teka Universo 2B 79 nerez, 790x500 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym
odpadnim ventilem

b1 Drezova stojankova baterie JIKA Tigo s otocnym
vytokovym raménkem, chrom
Rohovy ventil 3/8" - 1/2", chrom, 2ks
Jednodifez  Ukinox Comfort nerezovy hranaty,
503x503x170 mm
Zapachova uzavérka drezova plastova s nerezovym
DJ2 odpadnim ventilem
Drezova stojankova baterie JIKA Tigo s otocnym
vytokovym raménkem, chrom
Rohovy ventil 3/8" - 1/2", chrom, 2ks
Zavésna vylevka JIKA MIRA.
Vs Podomitkovy modul WASTE SINK SYSTEM.
Umyvadlovd nasténna pdkova baterie JIKA LYRA, s
raménkem 210 mm, chrom
Podlahova vpust APV 150x150/50/75 bocni
VP Kombinovand zapachova uzavéra.
Mrtizka nerez
Sprchova vanicka JIKA DEEP BY JIKA 900x900x80mm,
SM samonosna, akrylat.

Sprchova nasténnd pakova baterie, sada.
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ZAVER

Cilém této bakalarské prace bylo navrhnout a nadimenzovat zdravotné technické
a plynovodni instalace ve zdravotnickém zafizeni s [ékdrnou.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o rekonstrukci starSiho objektu, musely se tyto
instalace patficné zakomponovat do plvodnich dispozic. Byly vytvofeny nové instalacni

predstény a Sachty pro snadnéjsi instalaci rozvodu a jejich udrzbu a pripadné opravy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

HDPE
HUP
M.J.
NP
NTL
PB

PE

PV

SV
TV

VL
VP
WC

Dalsi neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany na vykresech nebo v textu.

plocha

cirkulaéni voda

Ceska technicka norma
kuchynsky drez
jmenovity primér
evropska norma

high density polyethylene
hlavni uzavér plynu
mérna jednotka
nadzemni podlazi
nizkotlak

pevny bod

polyethylen

pozarni voda

revizni Sachta

studena vody

tepla voda

umyvadlo

vylevka

podlahova vpust

zachodova misa
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SEZNAM PRILOH

1. Koordinacni situace
Kanalizace
Kanalizace - ptdorys 1.S
Kanalizace - ptidorys 1.NP
Kanalizace - ptdorys 2.NP

Kanalizace - rozvinuty fez (1)

2.

3

4

5

6. Kanalizace - rozvinuty fez (2)
7. Kanalizace - podélny rez splaskové kanalizace

8. Kanalizace - podélny profil pfipojky splaskové kanalizace
9. Kanalizace - podélny fez destové kanalizace

10. Kanalizace - podélny profil pfipojky destové kanalizace
11. Kanalizace - uloZeni pfipojky

12. Kanalizace - schéma retencni nadrze

Vodovod

13. Vodovod - pudorys 1.5

14. Vodovod - pudorys 1.NP

15. Vodovod - puadorys 2.NP

16. Vodovod - axonometrie

17. Vodovod - podélny profil pfipojky

18. Vodovod - ulozZeni pfipojky

19. Vodovod - vodomérna sestava

Plynovod

20. Plynovod - pldorys 1.S

21. Plynovod - axonometrie

22. Plynovod - podélny profil pfipojky

23. Plynovod - uloZeni pfipojky
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