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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je navrh samojizdné sklizeci fezacky vyuzivajici ke
svému pohybu pasovy podvozek. S tim se poji zména jeji konstrukce, tak aby zlstaly
zachovany nebo byly vylepSeny technické, estetické a ergonomické pozadavky.

KLICOVA SLOVA

Samojizdna sklizeci fezacka, zemédélska technika, zeméd¢lstvi, design

ABSTRACT

Main subject of this diploma thesis is design proposal of self-propelled forage har-
vester which uses tracks for moving. This is associated with a construction changes
while technical, estetical and ergonomical requirements remain the same or will be
improved.

KEYWORDS

Self propelled forage harvester, agriculture machinery, agriculture, design
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Uvod

1 UVOD

Zemédélstvi je rozdéleno na dvé hlavni odvétvi, zivociSnou a rostlinnou vyrobu. Jed-
nim z tkolt rostlinné vyroby je kromé zasobeni potravinarského pramyslu také zajistit
dostatek krmiva pro zZivocisSnou vyrobu. Jednim z produktt tohoto odvétvi je pice.
Technikou pro sklizeii pice jsou sklizeci fezacky. Na trhu lze nalézt jak fezacky tazené,
tak fezacky samojizdné.

Samojizdné sklizeci fezacky se od jejich uvedeni na trh v roce 1961 staly neodmys-
litelnym pomocnikem pii sklizni picnin. AvSak s postupem casu se pole plisobnosti
rozrostlo 1 na sklizeni dal$ich rostlin a s rozvojem bioenergetiky také na sklizen rostlin
pro vyrobu biopoaliv. [1]

Dnesni sklizeci fezacky patii k t€ém nejvykonnéj$im strojiim, které miizeme na polich
vSech ¢asti svéta nalézt. Narast vykonu umoznuje fezacky osazovat stale vétsimi adap-
téry pro sklizen a tim zkracovat dobu sklizn€. Préci fidi¢i usnadnuje velké mnozstvi
asistentli a podpurnych systém, které hlidaji prib¢h sklizné, plnéni vlecek, ale také
udrzuji stroj ve spravném sméru. Ne vzdy jsou ale podminky pro sklizef idealni. Casto
jsou obdobi sklizné doprovazeny nevyzpytatelnym pocasim a ne vzdy je vhodné cekat
na to, az se po¢asi umoudii.

Obsahem této diplomové prace bude navrh samojizdné sklizeci fezacky s vyzitim pa-
sového podvozku, tak aby byla zajisténa vysoka prichodnost terénem i za zhorSenych
podminek. Zaroven je tieba dbat na maximalni rozmeéry stroje a témi jsou rozmeéry
3000 x 4 000 x 12 000 mm (§ x v x d), které musi fezacka spliovat pro pohyb na po-
zemnich komunikacich. V neposledni fad¢ se stale jedna o stroj obsluhovany lidskou
posadkou, a tak je tfeba dbat na veskeré ergonomické aspekty a prvky bezpecnosti,
které se s takovymto ndvrhem poji.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI
2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historicky prehled

Jesté nez se roku 1961 na trhu poprvé objevily samojizdné sklizeci fezacky a predtim
nez byl tento obor mechanizovan, muselo byt vSe vykondvano ru¢né.

Vyuzivalo se fezacich stolic a pozdéji kotoucovych fezacek do kterych byla pice vkla-
dana a to¢enim kliky se pice fezala na kratsi kusy. Od 3. ¢tvrtiny 19. stoleti dochazi
k automatizaci, nejdiive zentourem a pozd¢ji motorem.

Obr. 2-1 Rucni fezacka na travu [27]

V této dobé se zacCinaji také objevovat prvni Zaci stroje americké vyroby Mac Cor-
mick, urc¢ené k sekani travin a obilovin.[2]

Zacatkem 20. stoleti dochazi k vyrobé prvnich traktori, které nahrazuji konsky pohon.
[3]

Za dulezity milnik by se dal také povazovat prvni pokus o vyvoj sklizeci fezacky tak
jak ji zname dnes. Roku 1891 William J. Conroy z Quebecu v Kanadé¢ zkombinoval

Obr. 2-2 Hurricane Harvester 1 [28]

N

N
,_.

N

1.1
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Prehled soucasného stavu poznani

fezacku s Zacim strojem a tento stroj si nechal patentovat. Ackoliv se tento vynalez
nesetkal s velkym komer¢nim uspéchem, tak pozdé&ji slouzil jako dilezity zakladni
prvek pro budouci vyvoj. [4]

Dalsi rozvoj nastava az po obou svétovych valkach, kdy v kratké dobé vstupuje na trh
nekolik riznych, ve vysledku vSak dost podobnych strojii. Za zminku stoji napiiklad
Hurricane Harvester Davida Browna z roku 1957 a jeho vylepsena verze HHIL[3]

V roce 1956 firma Taarup vyjednala prava na tento stroj a predvedla jej v Evropé. Jed-
nalo se o obrovsky tspéch a firma zaznamenala Sestinasobny obrat. [3]

Odtud uz to byl jen maly krok k samojizdnym sklizecim fezackadm. V roce 1960 firma
New Holland vyrobila prvni sklizeci fezacku s vlastnim pohonem.

Obr. 2-3 Prvni samojizdna sklizeci fezacka [3]

Jedna se o model SP 818 a ackoliv se vzhled jesté dosti lisil od toho, co dnes miizeme
vidét jako samojizdné sklizeci fezacky, znamenalo to, Ze timto krokem byla zapocata
jejich samostatnd cesta ke strojiim osazenym nejnovéj$imi technologiemi tak jak je
zname dnes. [3]

— 2.1.2  Claas Jaguar

Obr. 2-4 Claas Jaguar 870 [29]

strana

18



Prehled soucasného stavu poznani

Produkty fady Jaguar v sobé& zahrnuji dvé vykonnostni tiidy sklizecich fezacek, jedna
se o produkty s niz§im vykonem Jaguar 870-840 a fezacky s vyS$im vykonem Jaguar
980-930. Predmétem této analyzy budou ob¢ vykonnostni fady fezacek, nebot’ se jako
u mnoha vyrobcil tyto dvé kategorie svym designem pfili§ nelisi.

s

Obr. 2-6 Claas Jaguar 980 [30]

Obr. 2-5 Claas Jaguar 870 [29]

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Pokud bychom nahlédli do historie, zjistili bychom, Ze tvarovéni se jiz n€kolik let
prakticky nezménilo. Tvarovani je jednoduché a vychazi predevSim z technického
feSeni sklizeci fezacky. Veskeré vertikdlni linie jsou naklonény lehce doptedu, ¢imz
celkovy tvar ziskdvéa na dynamice, avSak v celkovém pohledu pak vypadad, ze fezacka
prepadava doptedu. Kompoziéné je pak fezacka fesena jako u vSech ostatnich vyrob-
ct. Kabina lezi nad fezacim ustrojim, které kon¢i vystupnim kominem, tésné za zady
fidi¢e. Zbyvajici ¢ast pak zahrnuje kryt motoru, ktery dosahuje zhruba do poloviny
jeji vysky.

Ergonomické reSeni
Kabina

Obr. 2-7 Kabina [31] Obr. 2-8 Kabina [31]

Jelikoz je kabina umisténa pomérné vysoko, jsou k pfistupu pouzity schidky, ty je
mozné nalézt na obou stranach fezacky, k pfistupu do kabiny vSak slouZzi pouze levé,
pfi¢emz z pravé strany je piistup k chlazeni a fezacimu Gstroji. Uvnitf kabiny je dosta-
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Prehled soucasného stavu poznani

tek prostoru pro fidice, ktery mé vSechny ovladaci panely a multifunk¢éni displeje po
pravé strané. Z kabiny je dostate¢ny vyhled jak na celou sklizeci liStu tak i na zadni
Cast stroje. Soucasti je také klimatizace a chladnicka, po levé strané fidice je pak umis-
téno mensi sedadlo pro spolujezdce.

Udrzba stroje
Vrchni ¢ast stroje je pristupna diky schiidkiim vedoucim ke kabiné. K chlazeni moto-
ru a k zadni &asti fezaciho uUstroji ma uzivatel p¥istup z pravé strany vozidla. Udrzba
motoru je mozna diky krytiim, které jsou feSeny podobné jako kufr u auta. Takto lze
zptistupnit motor ze tii stran.

— Barevné FeSeni

Obr.2-9 Udrzba [32]

Barevnost stroje je dana barvami spole¢nosti Claas. Stroji tak dominuje zelenozluta
barva. Diky jednoduché kiivce, ktera respektuje tvarové feseni fezaCky tak pokryva
vétSinu povrchu véetné podavaciho ustroji a vétsinu plochy adaptéra. Horni ¢ast a zad-
ni kryt pak pokryva bild barva. Vyjimkou jsou disky kol, které¢ jsou v ¢ervené barvé.

— 2,1.3  Krone BigX

Obr.2-10 Krone BigX [33]
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Prehled soucasného stavu poznani

v

U firmy Krone najdeme rozdily v designu niZsi a vys$§i vykonnostni tfidy, i kdyZ celko-
vy tvar pusobi podobné. Z tohoto srovnani lehce prevysSuji fezacky o niz§im vykonu,
proto predmétem designérské analyzy budou pravée tyto stroje.

Obr.2-11 Krone Big X 580 [34] Obr.2-12 Krone Big X 770 [35]

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Na rozdil od vykonngjsich fezacek Krone je zde uplatnéno mé&k¢i tvarovani, hrany jsou
zaoblené a 1épe na sebe navazuji. Vesker¢ linie a tvary z nich vychdzejicich maji ob-
loukovy prubéh. U této fezacky na rozdil od ptredchozi nedochazi k celkovému dojmu
pfepadavani, nebot’ veSkeré svislé linie jsou vedeny kolmo k zemi. A¢ maji horizon-
talni kiivky obloukovy priibéh, tak zacinaji a kon¢i ve stejné vysce. To stroji dodava
vyrovnany, ale rozhodné ne pfili$ staticky vzhled. Z hlediska kompozice je fezacka
uspofadana stejné jako predchozi model. Pouze horni ¢ast karoserie kvili svému pri-

behu zmensuje vyhled dozadu.

Ergonomické reSeni
Kabina

Obr.2-13 Kabina [36] Obr. 2-14 Kabina [36]

Kabina je feSena prakticky stejné jako u predchoziho vyrobce. S tim rozdilem, Ze
chladnicka je soucasti pouze vyssi vykonnostni fady. Obsluha stroje s vyjimkou zata-
¢eni je vykondvana pomoci joysticku po fidi¢ove pravé strané€. V jeho zorném poli se
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Prehled soucasného stavu poznani

pak také nachazi multifunkcni displeje pro sledovani udajt o sklizni a prehledu o stavu
stroje.

Udrzba stroje

Stejné feseni jaké je popsano u predchoziho modelu, je vlastni vS§em vyrobctiim sklize-
cich fezacek. Motor je opét pristupny diky boc¢nicim, které se daji zvednout. Schiidky
po pravé stran¢ umoznuji piistup mezi motor a fezaci Ustroji.

Obr.2-15 Udrzba [37]

Barevné reSeni

Kwvtli absenci vyraznych tvarovych prvki grafické feseni fezacky spise ¢leni jednodu-
chy tvar. Vyjimkou je zadni viko, které nese zelenou barvu firmy Krone. Zelené barva
postupuje pres vrchni ¢ast karoserie, kde vSak konc¢i. Zbyvajici povrch zaujima zluta
barva s vyjimkou blatnikt a diskii. Barevnost ptidavnych adaptért pak respektuje tva-
rové feSenti.

2.1.4 New Holland FR

Obr.2-16 New Holland FR series [38]
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Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Co se tyka tvarového feseni fezacek New Holland, tak tyto fezacky ptsobi nejuce-
lengjsim dojmem. Kabina je na rozdil od ostatnich fezacek jinych vyrobci tvarové
1 graficky propojena se zadni ¢asti. Dominantou je zvinéna linie tahnouci se pres celou
délku fezacky. Nové stroje této fady navic dostaly 1 novy panel se svétlomety a blatni-
ky, které svym plynulej$im tvarovanim Iépe zapadaji do celkového vyrazu stroje. Na
rozdil od jinych vyrobct je vnéjsi krytovani zbaveno téméi vSech perforaci a otvorti
a tak tvarovani dostava vice souvisly a ucelenéjsi charakter.

Ergonomické reseni
Kabina

P '. .:. “
Obr.2-17 Kabina [39] Obr. 2-18 Kabina [39]

Ptistup do kabiny je zde obdobné¢ jako u ostatnich fezacek obstaravan schiidky po levé
stran¢, tyto schiidky navic maji obloukovity tvar, aby byl usnadnén pfistup. Za zhor-
Senych viditelnostnich podminek také poslouzi reflektor osvétlujici prave tuto oblast.
Kabina opét poskytuje dostatecny vyhled na adaptér a vymetny komin. Zménou oproti
ostatnim vyrobciim je vypouklé zadni okno, které jesté vice zvétSuje vyhled, ktery
byva v zadni ¢asti nékdy obtizny. Zbyvajici uspotradani je standardni, nad hlavou ma
fidi¢ ovladaci panely ke klimatizaci a osvétleni, po pravé ruce pak veskeré udaje o pro-
bihajici sklizni. Pod sedadlem spolujezdce se pak nachdzi chladnicka.

Udrzba stroje

Obr.2-19 Udrzba [40] Obr. 2-20 Rezaci tstroji [40]
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Prehled soucasného stavu poznani

Ptistup k motoru je totozny s predeslymi vyrobky, novinkou jsou zde pouze do bo¢nic
integrované led svitilny, které usnadiiuji udrzbu za zhorsené viditelnosti. Po odklopeni
zadniho vika lze také nalézt do narazniku integrované ulozné prostory.

Barevné reSeni

Barevnost feza¢ek New Holland sestava vyhradné ze zluté barvy doplnéné pouze plas-
tovymi dily v ¢erné barvé, a to na blatnicich a vymetném kominu. Ackoliv napfic
portfoliem firmy mtzeme nalézt produkty modré barvy, tak ta je zde uplatnéna pouze
v interiéru a na polepu s ozna¢enim modelu na boc¢nich a zadnich krytech, které sice
kopiruje tvarovani fezacky, ale plisobi trochu ruSivym dojmem vzhledem k celistvému
vzhledu.

2.1.5 John Deere 8000

Obr. 2-21 John Deere 8000 series [41]

Veskeré vykonnostni fady série 8000 spojuje jednotny design, za ktery firma v roce
2016 obdrzela také designérské ocenéni Red dot.[5]

Kromé tezacek série 8000 ma firma v nabidce stale fezacky star$i série 7080, ktera
ale z hlediska designu ma bliZe ke strojim starSi generace jinych vyrobct, které uz se
nevyrabi, proto se zamétim pouze na sérii 8000.

Obr. 2-22 John Deere 8000 series [42] Obr.2-23 John Deere 7080 series [43]
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Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Je vidét, ze na design zde byl kladen velky diiraz. Na prvni pohled je vidét ze nedo-
chazi k jasnému déleni ve spodni ¢asti karoserie a to piedev§im v oblasti blatnikd. Ty
jsou u ostatnich vyrobct feSeny pouze jednoduchym tvarovanim, které je navazano na
spodni ¢ast a tvarové tak oddéluje cely podvozek od zbytku karoserie. V piipadé€ firmy
John Deere je vidét snaha integrovat celou spodni ¢ast do zbytku vyrobku a sjednotit
tak cely vyraz.

Zlomy, tvofené kiivkami na krytovani motoru, vyvolavaji pocit dynamiky a pohybu
a tvoii zaklad pro otvory pro pfivod a vyvod vzduchu k motoru. Pravé diky témto
otvorim ale horni ¢ast stroje ptisobi jiz pon¢kud pretvarovanym dojmem. Toto Ize
pozorovat predev§im na zadni strang, kdy by se dalo ocekavat, Ze ¢lenitéjsi tvarovani
bude spisSe ve spodni ¢asti, v okoli svétel. Bohuzel i zde, jako u stroje firmy Class,
diky mirné sklonénym svislym liniim dochazi k efektu ptfepadavani. Je zde také snaha
zapracovat kabinu do celkové kompozice a to podobné jako u pfedchoziho produktu,
kdy je tvarovani zadni ¢asti protazeno az na dvete kabiny.

Ergonomické reSeni

Kabina

Vnitini uspofadani je opét totozné s predchozimi vyrobci. Zménou oproti konkurenci
je pravy ovladaci panel s ovladaci pakou, které¢ jsou polohovatelné spole¢né se seda-
dlem fidice, tudiz by méla byt zajiSténa maximalni dosazitelnost vSech ovladacich
prvk.

Udrzba stroje
Udrzba stroje je provadéna stejné jako u ostatnich zminénych produktt. Firma také
navic nabizi osvétleni ve vyklopnych bo¢nicich, ale to neni soucasti zakladni vybavy.

Ry

Obr.2-24 Kabina [44] Obr.2-25 Udrzba [44]

Barevné reSeni

Barevnosti se firma drzi zazit¢ho konceptu. Prakticky stejnou barevnost najdeme
u viech produktil firmy John Deere. Zlutou barvu najdeme na vech funkénich &as-
tech stroje jako je vymetny komin, sklizeci adaptéry a disky kol. Zelena barva se pak
objevuje na zbytku vozu. Cerna barva se na tomto stroji objevuje minimalng, jak jiz
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bylo fec¢eno, firma zredukovala plastové dily na blatnicich na minimum, tudiz se zde
vyskytuje ve velmi omezené mife.

2.1.6 Fendt Katana

Obr. 2-26 Fendt Katana [45]

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Silueta samochodné fezaCky Fendt, opét pfili§ nevybocuje ze standartu. Celkovym
tvarem se asi nejvice priblizuje fezackdm firmy Krone. Celkovou kompozici trochu
naruSuje velikost kabiny, kterd ptisobi az pfili§ submisivné oproti ostatnim castem
fezaCky. Tento efekt ma za nasledek celkové tvarovani, které je spiSe organického
razu, ale postrada jakykoliv dominantnéj$i prvek jako napfiiklad fezacka firmy New
Holland. Dalo by se ¢ekat, Ze u vyrobku s nazvem Katana se bude vyskytovat i ostiejsi
tvarovani, ackoliv nazev zjevné odkazuje na schopnost stroje fezat. Velmi zajimavé
pusobi zadni viko motoru, kde jsou v horni ¢asti vyvedeny vyfuky a kde je alesponl
v omezené mife vyuzito ostiejSiho tvarovani.

Obr.2-27 Zadni pohled [45] Obr. 2-28 Bocni pohled [46]
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Ergonomické reSeni —

Kabina

Navzdory vnéjsimu dojmu, kabina uvniti ptisobi dostatecné prostorné. Neékolikrat pro-
birané uspofadani ani u této znacky nevybocuje z fady. Bezpecny vystup a nastup
zajistuji osvétlené schiidky se zabradlim po obou stranach.

Obr. 2-29 Kabina [47]

Udrzba stroje

Firma Fendt velmi dbé o bezpecnost pii udrzbé, proto je v horni ¢asti bo¢nic integro-
vano zébradli, tak aby byl zajistén bezpecny pohyb po horni ¢asti stroje. Toho je dosa-
zeno také odlisnym odklapénim bocnic, které se vysouvaji ve svislé ose.

Obr. 2-30 Piistup na zad’ stroje [48]

Barevné reSeni ——

BohuzZel barevné provedeni oproti predchozim strojim ponékud ztraci. Cely stroj je
ve firemni zelené barvé. Kapotdz postrada jakykoliv vyrazngjsi graficky prvek, ktery
by celkovy dojem alespon trochu ozivil. Stroje znac¢ky Fendt jesté disponuji ¢ervenou
barvou, kterd byva pouZita na disky kol a rizné ptidavné nastroje. Nejinak je tomu
1 v tomto piipadé.
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2.2 Technicka analyza

e 2.2.1  Uvod
V této kapitole se zamétim na rozdéleni sklizecich fezacek a dale na popis jednotli-
vych prvki celého stroje.
Pro spravny proces sklizné je klicové, aby fezacka obsahovala vSechny dtlezité sou-
casti

—2,2.2  Rozdéleni sklizecich Fezacek
Podle zdroje pohonu

—— | Taktorové
Nemaji vlastni zdroj pohonu, podle pfipojeni na hnaci prostfedek se déli na ptivésné
naveésné a nesené. Naveésné se pouzivaji pii sklizni zeleného krmiva. Nesené maji vy-
uziti na mensich farmach.[7], [8]

Obr. 2-31 Nesena sklizeci fezacka [49]
Samojizdné
Zdrojem pohonu je dieselovy motor o vykonech 200 az 600 kW, najdou se i vyrobci,
kteti nabizi vykony okolo 800kW. Mohou a nemusi mit zadsobnik.[7], [8]
Tématem mé diplomové prace jsou samojizdné sklizeci fezacky, proto se jinymi typy
uz dale zabyvat nebudu a zamétim se pouze na samojizdné fezacky.
Podle typu fezaciho ustroji.
Tyto fezacky se v zavislosti na provedeni nosi¢il nozi jesté déli na kolové a bubnové
U kolovych fezacek se noze pohybuji v kolmé rovin€ k ose nosic¢e nozti. V dnesni dobé
se u samojizdnych fezacek vyuziva bubnové provedeni, kdy se noZe pohybuji po sténé
valce, jehoz osa je rovnob&zna s osou rotace nosic¢e nozu.[6],[7],[8]
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Obr. 2-32 Kolové fezaci tstroji [50]

Cepové ——
Cepové fezacky oproti nozovym maji velké mnozstvi nevyhod. Ackoliv je konstrukc-

n¢ jednodussi a hmotnost nizsi. Nevyhody v podob¢ znecisténi pice zeminou a nena-

stavitelnou délkou fezu vyustily ve vétsi podil nozovych fezacek na trhu. U samojizd-

nych fezacek se pak vyuziva vyhradné bubnovych.[6], [8]

Obr. 2-33 Cepové fezaci tstroji [51]

2.2.3 Pracovni nastroje sklizecich fezacek 223

Pro spravny sbér rostliny z pole je diilezité mit fezacku osazenou spravnym adaptérem.
Tyto adaptéry se nasazuji na vklada¢ nebo také podavaci ustroji.
Zékladni d€leni adaptért je:

Zaci adaptér pro tenkostébelnaté rostliny ——
Zéakladnimi prvky jsou délice, piihanéce, zaci listy, Snekovy dopravnik, pohony a Zaci

val. Siika zabéru byva v rozmezi od 4 do 6 m. Rostliny jsou navedeny do adaptéru

pomoci delich, nasledné piihanécem vedeny az k zaci listé, kde je rostlina useknuta

a nasledné padad do Snekového dopravniku, ktery ji posouva dale do stroje. Pro jeho

velké rozméry je nutno jej dopravovat podélné v zavésu za samotnou fezackou.[8]
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Obr. 2-34 Direct disc firmy Claas [52]

— Adaptér pro sbér z Fadki
Jak nazev napovida, jednd se o adaptér, kterym je mozno sklizet pice z predem pfipra-
venych tadki. K tomuto procesu slouzi jiné zeméd¢lské stroje. Pici je tfeba posekat,
nasledné ususit na 40% vlhkost za pomoci obracect a ptipravit do fadki pomoci shr-
novaéi. Sklizena pice je dale uréena k senazi. Siika zabéru je od 2 do 3 m. Sbérac se
sklada ze sbéraciho ustroji, které¢ podava pici ke Snekovému dopravniku, na sbéracim
ustroji je pice pfidrzovdna pomoci prutového nebo bubnového ptidrzovace. [7], [8]

- Q)

Obr. 2-35 Pick Up firmy Claas [53]

—— ROtacni Zaci ustroji typu Kemper

Obr.2-36 Adaptér Kemper [21]
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Vyhodou tohoto adaptéru je, Ze pfi sklizni neni tfeba respektovat smér fadku, tedy
zpusob jakym byl porost zalozen. Pomoci tohoto adaptéru se sklizeji silnostébelnaté
rostliny.

Rostlina je pfivadéna ke dvéma nebo k vice bubniim rotujicim okolo svislé osy, jejichz
spodni ¢ast je opatfena nozi, které rostlinu ufiznou. Ta je ndsledné zachycena prsty na
horni ¢asti bubnu a ptivedena k podavacimu ustroji. Tento adaptér je ptivodnim paten-
tem némecké firmy Kemper. Sitka zab&ru 4 - 9 m. Pro vétsi sitky se z divodu dopravy
na pole krajni bubny hydraulicky skléapi. [7],[8],[9]

Obr. 2-37 Adaptér Kemper transportni poloha [21]

Radkovy Zaci adaptér pro silnostébelnaté rostliny

Tento adaptér ma stejnou funkci jako vySe zminény s tim rozdilem, Ze je uréen pouze
pro sklizen v fadcich. Konstrukce je také odlisna. K mechanismu uvniti adaptéru je
rostlina navedena pomoci delict. Pohybem fezacky po poli se rostlina dostane k fe-
tézovému dopravniku. V tomto misté je rostlina zachycena a néasledné ufiznuta bud’
prstovou zaci liStou, nebo rotacnim Zacim mechanismem.[7],[8],[9]

Obr. 2-38 CONSPEED firmy Claas [54]
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— Adaptér pro sklizen rychle rostoucich dievin

Jelikoz je sklizeci fezacka zejména sezonnim strojem, je snaha o jeji vyuziti i v jinych
obdobich nez je obdobi sklizn€. Sklizen rychle rostoucich dievin je vhodna predevsim
v zimnich mésicich kdy je obsah vody v dfevinach nejnizsi a zamrzla ptida umoziuje
lepsi pohyb po plantazich. Adaptér mize mit zabér az 3 m a je schopny sklizet dieviny
do priméru az 80 mm. Adaptér je osazen dvéma pilovymi kotouci, které kmen odfe-
zou, a ten je dale odklanén k hydraulicky pohdnénym valctim, které vedou dievinu
k fezacimu ustroji.[10],[11]

= e A 53‘.3-—!:--.- NS
Obr.2-39 New Holland 130FB [10]

S

— 2.2.4  Prvky sklizeci Fezacky

Obr. 2-40 Popis prvki sklizeci fezagky 1) Vkladag, 2) Rezaci mechanismus, 3)Drti¢ semen, 4) Metag,
5) Vymetny komin, 6) Motor
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2.2.5 Vkladac

Obr. 2-41 Vkladaci tstroji [55]

Vklada¢ nebo také podavaci ustroji slouzi k dopravé materidlu z adaptéru dale do
fezaciho mechanismu. Sklada se ze dvou dvojic valct, z nichz prvni maji za ukol
dopravit fezanku z adaptéru ke zbylym dvéma, které vkladdaji material do fezaciho
mechanismu. Pomoci pievodovky Ize fidit rychlost otaceni valci, coz ma za nasledek
zménu délky fezanky. VEétsi délka fezanky znamena vétsi rychlost otaceni valeid. Diky
spojce a brzd¢ Ize vklada¢ okamzité zastavit nebo piepnout do zpétného chodu. U mo-
dernich strojii jsou v prvnim spodnim valci umistény také detektory ocelovych téles.
Tyto detektory mayji za ukol zastaveni celého ustroji v ptipade, ze by do systému vnikl
cizi ocelovy predmét, a zabranit tak dalsimu poskozeni vnitiniho, zejména fezaciho
ustroji.[7]

2.2.6 Rezaci mechanismus
Rezaci mechanismus ma dvé zakladni ¢asti. Jednou je noZzovy buben, jeho parametry
se vyrobce od vyrobce lisi, at’ uz se jedna o pramér bubnu (0,4 m az 0,8 m), délku

Obr. 2-42 Rezaci buben Fendt

2.2.5

2.2.6
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bubnu (0,45 m az 0,7 m) a pocet nozu (2 az 46). Podle typu stroje se pak pohybuji
i obvodové rychlosti fezacich bubnti a piikon. Pro obvodové rychlosti 20 az 38 m.s™,
pro ptikon od 50 do S00kW. Pro zajisténi maximalniho komfortu obsluhy jsou dnes jiz
ve veétSing piipadu fezaCky vybaveny automatickou regulaci vzdalenosti proti ostii od
fezaciho bubnu nebo automatickym ostfenim. Cas od ¢asu je ale potieba ostii vyménit.
K pfistupu k fezacimu bubnu je nutno odmontovat vkladac. Systém jeho upevnéni,
usnadnéni a rychlosti pfistupu je pak také zavisly na vyrobci.[7]

2.2.7 Dorezavaci mechanismus a drti¢e semen

Se zvysujici se produkei je také kladen stale vétsi diiraz na kvalitu fezanky. Pti sklizni
celych rostlin (n€kdy oznacovano jako metoda GPS z némeckého Ganzen Pflanzen
Schrott) je mimo jiné dbano na to, aby doslo k mechanickému naruseni zrna. K tomuto
ucelu slouzi prave drtice semen a dofezavaci mechanismy. V dnesni dob¢ je nejcastéji
vyuzivano dvojice ryhovanych drticich valct (corn cracker). Tyto valce jsou v celém
ustroji umistény pii vystupu z fezaciho mechanismu. Dle metody sklizné je lze bud’
vytadit z tohoto procesu, nebo je do tohoto procesu zapojit. Princip fungovani je tako-
vy, ze jeden z valcl je odpruzen a kazdy z valci ma jinou rychlost otaceni. Pokud je
drti¢ zapojen, material musi projit timto mechanismem a struktura zrna je tak narusena.

Obr. 2-43 Drti¢ semen Claas [56]

Dalsim feSenim, které se velmi Casto pouziva s drticem, jsou fezaci bubny s vétSim
poctem nozii. Velmi Casto se tak setkdvame s dvojnasobnym poctem nozii nez u kla-
sickych fezacich bubn.

Dalsimi zptisoby jak zvysit kvalitu a stejnomérnost fezanky, je umistit za fezaci buben
tzv. recutter. Jedna se o sito, které ztizi odchod fezanky. Toto feSeni ale s sebou nese
zvySeni energetické narocnosti a vede ke snizeni vykonnosti stroje.

Vyrobci také nabizi moznost vymeény dna fezaciho bubnu. Dno pak neni hladké, ale
povrch je doplnén zebrovanim.

(6], [7]

2.2.8 Dopravnik

Dopravniky mizeme rozdélit na:

Pneumatické - po stranach fezaciho bubnu je umistén ventilator, nebo se vyuziva ro-
ta¢niho pohybu bubnu, které udéluji kinetickou energii fezance.
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Listové - fezanka je dopravovana pomoci pficnych list tazenych dvojici fetézi.
Snekové - k dopravé je vyuzivano rotaéniho pohybu $neku.

Rezanka opousti fezadku pomoci vymetného kominu, ktery ma za tikol nasmérovat
material do vedle jedouciho vozu. Do néj je fezanka vhanéna pomoci metace, ktery je
umistén za drti¢em.

Obr. 2-44 Meta¢ [57]

Posledni ¢asti dopravniho Ustroji je vymetny komin, ktery se skladd z hubice, kon-
covky a sklopky. Polohovani téchto ¢asti maji za tkol mechanické, hydraulické nebo
elektrické prevodniky.[7]

¥ '-.____._- 1
e = ‘

Obr. 2-45 Vymetny komin s asistentem
plnéni zasobniku [58]

2.2.9 Motor

Vyuziva se vznétovych motoril o jiz zminénych vykonech od 216 kW (Rostselmash
DON 680M) do 816 kW (Krone BigX 1100), nejvice produktt je nabizeno v rozsahu

2.2.9
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0od 300 kW do 600 kW. Motor v fezackach ma na starosti pohon pracovnich mechanis-
mu, pojezdu, Cerpadel hydraulické soustavy, alternatoru a ventilatord chladict. Jeho
poloha v zavislosti na rozhodnuti vyrobce je pfi¢na nebo podélna.

[7]

— 2.2.10 Pohony

Obr.2-46 Pohon fezaciho ustroji [59]

K pohonu fezaciho ustroji je vyuZito vicenasobnych klinovych fement. Vyuziva se
také kloubovych htidelti valeckovych fetézl ¢i ozubenych kol. Pro pohon kol vétSina
vyrobctl vyuziva hydrostatické prevody. Ty maji vyhodu v plynulé regulaci otacek a ve
snadné reverzi smeéru. [7]

Obr. 2-47 Hydrostaticky pohon [60]
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2.2.11 Ovladaci a Fidici astroji

Vyrobcei se snazi veskeré ovladani situovat do kabiny, aby obsluha stroje nemusela
opoustét pti praci kabinu. Obsluha tak muize z pohodli kabiny regulovat rychlost feza-
ni, upravovat délku fezanky, v ptipad¢ potieby brousit noze aj. [7]

2.2.12 Ram

Rém je svafovany z ocelovych profili. Rozmisténi jednotlivych prvki je feSeno s ohle-
dem na pfistup pti opravach a udrzbé stroje. Ve vétsiné piipadii jsou napravy jak pred-
ni, tak zadni hnaci, nebo vyrobce tuto moznost nabizi jako doplitkovou. V opa¢ném
ptipadé€ je hnaci ndprava piedni, zadni pak ve vSech ptipadech slouzi jako fidici. Kabi-
na je umisténa nad fezacim Ustrojim a svou polohou umoziuje obsluze vyhled jak na
sklizeci ustroji, tak i na plnény dopravni prostiedek. Pevnost kabiny chrani fidice pfi
pfipadném pievraceni stroje. [7]

2.2.13 Pneumatiky

Vsechny fezacky na soucasném trhu nabizi jako jedinou moznost osadit své stroje
pneumatikami, Tyto pneumatiky je mozné podle potieby podhustit ¢i pfidat druhou
fadu kol a Iépe tak rozlozit vahu stroje. Nékteti zemédélei maji ale natolik ztizené
podminky pro sklizen, Ze si své stroje sami piedélavaji na pasovy podvozek za vyuziti
past na predni napravu, nabizenych nékterymi vyrobci nebo svépomoci kombinova-
nim s jinou technikou. Toto feSeni zvysuje trakci a poméha 1épe rozlozit vahu stroje.

2.2.14 Zasobnik

U vétSiny vyrobcti neni zvykem, aby jejich fezacky byvaly doplnény zasobnikem. Jed-
na se predevsim o diivody, jako piili§ velké rozméry vozidla nebo rychlost, s jakou by
bylo vyprazdnovani zasobniku uskutecnovano. Ve velkych provozech, pro které jsou
tyto stroje urceny, je vyhodnéjsi prevazet material jingymi dopravnimi prostiedky, za-
timco fezacka mlze pokracovat v praci. Najdou se vSak také mensi vyrobei, ktefi stale
tyto konstrukce nabizi, nebo sami majitelé si fezacky prizptisobuji pro vlastni potiebu.

[6]

2.2.15 Asistenéni systémy

Dnesni sklizeci fezaCky jsou vybaveny mnoha systémy, které usnadiiuji operatoram
strojii praci. Jedna se tfeba o senzory, které¢ udrzuji fezacku v daném sméru napiiklad
AutoPilot od firmy Claas. Tyto senzory jsou umistény ve sklizecich adaptérech, dale
jsou to senzory pro rovnomérné plnéni soubézné jedouciho vozidla, ty 1ze nalézt na
vymetném kominu. Na vymetném kominu mohou také byt umistény senzory sledujici
kvalitu pice. Tato data jsou pak pouzivana pro vynosové mapy v takzvaném preciznim
zemédelstvi. Zaradit zde mizeme také zminéné detektory kovii a kament nebo auto-
matické setfizovani noza.

2.2.16 Technické poZzadavky na samojizdné sklizeci Fezacky

hmotnostni tok: 8 / 31 kg.s! (sucha / Cerstva pice)

oblast a podminky vyuZziti: Povrch rovny vyskyt kament do priméru 50mm, vyrobni
oblasti do sklonu 16°

obsluha: 1 fidi¢

2.2.11

2.2.12

2.2.13

2.2.14

2.2.15

2.2.16
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vynos hmoty: 80 t/ha

vyska rostlin: 150 az 3500 mm

tloust’ka stonku rostlin: 0,5-50 mm

obsah vlhkosti: 15-85%

vykonavané operace: seceni, sbér picnin, jejich pofezani a doprava do ptivésného
nebo vedle jedouciho dopravniho prostfedku

délka rezanky pro silaZovani, senaZovani a suSeni:

85% hmoty do 40 mm max 5% hmoty nad 80 mm (tenkostébelnaté rostliny)

75% hmoty do 20 mm max 10% nad 40mm

ostatni ucely 40 az 120mm

energeticka naro¢nost podle délky Fezanky: 15 az 25 l/ha

max. pracovni rychlost / min prepravni rychlost: 10 / 20 km/h

pripustny mérny tlak na pudu: 0,25 MPa

vySka koncovky: 2800-4000 mm

prvky automatizace: funkce automatického zastaveni podavaciho ustroji pti detekci
ciziho pfedmétu, automatické brouseni nozl a regulace mezery mezi ostfim a proti
ostfim

dopliikové: automatické vedeni pii sklizni fadkovym sklizecim ustrojim

smérova i vyskova regulace toku fezanky, reverzace smyslu otaceni podavaciho a vkla-
daciho Ustroji, aplikator konzervacniho ptipravku

trvanlivost kvality bfiti: min. 10 h provozu

denni udrzba: do 90 min maximalni zivotnost 5000 ha

vybaveni diagnostikou motoru a hydraulického systému
servomechanismy kabiny, plasi¢e zvéie a hmyzu, klimatizace pracovisté [6],[8]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE

3.1 Analyza problému

Z jednotlivych analyz vyplyva, ze napti¢ vSemi vyrobci je sklizeci fezacka zastoupe-
na pouze jednou produktovou fadou, na rozdil tfeba od traktort. Tyto fezacky se pak
nabizeji v riiznych vykonnostnich kategoriich. Konstrukéné jsou ale vSechny fezacky
téméf totozné a vychazi z konceptu firmy Claas. [19]

To se odrazi i na celkovém designu, ktery vychazi pravé z této konstrukce. U nékte-
rych vyrobct Ize také pozorovat trend, kdy design vychazi ze starSich produkti a jedna
se tak spiSe o facelift nez kompletni redesign. Velky rozvoj Ize zaznamenat piredevsim
ve vykonu a v kvalité fezani. V dnesni dob¢ jsou fezacky jednim z nejvykonngjsich
stroji, které se v zemédélstvi vyskytuji. Toto je disledkem zejména vétsi poptavky po
kvalitnéjsi pici. Ackoliv pice produkovana fezackami je urCena pro krmné tcely tak
je zfejmé, ze poptavka se zvysSuje predevsim kviili rostouci populaci a jejim narokiim.
Pti sklizni je také dulezité dbat na co nejmensi poskozeni pidy tézkymi stroji. U skli-
zecich fezacCek je tento problém feSen moznosti podhustit pneumatiky a zvétsit tak
plochu na kterou ptsobi vaha stroje nebo namontovanim druhé fady kol na ptedni
napravu.

3.2 Cil prace

Ve své praci bych se chtél zaméfit na fezacku odlisné konstrukce, z ¢ehoz vyplyne
jeji odliseni se od konkurence. U fezacky bude vyuzito pasového podvozku, ktery
lze nalézt u jinych zemédélskych strojli, zejména traktorti. S touto zménou souvisi
prizptisobeni celé karoserie stroje, coz se ve vysledku promitne do designu fezacky.
Rizeni stroje pomoci kloubu umisténého mezi obéma napravami. Déle bude fezacka
osazena bubnovym fezacim ustrojim. Stroj by mél spadat do vykonnostni kategorie
nad 550kW. Celkové rozmeéry podle legislativy do 3 000 x 4 000 x 12 000 mm (Sitka x
vyska x délka).[20] Tyto rozméry jsou platné pro EU, v zemich mimo evropskou unii
se mohou liSit. Naptiklad ve Spojenych statech americkych jsou maximalni rozméry
stroje vyssi.

3
3.1

3.2
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Obr.4-1 Skici

4.1 Uvod

Pted samotnym navrhovanim bylo tfeba stanovit si zdkladni koncepci celé¢ho stroje.
K tomuto bylo potieba predev§im pouziti meznich vnéj$ich rozméri, ale hlavné ur-
Cujicich vnitfnich rozmért. Vnéjs$i rozméry jsou dany legislativou, vnitini rozmeéry
zase vnitinimi komponenty. Vzhledem k tomu, ze tyto komponenty maji plnit pfedem
danou funkci, bylo vyuZito feSeni jako u stavajicich fezacek - fezaci ustroji v predni
¢asti, motor pak v zadni ¢asti.

Cilem této prace je navrh stroje s pasovym podvozkem. V navrhu bude také vyuzito
fizeni kloubem, aby jednotlivé napravy nemusely byt fidici. V tomto bod€ vznikl pro-

4.1
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blém s umisténim kloubu. V pocatecni fazi byl kloub umistén uprostted, mezi obéma
napravami. Pii tomto feSeni ale vznikl problém s volnym prostorem nad kloubem.
Z tohoto diivodu je kloub posunut blize k predni napravé, a tim doslo ke znacné reduk-
ci tohoto volného prostoru.

Dalsim vyrazovym prvkem je kabina fidi¢e. Kromé vnitiniho uspofadani je tfeba dbat
predevsim na pfistup k této Casti, nebot’ se tato ¢ast nachdzi ve vyvysené pozici, coz
je dano zejména nutnosti vyhledu ptes vysoké rostliny a umisténim fezaciho ustroji
v prostoru pod kabinou.

Dalsim vyrazovym prvkem je krytovani motoru. Jelikoz je tato ¢ast konstrukéné odde-
lena kloubem. M¢lo by dojit alespon k ¢astecnému tvarovému a grafickému sjednoce-
ni s pfedni ¢asti stroje. Vyznamnymi prvky urcujicimi vyraz stroje budou pfedevsim
otvory pro ptivod vzduchu k motoru. Svétla a otvory vedouci horky vzduch od motoru.
K zachovani proporci a méfitka bylo nutné vytvofit zjednoduseny hmotovy model
s rozmisténim vSech dulezitych prvkda.

4.2 Varianta |

Obr.4-2 Varianta |

Tato varianta zdmérné ptizndva umisténi kloubu a s tim spojeny volny prostor nad
timto prvkem. Nejvyraznéj$Sim prvkem je zad’ stroje, kde vrchni ¢ast presahuje pres
spodni cast. Takto vysunutd zad’ spolu s kloubem, kde vznika vyrazné zizeni, dava
vzniknout tvaru, ktery pfipomina t€lo hmyzu. Tento dojem jesté podporuji do ,,V*
svazujici se linie, které tvarové i materidlové oddéluji bocni kryty motoru od zbytku
kapotaze. Diky diagonalnim liniim se jedna o nejdynamictéjsi variantu. Bohuzel jedi-
ny sjednocujici prvek mezi pfedni a zadni ¢asti je pravé diagonalni ¢lenéni a vzhledem
k nutnosti ¢lenéni na jednotlivé funkéni skupiny, jako je kabina, motor a fezaci stroji
vznika nevyvazenost mezi piedni a zadni ¢asti. Tuto nevyvazenost nejvice podporuje
kabina, ktera z konstrukénich a ergonomickych diivodii nemtize byt vice predsazena,
ale zaroven musi byt vysoko umisténa.
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Obr.4-3 Varianta I - zadni pohled

Obr.4-4 Varianta I - bo¢ni pohled

4.3 Varianta Il

Podobné jako prvni varianta, i tato pfiznava umisténi kloubu. Uz se ale nejedna o vol-
ny prostor, pouze o materialové oddéleni. Cast okolo kloubu je opro§téna od kapotaze,
kterd kryje motor a zadni ¢ast fezaciho Ustroji, zejména ¢ast s metacem. K celkovému
tvarovému sjednoceni slouzi graficky prvek na bo¢ni stén¢ kabiny. Takovyto prvek
musi byt volen s ohledem na vyhled z kabiny. Tohoto prvku vyuzivaji také nékteré
vySe zminéné firmy na svych strojich. V oblasti blatnikti se kapotaz lehce sbiha do-
vnitt, ¢imz vznika horizontalni ¢lenéni na bocich stroje. Po obvodu kapotaze jsou kry-
ty lehce odsazeny dovniti, ¢imz vznikéa olemovani celého stroje v odliSném materidlu,
nez je vétSina krytl. Zadni naraznik navazuje na ukosy kapoty a horizontalné ¢leni
zadni ¢ast stroje. Zadni viko je pak rozdéleno dvéma vertikalnimi liniemi, na 3 ¢asti,
pricemz prosttedni ¢ast slouzi pro umisténi otvorti odvadéjici teplo a zbylé dve krajni
¢asti slouzi pro umisténi zadnich svétlometii. Na obrazcich 4-5, 4-6 a 4-7 je naznacena

4.3
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Obr.4-5 Varianta 11

Obr.4-6 Varianta II - zadni pohled

Obr.4-7 Varianta II - bo¢ni pohled
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podoba kabiny spolu se zpétnymi zrcatky. Kabina je podobné jako zadni Cast stroje
lemovéna zvyraznénymi sloupky, které pfechazi ve sttechu.

4.4 Varianta 111 4.4

Obr.4-8 Varianta 111

Tteti varianta vyuziva jak horizontalnich tak Sikmych linii, ¢imz kombinuje prvky
prvni a druhé varianty. ZeSikmené linie jsou pouzity jak na kabing, tak i na zadni ¢asti.
Navic na piedni i zadni ¢asti stroje v oblasti zpétnych zrcatek na kabiné a v zadni ¢asti
v oblasti blatnik dochazi k dalSimu lomeni smérem do stiedu stroje. Krytovani moto-
ru na rozdil od pfedchézejici varianty zasahuje az do prostoru s kloubem, kde piechazi
pouze do svislé linie, ktera slouzi k predélu piedni a zadni ¢asti stroje. Podobné jako
u piedchozi varianty je i zde na kabin¢ aplikovano ,,olemovani*“ v podobé sloupki
vyvedenych v kontrastni barvé. Na rozdil od pfedchozi varianty jsou obarveny piedni
i zadni sloupky. Tim dochazi k optickému odd¢€leni dveti od zbytku kabiny.

Obr.4-9 Varianta III - zadni pohled
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Obr.4-10 Varianta III - bo¢ni pohled
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5 TVAROVE RESENI

Obr.5-1 Finalni varianta

5.1 Uvod

Tvar finalniho feSeni piebira prvky z varianty 1 a varianty 2. Z varianty 1 je to pte-
devsim otevieny prostor nad kloubem a z varianty 2 vychazi celkové tvarové pojeti
kapotaze. Findlni varianta posouva oproti varianté 1 koncept ,,hmyziho* vyrazu stroje
diky lehce oblym kfivkdm, coz na zadni ¢asti mize evokovat krovky hmyzu. Nejra-
zantngj$i zmeéna se odehrala na tvarovani kabiny a na rozmisténi n¢kterych prvka, jako
napiiklad svétlomety nebo blatniky stroje.

5.2 Proporcni FeSeni

I ptes konstrukéni zmény si stroj stdle zachovava proporce a vyraz jinych sklizecich
fezaCek na trhu. PfedevSim rozmisténim vnéjSich ¢asti, jako jsou kabina a nejvyraz-
né&jsi East stroje, kapotaz motoru. Rezacka také svym tvarem reflektuje rozlozeni vniti-
nich komponentt. Celou délku stroje miizeme rozdélit na polovinu, pficemz v zadni
poloving je ulozen motor. V pfedni ¢asti je pak ulozeno fezaci ustroji. Vzhledem k le-
gislativnim omezenim bylo tfeba dbat pfedevSim na vySku a Sitku stroje. V téchto

parametrech tedy fezacka vychazi z proporci konkurenc¢nich stroji.

Obr.5-2 Proporcni srovnani se strojem firmy Claas

5.3 Kompozi¢ni FeSeni
Kompozi¢né lze stroj, jak jiz bylo feceno, rozdélit v misté kloubu na dvé poloviny.
Prvni polovina lze jesté rozd¢lit na dvé Casti - a to ¢ast pro pfistup k fezacimu Ustroji

5.1

5.2

5.3
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— 3 kabinu. Nejvetsi vysky stroj dosahuje v misté kabiny, ta je do poloviny vysky za-

pusténa do téla fezacky, kde doseda na fezaci Ustroji. Zbyvajici ¢ast z ergonomickych
davodt ¢ni nad Groven horniho krytu motoru. Okrajové linie stroje jsou sklopeny do-
piedu, coz navozuje dojem stability, ktera je navic podpofena ptitomnosti past. Stabi-
litu také navozuje zalomeni v oblasti zadniho narazniku. (Obr. 5-3)

Obr.5-3 Kiivky tvorici hlavni kompozici stroje

Horizontalné lze fezacku rozdélit na dveé ¢asti - podvozek a kapotaz. V horni Casti
kapotaze pak prochazi kiivka, kterd sjednocuje vSechny hlavni ¢asti stroje - kabinu,
fezaci ustroji a motorovou ¢ast. (Obr. 5-3)

Obr.5-4 Celkovy pohled na oblast kloubu
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5.4 Kapotaz

Na fezacce lze nalézt nékolik krytl a dvefi, které tvoii valnou cast povrchu fezacky.
Jedna se predevsim o bo¢ni kryty motoru a zadni kryt motoru. Déle zde miizeme nalézt
také ptistup k fezacimu ustroji. Ten je umistén nad kloubem, pfed predélem ptredni
a zadni casti. Tato ¢ast ma vélcovy tvar z divodu zataceni fezacky. Podobny princip
lze nalézt naptiklad u tramvaji nebo kloubovych autobust. Valcovy tvar zabraiuje
kolizi pfedni a zadni Casti fezaCky pii zataceni. (Obr. 5-4)

Obr.5-5 Kapotaz stitedové Casti

Samotna kapotaz motoru je z bocnich ¢asti, které maji jednoduchy lichobéznikovy
tvar. Tyto boc¢nice ubihaji smérem dozadu a z profilu dodavaji feza¢ce dynamictéj-
§i charakter. Linie ve spodni ¢asti kopiruje tvar blatniku a ve piedni Casti prechazi
v servisni ploSinu.

Kapotaz tezaciho ustroji je ohrani¢ena rovnobéznymi kifivkami ve svislém sméru
a hlavni linii ve sméru vodorovném.

Pti pohledu shora je patrné materidlové déleni na stiedové Casti fezacky. Jedna se
o pruh, ktery pfechazi od Celni strany fezacky az k zadni kapotazi a blatniku. Tato
oblast spojuje vSechny funk¢ni ¢asti stroje, pocinaje vstupem k fezacimu Ustroji, pres
jeho usti, servisni plosinu a hlavni piivody vzduchu k motoru az po otvory pro odvod
vzduchu. (Obr. 5-5)

Zadni cast kapotaze plynule navazuje na stfeSni kryt motoru a kompozicné vychazi
z jiz zminénych prvka stroje. Jedinym prvkem, ktery se vymyka je zde podélné rozdé-
leni v oblasti mezi svétly. Ten oddéluje otvory pro vzduch od zbytku a opticky posouva
hmotu celého stroje vic k zemi. (Obr. 5-6)

5.5 Kloub
Samotny kloub je umistén pod podlahou servisni plosiny. Z bo¢niho pohledu je jeho
umisténi jasné patrné a kompletni krytovani z technickych diivod neni mozné. O jeho

5.4

5.5
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Obr.5-6 Zadni ¢ast stroje

castecné kryti se staraji pfedevsim nejblize sousedici ¢asti jako servisni ploSina vepte-
du a vybéhy blatnikli v zadni ¢asti. (Obr. 5-7)

5.6 Pasy

Pro pojezd fezacky bylo vyuzito past na obou napravach. Toto feSeni se u konkurence,
alespon v sériové vyrob¢, nevyskytuje.

Samotné pasy maji tvar rovnoramennych trojuhelnikll ve vrcholech zaoblenych. Veli-
kost past je na obou napravach stejnd, na vysku porovnatelna s priiméry zadnich kol
béznych fezacek. Tvar vzorku pasi je volen s piihlédnutim na soucasnou produkci
past. Vzorek past byl volen jako jednoduchy sipovy vzor. (Obr. 5-7)

Obr.5-7 Kloub, blatniky, pasy

5.7 Blatniky

Ve predni ¢asti nahrazuje blatniky nastupni rampa po pravé strané a na levé strané
tuto funkeci zastupuje ulozny box. V zadni ¢asti blatniky vybihaji ze spodnich ukosii
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a celym pribéhem kopiruji tvar pasii. Vzadu jsou blatniky useknuty kiivkou, ktera
navazuje na tvarovani zadniho vika. (Obr. 5-7)

5.8 Kabina

Jelikoz musi byt u této ¢asti zachovany urcité ergonomické aspekty, odpovida kabina
rozmérove kabinam podobnych strojii. Pfedni i zadni skla jsou vypouklé, zaroven jsou
naklonény dopfedu pro zvétSeni vyhledu. Bocni skla, ktera zaroven tvoti dvete, jsou
z rovinnych ploch. Celkovy tvar kabiny kopiruje tvarovani zadni ¢asti stroje, pficemz
zlom v piedni ¢asti lezi na prodlouzeni hlavni kfivky, ktera tvofi horni ¢ast stroje.
Sloupky jsou umistény po obvodu kabiny. Stiecha kabiny se svazuje smérem dopiedu
pod stejnym thlem, kterym se svazuje i vyse zminénad kiivka. Ve spodni ¢asti ram ka-
biny ptechazi ve schiidky slouzici pro vstup do kabiny.

Vnitini tvarovani kabiny ustupuje ergonomické a technické funkci. Tvarovani je tak
omezeno pouze na sloupky, které jsou zaobleny a zredukovany na co nejmensi objem
pro lepsi vyhled z kabiny

Obr.5-8 Vnéjsi tvarovani kabiny

5.9 Schody

Schodu a Zebfikli miZeme na fezaCce nalézt nékolik. Hlavni schodisté, které slouzi
pro piistup do kabiny, slouzi zaroven jako blatnik pfednich pasi, proto kopiruji jejich
tvar. Dal$im schodistém, které lze na fezacce najit je schodisté k pfistupu na servis-
ni plosinu. Schodisté je zapusténo do servisni ploSiny a nachdzi se na opacné strané
od hlavniho schodisté. Ze servisni plosiny vede navic zebiik, jenz slouzi pro pfistup
k vymetnému kominu. Tento zebiik je zapustén do predni strany motorové Casti, kde
se nachazi vétraci mfiz.

5.10 Svétla

Na kabiné jsou umistény dvé dvojice prednich svétlometa. Hlavni svétlomety se na-
chazi ve sloupcich ve spodni stran¢ kabiny a maji tvar ,,C*, které lehce pfesahuje Sitku

5.8

5.9

5.10
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ramu. Smeérova signalizace je umisténa ve vyseku po tvaru ,,C*. Dalsi, piidavné svét-
lomety jsou umistény ve stfese kabiny, a to po okrajich, té€sn¢ nad celnim sklem. Tyto
svétlomety jsou na vnitini strané zkoseny pod thlem, ktery odpovida bo¢nim ¢astem
kapoty.

Zadni svétlomety jsou umistény ve zkosené hrané bo¢nice. Bo¢ni hrany svétel kopiruji
tvar bocnice, horni a spodni strana je pak zkosena pod tthlem 45°. Na vnéjsich stra-
nach svétlometl se nachazi smérova signalizace, kterd piesahuje spodni okraj hlavni-
ho svétlometu pfiblizné dvojnasobné.

Obr.5-9 Schody

Obr.5-10 Svétlomety

5.11 Adaptér

Nejrozsitenéjsi adaptér, ktery se pouziva je univerzalni adaptér Kemper. Proto byl vo-
len 1 na tuto fezacku. Jedinym mistem, které nepodléha Cisté¢ technickému charakteru,
jsou okraje. Ty maji trojihelnikovy tvar se srazenymi obvodovymi hranami. Zbyvajici
¢asti adaptéru jsou tvarové dany svou funkcei, nejviditelnéjsimi ¢astmi jsou délice, kte-
ré maji kuzelovity tvar a rota¢ni noze diskového tvaru.
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Obr.5-11 Asaptér

5.12 Rezaci ustroji 5.12

Z tezaciho ustroji je viditelna pouze cast kryjici vkladaci ustroji a ¢ast fezaciho bubnu.
7 vnéjsi Casti je fezaci ustroji osazeno jednotlivymi pohony dil¢ich ¢asti. Tyto prvky
jsou skryty pod jednotlivymi kryty, které vychdzi pravé ze smyslu jejich orientace
a umisténi. (Obr. 5-12)

Obr.5-12 Rezaci ustroji

5.13 Vymetny komin 5.13

Sachta pro odvod posekaného a pofezaného produktu je definovana obvodovou kiiv-
kou, po jejimz obvodu je materidl odvadén do soubézné jedouciho vozidla. Obdobné
jako u adaptéru je tvar Cisté technicky a z designového hlediska byva fesen predevsim
grafickym ¢lenénim spise nez slozitym tvarovanim. (Obr. 5-13)
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Obr.5-13 Vymetny komin
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstruk¢né technologické FeSeni

6.1.1 Zacilista

V kapitole Piehled soucasného stavu poznani bylo rozebirano n¢kolik druht adaptéri,
podle jejich ucelu nebo podle typu plodiny, kterou ma sklizet.

Pro ucely této diplomové prace byl zvolen adaptér Kemper, nebot’ se jedna o nejrozsi-
fenéjsi typ adaptéra a také slouZzi ke sklizni hlavni plodiny, ke které je fezacka urcena
- kukufici.

Jako predloha slouzil adaptér Kemper 390 plus s Sitkou zabéru 9 m, coz je v soucas-
nosti nejveétsi zabér, ktery tento vyrobee nabizi. Piedpokladand hmotnost adaptéru je
4000 kg. [21]

Obr.6-1 Smér otaceni nozl a tok materialu skrz adaptér

Délice

V piedni ¢asti adaptéri se nachazi 37 de€licd, z nichz prostiedni méa v sobé zabudo-
van senzor pro asistenci fizeni. Ten na zaklad¢ ndraza do jednotlivych stonkil rostliny
upravuje smer jizdy fezacky.

Na krajnich déli¢ich jsou umistény senzory kontrolujici nerovnost povrchu, diky kte-
rym software fezacky upravuje naklon a vysku zaci listy.

Noze

6

o o
= =
[y

Za déli¢i nésleduji noze. Ty jsou umistény nad sebou a tvofi jednotlivé fezaci bubny.
Téchto bubnt je vedle sebe na list€¢ umisténo 12. Pohon nozt je zajistovan mechanic-
kym pievodem, ktery je napojen na vkladaci Gstroji.
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Privadéci bubny
V meziprostoru mezi nozi jsou umistény piivadéci bubny, ty sbiraji odiiznutou plodinu
a spole¢n¢ se zadni stranou noz dopravuji plodinu ke vkladacimu ustroji.

Ram

Cely ram adaptéru je zavéSeny na tfech ramenech, coz umoziuje néklon celého adap-
téru v zavislosti na povrchu, po kterém se fezacka pohybuje. Vyskové nastaveni pak
zajiStuje predni Cast fezaciho Ustroji, kterd je otocnd v ose fezaciho bubnu. Na ramu
jsou umistény vsechny vyse zminéné komponenty.

Obr.6-2 Naklapéni listy

Obr.6-3 Sklapéni listy

Transportni poloha

Pro pievoz na pozemnich komunikacich je nutné zredukovat Sitku listy na pievozni
hodnotu 3 m. Aby nemusela byt liSta pfi kazdém transportu ze stroje sundavana a taze-
na jinym dopravnim prostiedkem, je feSena jako skladaci.

Cela sitka liSty je rozdélena na 5 segmentii. V prvni fazi dojde k pteklopeni vnéj-
Sich segmenti, které¢ dosednou na sousedni segment. Ve druhé fazi se takto slozené
dva krajni segmenty naklopi do kolmé pozice. Prostfedni segment je poté ptizvednut
a s nim jiz slozena ramena. Cely proces probiha hydraulicky a obsluha nemusi opou-
Stét kabinu fezacky. (Obr. 6-4)
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Vzhledem k tomu, ze pfi slozené pozici lista zakryje velkou ¢ast spodnich svétlometil,
je kvili bezpecnosti na liStu jeSté nasazena ochrannd klec s vystraznymi prvky. V sou-
Casnosti se také nabizi feSeni v podob¢ ochranné klece s ptidavnym kolem, do které se
s liStou najede jesté pred prvni fazi skladani, a poté se klec uzavie okolo slozené listy.
(Obr. 6-5)

Obr.6-4 Skladani listy

Obr.6-5 Ochranna klec pro ptevoz po silnici
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6.1.2 Rezaci tistroji

Vkladaci ustroji

Vkladacd je odpojitelny od zbytku fezaciho Ustroji a jeho pohon je uskute¢novan hyd-
romotorem a dale mechanicky pomoci kardanové hiidele. Na tuto Cast se také napojuji
veskeré adaptéry a jejich pohony.

Rezaci mechanismus

Rezaci ustroji funguje stejné, jako bylo popsano v kapitole 2.3. Jediny rozdil nastava
v pienosu vykonu z motoru, kdy u souc¢asnych feseni je prenos vykonu pomoci feme-
nového pievodu piimo od motoru. Toto feseni ale z ditvodu kloubu uprostied stroje
neni mozné. Remenovy pievod stale ziistavé, ale v oblasti nad kloubem je vykon pie-
nasen hydrogeneratorem a hydromotorem.

Navrh dale pocita s fezacim bubnem o praméru 900 mm a délkou 800 mm. Z tohoto
rozméru tak vychazi Sitka celého fezaciho Ustroji, kterd ¢ini 900 mm.

Vymetny komin

Vymetny komin je ovladan zevniti kabiny a pro sprdvné dopraveni pofezan¢ho mate-
ridlu Ize otacet v rozmezi 210°. Rychlost otaceni lze navolit operatorem. Zdvih komi-
nu je uskutecnovan hydraulicky a koncovku kominu Ize zvednout do vysky 6 metri.
Délka kominu je dimenzovana tak, aby pfeséhla celou Sitku adaptéru i délku fezacky
a mohly byt plnény vozidla jedouci vedle nebo za fezackou. Koncovy dil kominu je
op¢t ovladan hydraulicky a slouzi k usmérnéni fezanky.

Pro zjednoduSeni obsluhy je na spodni strané kominu kamera, kterd snima ptivés a po-
moci analyzy obrazu upravuje polohu kominu tak, aby byl pfivés plnén rovnomérné.

Obr.6-6 Polohy vymetného kominu

6.1.3 Zakladni jednotka

Zakladni jednotkou je minéna samostatna sklizeci fezacka bez adaptéru. V navrhu
bylo nutné dodrzet nékolik podminek. Jedna se zejména o legislativu pro provoz na
pozemnich komunikacich, které udéavaji stroji maximalni mozné rozméry. Nejveétsi
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zmény oproti konkurenci doznala fezacka zejména v oblasti podvozku, ktery je upra-
ven pro pouziti pasti. Odhadovana celkova vaha stroje po nutnych konstrukénich tpra-
vach je asi 20 t.

Obr.6-7 Jednotlivé ¢asti vnitiniho Ustroji
1 - fezaci ustroji, 2 - podvozek, 3 - pohonna jednotka, 4 - nadrze

7350

4000

Obr.6-8 Celkové rozmeéry stroje

Podvozek

Podvozek fezacky je rozdélen na dvé Casti, pfedni Cast nese fezaci ustroji a kabinu
fidi¢e. Zadni ¢ast motor a palivovou nadrz. Konstrukce podvozku, zejména v oblas-
ti kloubu vychazi z konceptu, ktery pouziva Volvo na svych sklapécich. Konstrukce
kloubu umoznuje rotaci ve dvou osach. To umoznuje vozidlu zatacet, ale také se po-
délné naklapét v ptipadé nerovného terénu. Maximalni uhly, které konstrukce kloubu
a tvarovani fezacky umoznuje, jsou ve svislém sméru 66° a v podélném 26°. (Obr. 6-9)
a (Obr. 6-10)

Népravy jsou voleny tuhé z ditvodu fizeni pomoci kloubu. Zataceni obstaravaji hyd-
raulické valce, které jsou umistény po stranach kloubu. [22]
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Obr.6-9 Podélné naklonénii

—— POlOMEr otaceni

Jednim z ptinosi kloubu je zlepSeni manévrovatelnosti v terénu a predevsim snizeni
poloméru otaceni. Ten se zmensSil az na hodnotu, kterou dosahuje pouze sklizeci fezac-
ka firmy New Holland diky systému SuperSteer. [23]

Hodnota poloméru otaceni na pasech sitky 610 mm ¢ini 6800 mm.

Obr.6-10 Polomér otaceni

Pasy zajistuji stroji lepsi rozlozeni vahy, a tim snizuji zatéz pudy a jeji zhutnovani. To
ma za nasledek mensi poskozeni piidy pfi sklizni a zaroven je nutné vynalozit men-
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St usili pii nasledném obdélavani. DalSim pozitivem je zvétSeni trakénich vlastnosti
a lep$i prostupnost stroje béhem nepfiznivych podminek, zejména pti destich, kdy
tézka technika na polich Casto zapadava a k jejimu vyprosténi je nutné pouzit jiné
techniky.

Zakladem pasové jednotky je centralni nosnik, na ktery je pfipevnén napinaci me-
chanismus s napinacimi koly a vodici kladky. Cely systém je pohdnén hnacim kolem,
které ptenasi toivy moment na vnitini stranu pasu pomoci zubt. [24]

Vzhledem k tomu, Ze ndpravy jsou tuhé, musi pasy zajiStovat odpruzeni. V tomto pfi-
padé jsou odpruzeny jednotlivé vodici kladky a napinaci kola, ktera zajist'uji, aby pas
byl vzdy v kontaktu s terénem.

Samotné pasy se mohou natacet v rozsahu 20° okolo osy hnaciho kola. To umoziuje
fezacce Iépe kopirovat terén, po kterém se pohybuje.

Sklizeci fezacka je osazena Ctvetici shodnych past s Sitkou 610 mm, obvodem 6200
mm a sty¢na plocha ¢ini 2,4 m?.

Obr.6-11 Konstrukce pasové jednotky
1 - naprava, 2 - pryzovy pas, 3 - hnaci kolo, 4 - centralni nosnik 5 - napinaci kola, 6 - vodici
kladky

Motor

Ptedpokladem navrhu bylo pouziti motoru o vykonu nad 550 kW. Zamyslenym mo-
torem v této fezacce je tedy motor MAN D2862 z fady motorti pro stavebni a zeme-
délskou techniku. Jedna se o vznétovy motor, jehoz vykonové rozmezi se pohybuje od
588 do 816 kW. Na tuto pohonnou jednotku byl cely ndvrh, pfedevsim jeho motorova
cast dimenzovana. Motor je v fezaCce umistén podélné, predevsim z diivodu snizeni
rozméru fezacky na Sitku. Rozméry pohonné jednotky ¢inni 1460 x 1430 x 1660 mm
(Sitka x vyska x délka).[25]

Pted motorem se nachézi ventilator o priiméru 1100 mm, ten zajist'uje piivod vzduchu
do fezacky, ktery vstupuje velkou miizi umisténou na ¢elni stran¢ motorové casti karo-
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serie. Ohfaty vzduch je pak odvadén Etyfmi otvory nachdzejicimi se ve stfeSe, v zadni
¢asti bocnic a na zadni stran¢ karoserie.

Obr.6-13 Schéma proudéni vzduchu

Nadrze
Pod pohonnou jednotkou se v téle fezacky nachézi palivova nadrz, ta je schopna po-
jmout az 1800 1 paliva. Palivova nadrz je umisténa rovnomérné nad zadni napravou,

A%

nad ni.
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Dalsi nadrZe se nachazeji ve pfedni Casti fezacky po stranach fezaciho ustroji. Tyto na-
drze obsahuji aditiva, kterd se ptidavaji do fezanky, aby se urychlil proces fermentace
nutné pro vznik sildze. Tyto nadrze jsou schopné pojmout az 400 | aditiv.

Pohony

Vétsina systémi fezacky je pohanéna hydraulicky. Hydraulika zabira v prostoru fezac-
ky méné mista a také poméha pteklenout oblast kloubu.

O pfenos vykonu mezi piedni a zadni napravou se stara cerpadlo a dvojice hydromo-
tordl, kazdy umistény ve stiedu napravy. (Obr. 6-14)

Hydraulika také zajist'uje pohon fezaciho Gstroji a pohani mechanismus zataceni nebo
pohani ventilator motoru. Vyhoda v tomto piipad¢ spociva v plynulé regulaci rychlosti
fezani nebo rychlosti otacek ventilatoru nezavisle na otackach motoru.

Smeér jizdy

Obr.6-14 Schéma hydraulického pohonu past

Kabina

Kabina je se zbytkem stroje spojena ve Ctyfech bodech pomoci odpruZeni, to zvySuje
komfort fidi¢e pti celodenni praci.

Ram kabiny je tvofen ocelovymi profily a poté z vnitini strany oplastén. Predni sloup-
ky kabiny jsou viditelné, zatimco zadni sloupky jsou integrované zevnitt kabiny. R&m
slouzi zaroven jako nosné konstrukce pro dalsi prvky a zaroven jako bezpecnostni ram.
Na kabiné se nachazi dvé dvojice svétlometti. Hlavni svétlomety jsou umistény ve
spodni ¢asti kabiny, ptidavné se pak nachazi v pfedni hrané sttechy. Svétlomety vyu-
zivaji technologii LED. Vnitini prostor kabiny ¢ini 3400 1 a mimo fidi¢e pojme jesté
jednu osobu. Zevnitt kabiny lze diky monitoru a multifunkéni paky ovladat veskeré
bézné ukony jakymi jsou naptiklad rychlost a délka fezani, polohy kominu, nebo lze
sledovat stav obsahu pfivésu v soubézné jedouci souprave. U zemédelskych stroju je
v dnesni dobé jednim z technickych pozadavkt klimatizace kabiny, proto je teplota
vnitiniho prostoru udrzovana automatickou klimatizaci.
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Obr.6-15 Odpruzeni kabiny

Asistenéni systémy

Soucasti vétsiny dnesnich fezacek jsou rizné podpurné asistenéni a fidici systémy.
Tyto systémy bud’ monitoruji vynosy pidy a data dale posilaji na vyhodnoceni, nebo
maji usnadnit a zefektivnit préci fidiCe. Senzory systémi pro monitorovani vynosi
jsou umistény v podavacich valcich, na zakladé rychlosti pojezdu fezacky a priutokem
skrz valce je vyhodnoceno a podle GPS soufadnic zaneseno do mapy jaka je na daném
misté vynosnost.

Pomoci souradnic GPS je také mozno stroj navigovat s presnosti az 2,5 cm a naplano-
vat optimalni trasu a vzor sklizné, tak aby bylo mozno co nejefektivnéji vyuzit moz-
nosti stroje, a to i za snizené viditelnosti nebo béhem prace v noci. Ridici systémy hli-
daji pozici viuci fadktim plodiny a udrzuji fezacku ve spravném sméru a zajist'uji, aby
adaptér vyuzil co nejvice své kapacity pro co nejlepsi hospodaieni s Casem a palivem.
Dalsi senzory umisténé ve vymetném kominu hlidaji obsah vlhkosti v plodiné a v re-
alném Case upravuji délku fezani, ptipadné vstiikuji do fezanky aditiva a zobrazuji
informace na monitoru v kabiné.

Safe T-pull

Safe T-pull je tazna tyc¢, ktera umoznuje rychlé zaptazeni vozidla ¢i privésu. Montuje
se na tazné zafizeni a je pln¢ ovladana z kabiny fidice.[26]

Pasovy podvozek tezacky dodava potiebné vlastnosti, aby se fezacka mohla stat
taznym vozidlem. Vzhledem k rychlosti pfipojeni vozidla (okolo 1 min) nevznikaji
dlouhé prostoje pii vymené vlecek. Toto zafizeni se da také vyuzit pfi zhorSenych
povétrnostnich podminkach, kdy na pole musi vjizdét velké mnozstvi tézké techniky,
ktera tahne prave soupravy s vleCkami. Pii takovychto podminkéach dochazi k velkému
naruSeni plidy a pfi nasledné orbé musi byt vynakladdno vétsi mnozstvi Casu a Gsili
k uvedeni pole do stavu vhodnému pro novy osev. Tuto funkci by tak mohla zastoupit
samotna fezacka a prazdné kolové soupravy by nemusely riskovat vjezd na rozméklou
pudu a ptipadné uviznuti. (Obr. 6-16)
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Obr.6-16 Tazeni soupravy pomoci Safe T-pull

Plasic¢ zvére

Jednim z vybaveni na zeméd¢€lskych strojich, které nebyva standardem je plasic¢ zvéte.
Vzhledem k tomu, Ze na polich se v dobé sklizn€ nachazi velké mnoZzstvi lesni zvéte
a drobnych zivoc€ichd, je zddouci, aby byla zveét vyhnana z poli a neskoncila usmrcena
pod koly zemédélskych strojii nebo v horSim piipadé, aby nedoslo k jejimu usmrceni
pravé Zacimi nastroji sklizecich stroji. To miva negativni vliv zejména z etického
hlediska, ale také tyto nehody neptiznivé ovliviuji kvalitu silaze ¢i jinych produktt
sklizenych zemédélskymi stroji. V ideadlnim piipadé by mélo byt pole pred sklizni
zkontrolovano myslivei, ale ne vzdy tomu tak v praxi byva.

Z téchto diivodu se jako dopliikova vybava montuje na zemédélské stroje akusticky
plasic zvéte. Tyto akustické plasice vydavaji vysoky ton nad prahem slysitelnosti lid-
ského ucha. Tudiz tyto pfistroje nerusi lidskou obsluhu, ale zabrafuji ztratdm na poctu
divoké zvéte.

Na navrhovaném stroji se plasic¢e nalézaji pod spodni hranou kabiny a na bocich vozi-
dla, aby bylo u¢inn¢ zamezeno umrti zvéfe. (Obr. 6-17)

Obr.6-17 Umisténi plasict
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Znaceni

Vzhledem k rozmérim stroje je nutné pro pohyb na silnici fezacku oznacit potfebnymi
symboly a vystraznymi prvky. Vozidla o §ifce 2,55 az 3 m musi byt oznaceny tabulka-
mi s diagonalnimi ¢erveno-bilymi pruhy na Celni a zadni strang. Na Celni stran€ se tyto
tabulky nachazi pod zdbradlim na konci nastupni rampy. Na zadni stran¢ pak na konci
blatnikd. Rozméry tohoto znaceni jsou 423 na 423 mm.

Dal$im vystraznym prvkem je trojuhelnik pro vozidla pohybujici se do 40 km/h (v¢et-
n¢). Tento symbol je umistén na zadni stran¢ vozidla po stran¢ statni poznévaci znac-
ky. Trojuhelnik je rovnostranny s délkou strany 365 mm.

Dnes je standardem, aby se na nové stroje uz z vyroby montoval oranzovy majak pro
bezpecny transport zemédélského stroje po pozemni komunikaci. Takto namontovany
majak musi byt zapsan v technickém prikazu vozidla. Jelikoz je fezacka stroj, ktery
spada do kategorie vEtsi nez naptiklad traktory, je z hlediska bezpe¢nosti vhodné tyto
majaky montovat. V tomto pfipadé jsou majaky namontovany na drzacich zpétnych
zrcatek po stranach kabiny.

Poslednim oznacenim vozidel, kterd jsou zapsdna v registru vozidel, jsou statni po-
znavaci znacky. Predni znacka o rozméru 340 x 200 mm je umisténa na levé strané
(pti pohledu na vozidlo zepiedu) nad tabulkou oznacujici nadmérny rozmeér. Vzadu
je znacka umisténa do vyfezu uprostied vozidla nad taznym zatfizenim. Rozméry této
znacky jsou 520 x 110 mm. (Obr. 6-18)

Obr.6-18 Znaceni

Materialy

Konstrukce sklizeci fezacky vyzaduje Sirokou Skalu materialii. Ackoliv je nizka hmot-
nost jednim z dtlezitych parametra, je nutné zajistit i odolnost stroje. Sklizeci fezacky
jsou vystavovany naro¢nym terénnim podminkdm a nosné prvky pienaseji obrovské
zatizeni. Z téchto diivodl jsou proto rdm a napravy fezacky tvofeny ocelovou svato-
vanou konstrukci. Vysoké naroky jsou kladeny také na kabinu fidice. V krizov¢ situaci
- jako je napriklad pfevraceni stroje, musi ram kabiny vydrzet, aby nedoslo k usmrceni
posadky. Proto je ram kabiny volen z ocele. Ocel didle miiZeme nalézt na centralnich
nosnicich pasii a rdmu sklizeciho Ustroji.
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Velke dily karosérie jako bocnice jsou tvoreny z plechu s naslednou povrchovou tpra-
vou - lakovanim. Mensi dily, pfedevsim blatniky a narazniky jsou plastové pro jejich
snadnou vyrobu a vyménu v piipad€ poskozeni. Plasty jsou dale vyuzity u dalSich dila,
jako je interiér a zpétna zrcatka

Otvory pro piistup vzduchu jsou zakryty ocelovou miizi lisovanou do pozadovaného
tvaru. Na velkych plochach jsou pouzity vlysy, aby se mfiz nekroutila a drzela tvar.
Povrch kabiny mimo ocelové konstrukce dotvari bezpecnostni sklo.

6.2 Ergonomické reSeni

Ergonomickeé feseni ndvrhu se zamétuje predevsim na vyhledy z vozidla a jejich osvét-
leni, dale také pfistupy k jednotlivym sekcim stroje. Soucasti ergonomického fesent je
také nastin feSeni interiéru stroje a rozmisténi jednotlivych ovlada¢i v ném.

6.2.1 Vyhledy ze stroje

Jednim z hlavnich ergonomickych aspektt, kterym se vétSina vyrobcti zemédélskych
stroji zabyva, jsou vyhledy ze stroje. Operator musi mit dokonaly piehled o okoli
stroje, at’ uz se jedna naptiklad o pohyb jinych vozidel, pfipadné osob nebo o déni na
samotném stroji.

Vyhled ve svislé roviné

Obr.6-19 Vyhledy ve svislé roving

I ptes velkou prosklenou kabinu nelze zajistit pfimy vyhled. Tento problém vznika
piredevsim v zadni c¢asti stroje, kdy mohutna zad” stroje zuzuje zorny uhel ve svislé
roving€. V tomto piipad€ nahrazuje lidské oko kamera, kterd je umisténa na podpote
vymetného kominu a poskytuje obraz na monitoru v operatorove kabin€ o déni v bez-
prostiednim okoli zadi fezacky. Pii pohledu doptfedu umozinuje vypouklé sklo kabiny
vyhled na vstup do fezaciho Gstroji. To operatorovi umoziuje ptehled o posekané rost-
lin¢ pied jejim vtazenim do fezaciho ustroji a moznost okamzité zareagovat v pripade
nehody ¢i jiného problému.

6.2

6.2.1
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Vyhled smérem vzhiiru v obou smérech omezuje sttecha kabiny, ktera z divodu umis-
téni klimatiza¢ni jednotky neposkytuje prihled skrz. Vzhledem k vyskovému umisténi
kabiny je ale tento problém pomérné¢ nepodstatny, nebot’ vyhled je dostate¢ny, aby
umoznil vyhled i na koncovku kominu v jeji nejvyssi pozici.

Zorné thly ¢ini 73° smérem doptedu, 51° pti pohledu vzad, kamera je schopnd zabrat
az 71°, ¢imz doplnuje slepy thel fidice. (Obr. 6-18)

Vyhled ve vodorovné roviné

Ve vodorovné roving kabina poskytuje vyhled do v§ech smért, jedinou vyjimkou jsou
sloupky kabiny. Vyhled smérem vpted je konstrukei omezen na hodnotu 82°. Bocni
skla a dvefe umoznuji vyhled v rozsahu 61°. Zadnim oknem ¢ini thel vyhledu 133°.
(Obr. 6-20)

Obr.6-20 Vyhledy ve vodorovné roviné

Bo¢ni vyhledy

Pro kompletni ptedstavu vyhledi z kabiny je nutné doplnit vyhledy z bo¢nich stran ka-
biny. Ty poskytuji vyhled v rozsahu 74°. Zadni kamera je v této rovin¢ schopna zabrat
uhel o rozsahu 127°. (Obr. 6-21)

6.2.2 Pristupy

V piipad¢ takto velkého stroje je nutné zajistit bezproblémovy ptistup ke vSem ¢astem
stroje. Na fezacce jsou dva hlavni pfistupy, jednim je pfistup do kabiny a druhym pii-
stup na servisni plosinu, ze které vede zebiik pro pfistup k vymetnému kominu a dru-
hym je ptistup k zadni ¢asti fezaciho Ustroji, pfedev§im k drti¢i semen.

Pristup do kabiny

Ptistup do kabiny sestava ze dvou casti, jednou je schodisté vedouci na ploSinu, ze
které 1ze snadno otevtit dveie do kabiny a druhou je samotny vstup do kabiny, ktery je
realizovan pomoci jednoho mezistupne.

Prvni schod pfistupového schodisté se nachazi ve vysce 490 mm nad urovni zemé. Je-
likoz se spise nez o schodisté jedna o zebtikové schodisté, rozestupy a Sika schodnic
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Obr.6-21 Bo¢ni vyhledy

Obr.6-22 Pristupy do kabiny

vychazi z rozmért zebiikl a zebiikovych schodist. Rozestup jednotlivych stupni je
325 mm a $itka jednoho schodist'ového stupné je 400 mm.

Posledni stupent pfed samotnym vstupem do kabiny se nachazi ve vysce 1750 mm.
Pro zvétseni bezpecnosti je rampa doplnéna madlem po pravé stran¢ a po celé délce
schodisté vede zabradli ve vysce 900 mm.

Podlaha kabiny se nachazi ve vySce 2400 mm. Rozdil mezi schodistém a podlahou ka-
biny lze piekonat pomoci nastupni pticle ve vysce 325 mm. Madla pro usnadnéni pti-
stupu se nachazi po levé strané na vnitini stran¢ dvefi a po pravé stran¢ na ramu dveri.

Servisni ploSina

Servisni ploSina se nachazi ve vySce 1430 mm. Pro bezpecny pohyb po plosing je po-
dlaha pokryta slzickovym plechem. K ptistupu na plosinu opét slouzi schodisté umis-
téné na pravé stran¢ vozidla. Prvni schod se nachazi opét ve vySce 490 mm nad povr-
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chem zemé¢ a zbyvajici rozméry jsou taktéz totozné s jiz zminénym schodistém. Pro
zachyceni obsluhy pfi vystupu slouzi madla umisténa po strandch schodisté a jedno
madlo umisténé ve vySce 900 mm od posledniho stupné.

Ze servisni plosiny je ptistup k fezacimu ustroji pomoci kiidlové oteviranych dvifek.
Pomoci tohoto otvoru Ize pristupovat k fezacimu ustroji, ptipadné odstranit jednotku
s drti¢em semen. Po stranach fezaciho ustroji se pak nachazi ptistup k nadrzim s adi-
tivy.

Na piedni strané motorové Casti stroje je pak zapustén zebiik s teleskopicky vysuvny-
mi madly pro pfistup na stfechu a odtud pak je mozno servisovat a ¢istit vymetny ko-
min. Vyska jednotlivych Zebiikovych stupiiti je 320 mm a jejich Sitka 400 mm. Madla
zebtiku lze vysunout o jeden vyskovy stupen. Tento princip byl volen s ohledem na
volny pohyb kominu pfi sklizeni, kdy pii stalém vysunuti hrozilo riziko kolize zebiiku
s kominem.

Obr.6-23 Servisni plosina

Piistup k motoru

Ptistup k motoru je feSen pomoci tii odklapécich kapot, po stranach a vzadu se smérem
vzhuru vyklapéji jednotlivé kryty. S otviranim kryti poméha vzdy dvojice plynovych
pisth umisténych po strandch daného krytu. Po otevieni zadniho vika je mozZnost spus-
tit pristupovy zebtik pro lepsi dosah obsluhy k motoru. Pfi servisu béhem nocnich
hodin je cely motorovy prostor osvétlen automaticky spousténymi svétly, kterd se roz-
sviti pfi otevieni kapoty.

6.2.3 Kabina

Usporadani kabiny vychazi z konceptu soucasnych strojii. Uprostfed kabiny se nacha-
zi sedadlo tidi¢e. Pted fidi¢em z podlahy vystupuje konzole s volantem. Po fidi¢ove
pravici se lze nalézt ovladaci panel s multifunkéni pakou, pomoci které se manipuluje
s veskerymi ¢astmi stroje. Nad timto panelem je ze sloupku vyvedena konzole, ktera
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Obr.6-24 Kapoty a srovnani s ergonem

Obr.6-25 Kabina se sedici obsluhou

drzi dvojici displejt, jeden zobrazuje informace o probihajici sklizni, na druhém fidi¢
muze piepinat pohledy z riiznych kamer umisténych na fezacce. Pro zlepSeni vyhledu
je moznost fidiCovo stanovisté natocit o £20°. Po levé stran¢ se je umisténa mensi
sedacka pro spolujezdce. Pod sedakem je ukryta chladnicka pro chlazeni napoji nebo
skladovani jidla. Nad fidicem je ve stfeSe zapusténo ovladani klimatizace a radia.
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Obr.6-26 Pohled z kabiny a rozmisténi ovladact

6.2.4 Ulozné prostory

V zadni ¢asti, pod krytem motoru je odklopna ¢ast, kterd slouzi k ulozeni naradi po-
ttebnému k nejnutnéjSimu servisu stroje, dalsi povinnad vybava jako Iékarnicka, elek-
trické pojistky a Zarovky nebo naptiklad hasici pfistroj. V tomto prostoru lze také
nalézt hrdlo palivové nadrze.

Dalsi ulozny prostor je umistén v pravém piednim blatniku, po otevieni dviiek, je
mozné Ulozny prostor vyuzit jako schiidky, pfipadn€é mezi jednotlivé stupné umistit
napftiklad kliny pro zajisténi stroje proti samovolnému rozjeti. (Obr. 6-27)

Obr.6-27 Ulozné prostory

6.2.5 Osvétleni

Pracovni a transportni osvétleni

Pro praci za snizenych viditelnostnich podminek je dualezité, aby byl stroj vybaven
dostate¢nym mnozstvim reflektorti. Hlavni svétlomety umisténé ve sloupcich maji za
ukol osvétlit celou Sitku zaci liSty. Reflektory umisténé na stfeSe kabiny pak zajist'uji
dostate¢ny vyhled dopiedu. Pii transportu stroje po cesté zalezi na typu adaptéru, ktery
je nafezacce osazen. V piipadé rotacniho Zaciho ustroji, ktery se do transportni polohy
sklada pred kabinu fezacky, je nutné zajistit osvétleni stroje ptidavnou kleci pro pievoz
po vozovce. Smérové ukazatele jsou umistény na krajich kabiny, tudiz jsou viditelné
1 pfi bo¢nim pohledu
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Na zadni stran¢ fezacky se ve zkosenych hranach nachazi zadni svétlomety, ty v sobé
kromé zadnich svétel integruji couvaci svétla, brzdova svétla a smérové ukazatele.
Dalsim osvétlenim, které se na fezaCce nachazi, je svétlomet umistény na konci vy-
metného kominu, ten osvétluje misto, kam je dopravovana fezanka, tim je zajiSténa
spravna funk¢nost kamer a zaméfovaciho systému, ktery hlida polohu kominu vici
vlecce.

Obr.6-28 Predni osvétleni

Obr.6-29 Zadni osvétleni

Osvétleni pristupt ——

Pro bezpecny pohyb po néstupnich a servisnich ploSinach je nastupni rampa osvétlena
LED svétly ptrisvétlujicimi jednotlivé stupné schodisté. To samé plati pro nastupni
rampu servisni ploSiny nad prostorem kloubu. LED svétla jsou vyuzita i pro osvétleni
motorového prostoru ¢i servisniho pfistupu k fezacimu ustroji. Svétla se zapnou vzdy
pii otevieni dvifek, nebo zvednuti kapoty.
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Obr.6-30 osvétleni pristupu
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Jednim ze zakladnich feseni, které pomaha dotvorit jakykoliv produkt, pfipadn¢ zme-
nit jeho vnimani at’ uz pozitivné, ¢i negativné je celkové grafické zpracovani stroje.

7.1 Barevné reSeni

Zéakladni myslenkou pii volbé barevnosti bylo jasné oddélit funkcni celky od krytova-
ni a zaroven zvyraznit ergonomické prvky - naptiklad schiidky. Zakladni barevné vari-
anty se vyznacuji vyraznou barevnosti na velkych pohledovych plochach, doplnénych
cernou na stredové ¢asti.

V odvétvi jako je zemédélstvi ma kazdy vyrobce pro své produkty vyhrazenou barev-
nost, ktera ¢asto byva spojena s celkovym vizualnim stylem jakym se firma prezentuje.
Tim je zajisténo, Ze pii pouhém pohledu na stroj je mozné jednoznacné identifikovat
jeho vyrobce. Nejvétsi barevné zastoupeni ma zelena barva, ta ma jednoznacnou spo-
jitost prave s agrikulturou a tudiz ji mnoho firem ve svém vizudlnim stylu pouziva.
Jmenovat Ize naptiklad firmy Claas, John Deere nebo Fendt. Dalsi z barev, které¢ maji
vyznamné zastoupeni, je barva ¢ervend, na svych fezackach ji vyuziva firma Rostsel-
mash, ale nalézt ji miizeme piedevsim na jinych strojich firem Case IH nebo Zetor.

V mensi mife mizeme také na zeméd¢€lské technice nalézt barvy jako zluta nebo mod-
ra. Obé¢ tyto barvy vyuziva firma New Holland, ktera tak oddé¢luje traktory od zbyva-
jici techniky v jejich portfoliu. Existuji i vyrobci, kteti své produkty nabizeji v bilé,
oranzové, ¢erné a dalSich barvach.

7.1.1 Hlavni varianta

Obr.7-1 Hlavni barevna varianta - ptedni pohled

Hlavni barevna varianta vyuzivd modrou barvu. Konkrétné¢ se jedna o barvu RAL
5012 (z némeckého ReichsAusschuss fiir Lieferbedingungen = Rissky vybor pro do-
daci podminky) R: 059 G: 131 B: 189, Podle vySe zminéného popisu se barva nachéazi

7.1

7.1.1
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na boc¢nich krytech motoru a na bo¢nim krytovani fezaciho tustroji. Konecna uprava
laku je polomatnd. Zbyvajici plochy krytovani jsou tvofeny ¢ernou matnou RAL 9005.
V lesklé upravé jsou pak vyvedeny ram kabiny, centralni nosnik pasi, tazné zatizeni
a podvozek.

Detaily fezacky jakymi jsou hnaci kola pasi, jsou lakovany bilou barvou RAL 9010,
tim dochézi k oddéleni a zvyraznéni jednotlivych ¢asti mechanismu past a stroj optic-
ky odlehcuje.

Prvky fezaciho Ustroji jeho pfedni krytovani a vymetny komin jsou opatfeny Sedou
barvu RAL 9007, ¢imz je jasné naznaceno, Ze se o jedna o Casti, které jsou vzajemné
propojeny.

Obr.7-3 Hlavni barevna varianta - pohled shora
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Ram zaci listy pfebirda modrou barevnost. Jednotlivé noze a také spodni ¢ast adaptéru
je ponechana v barvé kovu, nebot’ tato ¢ast prichazi do kontaktu se zemi a ve vysledku
by lak stejn¢ byl po urcité dobé obrousen.

Modré barva byla zvolena predevsim proto, Ze se stroj svou konstrukci odlisuje od
konkurence a mélo by byt i z vétsi vzdalenosti jasné patrné, Ze se jedna o odlisny stroj.
Zaroven modra fezacka bude jasné viditelna i v neposekaném poli, kde Casto stroje
zelené barvy zanikaji.

7.1.2 Varianta | 7.1.2

Obr.7-4 Barevna varianta I - ptedni pohled

Obr.7-5 Barevna varianta I - zadni pohled

Dalsi barevné varianty vychazeji z nejcastéji vyuzivané barevnosti. Jako prvni varian-
ta byla zvolena zelend RAL 6038, R: 0 G: 181 B:27. Clenéni opét kopiruje zminéné
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Obr.7-6 Barevna varianta I - pohled shora

schéma s rozdilem barevnosti hnacich kol pési. Ty jsou vyvedeny v Cervené barvé
RAL 2001, R: 186 G: 72 B: 28. To stejné plati pro ram a kryty fezaci liSty a Casti fe-
zaciho Ustroji.

Jak jiz bylo feceno, zelena barva byla volena proto, ze mé tizkou spojitost se zeme-
délstvim, zaroven zelena barva tohoto odstinu dodava fezacce lehci vyraz, nez kdyby
barva byla tmavsi. V kombinaci s ¢ernymi plasty by pak stroj mohl plsobit tézkopad-
né&. Cervena barva v tomto piipadé opét sjednocuje funkéni celky.

Obr.7-7 Barevna varianta II - ptedni pohled
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7.1.3 Varianta 11 7.1.3

Obr.7-8 Barevna varianta II - zadni pohled

Obr.7-9 Barevna varianta II - pohled shora

Druhou variantou je varianta ve Zluté barvé RAL 1018, R: 250 G: 202 B: 48. Barva
fezaciho Ustroji, hnacich kol pasii a ramu kabiny je tmavé Seda RAL 9007, R: 135 G:
133 B: 129.

Barevnost adaptéru opét piebira barevnost stroje - zluta liSta a funk¢ni ¢asti ponechany
v ocelové Sedé.

Tato varianta plisobi ze vSech nejdravéji, avsak Zluté stroje maji tendenci inklinovat
ke stavebnimu sektoru, coz v pfipadé zeméd¢elského stroje neni uplné vhodné fesent.
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7.1.4 Varianta II1

Obr.7-10 Barevna varianta III - pfedni pohled

Obr.7-11 Barevna varianta III - zadni pohled

Posledni varianta je Cervena varianta. Na barevném RAL vzorniku mtizeme tuto Cerve-
nou nalézt pod oznac¢enim RAL 3016, R: 187 G: 30 B: 17. Zbyvajici barevnost odpovi-
da Zluté varianté, fezaci Gstroji, kola a ram kabiny v tmav¢ Sed¢, zaci liSta pak v barve
¢ervené. Mimo modré varianty tato barevnost asi nejvice vybocuje z fezac¢ek nabize-
nych v dnesni dobé¢, coz sice spliuje pozadavky zminéné u hlavni varianty, ale Cervena
pusobi oproti modré varianté ponékud t€zkopadné, coz snizuje hodnotu névrhu.
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Obr.7-12 Barevna varianta III - pohled shora

7.1.5 Shrnuti 715
Ze zvolenych barev lze vydedukovat, Ze navrzenému stroji sedi jasna barevnost. Tma-
vé barvy dodavaji stroji neohrabany a té¢zkopadny vyraz. Hlavni barevna varianta se
dostatecn¢ odliSuje od konkurence, ale zaroven neni v oblasti zemédélstvi ni¢im no-
vym.
7.2 Grafické FeSeni 7.2
Névrh nepocita se zafazenim stroje do portfolia konkrétni firmy. Proto ndzev stroje
a jeho typové oznaceni bude zcela fiktivni
7.2.1 Nazev 7.2.1
Grafické prvky se na fezacce objevuji ve dvou podobach. Jednou z nich je ndzev stroje
umistény na zadnim pruhu spojujicim zadni svétlomety. Tento prvek ma reliéfni cha-

Obr.7-13 Nazev
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rakter a je do tohoto dilu vytlacen. Pro nazev fezacky bylo vyuzito jméno vynalezce
prvniho patentu sklizeci fezacky (viz kapitola 2.1.1).

Nazev tedy tvoii slovo Conroy. Jako font bylo pouzito pismo Oloron, pfi¢emz vyska
pisma byla zmensSena na 30% plivodni vysky.

7.2.2 Typové oznaceni
Typové oznaceni fezacky se nachéazi na bocnicich pred zadnim blatnikem. Oznaceni

QT800 popisuje pohon a vykon fezacky. QT jako quad track, coz by se dalo pielozit
jako ,,Ctyfi pasy* a ¢iselna hodnota ptedstavuje vykon stroje v kW.

Obr.7-14 Typové oznaceni

Obr.7-15 Kompletni grafické feseni
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8 DISKUZE

Nedilnou soucasti kazdého designérského névrhu je i vnimani produktu spolecnosti,
nebo minimalné zainteresovanou cilovou skupinou. Nasledujici kapitola se tedy zaby-
va vnimanim navrhu jak z psychologického a socialniho hlediska také ekonomickou
funkci a etickou strankou navrhu.

8.1 Psychologicka funkce

8.1.1 Vyraz stroje

Svym tvarovanim stroj navozuje pocit stability a sily. Zaroven vsak diky protvarovani
jednotlivych casti neptisobi staticky. I pies odlisnou konstrukei je stale patrna podob-
nost s ostatnimi sklizecimi fezackami. To mize mit pozitivni vliv na celé¢ vnimani,
nebot’ pfiliS rozdilné véci mohou byt piijimany rozporuplné.

8.1.2 Kloub

Negativné mize byt vnimana oblast kloubu, kde dochazi k vyraznému zuzeni. Tento
negativni dojem se snazi potlacit co nejveétsi mnozstvi krytovani v této oblasti. Za-
rovei je tfeba si uvédomit, ze kloub neni u tézké techniky ni¢im novym. Piikladem
mohou byt naptiklad sklapéce Volvo nebo Traktory spolecnosti John Deere a Case IH.

8.1.3 Barevnost

Modré barva ma navodit pocit klidu, zejména v oblasti sklizeciho adaptéru je tato sym-
bolika vhodn4, nebot’ ve slozeném stavu mlize svym tvarovanim piisobit nebezpecné.
Cely stroj pak diky svétlému odstinu ptisobi obratnéji a také na jednolitém podkladu
sklizeného 1 nesklizeného pole je jasn¢ identifikovatelny.

8.2 Socialni funkce

8.2.1 Zaijem spolec¢nosti

Trendem posledni doby je automatizace vétSiny procest ve vyrobé. To lze pozorovat
1 na asisten¢nich systémech zeméd¢lskych stroji. Vétsina téchto opatieni ma za kol
jediné: zvysit efektivitu prace. Lze tedy predpokladat, ze se v budoucnu dockame plné
dobu s lidskou obsluhou. A vyvoj sméfuje predev§im ke zkraceni doby sklizné. To lze
pozorovat na vyvoji fezaciho Ustroji nebo napiiklad na rostoucim zabéru zaci listy.

8.2.2 Ekologie

Vnimani stroje v dnesni dobé ovliviiuje mnoho faktorti. Ve vyspélych spole¢nostech se
k dne$nimu zptsobu zemédélstvi Casto lidé stavi negativné. Je tieba si ale uvédomit,
ze stale rostouci pocet populace nelze uzivit, aniz by zemédélci pouzivali hnojiva ¢i
stroje, jejichz zplodiny maji prokazatelné negativni u¢inky na nasi planetu. Bohuzel
fezacCky jsou stroje, které disponuji velkym vykonem a musi v urcité ¢asti roku praco-
vat nepretrzité. Proto se k tomuto stroji nehodi zadna jina alternativni metoda pohonu
nez praveé vznétovy motor. Samoziejmé jako ve vSech jinych odvétvich probiha vy-
zkum na sniZeni ekologické zatéze.

8.2.2
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8.2.3 Likvidace

Rezacky jsou stroje, do kterych zakaznik investuje na fadu let dopfedu. V piipadé je-
jich likvidace je vétSina materialii jako plasty, ocelova konstrukce a plechy karosérie
pln¢€ recyklovatelna. To samé plati pro funk¢ni Casti stroje, jako jsou motor nebo jed-
notlivé dily fezaciho Gstroji.

i

Obr. 8-1 Rezagka s piivésem

8.3 Ekonomicka funkce

Podrobné;jsi popis ekonomické funkce v tomto piipad¢ zastdva marketingova analyza,
kterd vychazi z dat firmy Claas, pfedevsim tedy kapitola ,,Podnikatelska strategie®.
Valna vétSina samojizdnych sklizecich fezacek je vyrabéna velkymi vyrobcei jako jsou
John Deere, Krone, Claas, New Holland a Fendt. V minulosti byla nabidka vyrobcti
daleko vétsi, ale postupnym slu¢ovanim tyto mensi firmy zanikly. Jedna se o ame-
rické a evropské firmy. Je to ddno predevsim tim, ze sklizni picnin dominuje Evropa
a Amerika. Navic tyto firmy v oblasti zeméd¢€lstvi maji dlouholetou tradici a vyvoji
samojizdnych sklizecich fezacek se vénuji od pocatku.

8.3.1 Podnikatelska strategie

Stru¢na analyza a hodnoceni zdroji podniku

Snahu udrzet krok s konkurenci firma Claas podporuje investicemi do vyvoje. Vyroba
je soustfedéna predevsim do zapadni Evropy, ale firma rozsiiuje své piisobeni také na
indicky, ¢insky trh a thajsky trh.

Popis soucasného sortimentu vyrobku
Spole¢nost se mimo vyrobu sklizecich fezacek zabyva také vyrobou kombajnti, bali-
kovact na seno a slamu, traktory a pfislusenstvim k vyjmenovanym strojam.

Struény popis ekonomické a finanéni situace podniku
Firma Claas je soucasnym leaderem na trhu se samojizdnymi fezackami. Je vidét, ze
firma se zaobira predevsim evropskym trhem, kdy v lofiském roku trzby ¢inily 3838

strana

84



Diskuze

mil. eur, z toho 824 mil. eur bylo ze stati mimo Evropu. Cisla za posledni 3 roky uka-
zuji stagnaci, ale pocita se se vzriistajici tendenci do piistich let.[12]

Hodnoceni silnych a slabych stranek: ———

+zavedend firma na trhu

+neustaly vyvoj

+Siroké zazemi

-finan¢ni naklady, velka pofizovaci cena

-vyroba konkrétnich produkti situovana do jednoho mista
-sezonni vyuziti fezacek

Stanoveni cile a formulovani strategie —

Firma se snazi prosadit i na dosud nezavedenych trzich, at’ uz se jedna o rozsirovani
svého plisobeni nebo o rozsiteni svého portfolia (traktory). S rostouci populaci je tieba
neustale zefektivitovat zazité procesy nebo zavadét procesy nové, nebot’ je pravdeépo-
dobné, ze v zavislosti na zvysujici se populaci bude stale vyssi poptavka po produk-
tech rostlinné a zivocisné vyroby.

8.3.2 Analyza trinich pileZitosti 832
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Obr. 8-2 Vyvoj populace do roku 2100 [62]
Konkuren¢ni faktory ——
Hlavnimi konkurenty jsou jiz zminéna firma Claas, Krone, John Deere, New Holland
a Fendt. V drtivé vétSin€ se jedna o firmy s dlouholetou tradici sahajici az k po¢atktim
mechanizace zeméd¢lstvi. [16][17][18]
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Tyto firmy maji vétSinou také zavedené zakazniky, ktefi vétSinou odebiraji produkty
stejné znacky. Pokud firma uvede novy vyrobek na trh, spoléhd pfedevs$im na své dob-
ré jméno a image, kterou si vybudovala na jinych segmentech trhu. Jelikoz se jedna
o velmi nakladné stroje, firmy také velice casto nabizi kompletni financovani jejich
produktti. Mimo jiné se nové zakazniky snazi ziskavat na tematicky zaméfenych ex-
pozicich nebo prosttednictvim odbornych ¢asopisti. Pfi uvedeni nového vyrobku na
trh vétSinou ostatni firmy rychle reaguji uvedenim vlastniho feSeni dané¢ho problému,
nebo se snazi pfijit s vlastnimi inovacemi. Jako nejvétsi slabina miize byt vinimana dis-
tribuce, zejména na novych trzich. Pokud se podivame na sidla firmy Claas, je vidét, ze
na asijském trhu na rozdil od evropského je zna¢né tidsi vyrobni, prodejni a distribu¢ni
sit’, coz u tak velkého trhu mize byt zna¢ny nedostatek.

Analyza a progndza poptavky

Da se predpokladat, ze vyvoj zemédelstvi bude pokracovat i do budoucna. Na produk-
tech zeméd¢lstvi je zavisla cela populace. Podle grafu Organizace spojenych narodua se
celkova populace vySplha minimalné€ na 9 miliard do roku 2050. (Obr 8-2)[13]

Z toho je mozné usoudit, Ze vyvoj v oblasti zeméd¢lstvi jen tak neustane. Pokud se
podivame na prodeje jednotlivych firem, zjistime, ze kromé loniského roku maji ¢isla
spiSe vzrlstajici tendenci. Spojime-li tyto faktory se snahou o expanzi na dosud ne-
zavedené trhy, dale také o nutnost obnovy vozového parku, ktery u takovychto strojit
jednou za Cas nastava, lze predpokladat, ze poptavka spise poroste. [12][14]

Obr. 8-3 Sklizen kukufice

8.3.3 Analyza a vybér cilovych trhua

Segmentace trhu
Pro urceni spravné cilové skupiny je tieba rozdélit trh podle riiznych faktord, témi nej-
hlavné&jSimi jsou predevsim geografické, demografické a behavioralni faktory.

Geograficka kritéria — Pro firmy jsou hlavnimi trhy pfedevsim severni Amerika a Ev-
ropa. Podle ptiivodu firmy je pak spolecnost situovana do dané zemé¢. Pro vétSinu fi-
rem je ale spole¢nd snaha expandovat. Dal§imi trhy jsou pak asijské zemé jako Indie
a Cina. Dale také staty Jizni Ameriky - Brazilie a Argentina.
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Demograficka kritéria — Produkt je ur€en zejména na velké zemédelské podniky. Ma-
jiteli téchto podniki jsou prevazné muzi ve véku 40-60 let. Neni neobvyklé, ze tyto
podniky vlastni jedna rodina a firmu tak vétSinou dédi synové. Dalsi skupinou mohou
byt mensi zemédelske celky, které se soustfedi na méné druhti plodin, nebo jsou jejich
pozemky mensi. V tomto ptipadé bude cilova skupina velmi podobna. S rozdilem fi-
nan¢niho zaopatieni, které¢ nebude tak velké jako u prvni skupiny.

Dalsi skupinou je skupina, kterd se stard o obsluhu téchto stroji, tudiz jejich fidice
a operatory. Lze usuzovat, Ze touto skupinou budou také muzi ve véku 30-50 let. Pro
tuto skupinu nebude urcujici financni ndkladnost, ale spiSe ergonomické aspekty.

Behavioralni kritéria — Je pravdépodobné, ze zdkaznik bude pii vybéru ovlivnén lo-
kalnim zastoupenim firmy a s tim spojenym distributorem a servisem. Timto si zakaz-
nik vybuduje vztah s konkrétni firmou a pii dal§im nakupu sdhne po strojich stejné
znacky. Toto plati pouze v ptipadé, jedna-li se o nového zakaznika. Pokud zakaznik jiz
disponuje néjakymi zemédelskymi stroji, pravdépodobné se bude jednat o produkty,
se kterymi jiz mé zkuSenosti, v tomto piipad¢ se také nejspise bude jednat o vyrobek
stejné firmy. To usnadni pozd¢jsi servis stroje nebo nakup novych dild, piipadné kom-
patibilitu s jinymi stroji.

Vybér cilového trhu

800 1000 1200

Average regional maize output (kg/ha)

Obr. 8-4 Sklizen kukufice ve svete [63]

Z ptedchozi analyzy se jako mozny cilovy trh jevi jako nejlepsi USA, Evropa nebo
Cina. Cilovou skupina jsou pak velkostatky a velké zeméd¢lské podniky. Z tohoto dii-
vodu by méla byt efektivita stroje co nejvétsi, prostoje co mozna nejmensi. Jako jedna
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z moznosti se jevi zakomponovani autonomie do chodu stroje. Tim by odpadl rizikovy
lidsky faktor a ve velkych podnicich by sklizefi mohla byt fizena na vétsi vzdalenosti.

8.3.4 Marketingova strategie

Vyrobkova strategie

Vsichni vyrobci k samotné sklizeci fezaCce nabizi vybér z riznych adaptéri, urce-
nych pro sklizeii konkrétniho typu rostlin. Samotné sklizeci fezacky jsou nabizeny
v riznych vykonnostnich kategoriich a za ptiplatky jsou nabizeny nadstandardni funk-
ce jako pohon ¢étyt kol, monitoring vynost, osvétleni servisnich piistupt atd. Kazda
funkce se pak odrazi ve vysledné cen¢ produkti a jednotlivi vyrobci za standardni
vybaveni povazuji jiné vybaveni. Co se celkové koncepce strojt tyce, jsou stroje témef
identické. Jakykoliv zasah do této zazité¢ koncepce by mohl znamenat oziveni.

Cenova uroven

Néklady na tyto stroje jsou pomérné vysoké. Samotny stroj se pohybuje v cenové hla-
din¢ od 7 mil. K¢ do 17 mil. K¢ v zavislosti na vykonu a vybavé.[15]

K této cen¢ je nutné pficist cenu za adaptéry a je nutné pocitat také s ndklady na tdrz-
bu. Z tohoto diivodu je vétSinou vyrobci nabizeno kompletni financovanti jejich vyrob-
kl. V této cené se ale odrazi vysoka mira inovace, predevSim co se vykonnosti stroje
tyCe. Tyto inovace by se také ale mély odrazit i na celkovém vyrazu stroje.

Distribuce

Vyrobci maji nasmlouvany dealery na vSech svych trzich. Skrze tyto prodejce je za-
kazniktim nabizen kompletni servis, at’ uz se jedna o servis, distribuci ndhradnich dila
a financovani. Diky této pomérné husté siti dealer a vyrobnich linek zejména v Ev-
rop¢ a Severni Americe n¢ktefi vyrobci garantuji dovoz nahradnich dilti do 48 hodin.
Dovoz z montaznich linek zajistuji vétSinou externi dopravci po silni¢nich komuni-
kacich.

Podpora prodeje

Jelikoz jsou tyto stroje ureny pro uzkou skupinu lidi, je problematické z hlediska
distribuce zajistit dostupnost vSech stroji u kazdého prodejce. Je vhodné tyto stroje
prezentovat na zemedélskych veletrzich, které se pravidelné konaji v riiznych ¢astech
sveta. U nas je to napriklad veletrh TECHAGRO konany kazdé dva roky v Brné, v za-
hrani¢i naptiklad World Ag Expo v Kalifornii, australsky AgQuip, ukrajinsky Agro
nebo némecky veletrh AGRITECHNICA. Je dilezité, aby mimo vystaveni samotného
stroje bylo soucasti téchto prezentaci 1 zdlraznéni kazdé vétsi inovace. Ta by méla
byt také prezentovana formou videa nebo animace, kde je vysvétleno, jak dand véc
funguje.

Dalsi formou propagace jsou reklamni letaky a prospekty, které jsou nabizeny na téch-
to veletrzich, nebo jsou distribuovany prodejcim. Vzhledem k tomu, ze klientela je
velice vyhranéna co se pozadavku tyce, je vhodné médium pro prezentaci jednotli-
vych strojii internet. Diky internetu si maze zékaznik ud¢lat alespon zakladni prehled
a s konkrétngjsim dotazem uz se mize obratit pfimo na vyrobce nebo lokalniho pro-
dejce.
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8.3.5 SWOT Analyza 8.3.5
Silné stranky Slabé stranky
* Moznost zvySeni vykonu * Neekologicky provoz
* MenSi naroky na obsluhu » Vysoké pofizovaci
naklady
» ZlepSeni
manévrovatelnosti * MoZnost zvySeni vykonu
« Vétsi efektivita « Silna konkurence
PfileZitosti Hrozby
» Automatizace  Tendici se zasoby
fosilnich paliv
» Autonomie
 Legislativa
* Nutnost zvétSovat trh
« Klesajici zaméstnanost v
zemeédeélstvi
Obr.8-5 SWOT Analyza
8.4 Etika CEL I
Samojizdna sklizeci fezacka svym tvarovym a barevnym provedenim nenavozuje zad-
né nevhodné asociace ani nepohorsuje zadné mensinové skupiny. Ani nebyla s tako-
vym zamérem navrhovana.
Jedna se o navrh pro fiktivni firmu, ktery svym tvaroslovim a technickym feSenim
vybocuje z portfolia existujicich firem. Barevnost n¢kterych variant mize evokovat
dojem existujicich firem, proto byla volena v takovych odstinech, aby se pokud mozno
alespon ¢astecné lisila.
V prubéhu prace nebyl znam koncept pasové kloubové sklizeci fezacky, ale tento kon-
cept autor vystavel na zaklade jednotlivych reSer$i, prozkouméanim sektord, jako je
stavebnictvi a zeméd¢lstvi, a zamyslenim se nad problematikou v oboru tématu diplo-
move prace.
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Cilem diplomové prace bylo navrhnout samojizdnou sklizeci fezacku spadajici do nej-
vys$si vykonové kategorie. Jednim s dalSich stanovenych cilii bylo navrhnout fezac-
ku na pasovém podvozku. To se nevyhnuteln¢ podepsalo na celkovém vyrazu stroje,
ale také na zpisobu jakym bude stroj fizen. Navrh vyuziva bézné dostupné materialy
i technologie zndmé z riznych odvétvi zemédélstvi, ale i z mnohych jinych a kombi-
nuje je v jeden celek.

Zakladem prace bylo zpracovani jednotlivych analyz od technickych feSeni stroji
v minulosti, pfes zhodnoceni designérskych aspektti souc¢asné produkce, az k technic-
kému feseni soucasnych strojii. Z téchto analyz nasledné vzesly jak vykonova katego-
rie, tak také legislativni rozméry. Na zaklad¢ studia jinych odvétvi zemédélstvi bylo
stanoveno jako nejlepsi zpiisob fizeni stroje pomoci kloubu.

Variantni studie mély za kol pfinést ucelenou vizi feSeni na zéklad¢ jednotlivych
analyz a stanovenych cili prace. Dale pak poslouzily jako zaklad pro finalni variantu.

Vysledny navrh tak v sobé kombinuje jednotlivé poznatky a ovétuje moznost zvolené-
ho zptsobu fizeni. Technické feSeni v sobé€ také zahrnuje nekolik pozitivnich vlastnos-
ti, jakymi jsou lepsi rozloZeni vahy a zlepSeni trakce v dusledku pouziti past. Znatelné
zmenseni poloméru otaceni diky pouziti kloubového fizeni. Rozdéleni hmoty na dva
celky s sebou také piinasi lepsi pfistup vzduchu pro efektivnéjsi chlazeni pohonné
jednotky a také vétsi manipulacni prostor pro piipadny servis v zadni ¢asti fezaciho
ustroji.

Z tvarového fesenti je také patrné, ze se stroj na prvni pohled odliSuje. Hmota rozd€lena
na dva hlavni celky a pouziti pasi namisto kol. Celkové tvarovani pak evokuje stabi-
litu a silu stroje, Cemuz pasy také napomahaji.

Dalsim samostatnym feSenim by mohlo byt celkové ergonomické feSeni samotné ka-
biny, v rdmci této prace je vSak kabina feSena pouze nastinénim v podobé¢ soucasného
feSeni této Casti stroje.
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