Oponentni posudek disertacni prace
Ing. PAVLA SKRYJI

L, VLIV KONSTRUKCNICH PARAMETRU NAVRHU PROCESNIHO HORAKU
NA STABILITU A PARAMETRY SPALOVANI”

Ing. Pavel Skryja absolvoval doktorské studium na FSI VUT v Brné v oboru ,,Konstruk¢ni a
procesni inzenyrstvi* zabezpe¢ovaném Ustavem procesniho inzenyrstvi.

Ptedlozena disertacni prace Ing. Pavla Skryji obsahuje 151 stran textu véetné obrazku a tabulek.
Sestava z osmi kapitol vCetné seznamu symbolti a pouzitych informacnich zdroji. Dale obsahuje
seznam vlastnich publikaci, patentl a uzitnych vzori a piehled tvarcich aktivit. Prace obsahuje 7
priloh.

Cile dizerta¢ni prace

Zakladnim cilem dizertacni prace je ndvrh a experimentalni ovéteni novych konstrukei hotaka s
ohledem na stabilitu hoteni a tvorbu oxidii dusiku a oxidu uhli¢itého. K jeho splnéni je tieba
analyzovat zakladni konstrukéni prvky horaki a urcit jejich vliv na pozadované parametry horaki.
Nové navrzené konstrukce hotékl pak prakticky vyzkouset na zkuSebné hotakt. Déle pak
navrhnout oblasti aplikace nové navrzenych hotakd.

Obsah dizerta¢ni prace

Po tvodni kapitole,definujici cile a zaméry predlozené prace, je v dalSich tfech kapitolach
provedena podrobna reSerSe parametrll a konstrukénich prvki hotaki, tykajicich se zejména
stability plamene a jejich vlivu na obsah oxidt dusiku a oxidu uhli¢itého ve spalinach.

Kapitola 5 se pak zabyva vyuzitim ziskanych poznatkt. Je navrzen detailni postup vypoctu
injektorovych hotaku se stupniovitym piivodem paliva, které vyuZivaji kinetickou energii plynného
paliva k nasavani vzduchu respektive hnacim proudem je vzduch a palivo je pfisavano.

Dalsim tématem je testovani plynového hotaku s difuznim plamenem. Uéelem zkousek je
porovnani nove navrzené konfigurace s béznou hotdkovou hlavou, v zavislosti na né€kterych
konstrukénich parametrech nové navrzeného hotdku. Vysledky ukazaly, Ze stupiiovity piivod paliva
a spalovaciho vzduchu vyznamné snizuje tvorbu emisi kysli¢nikt dusiku.

Dale je popséana aplikace kombinovaného hotfaku s dvoustupiiovym spalovanim na pyrolyzni
mikrovinné jednotce. Je navrzeno vyuziti tepla ziskaného spalovanim produktii této jednotky pfti
vyrobé elektrické energie.

V ptilohach jsou uvedeny patenty a patentové piihlasSky vzniklé v souvislosti se zpracovanim
dizerta¢ni prace.

Hodnoceni a pripominky k dizerta¢ni praci

Téma predlozené disertacni prace je aktualni, reaguje na souc¢asné pozadavky na snizovani emisnich
limith a vyuZivani netradi¢nich zdrojl energie. Zvolené pracovni metody a postupy a planovani
experimentll odpovidaji soucasnému stavu védy a techniky, jsou na vysoké odborné tirovni a
vyuzivaji moznosti vybudované zkusebny hotak.

Hlavnim pfinosem préce jsou navrhy novych uspofadani hotakl na zakladé teoretickych vztahti a
analyzy dosavadnich zkuSenosti. Jedna se zejména o névrh injektorového hotaku se stupiiovitym
spalovanim a navrh nového usporadani hotaku s difuznim plamenem. Nové konstrukéni prvky byly
experimentalné oveéfovany na zkusebné horaki. Tyto hotdky splituji zejména stale vzristajici



pozadavky na sniZovani emisi a feSi i moznost spalovani nizkovyhtevnych paliv, které vznikaji pti
zpracovani biomasy. Rada konstruk¢nich prvki téchto hotakti byla nasledné patentovana ¢i
ptihlaSena k patentovani.

Novy je také navrh kombinovaného hotaku pro spalovani kapalnych a plynnych produktt
mikrovinné pyrolyzy. Ziskané teplo je vyuzivano k vyrobé¢ elektrické energie na principu plynové
turbiny s otevienym pracovnim cyklem.

K ptedlozené zpravé mam nékteré pripominky:

- V iivodni ¢asti by mohl byt prehled stavu védy a techniky v této oblasti. I kdyz je tento stav
popsan v patentovych spisech v ptilohach, ale samostatna kapitola s odkazy na tyto patenty by se mi
jevila vhodnéjsi. Uvital bych srovnani dosahovanych emisnich limitd s hotaky svétovych
dodavateltl.

- Pojem ,,efektivita pfestupu tepla“ bych nahradil klasickou termickou nebo tepelnou G¢innosti.

- Hotaky jsou zkouSeny samostatn¢ na zkuSebng. Mate pfedstavu ¢i zkuSenosti, jak se hodnoty
emisi mohou lisit pfi praktickém pouziti, kdy se jedné vétSinou o vice hotéki ve spalovaci komote,
kde se vzajemné ovliviiuji? Daji se formulovat néjakd doporuceni pro jejich uspotadani?

- V kapitole 0 navrhu hofaku pro energetickou jednotku na vyuziti kapalnych a plynnych produkta
mikrovinné pyrolyzy nejsou nékterd uvedena data konzistentni (teplota plamene, teplota spalin do
prvni chladici zony, ziejmé jde o pieklepy) Je mozno ukéazat celkové bilanéni schéma spalovaci
komory (priitoky teploty)? Piedpoklada se realizace tohoto projektu?

Shrnuti

Téma disertacni prace je aktudlni. Je primyslové aplikovatelna s moZnosti usp&Sného komeréniho
vyuziti.. Disertacni prace vychazi z dlouholetych teoretickych 1 praktickych zkuSenosti a prace
autora v této oblasti. Disertacni préce je kvalitn€ zpracovana, ma logickou strukturu. Formalni
uprava i jazykova urovei je dobra. Prezentované vysledky rovnéz dokladaji plnou podporu
pracovisté. Odkazy na literaturu, bohata publika¢ni ¢innost i fada podanych patentii svéd¢i o vysoké
odborné urovni autora.

Stanovené cile dizertacni prace byly splnény, autor nepochybné prokazal schopnost tvotivé
védecké prace.

Zavér:

Autor splnil cile dizertacni prace a prokazal schopnost samostatné védecky pracovat a feSit naro¢né
vyzkumné problémy. Na zaklad¢ predlozenych vysledkl doporuéuji praci k obhajobé a po jejim
uspésném obhajeni doporucuji udélit autorovi védecky titul doktor (Ph.D.).

Ptedlozené teze disertacni prace odpovidaji pozadovanému ¢lenéni.

V Brné, 9.kvétna 2017 Ing. Miloslav Odstr¢il, CSc.



