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Abstrakt

Predmeétem bakalaiské prace je navrh nové nosné konstrukce jednopolového mostu ve
Frydlantu pfes feku Rasnici. Navrh je vypracovan ve tfech riiznych variantach. Pro podrobny
navrh a posouzeni byla vybrana varianta zelezobetonové desky. Vypocet ucinkl zatizeni byl
proveden pomoci vypocetniho programu Scia Engineer a porovnan s ru¢ni metodou
spoluptisobici §itky. Navrh desky je proveden podle platnych norem.

Kli¢ova slova

deskovy most, jedno pole, zelezobeton, modely zatizeni

Abstract

The subject of bachelor’s thesis is to design a new one-span bridge construction across creek
Rasnice in Frydlant. Construction is proposed in three variants. For detailed design and
assessment was chosen reinforced concrete slab. Calculation of load effects was performed
using the computer program Scia Engineer and compared with the manual method of co-
latitude records. The construction is designed according to current standards.

Keywords

slab bridge, one span, reinforced concrete, load models
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1. UVOD

Predmétem této bakalarské prace je vypracovani nového navrhu mostu ve mésté
Frydlant v ulici Raisova. Jedna se o kolmy most o jednom poli, ktery pirevadi mistni
obsluznou komunikaci pies feku Rasnici.

V ramci feSeni nového navrhu jsou vypracovany tii mozné varianty, z nichz je prace
zaméiena na navrh a posouzeni deskové Zelezobetonové konstrukce a elastomerovych lozisek.
Dimenzovani Zelezobetonové desky je provedeno podle platnych evropskych norem CSN EN
1991 — Zatizeni konstrukci a CSN EN 1992 — Navrhovani betonovych konstrukci.

Statické veliciny jsou stanoveny na deskovém modelu pomoci vypocetniho programu
Scia Engineer a srovnany s vysledky ru¢ni metody spoluptisobici §itky. Srovnani je
predmétem kapitoly 2.6. Statického vypoctu a kapitoly 2.3.3. Priivodni a technické zpravy. Pti
vypoctu jsou zanedbana klimaticka zatizeni a vodorovné sily od dopravy pusobici na
konstrukci.
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2. PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

2.1. IDENTIFIKACNi UDAJE O MOSTU

Stavba: Most ve Frydlantu pies feku Rasnici, ulice Raisova
Meésto: Frydlant

Kraj: Liberecky

Ptevadénd komunikace: mistni obsluzn4 komunikace

Uhel kiizen: kolmé

Délka premosténi: 8,454m

Sklon nivelety: 0,5%

2.2. STAVAIJICI STAV

Most se nachazi v zastavéném uzemi ve mésté¢ Frydlant v ulici Raisova. V soucasnosti
vede pres feku Rasnici kolmy jednopolovy most, ktery pies n&j prevadi mistni obsluznou
komunikaci.

Stavajici most je feSeny jako trdamovy s obéma koncovymi pfi¢niky a dvéma
mezilehlymi pfi¢niky ve tfetinach pole. Tramy jsou vyztuzeny ocelovymi I profily.

Sitka vozovky mezi zvy$enymi obrubniky #ims, na kterych jsou oboustranné vefejné
chodniky, je 5,04m. Sklon vozovky je stfechovity o hodnoté 2,5%. Celkova Sitka konstrukce
véetné fims je 7,93 m. Délka pfemosténi je 8,454m a délka rozpéti 9,0m. Smérové vede
komunikace v pfimé a jeji niveleta stoupa v podélném sklonu 0,5%.

Most je zaloZeny na masivnich kamennych opérach, na které navazuji kamenné zdi
zpeviujici biehy koryta feky. Svahy nad kamennou zdi jsou ve sklonu 1:1,125. Dno toku je
rovnéz zpevnéné lomovym kamenem. Stolety pritok feky Rasnice je 54,5 m®/s coz odpovida
vysce hladiny 850mm. V podlozi v okoli stavby nachdzi prevazné nezpevnéné nivni
sedimenty.

V okoli se nachazi pomérné velké mnoZzstvi inzenyrskych siti. Konkrétné se jedna
predevsim 0 kanalizaci, jejiz jedna vétev vede piimo v ose pfevadéné komunikace asi 0,4m
pode dnem toku a revizni Sachty se nachazi do dvou metrii za rubem opér. Dale se v blizkosti
mostu nachazi nadzemni vedeni nizkého napéti.
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2.3. STAVEBNE TECHNICKE RESENI

2.3.1. Studie nosné konstrukce
Varianta A - Zelezobetonova deska
Prvni variantou je plna Zelezobetonové deska.

Sitka desky je 7600mm. Vyska je proménna podle pii¢ného sklonu komunikace 2,5%
a pticného vyspadovani fims ve sklonu 2%. Maximalni vysku ma deska v podéIné ose a to
600 mm. Nejmensi vyska 544mm je v mistech odvodnovacich prouzka. Délka nosné
konstrukce je 9750 mm.

Deska je osazena na kazdé opéte na sedmi elastomerovych loziskach o rozmérech
200 x 150 mm. Osova vzdalenost lozisek je 1100 mm. Elastomerova loziska jsou osazena na
podloziskovych blocich o rozmérech 360 x 310 mm.

Vyhodou této varianty je rovny podhled desky a diky tomu i mala pracnost provedeni.
Nevyhodou je vétsi spotieba betonu, kterd ale vzhledem k nepfilis velké délce nosné
konstrukce neni rozhodujici.

Varianta B — konstrukce z prefabrikovanych MK-T nosnikt
Nosna konstrukce je tvofena Sesti prefabrikovanymi spfazenymi nosniky MK-T.

MK-T nosniky jsou pfedem piedepnuté piedpinacimi lany a maji tvar T prifezu.
Jejich osova vzdélenost je 1272 mm a délka 9750mm. Siika stojiny je 400mm a jeji vyska
500mm. Celkova vyska nosnika je 600mm. Nosniky jsou sprazené s betonovou deskou, jejiz
vyska je 220mm. Horni povrch desky je vyspadovan podle pfi¢nych sklonli vozovky a fims.

V mistech uloZeni budou vybetonovany monolitické nadpodporové pticniky. Nosniky
budou ulozeny na kazdé¢ opéfe na Sesti elastomerovych loziskach s osovymi vzdalenostmi
1272mm.

Nosna konstrukce z prefabrikovanych ptedpjatych nosniki je vhodna spise pro vétsi
rozpéti mostu, kde se vice uplatni vyhody jako je pfesnost a rychlost vystavby. Nevyhodou
oproti deskové variant€ je vyssi konstrukéni vySka.
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Varianta C — zelezobetonova deska s podseknutymi okraji
Tteti variantou je Zelezobetonova deska s podseknutymi okraji pod fimsami.

Sitka desky je stejné jako v prvni studii 7600mm a horni povrch je vyspadovany podle
stiechovitého sklonu vozovky 2,5% a sklonu fims s chodniky 2,0%. Nejvétsi vyska desky
600mm je v ose konstrukce. Pak klesa podle sklonu vozovky az k odvodiovacim prouzkim,
kde zaciné podseknuti spodni ¢asti desky. Na kraji pod fimsami ma deska vysku 300mm. V
misté ulozeni jsou vybetonovany dva nadpodporové piicniky.

Deska je osazena na kazdé opéte na sedmi elastomerovych loziskach o rozmérech
200 x 150 mm. Osova vzdalenost lozisek je 1100 mm.

Vyhodou této varianty oproti plné desce s rovnym podhledem je vétsi uspora betonu,
ktera ovSsem v tomto ptipadé vzhledem k délce mostu neni az tak vyrazna. Nevyhodou je vétsi
pracnost pii vystavbe.

2.3.2. Podrobné popis vybrané varianty
Pro dalsi zpracovani byla vybrana varianta A — Zelezobetonova deska
Priény smér

Nosna konstrukce ma §itku 7600mm. Horni porvch desky je vyspadovany podle
sklonu vozovky a fims s chodniky. Nejvétsi vyska 600mm je v ose komunikace, ktera je
vzhledem k symetrickému pifi¢nému feSeni také osou nosné konstrukce. Na krajich ma deska
vysku 582mm a klesa smérem k odvodiovacim prouzkiim na nejmensi hodnotu 544mm. Na
obou stranach desky jsou monolitické betonové fimsy, na kterych jsou vefejné chodniky a
ocelové zabradli vysky 1100mm. Ptesah fims je 250mm. Celkova Sitka mostu je tedy
8100mm. Deska je osazena na kazdé opéte na sedmi elastomerovych loziskach o rozmérech
200 x 150 mm. Osova vzdalenost loZisek je 1100 mm. Elastomerové loZiska jsou osazena na
podloziskovych blocich o rozmérech 360 x 310 mm.

Podélny smér

Délka nosné konstrukce je 9750mm a ma podélny sklon 0,5% shodny se sklonem
nivelety pfevadéné komunikace. Deska je ulozena na kazdé opéte na sedmi elastomerovych
loziskach, jejichz osova vzdalenost od kraje desky je 300mm. Kvili ulozeni lozisek je dolni
povrch desky misté ulozeni vodorovny.

12
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2.3.3. Statické reseni

Jedna se o desku o jednom poli, ktera plisobi jako prosty nosnik. Celkova délka
konstrukce je 9750mm, délka rozpéti mezi lozisky je 9150mm. Pfesah desky za osou ulozeni
je na kazdé stran¢ 300mm.

Konstrukce byla modelovana ve vypocetnim programu Scia Engineer jako izotropni
deska. Tloust’ka desky byla uvazovana pramérnou hodnotou 566mm. Ulozeni bylo
modelovano v misté lozisek pomoci bodovych podpor.

Srovnani s metodou spolupusobici Sirky

Pti vypoctu desky metodou spolupiisobici Sitky dostaneme pouze hodnoty momentu pro
dimenzovani podélné vyztuze a hodnoty posouvajici sily. Jelikoz se deska prevadi na
nahradni prutovy rovinny model, neziskdme kroutici momenty ani pii¢ny ohybovy moment.
Hodnoty momentu ve sméru y pro dimenzovani pti¢né vyztuze se proto odhaduji na 25%
podélného momentu pro dolni vyztuz a 13% pro horni.

Vypocet pomoci deskového modelu metodou kone¢nych prvka je presnéjsi diky uvazovani
rozmisténi zatizeni v prostoru, které blize vystihuje skutecnost. Pii porovnani s ru¢nim
vypoctem pomoci metody spolupiisobici §itky je ale vidét, Ze rozdily v hodnotach nejsou
ptili§ vyrazné. Nejvétsi rozdil vznika u vnitinich sil v desce zptisobenych dvounapravou
modelu LM1, kvili roznosu kolovych tlakd, pfi kterém se u metody spoluptisobici $ifky
pouziva fada zjednodusSeni a vzdorujici Sitka desky je pouze pfiblizna. Oproti tomu je vidét,
ze zanedbani pfesného rozmisténi ostatniho stalého zatiZeni a jeho zpriimérovani na celou
Sitku desky, ma na velikost vnitinich sil zanedbatelny vliv.

Hodnoty podélného ohybového momentu jsou u obou metod relativne srovnatelné. Mensi
hodnoty u ru¢niho vypoctu jsou zptisobeny také zprimérovanim na 1m bézné desky. Vypocet
pomoci deskového modelu je tedy na stranu bezpec¢nou.

Velikost pticného momentu v poli je u metody spoluptsobici Sitky 25% podélného momentu.
To je vétsi hodnota neZ u deskového modelu, ale hodnota 25% je pouze odhad a pfi
dimenzovani podle pribéhu momentt z deskového modelu musi byt zaroven splnéna
konstrukcni zasada 20% plochy podélné vyztuze.

Pticny moment nad podporou je uvazovan u ruéniho vypoctu 13% podélného. Hodnoty
piicného momentu z deskového modelu vychdzeji vétsi, ale zde se jiz, stejné jako u
posouvajicich sil, za¢ina objevovat problém singularit vznikajicich kviili bodovému ulozeni

desky.
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2.3.4. Zalozeni mostu

Konstrukce je postavena na pavodnich zakladech stavajiciho mostu.
2.3.5. Spodni stavba

Opéry

Spolu se zaklady jsou ponechany také pivodni kamenné opéry stavajiciho mostu. Horni ¢ast
opér je snizena o 300 mm kvuli vybetonovani tlozného prahu pod lozisky.

Ulozny prah

Ulozny prah je betonu C30/37 vyztuzeného betonaiskou vyztuzi a se stavajicimi kamennymi
op€rami je sptazen ocelovymi trny. Vyska tlozného prahu je 400mm $itka je stejna jako Sitka
opery 1000mm. Horni povrch je vyspadovan smérem k zdvérné zdi ve sklonu 4% kvtli
odvodnéni lozisek.

Zavérna zed

Zaveérna zed je stejné jako ulozny prah z betonu C30/37 vyztuzeného betonarskou vyztuzi.
Jeji sitka je 300mm. Vyska je 775mm u pravobiezni opéry a 780mm u levobiezni.

Mostni kridla

Na obou opérach jsou navrzena dvé nova zelezobetonova kiidla. Ktidla jsou navrzena jako
rovnobézna zavésend na opéry. Jejich vyska je po dolni hranu ulozného prahu, Sitka je
400mm.

Prechodova oblast mostu

Konstrukce je bez ptechodové desky. Prechod je feSen pfechodovym klinem ze Stérkopisku
frakce 0/32 zhutnéného na 100% Proctoru Standart.

2.3.6. Prislusenstvi a vybaveni mostu
Ulozeni

Konstrukce je uloZena na kazdé opéfe na sedmi elastomerovych vrstvenych loziskach. Krajni
lozisko je osazeno 500mm od kraje desky a osova vzdalenost mezi lozisky je 1100mm.
Pudorysné rozméry jsou 200 x 150 mm.

Elastomerové loziska jsou osazena na podloziskovych blocich o ptidorysnych rozmérech
360 x 310mm. Horni povrch bloku je vodorovny a jeho vyska je proménna kviili sklonu

ulozného prahu od 144 do 155 mm. Mezi horni hranou loZného prahu a spodnim licem

desky je ponechan volny prostor pro udrzbu lozisek 150mm.
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Mostni zavér
Na obou stranach nosné konstrukce jsou pouzity povrchové flexibilni mostni zavéry.
Vozovka

Plivodni kryt vozovky z dlazebnich kostek je nahrazen vrstvami netuhé vozovky. Celkova
tloustka vozovky je 100mm. Pti¢ny sklon 2,5% je stfechovity.

skladba krytu vozovky: asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 25mm
asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACL 25mm
ochranna izolace 40mm
celoplo$né hydroizolace 10mm
Rimsy

Na obou stranach nosné konstrukce jsou monolitické fimsy z betonu C30/37. Piesah fimsy za
za deskou je 300mm.Siika véetn& piesahu je 1550mm. P¥iény sklon ¥imsy je 2,0% smérem k
vozovce. Podélny sklon je shodny se sklonem komunikace 0,5%. Vyska fimsy nad povrchem
vozovky je 150mm.

Zabradli

Po obou stranéch je ve vzdalenosti 300mm od kraje fimsy osazeno ocelové zabradli se svislou
vyplni. Vyska zabradli je 1100mm.

Odvodnéni

Povrch vozovky a fims na mosté bude odvodnén pomoci pticného sklonu do odvodiiovacich
prouzkid a pomoci podélného sklonu bude voda odvedena mimo mostni konstrukci az k
silnicnim vpustim do destové kanalizace.

Loziska budou odvodnéna pomoci sklonu 4% ulozného prahu smérem k opéte odkud bude
odvedena sklonem 2% do rigolu zajistujicitho odvodnéni kamenné zdi zpevnujici biehy
potoka.

Rub opéry bude odvodnén pomoci drendzniho Zebra Sitky 600mm. Na jeho dné je na
podkladni betonové vrst¢ 100mm ulozena drenazni trubka o priméru 150mm. Drenézni
trubka odvadi vodu ve sklonu 3% na obé¢ strany. DrenaZ vyustuje z kamenné zdi do teky.
Zaklad drenaze je z prostého betonu a ma vysku 500mm.

15
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2.4. VYSTAVBA

Technologie vystavby

Konstrukce bude betonovana na pevné skruzi. Betonaz nosné konstrukce bude realizovana v

jedné fazi.

Postup vystavby

. demolice stavajici vozovky, nosné konstrukce

. zhotoveni vykopl za opérami

. snizeni kamennych opér o 300mm na Groven spodni hrany tlozného prahu

. betonaz zakladii drenaze za opérami

. osazeni drenaze

. betonaz tlozného prahu s podloziskovymi bloky, zavérné zdi a zavéSenych mostnich
kiidel, spfazeni ulozného prahu se stavajicimi opérami pomoci ocelovych trnd

. zpétny zasyp

. montdz skruze a bednéni nosné konstrukce

. betonaz nosné desky

. dosypani a zhutnéni prostoru za rubem opér

. polozeni hydroizoloce na nosnou konstrukei

. betonaz fims, spojeni s nosnou konstrukci pomoci ocelovych kotev

. polozeni vrstev vozovky

. osazeni mostnich flexibilnich zavéri

. osazeni ocelového zabradli

. dokoncovaci prace

Béhem vystavby budou chranény vSechny inzenyrské sité, zeyména kanalizace vedouci
sttedem mostu a ocelova chranicka vedle mostu. Betonovy sloup vefejného osvétleni a
nizkého napéti bude staticky zajistén.

2.5. MATERIALY

Beton Trida betonu Stupen vlivu prostiedi
nosna konstrukce C 30/37 XD1
ulozny préah, zavérna zed’, kiidla C 30/37 XC4
podkladni beton C 25/30 XF1
fimsy C 30/37 XC4

Betonarska vyztuz
Pro vSechny vyztuzené prvky bude pouzita betonaiska vyztuz B500B.
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3. ZAVER

Predmétem této prace byl navrh nové nosné konstrukce kolmého mostu o jednom poli.
Pro navrh byly vypracovany tfi studie, z nichZ jsem si pro dalsi rozpracovani vybrala
zelezobetonovou desku, ktera nejvice odpovida vyznamu a umisténi mostu. Ze stavajici
mostni konstrukce byly ponechdny stavajici kamenné zaklady a opéry. Upravena byla pouze
horni ¢ast spodni stavby pro ulozeni nové nosné konstrukce.

Deska byla posouzena na mezni stav unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Dale byl
zpracovan navrh a posouzeni elastomerovych lozisek. Uéinky zatiZeni byly spoéitany pomoci
programu Scia Engineer, kde byla konstrukce vymodelovéna jako izotropni deska bodové
podepiend v misté lozisek. Uginky zatiZeni jsou pfedmétem piilohy P3.1 — Piiloha ke
statickému vypoctu. Vysledky z vypocetniho programu byly porovnany s ru¢nim vypoctem
metodou spolupiisobici $itky.
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