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Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje nezavisly kompilator pro aplikace STEP 7 a WinCC
V7.0 spolecnosti SIEMENS. Kompilator zpracovava zdrojovy soubor generovany ze
STEP 7 a nésledné uklada zpracovana data do mezisouboru typu .xIs. Data mezisouboru
slouzi jako zdrojova data pro funkce generujici soubory s tagy, pfipravenymi na import
do WInCC V7.0. Pro vytvofeni kompilatoru v prostiedi Visual Studio 2010 byl pouzit
programovaci jazyk C#.
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Abstract

The thesis discusses an independent compiler for STEP 7 and WinCC V7.0 applications
of the SIEMENS company. The compiler processes source files generated in STEP 7
and subsequently saves the processed data in .xlIs type intermediatefiles. The data of the
intermediatefiles serve as source data for functions generating files with tags to be
imported into WinCC V7.0. The compiler was created using the C# programming
language in Visual Studio 2010.
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1 UVOD

Vymeéna dat mezi vizualizacni aplikaci a PLC je zaloZena na pfedavani tagi. Format
téchto dat siln¢ zavisi na vyrobci PLC i vizualizacniho software. Nicméné mnoho firem
ma na format predavanych dat vlastni naroky a proto jsou nuceni vytvoiit vlastni
nastroje pro zpracovani téchto dat. Vznika tak mmnozstvi firemnich feSeni, které
zpravidla slouzi pouze pro interni potieby dané firmy. Tyto firemni kompilatory nacitaji
data z PLC, umoznuji jejich doplnéni, upravu a nasledné vygenerovani zdrojovych dat
pro vizualiza¢ni aplikaci.

1.1 Cile prace

Prvnim cilem této prace bylo zpracovat postupy pro vytvofeni vstupnich dat pro
kompilator a postupy pro nacteni zkompilovanych dat do vizualiza¢ni aplikace. Druhym
cilem bylo vytvoieni a popsani mezisouboru ve formatu .xIs. Tento mezisoubor bude
vyuzit pro ulozeni a manudlni upravu dat pred vytvofenim vstupnich dat pro
WIiInCC V7.0. Poslednim cilem prace bylo vytvofit kompilator zdrojového kodu pro
PLC tady SIMATIC od firmy Siemens.
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2 POUZIVANY SOFTWARE

2.1 STEP 7 Professional

STEP 7 Professional je programovaci a konfiguracni software urceny pro profesionalni
poucziti spolu s ridicimi systéemy SIMATIC. Zajistuje podporu uzivatele ve vSech fazich
vyvoje projektu.

STEP 7 Professional véetné vsech programovacich jazykit odpovida mezindarodnimu
standardu IEC 61131-3 ¢imz podporuje vseobecnou standardizaci a napomdha k
uspore nakladi na tvorbu projektu. Se STEP 7 Professional je mozné programovat jak
ridict systemy zalozené na PLC tj. SIMATIC S7 a C7 tak i ridici systéemy zalozené na
PC, tj. WinAC. Timto je ddna uzivateli svobodna volba vybéru mezi pouZitim
hardwarove platformy nebo smisené softwarové konfigurace.

STEP 7 Professional je programovaci a konfiguracni software urceny pro
profesionalni pouziti spolu s ridicimi systéemy SIMATIC. Zajistuje podporu uzivatele ve
vSech fazich vyvoje projektu.

STEP 7 Professional se sklada z nasledujicich casti:

o STEP 7 Basic véetné osvédcenych jazykit LAD, FBD, STL,

o S7-GRAPH pro grafické programovani sekvencnich rizeni,

o S7-SCL vyssi programovaci jazyk pro realizact komplexnéjsich uloh,

o S7-PLCSIM simulator realného hardware. Odladéni programu v kancelari bez
spojeni se skutecnym automatem.

Navic jsou k dispozici dalsi programové balicky primo zaloZené na STEP 7, které
dale zefektiviuji specifickeé ulohy programovani konkrétnich systémii a aplikaci. V
katalogu je Ize nalézt pod oznacenim InZenyrské nadstroje (Engineering tools) a Runtime
software.[1]

2.2 WinCC V7.0

SCADA software, pracujici na platformé Windows XP/7, ktery je vhodny pro vsechny
narocné aplikace ve vSech oblastech priumyslu. Muze byt nasazen jako jedna stanice
pripadné jako vice stanic (az 12 redundantnich serverii) s architekturou server-klient
(az 32 klientit na server). WinCC je k dispozici v riiznych ,,velikostech* dle poctu
procesnich proménnych, které se prendseji z ridicich prvku do vizualizace a opacné.
WinCC je vybudovano na relacni databazi (MS SQL Server), v niZ jsou uloZena
konfiguracni i archivni data. Tato koncepce umozZnuje pristup ke zminénym datiim
metodami ODBC (Open Data-Base Connectivity), SQL (Structured Query Language).
Aplikace bézici paralelné s WinCC, napr. MS Excel, mohou spolupracovat na datech
prostrednictvim  DDE (Dynamic Data Exchange), OLE (Object Linking and
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Embedding) a OPC. Svou otevienosti je sytem WinCC pripraven na komunikacni
propojeni s vnitropodnikovymi systémy (napr. systém SAP).

Z hlediska soucasnych pozadavkii odpovida system WinCC standardu FDA 21 CFR
cast 11, ktery vyzaduje diislednou archivaci vsSech operatorskych zasahii v béZici
aplikaci WinCC. Nezbytnou soucasti aplikace je systém spravy jednotlivych operatorii
a jejich pristupovych prav. Tento systém je mozZno oviddat z centralni stanice, ¢imz
Jje zajisténa nejvyssi ochrana nastavenych hodnot. Pokud to okolnosti vyzaduji je mozZno
archivovat i projekcni zmeny viastni WinCC aplikace.

Sledovaci a ovladaci ulohy aplikace WinCC je mozné provadet pres
Intranet/Internet rozhrani. Diky tomu je mozné z jakéhokoli mista na sveté sledovat
pozadované hodnoty a pripadné provést operatorsky zasah. VeSkeré zdasahy jsou i zde
plné zabezpeceny proti zneuziti neopravnénou osobou.

Relacni databdze MS SQL Server plné zabezpecuje moznost dlouhodobého
archivovani pozadovanych hodnot. Systém umoznuje zdlozni archivaci na vybrané
médium s volbou zpétného viozeni do WinCC.

Nadstavba Basic Process Control prindsi progresivni a standardizované reSeni pro
viastni vzhled WinCC aplikace, ktery je mozny vytvorit v nékolika minutdch, ¢imz dojde
k podstatnému snizeni projekcnich ndkladii. Soucasti nadstavby je varianta pro aplikace
s vice monitory.

Pro zabezpeceni integrity WinCC aplikace s vice stanicemi je mozno nakonfigurovat
tzv. inzenyrskou stanici, kde se veskeré zmeny provadeéji. Systém v této stanici sleduje

realizované upravy, které je mozné nasledné on-line prenaset do ostatnich stanic. [2]

2.3 Microsoft Visual Studio 2010

Visual Studio obsahuje editor kodu podporujici napr. intelliSense a refaktorovani.
Integrovany debugger pracuje jak na urovni kodu, tak na urovni stroje. Dalsi vestavené
nastroje zahrnuji designer formuldru pro tvorbu GUI (grafického rozhrani) aplikaci,
designer webu, tiid a databazovych schémat (formular lzejednoduse vytvorit
pretahovanim grafickych prvkii na formular). Je mozné pridavat rozsireni, coz vylepSuje
funkcnost na témer kazdé urovni — od pridani podpory pro verzovaci systémy (jako
Subversion a Visual SourceSafe) do pridani novych ndastrojii jako editory a vizudlni
designery pro jazyky specifické pro obor nebo ndstroje pro dalsi aspekty ndvrhu
programu (jako klient Team Foundation Serveru: Team Explorer). [3]

IntelliSense je funkce, kterd automaticky béhem psani programu vyhledava a
doplituje jména proménnych, tiid, metod a datovych typt.

Refaktorovani slouzi k hromadnému piejmenovani proménnych z jediného mista
Vv programu.

Visual Studio 2010, zvané "Devi0", bylo uvedeno 12. unora 2010. UZzivatelské
prostredi bylo prepracovano s pouzitim Windows Presentation Foundation a Managed
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Extensibility Framework. Visual Studio 2010 také obsahuje vylepSené nastroje pro
vwvoj a ladeni vicevlaknovych aplikaci a jejich profilovani, vizualizaci viaken, ukolii
(TPL) a jejich aktudlnich zasobnikui.

Nastroj Call Hierarchy umoziuje pro vybranou metodu v kédu zobrazit, jak metody
ktere ji volaji, tak i metody ktere sama vola. Technologie Quick Search dovoluje
inkrementalni vyhledani mezi symboly v otevienych projektech. Editor také podporuje
pristup consume-first, kdy programator nejprve v kodu pouzije proménnou nebo metodu
a Visual Studio ji na zaklade tohoto pouZiti vygeneruje.

Visual Studio Ultimate 2010, zvané "Rosario”, je dalsi verze Visual Studio Team
Systemu a je nabizeno jako ndastroj pro "integrovanou spravu Zivotniho cyklu aplikace".
Zamérem je umoznit a rozsirit vyvoj v jakékoliv fazi zivotniho cyklu aplikace od navrhu
po vydani a udrZovani. Pro vizeny kod obsahuje Visual Studio Ultimate 2010 i
historicky debugger IntelliTrace, ktery kromé aktudalniho stavu programu uklada
informace (napr. hodnoty parametrii, volani metod, vyskyt uddlosti) prubézné a

dovoluje je zobrazit zpétné (lze krokovat program nazpet). [3]
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3 PROGRAMOVACI JAZYKY

Tato kapitola shrnuje stru¢né charakteristiky programovacich jazyki zminénych v textu
této diplomové prace.

3.1 Jazyky pro programovani programovych bloki STEP 7

Programové bloky pro fidici systémy SIMATIC v programovacim software STEP 7 lze
vytvaret v né€kolika programovacich jazycich. Muze se jednat o jazyky grafické ¢i
textové.

3.1.1 AWL/STL

Jedna se o jazyk zaloZeny na vykondvani sekvence instrukci, pfi¢emz kazda instrukce
za¢ina na novém fadku.

Zkratka AWL vychazi z némeckého oznaceni Anweisungslist, v piekladu do Cestiny
tedy Seznam instrukci. V anglické lokalizaci je jazyk znam jako Statement list, zkracené
STL. Jazyky AWL a STL jsou sice funkéné stejné, ale nazvy jednotlivych instrukei se
1i$i, nebot’ vychédzi z némeckych a anglickych nazvli dané instrukce. Jako pftiklad
poslouzi instrukce logického soucinu, v STL je vyuZivana instrukce A (z anglického
and) v AWL je jejim ekvivalentem ovSem instrukce U (z némeckého und).

STL je vporovnani s grafickymi programovacimi jazyky méné pichledny ale
zaroven umoziiuje provadet 1 operace v grafickych jazycich LAD a FBD nedostupné
(napf. ptepis struktury o velikosti 32bitd do proménné typu Double Word). Proto se
V praxi pouziva programovych bloki, kde je ¢ast Networkil napsana v STL a zbyvajici
¢ast naptiklad v FBD.

Program lze prevadét mezi jazyky STL, FBD a LAD.

3.1.2 LAD

Graficky programovaci jazyk Ladder Logic (LAD) je v ¢estiné oznacovan jako reléovy,
liniovy ¢i zebtickovy diagram. Program je sloZen z linii, na kterych programator
definuje podminky sepnuti dan¢ho vystupu ¢i funkce. Podminky jsou zalozeny na
vyrokové logice (reprezentovano jako kontakt se stavy sepnuto/rozepnuto)
a vyhodnocuji se smérem zleva doprava na kazdé linii. Ukonéit linii lze pouze
vystupem, ¢i vstupem bloku (¢itace, Casovace, FB, FC, atd.). Pro zvySeni piehlednosti,
je program c¢lenén do Casti nazyvanych Network. Vyhodou tohoto programovaciho
jazyka je jeho jednoduchost, ale pifi pouziti rozsdhlych logickych podminek se stava
program nepiehlednym.
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3.1.3 FBD

Jazyk funkéniho blokového schématu (zkratka FBD je odvozena znazvu Function
Block Diagram) pouziva k reprezentaci logickych podminek bloky s definovatelnym
poctem vstupi. Dochazi tak k zvySeni ptehlednosti programu oproti LAD (logicky
soucin péti proménnych lze namisto péti kontaktd v sérii reprezentovat jedinym
pétivstupovym blokem AND). Logicky signél z vystupu logické funkce je privadén na
blok vystupu nebo vstupy nasledujicich blokd.

3.1.4 S7-SCL

Vyssi programovaci jazyk vychazejici z jazyka Pascal a odpovidajici strukturovanému
textu (ST) podle DIN EN/IEC 61131-3, vhodny spise pro rozsdhlejsi algoritmy s

matematickymi funkcemi nebo ilohy zpracovani dat.[4]

3.1.5 S7 - GRAPH

Jazyk pro  grafické  programovani  algoritmii  sekvencniho  Fizeni:  diky
standardizovanému uzivatelskému rozhrani (IEC 61131-3, DIN EN 61131) lze sekvence
programovat a parametrizovat rychle a jednoznacné.[5]

S7 — GRAPH je jednou z obdob jazyka SFC (Sequential Function Chart) popisuje
umoznuje rozlozit ulohu rizeni na zvladnutelné casti a zachovat pritom prehled o
chovani celku. Sekvencni funkcni diagram se sklada z krokii a prechodu. Kazdy krok
reprezentuje stav rizeného systemu a ma k sobé prirazen blok akci. Prechod je spojen s
podminkami, které musi byt splnény, aby mohl byt deaktivovan krok, ktery prechodu
predchazi, a naopak aktivovan krok, ktery nasleduje. Kazdy prvek, tzn. prechod i blok
akci, muzZe byt naprogramovan v libovolném jazyce, vcetné vlastniho SFC. Jazyk
umoznuje i vétveni programu se spojenim alternativnich vétvi a paralelni soubéh vice

vewi s jejich naslednou synchronizaci.[6]

3.2 Programovaci jazyk C#

Jazyk C# vyvinula firma Microsoft. Byl predstaven spolu s celym vyvojovym prostiedim
.NET. Jak ndzev napovida, vychazi tento jazyk v mnohém z programovaciho jazyka
C/C++, ale v mnoha ohledech je daleko blizsi programovacimu jazyku Java. Zakladni
charakteristiky jazyka jsou:

o Jazyk C# je cisté objektoveé orientovany.

e Obsahuje nativni podporu komponentového programovani.

e Podobné jako Java obsahuje pouze jednoduchou dédicnost s moznosti nasobné

implementace rozhrani.
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o Vedle clenskych dat a metod pridava viastnosti a udalosti.

o Sprdva pameti je automaticka. O korektni uvoliiovani zdrojit aplikace se stard
garbage collector.

e Podporuje zpracovani chyb pomoci vyjimek.

o Zajistuje typovou bezpecnost a podporuje Fizeni verzi.

e Podporuje atributové programovani.

o Zajistuje zpetnou kompatibilitu se stavajicim kédem jak na bindarni tak na zdrojové
urovni.

Vetsina uvedenych vlastnosti vychazi primo s funkcionality vyvojového ramce .NET.
Jazyk C# je také integrovan do vyvojového prostredi Visual Studio NET.

Prekladace jazyka C# jsou case sensitive. RozliSuji tedy velka a mala pismena.
Podobné jako v jinych programovacich jazycich, i v jazyce C# bylo zavedeno nékolik
konvenci. Jména baliku, trid, rozhrani a vétsiny dalSich poloZek zacinaji velkym
pismenem. Malym zacinaji privatni a chranéné (protected) atributy, lokdlni proménné a
parametry. [7]
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4 FORMATY POUZIVNYCH SOUBORU

Kapitola je zaméfena na popis formati souborti pouzitych pii praci s vytvoienym
kompilatorem dat. Konkrétné se jedna o popis souboru formatu .awl, .xls, .sdf a .csv.

4.1 Zdrojovy soubor STEP 7(format .awl)

Soubory typu .awl vyuziva spole¢nost SIEMENS pro ukladani programii vytvofenych
Vv programovacim jazyce AWL. K otevieni soubort typu .AWL je tfeba vyuzit textovy
editor (naptfiklad Microsoft Word).

4.2 Mezisoubor (format .xls)

Bindrni format souboru aplikaci Excel 97 az Excel 2003 je sbirkou zaznamii a struktur,
které specifikuji obsah konkrétniho souboru (nazyvaného sesit). Sesit miize obsahovat

nestrukturované ci castecné strukturované tabulky Cisel, textii, vzorcii, externich dat,
grafii a obrazki. [8]

4.3 Zdrojové soubory WinCC (format .csv)

CSV je jednoduchy souborovy format urceny pro vyménu tabulkovych dat. Soubor ve
formatu CSV sestava z radkii, ve kterych jsou jednotlivé polozky oddéleny znakem
carka.

CSV z anglického Comma-separated values, tedy hodnoty oddélené carkami, je
jednoduchy souborovy formdt urceny pro vymeénu tabulkovych dat. Hodnoty polozek
mohou byt uzavieny do uvozovek, coz umoznuje, aby text polozky obsahoval carku.
Pokud text polozky obsahuje uvozovky, jsou tyto zdvojeny.

Jelikoz se v nékterych jazycich véetné cestiny carka pouziva v cislech jako oddélovac
desetinnych mist, existuji varianty, které pouzivaji jiny znak pro oddélovani polozek nez
Carku, nejcastéji jde o strednik nebo tabulator (takova varianta se pak nékdy oznacuje
jako TSV, Tab-separated values).

Diky jednoduchosti, nenarocnosti a citelnosti i bez specializovaného softwaru se
tento format pouziva pro vymenu informaci mezi ruznymi systémy. Ke stejnému ucelu se

vvvvvv
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5 TYPY PROGRAMOVYCH BLOKU
POUZIVANYCH V PROJEKTECH STEP 7

Program vykondvany PLC tady SIMATIC je ¢lenén do programovych blokd, které jsou
nahrany do paméti PLC. Koncepce blokii je vyhodna diky své modularité, protoze
pokud je blok naprogramovan univerzalné, l1ze ho pouzivat i v dalsich projektech.

Programové bloky jsou oznaceny zkratkou reprezentujici typ bloku a ¢islem bloku.
V jednom projektu se nemize vyskytovat vice blokl se stejnym jménem. Pocet bloka
Vv projektu je zavisly na velikosti uzivatelské paméti, kam jsou ukladany. Prehledové
schéma typu programovych blokt zobrazuje Obr. 5-1

Types of Program Blocks
Operating System DB DB
Cycle .
= OB | 7] | —7
e < _|FC<~—_|FB SFC
Organization
Process Blocks
| |
Error ~—_ | FB FC [———|SFB
Legend: Waximum nesting depth:
OB = Organization Block 573000 8 (16 for CPU 318)
FE =Function Block
FC =Function FB S74000 24
SFB = System Function Block
SFC = System Function FE with (2to 4 additional levels for Error OBs,
DE =DaaBlock instance DB for each pricrity class)

Obr. 5-1 Pi‘ehled typii programovych blokua [10]

5.1 OB

Organizacni bloky (OB) tvofi rozhrani, mezi operacnim systémem CPU a uzivatelskym
programem. V OB lze definovat pouze lokalni proménné, které nemaji pii volani bloku
pifedem definovanou hodnotu. Soucasti kazdého programu je zékladni organizacni blok
OBI1. Tento programovy blok cyklicky vykondva program, ktery je do n¢j zapsan. PLC
vykona program ulozeny v blocich FC a FB, pouze pokud jsou tyto bloky volany z OB1
nebo z blokd volanych OB1. Samotné organizaéni bloky volat z jinych blokd nelze.
K volani OB opera¢nim systémem dochézi naptiklad na zakladé nésledujicich udalosti:
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e Spusténi CPU

e Restart CPU

e Uplynula nastavena ¢asova perioda
o Nastala nastavena denni doba

o Vyskytla se chyba software

e Doslo k hardwarovému preruseni

5.2 FC

Programové bloky FC reprezentuji funkce s definovatelnymi pocty vstupnich,
vystupnich, vstupné-vystupnich a lokalnich parametri. Funkce neumoznuje definovat
statické parametry. Data lze ve funkci ukladat pouze do adresovych slov nebo do datové
oblasti v bitové paméti PLC. O udrzovani takto uloZenych dat musi oSetfit sam
programator. Volani funkce lze provést v blocich OB, FB a FC.

5.3 FB

Funkéni blok FB na rozdil od FC pracuje se statickymi proménnymi (kromé vstupnich,
vystupnich, vstupné-vystupnich a lokélnich parametri definujeme i statické parametry).
To znamend, ze blok lokalnich dat je pfifazen k funkénimu bloku. Vznika tak instanéni
datovy blok. Pfi volani FB je nutné definovat s jakym DB (datovym blokem) je volany
blok svazan. Do ptifazeného DB se pak pii praci s danym FB zapisuji aktualni hodnoty
proménnych. Programator tudiZz nemusi vénovat zvySenou pozornost uklddani dat.
Zaroven je snizena pravdépodobnost omylu programatora, kdy v disledku
vicenasobného pfifazeni adresové nebo datové oblasti v bitové paméti dochazi
k nezadoucimu pfepisovani ukladanych dat.

Jednomu FB lze pfifadit i vice DB. Na misté€ volani FB je vSak urceno, z jakého DB
bude pfijimat data.

5.4 DB

Datové bloky (DB) uchovavaji data vyuzivana uzivatelskym programem. Kazdé DB je
datovou strukturou, sloZzenou z jednotlivych proménnych. Definice proménné obsahuje
adresu, jméno, datovy typ a poc¢ate¢ni hodnotu. Pfi¢emz adresa v DB je urfena typem a
po¢tem proménnych definovanych pfed nové vkladanou proménnou. Nepovinou
soucasti definice proménné je komentat. Pristup uzivatelského programu k datim je
provadén prostiednictvim bitovych a bytovych operaci, slova a dvojslova.

Dle struktury dat jsou DB rozdéleny na dva typy a to na DB suzivatelem
definovanou strukturou dat a DB s instan¢ni datovou strukturou.
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Do DB suzivatelsky vytvofenou strukturou muze uzivatel libovolné zasahovat
(ptidavat, odebirat i upravovat proménné). Datové bloky tohoto typu zaklada vzdy
uzivatel. Typickym vyuzitim je napiiklad DB, které obsahuje vybrana data od
jednotlivych zatizeni na vyrobni lince.

Naopak instan¢ni DB je zaloZen automaticky pfi zaneseni volani FB do programu.
Datovy blok je instanci volaného FB a jeho struktura piesné¢ odpovida struktuie FB.
Uzivatel nemlze do struktury instancniho DB nijak zasahovat. Pokud doslo ke zméné
FB je nutné dfive vygenerované DB aktualizovat, jinak dochéazi k chybé béhem
kompilace uzivatelského programu. Datovy blok 1ze ptifadit pouze jedinému FB.

5.5 UDT

Blok s uzivatelsky definovanym datovym typem (UDT) slouzi k vytvafeni struktury pro
data. V OB, FB, FC a DB potom namisto standardnich datovych typi pfifazujeme
k proménné nazev vybraného UDT. Vyuziti UDT je vyhodné pii vicenasobném pouZziti
stejné datové struktury.

5.6 SFB

Systémové funkéni bloky (SFB) a systémové funkce (SFC) jsou bloky (vétSinou je
pouzivano souhrnné oznaceni SFB), definované vyrobcem CPU. Tyto bloky neni tfeba
nahravat do PLC, jelikoZ jsou v ném piimo zabudovany. Typ a pocet SFB i SFC
obsazenych v PLC je zavisly na pouzitém typu CPU. Proto neni mozna ani editace ¢i
vytvateni vlastnich bloki SFC a SFB. Do programu OB, FB a FC lze bloky SFC a SFB
vkladat v editoru LAD/STL/FBD z panelu Program elements/Libraries/Systém Function
Blocks.

Bloky SFC a SFB poskytuji uzivateli moznost, zasahovat do CPU, kterd neni
V programu jinak moznd. Napriklad s pomoci bloku SFCO Ize nastavit systémovy cas
CPU, SFCI12 slouzi k aktivaci/deaktivaci slave zarizeni decentralizované periferie a
SFB19 vyvola studeny nebo horky restart na vzdaleném zarizeni. [11]
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6 MEZISOUBOR PRO KOMPILATOR
GENERATORTAGU

Kompilator vyuziva pro praci s daty mezisouboru typu .xlIs. S mezisouborem bude
nakladéano dle pokynt shrnutych v nasledujicim odstavci.

Ke kazdému zpracovavanému projektu bude vytvofen vlastni mezisoubor podle
Sablony Data.xls, ktera byla zkonstruovéna v ramci této diplomové prace. Pficemz
jméno mezisouboru bude vzdy odpovidat jménu konkrétniho projektu ve STEP 7.
Uzivatelé¢ budou do mezisouboru dopliiovat vlastni data, dle vzorti popsanych v této
kapitole. Pied zpracovanim dat z vybraného projektu bude pfipraven odpovidajici
mezisoubor.

Praci s mezisouborem lze popsat péti kroky. V prvnim kroku byl kopirovanim
a prejmenovanim $ablony Data.xls vytvoien mezisoubor k vybranému STEP 7 projektu.
Béhem druhého kroku byla do mezisouboru doplnéna uZivatelskd data (parametry
generovanych soubori, typy objektt pouzité v projektu STEP 7, atd.). Ve tfetim kroku
byla generovana kompilatorem GeneratorTagu data ze zdrojového souboru AWL do
mezisouboru. Editace dat pted generovanim soubord pro import dat do WinCC V7.0
byla mozné ve &tvrtém kroku prostiednictvim tabulkového editoru (uZivatelsky zasah
ptimo v mezisouboru). Poslednim krokem bylo zpracovani mezisouboru pii generovani
souborl pro import tagi do WinCC V7.0.

Sablona mezisouboru Data.xls ma pevné danou strukturu, tvofenou Sesti listy,
z nichz kazdy ma jiny ucel. Popis jednotlivych listd byl uveden v této kapitole.

6.1 List Param

List parametr obsahuje tdaje o ¢lenéni dat do jednotlivych skupin zafizeni a alarmd.
Adresace zde zavisi na mnozZstvi zadanych dat. Mezi jednotlivé sekce byl pro zvySeni
piehlednosti vloZen jeden volny fadek. Na Obr. 6-1je ptiklad listu Param.

Sekce Connection obsahuje nazev projektu ve STEP 7, ktery je zaroven pouzit jako
prefix (pfedpona) u nazvu vsech taga.

V sekci SymbolArea jsou uvedeny nazvy oblasti (Area) podle kterych je pfifazeno
DB k zafizeni. Pokud neni pfifazeno zadné jméno oblasti, plati dana adresa DB pro
objekty ve vSech skupinach Area. Ke kazdému SymbolArea je piifazeno ¢islo alarmu
AlarmNumber, které udava, od jakého ¢isla jsou pro danou Area generovany alarmy.

Nasledujici sekce obsahuje udaje o SQL serveru s databazi WinCC. Pokud je jako
server pouzivan lokalni pocitac, ziistava nazev serveru nevyplnén. Parametr User udava
uzivatelské jméno, parametr Password pak odpovidajici heslo.
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Sekce StructureEmpty obsahuje jméno prazdné struktury, které je pouzito pro
vygenerovani instance. Poté je jméno objektu dostupné v linkovacim nastroji grafického
editoru WinCC V7.0. Kazda struktura ma unikatni identifikacni ¢islo (ID).

V sekci AreaName je definovan seznam jmen Area véetné indexu jména Text ID a
jeho symbolického oznac¢eni SymbolArea.

Alarmy jsou rozdéleny do tiid (AlarmClass), pficemz kazda tfida ma vlastni
identifika¢ni ¢islo (AlarmClassID). Jednotlivé tfidy mohou obsahovat né€kolik typu
(AlarmType), kazdy typ ma opét vlastni identifika¢ni ¢islo (AlarmTypelD).

Pokud jsou Vv projektu pouzity SFB (systémové funkéni bloky) je tieba definovat
jejich délky v sekci AdditionalObjects. Délka SFB je udana v bytech.

A B © D E
1 Connection 7
2 Test
3
4 SymbolArea T AlarmNumber
5 (Oblast 10000
& DefaultAlarmMumber 100000
7
g SqlServer Y User Y Password
8 HKUZ WinCCConnect  hesloheslo
10
11 StructureEmpty *ID h
12 Empty 1032
13
14 AreaName “Text ID “SymbolArea h
15 |Ovladani LIMkAT
16 MNavaZowna A
17
18 AlarmClass Y AlarmClassID AlarmType AlarmTypeld
19 Alarm 1 Alarm High 1
20 | Alarm 1 Alarm Low 2
21 'Warning 2 Wiarning High 19
22 Warning 2 Wyarning Low 20
23
24 AdditionalObjects " Bytes
25 |ANY 10
26 TIMER 2
27

Obr. 6-1 Mezisoubor Data.xls list Param

6.2 List Zdroj

Sloupce vtomto listu Ize rozdélit do tfech kategorii. V zavorkach za oznacenim
jednotlivych sloupci bude vzdy uvedena adresa sloupce napiiklad sloupec Ofset
(sloupec B).

Prvni kategorii jsou sloupce obsahujici udaje o DB, ve kterém je tag uloZen. Sloupec
DB (A) obsahuje ¢islo datového bloku. Ve sloupci Ofset je zanesena adresa v daném
DB. Jméno projektu, jehoz je DB soucasti, je uvedeno ve sloupci Connection (C). Tagy
jsou rozdéleny do skupin, dle ¢asti technologie do které patii, toto oznaceni je zaneseno
ve sloupci Area (D), Symbolicka adresa tagu je ulozena ve sloupci Oznaceni (E).

22



V druhé kategorii jsou sloupce s pocateCnimi hodnotami tagi, jako jsou komentate
ve sloupci Popis funkce (F), Typ (G), Area (H). Sloupce A az H jsou povinné.

Sloupce nasledujici po sloupci Area (H) slouzi pro upravu alarmovych hlaseni.
Upravu jednoho alarmového hlaseni je mozné zapsat vzdy ve tfech sloupcich. U alarmu
je mozné nahradit text, tfidu nebo typ. Program funguje tak, ze prohledava list zdroju a
hleda v ném extenze tagl pro Gpravu inicializacni hodnoty (viz druhd kategorie sloupcii
v listu Zdroj). Pokud je nalezen sloupec, ktery ve tfetim fadku zalina textem
$SALARMSS, je tento sloupec vyhodnocen jako pocateéni oblast pro definici Gprav
alarmil.

V souboru ma smysl zapsat za sebou tolik trojic sloupcti pro upravu alarmu, kolik
ma nejvice alarmi libovolny objekt. Pfi zpracovavani jednoho objektu jsou jeho alarmy
zpracovavany v poradi, v jakém jsou zapsané pii definici objektu. K nédhrad¢ dojde u
toho alarmu, ktery mé v listu zdrojii néco napsaného v piisluSném potadi sloupcti.

Pokud jsou v poli textu anebo tfidy alarmu libovolného sloupce napsany dva znaky
minus -- (Excel takto zapsany text pfeformatovava na ‘--), nebude dany alarm pro
objekt vygenerovan vibec.

6.3 List ZdrojOut

Jednou z funkénosti grafického designeru WinCC V7.0 je generovani objekti na
obrazovku na zaklad¢ souboru se seznamem objektti. List ZdrojOut bude slouzit jako
soubor dat pro funkci, ktera vytvoii soubor ve formatu pozadovaném WinCC V7.0 pro
generovani objektd na obrazovku. List ma strukturu dle Obr. 6-2. Ve sloupci
Picturename je uvedeno jméno cilové grafiky (soubory s piiponou .pdl). Jméno objektu
ve STEP 7 je zaneseno do sloupce Objecttype. Ve sloupci Link je tieba vyplnit jméno
tagu, ktery bude nalinkovdn na dany objekt v grafice. Nasledujici sloupce definuji
vlastnosti konkrétniho objektu na vybrané obrazovce. Jméno objektu je ve sloupci
Objectname, sloupce X-Pos a Y-Pos definuji pozici na obrazovce a hodnoty ve
sloupcich Tag a Tagname jsou zapsany do stejnojmennych vlastnosti objektu.
V ptipadé, Ze tag ma byt napojen na trend, je ndzev tohoto trendu uveden ve sloupci

Trend.

A B C D E F G H |
1 |Picturename Objecttype  Link Ohjectnarme #-Pos ¥-Pos Tag Trend Tagname
2 |LINKAT. pdl FBE_AI ZdrojfLI10O01 ZdrojfL11001 10 10 Zdroj/LINO01 ZdrojfLI1001
3 |LINKAT.pdl FB_AI ZdrajfLIMKAT_REG ZdrajfLINKAT_REG 10 70 ZdrojfLINkAl_REG ZdrajfLINKAT_REG
4| MAY pdl FE_Al Zdraj/May_REG ZdrojfMAy_REG 10 130 ZdrojMAy_REG ZdrojfMAy_REG
5 |LINKAT. pdl - FE_MOTOR Zdroj/LINKAT_REG ZdrojfLINKAT_REG 10 180 Zdroj/LIMKAT_REG ZdrojfLINKAT_REG
B | MAY. pdl FE_MOTOR ZdrajMaAy REG ZdrojfMNAY_REG 10 250 ZdrojMAy_REG ZdrajiMay_REG
7 |LINKAT pdl - FE_MOTOR Zdroj/LINKAT_MOTO01  Zdroj/LINKAT_WMOTOOT 10 310 Zdroj/LIMKAT_WMOTO0 ZdrojfLIMNKAT_WOTO01
8 WA pdl FE_MOTOR Fdroj/MAy WOTOOZ ZdrojfMAy_OTOO2 10 370 Zdroj/MAy_WOTOOZ2 ZdrojftAy_OTOO2
9 |LINKAT. pdl FE_PUMP  Zdroj/h002 Zdroj/hi00z 10 430 Zdrojtao02 Zdraj/t002

[}

Obr. 6-2 Mezisoubor Data.xls list ZdrojOut
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6.4 List Lang

Soucasti zadani projektu je Casto pozadavek na vicejazycné provedeni. WinCC V7.0
umoziuje piepinani mezi jazyky uvedenymi v textové tabulce (Text Library), piiklad
tabulky je na Obr. 6-3. Do tabulky lze ptidavat dalsi jazyky z databaze WinCC V7.0.
Kompilator bude obsahovat funkci pro vy¢teni textové tabulky z WinCC V7.0. Vyctené
texty je tfeba v listu pfelozit do pozadované¢ho jazyka (manualné ¢i pomoci funkce
vyuzivajici webového prekladace). List s doplnénymi pieklady Ize exportovat nazpét do
textové tabulky WinCC V7.0.

EgETeut Library

File  Edit  View

DeieX|C|lwg?

Language  Toals  Help

In] Anglitting [Spojend staty) Mémcina [Mémeckal Francouzétina [Francie]

1 Errar Stdrung Incident

2 + + +

G Systemn, requires acknowledy... | Systemn, guittierpflichtig systeme, acquitternent requis

7 Systermn, without acknowledgm... | Systern, ohne Quittierung Systerne, sans acquitternent

a C K A

9 £} G F

10 i KG AP

1 Qs Qs Qs

12 Alarm Alarm Alarme

13 Warning Warnung Awertissement

14 Talerance Taleranz Talérance

15 PLC process control messages  |AS Leittechnik-Meldungen Messages de contrdle de proc. .
16 DS process contral systern m... |03 Leittechnik-Meldungen Messages de contrdle de proc. .
17 Preventive maintenance “Yorbeugende Wartung Maintenance préventive

13 Process message Prozessmeldung Alarme de process

13 Operating message Betriebsmeldung Alarme de fonctionnement

Obr. 6-3 Textova knihovna projektu ve WinCC V7.0

Hlavicka listu Lang se sklad4d ze dvou tadkd. V prvnim fadku je zapsano jméno
jazyka a jeho kod v databazi WinCC V7.0. Ve druhém tadku je zapsan pouze kod
jazyka v databazi WinCC V7.0.

Prvni sloupec listu obsahuje &itaé pouziti textu. Citate jsou vynulovany pii spusténi
funkce, které textovou tabulku pouzivaji. Nasledné v pritbéhu prace ptislusné funkce
jsou citace inkrementovany v piipadé pouziti daného textu. Po skonceni funkce je
mozné vidét, které texty uz nejsou V projektu vyuzivany. Radky s nepouzitymi texty lze
z textové tabulky odstranit.

Druhy sloupec listu obsahuje Referencni jazyk. Je nutné, aby tento jazyk byl 1
druhym sloupcem v textové tabulce WinCC V7.0. Funkce pro export bude postupné ¢ist
texty z referencniho jazyka. Tyto texty bude vyhledavat v databazi WinCC a pokud je
najde, tak do ostatnich jazykt daného textu v databazi WinCC piepiSe texty, které jsou
zapsané v listu Lang mezisouboru Data.xls. Ukazka listu Lang je na Obr. 6-4.
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6.5 List TagTypes

A B C D
Jazyk: Anglictina 1033 MNemcina 1031 Francouz&ting 1036
WinCC ID: 1035 1037 1036
13|W"Warning Warnung Avertissement

Obr. 6-4 Mezisoubor Data.xls list Lang

V listu TagTypes byly zaneseny tabulky s definicemi formatu tag ve WinCC V7.0 dle jejich

datového typu. Tabulka na tadcich cislo jedna az dvacet jedna definuje format dat tagu s

klasickym datovym typem. Druha tabulka (tfadky dvacet sedm az Ctyficet jedna) obsahuje

definice pro tagy zanofené¢ ve strukturach (datovy typ STRUCT). Tabulky zobrazené na

Obr. 6-5 a Obr. 6-6ukazuji pouze datové typy pro tagy ve WinCC V7.0 a né€kolik jejich

parametrl. Do kompletni tabulky lze nahlédnout v Piloze ¢. 1 (Sablona mezisouboru Data.x|s)
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Obr. 6-5 Definice datovych typu pro tagy ve WinCC V7.0

Creator-ID Project path

C.Creatorl C_VarLength

B C D
‘Configuration Param Decimal separ: Layout Version V5.1
Varname Conn Group
WalueBool Conn Group
ValueByte Conn Group
ValueDint Conn Group
ValueDword Conn Group
ValueReal Conn Group
ValueReal Conn Group
Waluelnt Conn Group
ValueString Conn Group
WVaueStruct * Struct
ValueTextRef Conn Group
WValueWord Conn Group
WalueString[4] Conn Group
WValueString[12] Conn Group
ValueString[16] Conn Group
ValueDint[3] Conn Group
ValueDint[3] Conn Group
WValueDint[3] Conn Group
WalueRAW Conn *
ValueBlockDb Conn Group
"Structure Name Type-ID
StructMie 1026 0
WVarname C. Vartype
WalueBool 1 0
ValueByte 3 0
ValueDint 6 0
ValueDword T 0
ValueReal 8 0
ValueReal 9 0
Valuelnt 4 0
WalueString 10 0
ValueWord 5 0
ValueTextRef 18 0
ValueDint 6 0
ValueBlockDb 4 0
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Obr. 6-6 Definice datovych typta pro WinCC V7.0 tagy zanorené v strukturach

N = A A NI R R - - R N R S SR R SR S S S =

C.VarProperty C.Format C.OsOffse C AsOffse

[ - R o R o R R e e R - R e )

25



6.6 List Obj>

List Obj> byl naplnén definicemi jednotlivych typti objekti. Definice objektu zacina
fadkem, kde prvni bunka obsahuje text Configuration Parameter:. Druha buiika byla
vyhrazena pro nazev objektu, tieti burika obsahuje unikatni identifikacni ¢islo struktury
tagti (objekt bylo pro WinCC V7.0 nutné reprezentovat strukturou tagli) daného objektu.
Nasledujici adek listu obsahuje hlavicku tabulky pro definici parametr objektu (tagi
obsazenych ve struktufe tagll). Tag reprezentujici parametru objektu ve WinCC V7.0
byl navrzen podle Sablony objekt.parametr (k parametru FP_STAT objektu
FB MOTOR pfistupuje ve WinCC V7.0 tag FB_MOTOR.FP_STAT. Dle typu
parametru bylo nutné nadefinovat dalsi vlastnosti jako délku (parametr typu STRING)
nebo adresu (u tagt prenasejicich hodnoty typu DWORD, REAL, BOOL,FLOAT, atd.).
K objektu lze definovat do vyhrazené oblasti i alarmy. Definice alarmu zahrnuje jméno
(Name), zobrazovany text (Text), tféidu (AlarmClass), typ (AlarmType) a nazvy tagi pro
jednotlivé parametry. Piiklad definice objektu je zobrazen na Obr. 6-7.

A B © D E
1 | 'Configuration Parameter: FB_MOTOR 1007
2 Warname Typ “Length Walue Address
3 | d#ext STRING 20
4 | Harea TEXT-REF
4 | #comment STRING 1
B | #areaname TEXT-REF
7 | .FP_STAT DWWORD Do2
g | .FP_CMD DWORD DD4
g
10 Alarmlist " Bit " Text  AlarmType P2 )
11 $50BINAMESS. FP_STAT 28 @10%s@ - Aktivni sirmulace I HODKAZI
12
13 'Configuration Parameter: FB_Al 1008
14 Wamame Typ “Length Walue Address
15 | #ext TEXT-REF 20
16 |.G_Pvunit STRING 20
17 | #area TEXT-REF
18 #comment STRING 1
19 #areaname TEXT-REF
2004l STRING 1
21 LQ_PY FLOAT DD2
22 LL_ALM FLOAT DD&
23
24 Alarmlist " Bit " Text " AlarmType P2 b
25 | FOBINAMESS. FP_STAT 5 @10%s@ - Alarm LL (Pv=@2%g L HODKAZ FHOBJNAMESS. Q_PY
26 | FFOBINAMESS.FP_STAT 5 $5OBINAMESS FFCOMMENTSS $50E HODKAZ FHOBJNAMESE. Q_PY
27 | FOBINAMESS. FP_STAT 5 $HOBINAMESS F5VALUESSText1$5 - " HODKAZ FROBJNAMESRE. Q_PY

Obr. 6-7 Mezisoubor Data.xls list Obj>

6.7 List KorekceTextu

Kompilator obsahuje funkce pro tvorbu pomocnych tagl (interni tagy), které budou
vyuzivany naptiklad k ukladani textd ptikazovych tlacitek ve faceplate. Funkce bude
mozné pouzit i pro modifikaci alarmovych hlaseni.

Tyto funkce pouzivaji jako databazi list KorekceTextu. V prvnim sloupci je zapsano
jméno skupiny. Nésleduje libovolné mnozstvi sloupcii pro definici tagh. Prvni fadek
takového sloupce je oznacen fetézcem TAG, druhy fadek obsahuje nazev tagu. Skupina
je definovdna na jednom ftadku listu. Tagy pro skupinu budou vytvofeny jen pro
sloupce, kde je vyplnén text. Za sloupci definujicimi tagy nasleduji sloupce pro definici
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upravy textu alarmu. Alarm je definovan dvéma sloupci. Prvni fadky obou sloupct jsou

shodn€ oznaceny jako ALARM, druhy fadek prvniho sloupce obsahuje text alarmu pro

objekt definovany v listu Obj>. Ve druhém sloupci je zapsan novy text alarmu.

6.8 List Dialog

Tento list slouzi pro ukladani dat, ktera kompilator GeneratorTagu nacitd do interface

b&hem spousténi. Zejména se jednd o jména symbolické tabulky a zdrojového souboru
AWL. Dalsimi hodnotami jsou jména soubort pro import tagh do WinCC V7.0. Rovnéz

sem byly zavedeny parametry pro nastaveni kompildtoru GeneratorTagu (naptiklad

parametr urcujici zda budou vystupni soubory ukladany). List Dialog pro navrzenou

Sablonu je zobrazen na Obr. 6-8.

A
Folder:
Read sources:
AWL sources:
Symbal table ASC
Save output files:
Compare output files:
Tags:
Alarms:
Structures:
Generate structures:
Style SMS:
Dont use Area as text Ref.:
Don't use point in DBB tag:
Tag Master Type:
Tag konfigurace faceplate:
Rozsirena konfigurace faceplate:
Korekce prikazovych textd:
Soubor pro 1bu:
Skupina pro NE MULTI instanci:

= ke | | e e | | e | = | = [ =
mmﬂmmhwmégmmwmmhmm_u

B
Mdrojh
PRAVDA
zdrojl AVWL
symbol sdf
PRAVDA
PRAVDA
Data vex csv
Data_alarm. txt
Data_dex.csv
PRAVDA
NEPRAVDA
NEPRAWVDA
NEPRAVDA
#MasterType
Al
PEAVDA

PEAVDA

Obr. 6-8 Sablona listu Dialog
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7 PREDZPRACOVANI PROJEKTU STEP 7
PRO KOMPILATOR GENERATORTAGU

Jako zdrojovy soubor kompilator GeneratorTagu vyuziva zdrojovy soubor AWL
s celym projektem vygenerovany v STEP 7. GeneratorTagu z tohoto AWL souboru
zpracovava zdrojovy kod FB, ve kterych jsou definované zafizeni a dale vSechny
vnofené¢ FB a UDT, které jsou do téchto prvnich FB vnofené (vnofeni na trovni
VAR_INPUT, VAR_OUTPUT, VAR).

7.1 Zpracovani programovych bloki v jazyce SCL

Automaticka funkce STEP 7 do zdrojového AWL souboru neni schopna generovat
bloky, které jsou napsany v SCL. Proto zadny zblokd (FB, UDT), ktery je
kompilatorem GeneratorTagu pouzivan nesmi byt napsadn v programovacim jazyce
SCL. Pokud jsou ptesto soucasti STEP 7 projektu bloky napsané v SCL, potom si
zdrojovy blok s kodem v SCL, musi uzivatel uchovat v knihovné, kterou nasledné ptida
k celému projektu. V samotné struktufe projektu musi byt proveden ptevod bloku do
jazyka STL. Tento ptevod lze provést v LAD/STL/FDB editoru. Otevienim daného
bloku dojde k automatickému piepisu SCL kodu do jazyka STL. Takto pfevedeny blok
bude nasledné ulozen standardnim postupem.

7.2 Podporovana struktura bloki v projektu STEP 7

Kompilator GeneratorTagu béhem nacteni zdrojového souboru AWL funguje
rekurzivné a z obecného pohledu detekuje AWL zdrojovy kod STEP 7 programu.
Zéakladni objektovou jednotkou je typ STRUCT. Objekt typu STRUCT muze
obsahovat:

e  Zakladni datové typy ( BOOL, INT, REAL, STRING)

e Vlozeni bloku (UDT, FB s definici zafizeni)
e ARRAY ze zakladnich datovych typd (kromé STRING[x])
e ARRAY zvlozenych blokid UDT, FB

STRUCT dale miZze obsahovat zanofeni:
e Zanofeny obycejny STRUCT (tento zanofeny STRUCT opét ma vSechny vlastnosti

tak, jak bylo obecné definovano pro STRUCT)
o ARRAY slozené ze STRUCT (opét tento zanofeny STRUCT ma vSechny vlastnosti
objektu STRUCT)
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GeneratorTagu potom pouziva pii nacitani:
e UDT —nacita obycejny STRUCT
o FBdev — jednotlivé karty VAR _xxx jsou objekty typu STRUCT
e DB —nacita STRUCT

Parametr WCC pouzivany pro oznaceni proménné jako tag pro WinCC V7.0 funguje
rovnéz 1 V zanofené struktufe. To znamena, Ze lze oznacit potiebné tagy v UDT
parametrem WCC. Pokud potom toto UDT bude volano s parametrem WCC, tak budou
jednotlivé tagy z tohoto UDT vygenerovany pro WinCC V7.0.

7.3 Oznacovani dat

Predavani veSkerych proménnych pouzitych v projektu STEP 7 do aplikace
vytvotené ve WinCC V7.0 by bylo naro¢né jak hardwarove, tak i financné. Cena
licence WinCC V7.0 byla totiz odvozena od mnozstvi ptedanych proménnych (tagh).
Z tohoto divodu vybira programator data urcena pro prenos do WinCC V7.0 ru¢né.
V kompilatoru GeneratorTagu bylo k oznaCovani vybranych dat pouzito kli¢ového
slova WCC. Béhem zpracovani zdrojového souboru AWL GeneratorTagu detekoval
klicové slovo WCC a oznacena data byla zanesena do listu Zdroj v mezisouboru.

7.4 Syntaxe pojmenovavani a komentovani programovych
blokii ve STEP 7

Kompilator GeneratorTagu byl navrzen tak aby cerpal veSkera data potfebna pro
generovani tagti (uréenych k importu do WinCC V7.0) z mezisouboru typu .xls. Cast
dat pro tento tkon dopliiuje do mezisouboru uzivatel, zbyla data do mezisouboru byla
generovana kompilatorem GeneratorTagu. Aby byla data vyétena ze zdrojového
souboru AWL (kompilatorem GeneratorTagu) kompatibilni s daty ktera do
mezisouboru zadal uzivatel, bylo tieba zavést syntaxi pojmenovavani programovych
blokt v zpracovavaném STEP 7 projektu.

7.4.1 FB pro definici zarizeni

Jednotliva zafizeni byla popsana funk¢nim blokem, ktery obsahuje definici parametri
zafizeni a program pro ovladani zatfizeni (podminky chodu, ptepis pfikazového slova do
stavového slova, pfepindni mezi rezimy daného zatizeni, atd.). Kazdému FB s definici
zatizeni odpovida zaznam v mezisouboru (definice typu objektu v listu Obj>). Spojeni
mezi FB a definici objektu v mezisouboru bylo navazano kompilatorem GeneratorTagu
prostfednictvim shodného nazvu objektu a symbolickym jménem (Symbolic Name) FB
S definici zfizeni. Komentdi FB zatfizeni (Comment) nesmi obsahovat na zacatku
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prvniho fadku klicové slovo WCC (vyhrazeno pro identifikaci FB, které obsahuje volani
FB s definici zafizeni. Piklad nastaveni byl uveden na Obr. 7-1.

| T ==

General-Part 1 l General - Part2| Calls ] Attributes ]

MName: |FBSD Multiple Instance Capability

Symbolic Name: FBE_MOTOR

Symbol Comment: |

Created in Language: FBD
Project Path: ple_gen\S7_41ACPU 417-4GenProj\Blocks\FE50

Storage location
of project D\_Proj\plc_gen
Code Interface
Date created: 073172014 02:54:15 PM
Last modified: 07/31/2014 05:04:49 PM 07/31/2014 025415 PM

Comment: Priklad motoru
WCC

Obr. 7-1 Priklad nastaveni FB s definici zaFizeni

7.4.2 FB pro skupinu zarizeni

Funkéni blok, ktery obsahuje volani vice FB zafizeni. Zafizeni byla rozdélena podle
typu (napiiklad souhrnny FB pro vSechny motory v projektu STEP 7) nebo dle
vybraného uUseku technologie (napf. ventily a cerpadla na jedné nadrzi cisticky
odpadnich vod). Symbolické jméno volime libovolné, kompilator GeneratorTagu totiz
pracuje s pfipojenym DB (v ptipadé instancovani i s vice DB). Jméno DB musi byt
vytvofeno dle Sablony DBX_y, kde x pfedstavuje jméno skupiny a y je volitelna ¢ast
jména. Dle jména X je proveden pfevod jména skupiny na jméno Area (mezisoubor,
list Param, sekce AreaName). Pole komentare Comment FB pro skupinu zafizeni za¢ina
vzdy klicovym slovem WCC. Pokud byl k bloku zaroven piifazen bézny komentat, pak
byl od klicového slova WCC oddélen pomlckou. Piiklad nastaveni FB pro skupinu
zafizeni je uveden na Obr. 7-2.
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General - Part 1 } General - F’ar12] Calls ] Attributes ]

Mame: |FB4 Multiple Instance Capability

Symbalic Name: [FBCIP_Al

Symbol Comment: |CIP - Analogove vstupy

Created in Language: LAD

Project Path: ple_gen\S7_417\CPU 417-4\GenProj\Blocks\FB4
Storage location

of project D:\_Projiple_gen

Code Interface
Date created: 08/01/2074 04:02:08 PM
Last modified: 08/07/2014 12:37.35 PM 08/01/2014 04:02:08 PM

Comment WCC CIP - Cisteni - Vstupy

Obr. 7-2 P¥iklad nastaveni FB pro skupinu zafizeni

7.4.3 Volani FB zarizeni ze skupinového FB bez mozZnosti
instancovani

Obrazek Obr. 7-3 zobrazuje piiklad volani FB zafizeni z FB pro skupinu zafizeni (bez
moznosti instancovani). Dle nastavenych parametri v zobrazeném piikladu bude do
mezisouboru (list Zdroj) vygenerovan objekt jménem LI1001 s datovym typem FB_Al
a objekt M002 typu FB_PUMP.

:E: LAD/STL/FBD - [FB100 -- "FBLINKALx_AIL" -- plc_gen\S7_417\CPU 417-4\..\FB100]

£} File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

D& S & B a | 25 6 jimfev} K2
Contents Of: 'Environment\Interface\STAT'

Address |Init |Exclusi Termination addr|Comment

=@ Interface

bodd IN WCC Teplota vstupu

T OUT 10.0 O O Parametry vstupni teploty
& IN_OUT 12.0 O | WCC Pumpa

&-4@ STAT o O O

- m-@ 111001

i |2 LI1001 PAR
| @@ M002

..4@ TEMP

Obr. 7-3 P¥iklad volani FB zatizeni z FB pro skupinu zafizeni (bez moZnosti instancovani)

Vyraz WCC na zacatku komentaie identifikuje, ze se jednd o objekt, ke kterému
maji byt generovany tagy a alarmy. Z komentafe vytvoifené¢ho objektu, ktery je
kompilatorem dale vyuzivan jsou znaky WCC vypustény. Pokud komentai nebude na
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zacatku obsahovat kli¢ové slovo WCC, ke generovani tagi a alarmt od daného objektu
nedojde. Kompilator GeneratorTagu ale vyhodnoti velikost datové oblasti zabrané
timto objektem a u piipadnych dalSich objekt adresy posune.

V poli komentaite Comment mohou byt znaky WCC doplnény dal$im textem dle
vzoru WCCx. Cast x je ukon¢ena mezerou. Kompilator naslednd rozsifi jméno typu
objektu v seznamu zdroji v mezisouboru o text x. Objekt bude mit tedy jméno typu
FB_AIX.

V seznamu objekt lze definovat i proménnou standardniho datového typu (INT,
REAL, STRING, atd.). Takovato proménna je vygenerovana jako parametr.

Mezi statickymi parametry FB mohou byt definovany i pole zakladnich datovych
typit (ARRAY) a proménné typu UDT. Z téchto proménnych nebudou kompilatorem
GeneratorTagu generovany tagy, dojde pouze k posunu adresy Vv zavislosti na délce
dané proménné.

7.4.4 Volani FB zarizeni ze skupinového FB s moZnosti
instancovani

Pii vyuziti FB s moznosti instancovani je tieba rozliSovat, ze kterého DB byla
proménnd volana. Z tohoto diivodu nelze odvozovat jméno tagu od jména FB (dohazelo
by k vytvareni tagi s duplicitnimi jmény). Pro vytvofeni jména tagu bylo tedy vyuzito
jméno instan¢niho DB.

Klicovym slovem pro generovani tagu z proménné ulozené v instancnim DB je
slovo WCC-INST-. Do pole Comment lze zapisovat dle vzoru WCC-INST-x y, kde x
odpovida textu, ktery bude pfidan na konec jména tagu. Text X je nepovinnou Casti
jména tagu. Standardni komentar parametru tvoii ¢ast y. V pifikladu uvedeném na
Obr. 7-4 byl kuvedenému FB150 pfifazen blok DB101 (symbolické jméno
LINKA1_REGULACE). Dojde tedy ke generovani tagi LINKA1_REGULACE
(komentai Meéreni teploty) a LINKA1_REGULACE_OUT (komentat Ohiivac, akcni
c¢len). Parametru PFO1_SP se instancovani netyké (datovy typ BOOL), proto bude tag
vygenerovan jako bézny parametr, tedy LINKA1_REGULACE.PFO1_SP.

7. LAD/STL/FBD - [FB150 — "FB REGULACE" - plc_gen\S7_417\CPU 417-4\..\FB150]
i File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help
Dl & a | 25 6 O x?

Contents Of: 'Environment\Interface\STAT'
=~ Interface |Na.m.e Data Type ‘Address ‘ Initia‘Exclus ‘Term.i.na.tion|camnent
--Q IN @AI FB_AI 10.0 O O WCC-INST- MéFeni teploty
- OUT @ nMoT FB_MOTOR 20.0 O m| WCC-INST-_OUT OhFiva&, akéni &len
& IN OUT = PF01_SP |Bool 38.0 FALSE O O WCC Priklad parametru
& STAT i=) 0 0
oo AL
. m@Mor
. .®mPFOl sP
#-& TEMP

Obr. 7-4 P¥iklad volani FB zatizeni z FB pro skupinu za¥izeni s moZnosti instancovani
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Jméno FB, ktery zavolal instan¢ni DB, bylo ulozeno kompilatorem GeneratorTagu
do mezisouboru (list Zdroj sloupec Master Typ). Zaznam odpovidajici piikladu z Obr.
7-4 je zobrazen na Obr. 7-5 (kurzorem zvyraznéné fadky tabulky zdroju).

i J K [
SEZNAM MERICICH
Teeplate kon] Master Typ ]
Cﬂ,AI ‘,#MaaterType
11 D20  GenProj LINKAZ GenProj/LINKA2 PARAMETRY .PARAM_ Parametr typu UDT B1DBB-BOOL $$Monitoring petlakd
11 DW12 GenProj LINKAZ GenProjiLINKAZ_PARAMETRY PARAM_Parametr typu INT ~ DBB-INT $3Monitoring petlakd
11 DD16  GenProj LINKAZ GenProyLINKAZ_PARAMETRY Vnorena! Vnoreni Parametr typ DBB-DINT_2  $SMonitering pfetlakd
11 D20.0 GenProj LINKAZ GenPropLINKAZ PARAMETRY Sig1 DBB-BOOL $$Monitoring pretlakd
11 D201 GenProj LINKA2 GenProj/LINKAZ PARAMETRY Sig2 DBB-BOOL $$Monitoring petlakd
11 D20.2 GenProj LINKAZ GenProjLINKAZ_PARAMETRY Sig3 DBB-BOOL $3Monitoring petlakd
11 DBB22 GenProj LINKAZ GenProfLINKA2_PARAMETRY Rez1 DBB-BYTE $5Monitering petlakd
11 DBB23 GenProj LINKAZ GenProjLINKA2 PARAMETRY Rez2 DBB-BYTE $8Monitoring pretlaka
102 0 GenProj Linkal, GenProj/LINKA1_MOTO001 Motor FB_MOTOR
112 0 GenProj Linka2, GenProj/LINKAZ_MOT002 Dalsi motor FBE_MOTOR
100 0 GenProj  LINKA1 GenProyLI1001 Teplota vstupu FB Al $50vladani WWE#16#1234
101 10 GenProj LINKA1 GenProj/LINKA1_REGULACE Méfeni teploty FB_Al 550viadani W#16#4321 FB_REGULACE
101 20 GenProj LINKA1  GenProj/LINKA1_REGULACEQUT Ohfivaé, akéni &len  FB_MOTOR $50viadani FB_REGULACECUT
101 D38.0 GenProj LINKA1 GenProfLINKA1 REGULACE PF01 SP_Priklad parametru DBB-BOOL 550viadani
W36  GenProj GenProjIWORD Popis WORDu DBB-WORD
M16.2 GenProj GenProjMBOOL Popis MBOOLu DBB-BOOL
MD12  GenProj GenProjfMLONG 3 Popis M LONK_3u DBB-DINT_3
MW10 GenProj GenProjfMINT Popis M INTu DBEB-INT
QB45  GenProj GenProyQBYTE Popis QBYTE DBB-BYTE

Obr. 7-5 Pf¥iklad zaznamu dat pro proménnou uloZenou v instanénim DB

7.4.5 Primé volani FB zarizeni (bez volani v instanénim FB)

Funke¢ni blok s definici zafizeni lze volat z FC tak aby byly generovéany tagy pii
dodrzeni nésledujicich zasad.

Komentai ptidruzeného DB odpovidal Sablon¢ WCCx vy, kde x tvofilo roz$ifeni
jména typu objektu v seznamu zdroji mezisouboru (list Zdroj, sloupec Typ)
a 'y obsahovalo standardni komentai pro DB.

Jméno pro tag ve WinCC V7.0 bylo kompilatorem GeneratorTagu odvozeno ze
symbolického jména DB (symbolické jméno bez prvnich dvou znaku). Z pole
symbolického komentafe Symbol Comment DB bylo vyéteno jméno skupiny (text od
prvniho znaku po prvni mezeru).

Priklad korektniho nastaveni FB zafizeni pro ptimé volani z FC je uveden na
Obr. 7-6. Dle ptikladu bude vytvoien tag LINKA1_MOTO001 ve skupiné Linka.1
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General - Part 1 } General - Panzl Calls ] Attributes ]

Name: IDB102

Symbolic Name: |DBLINKA‘I_MOTDD‘I

Symbol Comment: |Lin|-(a‘| Motar reverzni

Created in Language: DB

Project Path: ple_gen\S7_417\CPU 417-4\GenProj\Blocks\DB102
Storage location

of project D:\_Projiple_gen

Code Interface
Date created: 07/31/2014 07:25:52 PM
Last modified: 06/02/2014 12:03:56 AM 07/31j2014 07:25:52 PM

Comment: WCC Motor

Obr. 7-6 Priklad pFimého volani FB zafizeni z FC

7.4.6 DB s parametry

Syntaxe pro symbolické jméno DB s parametry byla stanovena vzorem DBa_b. Text
oznacen pismenem a byl definovan jako jméno skupiny parametrii. Kombinace texti
a a b (véetn¢ podtrzitka) byla vyuzita pro jméno tagu jednoho parametru ve WinCC
V7.0.

Komentat DB (textové pole Comment) musi zacinat klicovym slovem WCC, tim je
identifikovano DB, které obsahuje parametry, ze kterych se maji generovat
kompilatorem GeneratorTagu tagy pro WinCC V7.0. Z komentafe vytvofeného
objektu, ktery je kompilatorem dale vyuzivan, byly znaky WCC vypustény.

Ptiklad syntaxe pro DB s parametry je zobrazen na Obr. 7-7 a Tagy vytvofené timto
DB budou umistény do skupiny LINKA2 a jejich jména budou zacinat textem
LINKAZ2_PARAMETRY.

Pokud jsou v DB definovany parametry s datovym typem STRUCT budou jména
taghl ve struktuie generovana dle vzoru Jméno DB.cd. Cast ¢ obsahuje jméno struktury,
do které byl tag zanofen a podtrzitko. Pokud je zanofeno vice struktur do sebe,
obsahuje tato ¢ast jména vSech struktur oddélenych podtrzitkem. Text d predstavuje
jméno zanofené¢ proménné. Na Obr. 7-8 je uveden piiklad DB s proménnymi typu
STRUCT. Jméno tagu pro parametr DWO1 ze struktury VnorenaStruktura definované
vuvedeném piikladu DB bude LINKA2_PARAMETRY.VnorenaStruktura_ DW1.
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Datovy typ tagu je odvozen z komentdfe proménné dekdédovaného podle vzoru
WCCg h. V tomto vzoru pfedstavuje h standardni komentat proménné a g odpovida
textu, ktery bude doplnén za jméno tagu a zaroven tvoii Cast datového typu proménné
dle vzoru DBB-fg. Znak f ve vzoru datového typu bude nahrazen datovym typem
proménne.

General - Part 1 lGeneraI—F’ar’[El Calls ]Aﬂributesl

MName: |DB11

Symbolic Name: IDBLINKA2_PARAMETRY

Symbol Comment |Lin|-ca2-parametry
Created in Language: DB
Project Path: ple_gen\S7_41ACPU 417-4\GenProj\Blocks\DB11

Storage location
of project: D\_Projiplc_gen
Code Interface
Date created: 04/19/2014 05:43:45 PM
Last modified: 07/31/2014 01:10:53 PM 07/31/2014 09:01:00 AM

Comment WCC

Obr. 7-7 P¥iklad syntaxe pro DB s parametry

i DB11 -- "DBLINKA2_PARAMETRY" -- plc_gemS7_417\CPU 417-4\..\DB11 [ e
Address |Name Type Initial value [Corment
0. STRUCT
+0.0| |PARAM UDT "UDT_B8" WCC Parametr typu UDT
+4.0| |DTx DATE_AND TIME |DT#90-1-1-0:0:
+12_0| |PRRAM INT INT 1] WCC Parametr typu INT PARAM INT : INT ; //WCC Parametr typu INT
+14.0| \vnorenastruktura |STRUCT WCC Vnoreni
+0.0| [p01 BOOL FALSE
+2.0 ‘Dwﬂl DINT 1#0 WCC 2 Parametr typ DWORD
=6.0 END STRUCT
+20.0| |sig ARRAY[1..3] WCC
*0.1 BOOL
+22.0| Rez ARRRAY[1..2] WCC
*1.0 BYTE
=24.0 END_STRUCT

Obr. 7-8 Pf¥iklad datové struktury DB s parametry
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8 KOMPILATOR GENERATORTAGU

Kapitola obsahuje popis a navod pro obsluhu kompilatoru zdrojového kodu pro
SIMATIC PLC. Krom¢ prace s kompilatorem GeneratorTagu byly popsany i postupy
generovani zdrojovych soubora z projektu STEP 7 a importovani tagh do WinCC V7.0.

8.1 Generovani zdrojového souboru STEP 7

V SIMATIC Manageru je tieba otevfit projekt, ze kterého budou exportovany zdrojové
soubory pro kompilator. Spustime LAD/STL/FDB editor (otevieni libovolného
programového bloku v projektu STEP 7). V LAD/STL/FDB editoru prosttednictvim
klavesové zkratky Ctrl+T, nebo volbou File/Generate Source... otevieme dialog pro
generovani zdrojového souboru. V dialogovém okné zobrazeném na Obr. 8-1. lze
nastavit nazev souboru se zdrojovym kdédem. Po zvoleni nazvu souboru stiskneme
tlacitko OK. Timto piejdeme k dialogovému oknu, které bylo zachyceno na Obr. 8-2.
Dialogové okno slouzi pro vybér bloku, ze kterych bude generovan zdrojovy soubor.
V naSem piipadé je vhodné vybrat v§echny bloky (tlacitko All >). Z dalSich dostupnych
voleb vybereme Sort according to program structure a adresovani Symbolic. Stiskem
tlacitka OK provedeme vlastni generovani zdrojového souboru.

E ntry paint; e
IF'rn:nie::t j IEDmpDnent Wi j " Orline ™ Offline
I ane: Storage path:
ISemestraIka j ID:'xF'ru:ui'xSemestra Browze. .. | P EE
=P Gemestralka all DE DESPO_Recept
-l 57 417 DESPO_Recepty STL Source(1] zdroj
- =-[§ cru 4174
=-{z1] GenProj
(B Sources
e Blocks
e # woo_gen
Object narme: [Zdre
Ubject type: ISTL Source j

Cancel Help

Obr. 8-1 Zalozeni zdrojového souboru AWL v projektu STEP 7
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Generate source Zdroj

Nate:

Autamatic generation of single sources per block:
tenu 'Options' > 'Customize’ in the 'Sources’ tab

Path: Semestralkat57_4175CPL 41 7-4\GenProis ources
Blocks Mot Selscted:

FES1 FB_&I
FES52 FB_PUMP

FBE100  FBLIMEA14_AI

FE150  FB_REGULACE .
FC1 —I
FC3

FC100  FC_LINKAT Al |
FC101 FC_LINKAZ

DE11 DELINKAZ_PARAME
DE100  DBELINKAT_AI <_|
DE101  DBLINKAT_REGULY

DE102  DBLINKAI_MOTOO x|

M ameFamily:

Blocks Selected:

Addresze
[ Include reference blocks i Absolute
¥ Sort according to program structure ' Symbuolic
[~ Source containg checksum of the blacks
Coce | teb |

Obr. 8-2 Vybér blokii pro generovani zdrojového kodu AWL

Vygenerovany zdrojovy soubor byl za¢lenén do struktury daného projektu STEP 7.

Lze k nému pristoupit pres zalozku Sources ve stromu projektu. Zdrojovy soubor je

nutné ze SIMATIC Manageru exportovat do souboru formatu .awl (jméno souboru

volime libovoln¢€). Stiskem pravého tlacitka mysSi na vybraném zdrojovém souboru
zobrazime nabidku, zniz vybereme volbu Export Source. Dojde tak k vyvolani
dialogového okna zachyceného na Obr. 8-3. Zde vybereme umisténi, kam bude soubor
ve formatu jméno.awl ulozen. Export bude dokoncen stiskem tla¢itka Save.

S SIMATIC Manager - [Semestralka -- D:%Proj5emestra]
%File Edit Insert PLC Wiew Options indow Help

D@ |86 & B e[z %% = | & |[< Mo Fiter> - BE BE M N

= Semestralka Object name | Symbolic name | Tupe Sizel Authar I Last modified
- §7_417 DB11 STL Saurce 835 101542010 121011 PM
e[ cruaire DBSPO_Recept STL Saurce 1679 1041542010 11:4745 M
; =60 GenProi DBSPO_Recepty STL Source 75498 10/15/201011:49:17 AM
g :E;f: : STL Sourcel1] STL Source 0 12/29/2013 01:47-33 AM
llllll 73 wos. gon all STL Saurce 13105 101542010 02:40:04 P
= 2dioj STL Source 13097 01 /0642014 10:22:31 &M
FC2 - Pawer SCL Source 177 080142010 090216 PM

Oblast hledani: Il’f} Semestralka

o - B e

m Zdraj

M azew

[Zdrojawi]
souboru;

Save I

Soubary typu: |Sources [".awl;”.gr?;".sc:l;".inp;".zg;".sdg;".sdj Starno |
A

Z|

Obr. 8-3 Export zdrojového souboru z projektu STEP 7
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8.2 Instalace kompilatoru GeneratorTagu

GeneratorTagu je aplikaci typu windows form application. Pfed prvnim spusténim musi
uzivatel aplikaci nainstalovat na PC (testovdano na opera¢nich systémech Windows XP a
Windows 7, kde bude vyuzivéna.

Pro instalaci kompilatoru GeneratorTagu nejprve zkopirujeme z Ptilohy ¢.1 archiv
GeneratorTagu.zip. Tento archiv na cilovém PC rozbalime a nové vytvotrenou slozku
GeneratorTagu otevieme. Uvniti slozky jsou umistény kromé samotného instalatoru
setup.exe i knihovny (seznam uveden na Obr. 8-4). Spustime instalator setup.exe spolu
s aplikaci GeneratorTagu budou instalovany ndasledujici soucésti rozhrani .NET
Framework (pokud jiz nejsou instalovany):

e .NET Framework 3.5 SP1

e Microsoft .NET Framework 4 (verze 32bit a 64bit)
o Windows Installer 3.1

Po instalaci soucasti .NET Framework bude zobrazeno dialogové okno, ve kterém
stiskneme tlacitko Instal. Timto byl GeneratorTagu nainstalovan.

File Mame 4 Publish Status Download Group Hash

GeneratorTagu.exe Include (Auto) (Required) Include

GeneratorTagu.exe.config Include (Auto) (Required) Include

GeneratorTagu.exe manifest Include (Auteo) (Required) Include
GeneratorTagu.pdb Exclude (Auto) (Mone) (Mone)
. Iconl.ico Include (Auto) (Required) Include | -
Micrasoft.Office.nterop.Excel.dll Prerequisite (Auto) (Mone) (Mone)
Micrasoft.Vbe Interop.dll Prerequisite (Auto) (Mone) (Mone)
Office.dll Prerequisite (Auto) (Mone) (Mone)

Show all files

Obr. 8-4 Seznam soubori pro instalator setup.exe
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8.3 Spusténi kompilatoru GeneratorTagu

Spustime program GeneratorTagu.exe. Na monitoru bude zobrazeno dialogové okno
pro vybér mezisouboru, vybereme tedy mezisoubor pifedptipraveny dle kapitoly 6.
Pokud dosud nebyl mezisoubor vytvoren, vybereme libovolny soubor a po vytvoieni
mezisouboru upravime v kompilatoru GeneratorTagu cestu k novému mezisouboru). Po
vykonani tohoto postupu je GeneratorTagu spustén.

8.4 Obsluha kompilatoru GeneratorTagu

Uzivatelské rozhrani kompilatoru zdrojového kédu pro SIMATIC PLC ve verzi 1.2
je popsano prostiednictvim Obr. 8-5, kde byly jednotlivé ovladaci prvky pro ucely
popisu cervené ocCislovany. Tlacitko oznacené Cislem 1 spousti dialog pro nastaveni
cesty k ptipravenému mezisouboru. V piipadé manualniho zadani cesty k mezisouboru
(textové pole znacené Cislem 3) je nutné nasledné stisknout tlacitko ¢islo 2. V obou
ptipadech jsou po zadani nové cesty do textovych poli ¢islo 4, 5 a 9 zapsany hodnoty
z mezisouboru (list Dialog). Text zapsany v textovém poli ¢islo 9 uréuje jméno slozky,
kde musi byt ulozeny veSkeré zdrojové soubory vygenerované z projektu STEP 7.
Jména zdrojovych souborti jsou zapsdna v textovych polich s ¢isly 4 (jméno symbolické
tabulky) a 5 (jméno zdrojového souboru AWL). Pokud doslo k upravé poli 4, 5 nebo 9,
provedeme zapis jejich novych hodnot do mezisouboru (list Dialog).

Textové pole oznacené Cislem 6 slouzi jako vypis o chodu kompilatoru. Vypis je
ukladan do souboru se jménem dle vzoru JménoMezisouboru Tagy.txt. K ukladani
dochézi automaticky po vykonéani funkci pro nacteni dat do mezisouboru nebo po
uspésném vygenerovani zdrojovych souborti pro import tagi do WinCC V7.0.
Poptipadé 1ze zapsat aktudlni vypis do t¢hoZ souboru rucné stiskem tlacitka s ¢islem 7.
Soubor s vypisem (v naSem ptipad¢ Data_Tagy.xIs) je ulozen do slozky zdroju.

[ 1 Wyber mezisoubor (dialog) ] [ 2 yber mezisoubor {manual) ] [ 7 Zapis log do soubory
Cesta k mezisouboru:
C:_ProjDiplomova pracepriklad_zdroj\test"Data xs 3 [ 2 Uloz (Sym tab. Awl, Slozka WinCC)

Symbolicka tabulka Zdrojowy soubor AWL Podslozka zdroju:
symbaol sdf 4 zdroj AWL 5 MZdroj 9

21:35:34 SymRead Table> Soubor symbolicke tabulky:C:*_Proj*Diplomova pracepriklad_zdroj
‘test"Zdroj\symbol sdf

21:35:34 SymReadTable> konec

21:35:34 .. DB: "DBLINKAZ_PARAMETRY"

21:35:34 .. DB: "DBLINKA1_MOTOO1"

21:35:34 . DB: "DBLINKAZ_MOTOO2"

21:35:34 Tagy ze symbolicke tabulley

21:35:35 UpdateAreas Zacatek

21:35:35 Readfrea> Nactu defnice area do pameti

21:35:35 .. ReadArea> hotovo 10 Macti zdroj AWL
21:35:35 . Updatefrea> Hotovao

21:35:35 TableZdrojWhite> Vypis tabulky zdroju do listu, radku: 28
21:35:40 .. TableZdrojWrite> hotovo

21:35:40 COutputQam. Save: zacatek, radku: 74

21:35:40 ... COutputQam.Save> Hotovo ‘ 11 Genenyj soubory pro WinCC
21:35:40 AwlReadAwl> ... konec

verze 1.2.0.0

Obr. 8-5 Uzivatelské rozhrani kompilatoru GeneratorTagu
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Kompilaci zdrojového kddu provedeme stiskem tlacitka Nacti zdroj AWL (tla¢itko
oznacené Cislem 10). Soubory potiebné pro pienos tagi do WinCC V7.0 vygenerujeme
Z mezisouboru stisknutim tlacitka Generuj soubory pro WinCC (tlacitko ¢islo 11).

8.5 Import tagi do WinCC V7.0

Nastroj pro export a import tagti zobrazeny na Obr. 8-6 je soucasti instalaéniho balicku
WinCC V7.0. Pti standardni instalaci je nastroj Var_Exim.exe instalovan do slozky
C:\Program Files\Siemens\WinCC\SmartTools\VarExplmp.

x

=] pl [:Profple_gentwincprofwee_genhwec_gen.mep

»_J

1. Select path and file
2 Select export or import
3. Press execute

—Path

ID:\F'mi\Test_pmi\.Zdroi'\ . |

r— Filename
|Zdroi

List zeparator:
" Export

" Import IJ Get from Flegional Settingsl

& Import overwrite

— Show

war | can | dex | diag I Help |

‘IFiIeseIected Ewecue |  End ||

Obr. 8-6 Nastroj pro export/import tagii do WinCC V7.0
Nastroj pro import/export tagh do WinCC V7.0 vyzaduje/generuje tii soubory. Tyto
soubory jsou ve formatu CSV. Jména soubori byla tvofena dle vzorce
JménoProjektu_Oznaceni.csv. Soubor s oznaCenim vex obsahuje seznam tagu.
Jednotliva spojeni odkazujici na tagy ulozené ve vex souboru byly uloZzeny v souboru
s oznacenim cex. Pokud jsou soucasti projektu struktury tagd, byly informace o nich
obsazeny v souboru oznaceném dex.

Aby mohli byt soubory vygenerované kompilatorem GeneratorTagu importovany
do WinCC V7.0 je tfeba nastavit v nastroji pro export a import tagl cestu
k vygenerovanym soubortim. Cestu lze zadat do textového pole Path, nazev projektu
(projektu ve STEP 7) do pole Filename. Stejného vysledku Ize dosahnout stisknutim
tlacitka pro vybrani cesty (oznaceno “....) a naslednym vybranim souboru Zdroj_dex
nebo Zdroj_vex v zobrazeném dialogovém okné. Do pole Filename je automaticky
prepsan nazev projektu. V sekci List separator zvolime odd€lovaci znak v CSV
souborech (GeneratorTagu pouziva jako oddélovaci znak stiednik).

Zatrhneme volbu Import overwrite a tla¢itkem Execute provedeme import soubori
do WinCC V7.0.
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9 ZDROJOVY KOD KOMPILATORU

Kapitola obsahuje popis tiid a jednotlivych metod kompilatoru GeneratorTagu. Datovy
typ proménnych uvedenych v popisu tfid a metod byl doplnén do zavorky za nazvem
proménné. Pokud se jednalo o proménnou standardniho datového typu jazyka C#, bylo
pted nazev proménné piidano malé pismeno (s pro STRING, i pro INTEGER).

9.1 Trida GeneralForm

Tato tfida dédi vlastnosti tiidy Form, kterd byla urCena pro praci s uzivatelskym
prosttedim vytvarené aplikace (typ windows form apllication) v prostiedi Microsoft
Visual Studio 2010. Metody v tiidé GeneralForm byly rozdéleny pro zvyseni
prehlednosti kédu do péti regionti. Rozdé€leni kdédu na jednotlivé regiony je zobrazeno
na Obr. 6-1.

V prvnim regionu oznaceném Promenne byly deklarovany a ¢astecné i definovany
globalni proménné tiidy GeneralForm. V nasledujicim regionu Konstanty byly
definovany konstanty (pfevazné je jednalo o kli¢ova slova pro WinCC V7.0 a indexy
sloupcti pro listy mezisouboru). Metody kompilatoru GeneratorTagu, které byly
navrzeny pro zpracovani zdrojového kodu AWL a zaznam relevantnich informaci do
listi mezisouboru byly shrnuty v regionu VytvoreniMezisouboru. Region s metodami
pro generovani soubort urc¢enych k importu do WinCC V7.0 (tagy a alarmy) byl nazvan
GenerovaniDatWinCC. Metody piimo zasahujici do navrzené aplikace (prace s tlacitky,
textboxy, atd.) byly zapsany v regionu InterfaceGeneralForm.

“i% Kompilator.GeneralForm

1 Elusing System;

using System.Collections;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Diagnostics;

using System.Drawing;

8 | using System.IO;

using System.Reflection;

12 | using System.Text;

11 | using System.Windows.Forms;

12 | using Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel;

[T R TV Y

14 [Elnamespace Kompilator

16 public partial class GeneralForm : Form

} // Namespace

Obr. 9-1 Rozdéleni kodu kompilatoru GeneratorTagu na regiony
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9.1.1 AwlReadAwl (region VytvoreniMezisouboru)

AwlReadAwl byla navrzena k vykonani kompletniho dekddovani zdrojového souboru
AWL. Metoda postupné prochazi zdrojovy soubor a dle klicovych slov vybird data
relevantni pro zépis do mezisouboru. ZjednoduSeny popis metody byl popsan,
prostfednictvim vyvojového diagramu na Obr. 9-2. Kompletni vyvojovy diagram nebyl
vytvofen z diivodu nizké piehlednosti (metoda AwlReadAwl obsahuje jedenact set fadkt

kodu).
Zadabtek matody AwlReadin

[ ~ |

Zjistani délek SFB pousitich ve STEP 7 Deklarace a definice proménnych
projokiu 1
], Parametry pro spracovani adrojovsho kadu
ANYL
Qdvozeni adresy zdrojoviho soubary AWL T
! .
- . WyEten] akbualini tabuky zdrogh 2 messoubon
Madteni zdrojového souboru awl do kolekce
proménmych typu STRING l
i

Cyliss dekddvani zdrojovsho kadu AL
{dethdovani jednoho Fadkug

Definica typu'strukdury
HE

FB 5 dafinici zafizeni

Ula: definici FB zafizeni do samamu FB
Fafizen

Fridej data z aktueaininog Fadky do pom-&nng
reprezentujici FB

Pfidej data z aldudiniho Fdku do poménné
reprezentujici FB

FB shkupiny zafizani

MNE
HE
Definice DE
MNE
AMD
DB komplelng dekédovin Madti tagy z DB do tabulky zdrofl
MNE
Konec zdrojového soubonu Al

Generavani tagl ze symbolicke tabulky

l

Zapls tabulky zdeajll go mezisoubary

Konec metody AwiR=adwl

Obr. 9-2 Vyvojovy diagram metody AwlReaAwl

Haéti tagy z FB do tabullky zdrojd

Ffidej data z alduainivoe fadku do porménng
reprezentujici DB
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9.1.2 TagGenerateTag (region GenerovaniDatWinCC)

Pro zpracovani dat zapsanych v mezisouboru byla vytvofena metoda TagGenerateTag,
ktera data z mezisouboru pievede do formétu pozadovaného néstrojem pro import a
export tagi do WinCC V7.0 Posloupnost operaci provadénych metodou byla
zaznamenana ve vyvojovém diagramu na.

9.2 Tridy s definici datového typu

V kompilatoru GeneratorTagu byly vyuzivany k uchovavani dat krom¢ proménnych
standardnich datovych typt (pro jazyk C#) také objekty (instance) vytvoiené
konstruktory navrzenych tfid. Kazda tfida obsahuje dva konstruktory. Prvni
konstruktor je volan bez parametrti a nastavuje proménné na jejich vychozi hodnoty
(napt. hodnota nula pro typ INT). Druhy konstruktor disponuje jednim vstupnim
parametrem na kazdou jednu proménnou tiidy, které pfedavd svou hodnotu. Témto
ttidam by vyhrazen region DatoveTypy.

9.2.1 TypeArea

Instance této tfidy byly vyuzivany pro vycteni seznamu skupin z listu Param. Definice
skupiny obsahuje nazev SWinCCArea, symbolicky nazev sSymbolArea, a identifikacni
¢islo skupiny iTxtld, které je vSak nepovinné.

9.2.2 TypeAreaAlarmNumber

V instancich tfidy TypeAreaAlarmNumber jsou ulozeny jména SAreaSymbol a
odpovicajici ¢isla iIAlarmNumber pro alarmy vyuzivané v HMI aplikaci.

9.2.3 TypeAwIDDb

Ttida slouzi jako seznam datovych blokli vyctenych ze zdrojového souboru typu .AWL.
Kromé celo¢iselné proménné iMax pro sledovani poc¢tu vyctenych datovych bloki,
obsahuje tfida kolekci instanci téidy TypeAwlOneDb. Kolekce nese oznaceni obj.

9.2.4 TypeAwlIFb

Funk¢ni bloky vyctené ze zdrojového souboru typu .AWL (dale oznacovéan jako
zdrojovy soubor) jsou reprezentovany kolekci obj, ktera obsahuje instance tiidy
TypeAwlOneFb. Soucasti tiidy TypeAwlFb je proménna iMax slouzici jako pocitadlo
poctu vyctenych funkcénich blokt.
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9.2.5 TypeAwlFbDev

Funkéni bloky obsahujici definice jednotlivych ziizeni elektrovyzbroje technologického
procesu jsou nacteny ze zdrojového souboru do tiidy TypeAwlFbDev obsahujici kolekci
obj (instance tfidy TypeAwlOneFbDev), proménnou iMax reprezentujici maximalni
pocet objekti v kolekci obj a proménnou iAct zaznamenavajici aktualni pozici pii
prochazeni kolekce obj.

0.2.6 TypeAwlINextObj

Ttida obsahuje seznam objekti obj (typ TypeAwlOneNextObj) a proménnou iMax
(datovy typ INT), ktera reprezentuje aktuadlni pocet objekti v seznamu obj. Proménna
typu TypeAwINextObj byla v kompilatoru GeneratorTagu vyuzivana k uloZeni seznamu
SFB pouzitych v STEP 7 projektu. Seznam pouzitych SFB byl vy¢ten z mezisouboru
(list Param, sekce AdditionalObjects), kam byl zapsan uzivatelem.

9.2.7 TypeAwlOneDb

Tato tfida byla vytvofena pro reprezentaci datového bloku v kompilatoru
GeneratorTagu. Cislo datového bloku bylo ulozeno do proménné iDb. Symbolické
jméno DB bylo zpracovano v proménnych sName, sTagName, sTagNameWithoutArea.
Do sName bylo zapsano celé symbolické jméno DB a sTagName (jméno tagu vcetné
skupiny) obsahovala symbolické jméno DB po ofiznuti prvnich dvou znaku.
Odstranénim nazvu skupiny zsTagName byl ziskdan text ulozeny v proménné
sTagNameWithoutArea. Dale byl DB popsan proménnymi sComment (kompletni
komentai DB), sDetail (komentat DB bez klicovych slov pro kompilator), sAreaPlc
(jméno Area v programu PLC) a sWccFolder (jméno slozky pro tagy ve WinCC V7.0).

9.2.8 TypeAwlOneFb

Funkéni bloky pro skupiny zatizeni byly kompilatorem GeneratorTagu pievedeny na
instance tfidy TypeAwlOneFb. V ramci tfidy byly definovany proménné:
e sName (symbolické jméno FB),

e sComment (komentar FB),
e db (instance tfidy TypeDb obsahujici seznam instan¢nich DB pro toto FB)
o fb (instance tfidy TypeFbFb do které¢ byl uloZzen seznam FB zafizeni volanych

skupinovym FB).
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9.29 TypeAwlOneFbDev

Tato tfida byla urcena k popisu FB s definici zafizeni. Symbolické jméno FB bylo
zapsano do proménné sName a komentai FB do sComment. Struktury dat byly ulozeny
do proménné obj (instance tfidy TypeStruct).

0.2.10 TypeAwlOneNextObj

Instance tiidy TypeAwlOneNextObj obsahuje udaje o SFB, ktery byl pouzit v projektu
STEP 7. Do proménné sName bylo zapsano jméno vybraného SFB a v proménné iLen
byl ulozen tdaj o délce SFB (v Bytech). Oba uvedené udaje byly cCerpany
z mezisouboru (list Param, sekce AdditionalObjects).

9.2.11 TypeAwlOneType

Ttida predstavuje jeden objekt vyCteny ze zdrojového souboru. Objekt je definovan
jménem sName a vlastnostmi objStruct (instance tiidy TypeStruct).

0.2.12 TypeAwlType

Seznam instanci tiidy TypeAwlOneType oznaceny jako 0bj, obsahuje objekty, které
reprezentuji funk¢ni bloky pro nadefinovani jednoho zatizeni. Kromé kolekce obj
obsahuje tfida pocitadla iMax a iAct, jejichz funkce byla popsana v kapitole 9.2.5.

9.2.13 TypeCTAlarmOne

Ttida s vlastnostmi objektu pro korekci textii u piikazovych tlacitek a alarmt. Obsahuje
jméno skupiny objekt SName, seznam alarmu alarms a seznam tagi tags. Pro kazdy
seznam byla zavedena jedna proménna typu INTEGER (iAlarmMax a iTagMax), jejiz
hodnota odpovida poctu prvki v daném seznamu.

9.2.14 TypeCTTagOne

Jedna se o tiidu obsahujici jméno (sTagName) a hodnotu (sValue) jednoho tagu nutného
pro piedani upraveného textu piikazového tlacitka objektu faceplate z knihovny
Compas Faceplate [12]

9.2.15 TypeDb

Datové bloky vyctené ze zdrojového souboru jsou ukladany do kolekce obj slozené
z instanci tfidy TypeDbOne. Pocet instanci v kolekci je reprezentovan proménnou iMax.
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9.2.16 TypeDbOne

Kazdy datovy blok definovany touto tfidou byl popsan tiemi daji. Jedna se o ¢islo iDb,
jméno sName a jméno skupiny SArea.

9.2.17 TypeFbFb

Kolekce obj slozena z instanci tfidy TypeFbFbOn obsahuje seznam funkénich bloku
vlozenych jako instance do druhych funkénich bloki. Pocet instanci v kolekci
reprezentuje proménna iMax.

0.2.18 TypeFbFbOne

Funkéni blok definovany touto tfidou je charakterizovan jménem funkéniho bloku
v kédu AWL (sNameAwl), jménem pouzivanym ve WinCC (sNameWcc) a jménem
typu (sType) funk¢niho bloku.

9.2.19 TypeCheckStringAddress

Ttida vytvotena k rozkladu adresy z formatu string na jednotlivé komponenty. Kazda
adresa je sloZzena maximalné ze tfi komponent. Prvni komponentou je textova Cast
sPrefix, nasleduje adresa byte iByte a od ni teCkou odd¢lena adresa bitu iBit.

90.2.20 TypeObject

Je tiida obsahujici seznam objektd obj s definici vSech parametra (kolekce instanci tridy
TypeOneObject).

90.2.21 TypeObjectAlarmRow

Definice jednoho alarmu je reprezentovana instanci této tfidy. Proménné t¥idy jsou:

e sTag (obsahuje jméno tagu pfitazeného v listu alarmii)

o SBit (udava ¢islo bitu v tagu)

e sEvent (popisuje udalost vzniku alarmu)

o sClass (odpovida tiidé alarmu)

o sType( pfifazuje alarmu jeho typ)

e sPv (kolekce proménnych typu STRING obsahuje nazvy tagl navazanych na
procesni hodnoty)

e sAckTag (obsahuje nazev tagu pro potvrzeni alarmu)

o SAckBit (udava adresu potvrzovaciho bitu v tomto tagu, status alarmu je ur¢en bitem

sStatusBit v tagu sStatusTag).
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9.2.22

TypeOneObject

Ttida byla zavedena jako souhrn parametrii jednoho typu objektu (zafizeni). V tfide

byly definovany parametry:

9.2.23

sName (jméno objektu z mezisouboru list Obj>)

sXIsSheet (jméno listu mezisouboru s definici objektu)

sGroup (skupina tagt)

idStruct (¢islo struktury objektu)

iRow (¢&islo fadku, kde za¢ind v mezisouboru definice objektu)

iColumn (&islo sloupce v mezisouboru, kde se nachazi jméno objektu)

tag (kolekce instanci tfidy TypeTagParam pro definici parametrii jednotlivych tagl
objektu)

alarm (kolekce instanci ttidy TypeObjectAlarmRow, urc¢ena k zaznamu alarmuii

ptidélenych k objektu).

TypeOneSymbol

Pro praci s daty symbolické tabulky (soubor formatu .sdf exportovany z projektu

STEP 7) byla zavedena tato tfida. Do proménnych tfidy byly na¢teny data popisujici
jeden symbol v symbolické tabulce (jeden fadek souboru .sdf). Ttida obsahuje
proménné:

sName (jméno symbolu)

sAddress (adresa, ke které byl symbolicky nazev piirazen)

sDataTyp (datovy typ proménné na adrese SAddress)

sComment (uzivatelsky komentai symbolu)

sDetail (upfesnéni typu uvedené v komentaii SComment mezi znaky WCC a
mezera)

bWccComment (pfiznak generovani tagu). Pokud bylo na zacatku komentaie
sComment nalezeno klicové slovo WCC, ptiznak bWccComment byl nastaven na

hodnotu TRUE (generuj tag pro symbol).

9.2.24 TypeOutDexFile

Instance této tiidy reprezentuje soubor dex, ktery obsahuje informace o strukturach tagt

pouzitych v programu STEP 7. Jakmile byly do instance tfidy zaneseny udaje o vSech
pouzitych strukturach tagti, byl kompilatorem GeneratorTagu vytvoien soubor dex
(soubor typu .csv).
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Ttida obsahuje proménné iMaxRow (maximalni pocet fadku s daty v souboru dex)
a row (kolekce instanci ttidy TypeOutDexFileRow, ktera odpovida fadkim v souboru
dex).

0.2.25 TypeOutDexFileRow

Ttida definuje jeden fadek vystupniho souboru dex(soubor typu .csv). Radek byl
vytvofen kolekei column (kolekce proménnych datového typu STRING). Proménné
z kolekce column piedstavuji polozky oddélené ¢arkou v souboru dex (pii otevieni
souboru dex tabulkovym editorem Microsoft Excel odpovidaji proménné v kolekci
buitkdm na jednom tadku otevieného listu).

9.2.26 TypeOutVexFile

Seznam tagl byl pfed zapsanim do souboru vex ulozen v instanci téidy TypeOutVexFile.
V tfidé byly definovany proménné iMaxRow (pocet fadkt zapsanych do souboru vex),
iMaxColumn (pocet sloupcti, ktery byl zanesen do souboru vex) a row (kolekce instanci
tiidy TypeOutVexFileRow, ktera obsahuje vlastni seznam tagu).

0.2.27 TypeOutVexFileRow

Proménna column (kolekce proménnych typu STRING) popisuje jeden fadek s definici
tagu pro soubor vex.

0.2.28 TypeRowZdroj

Ttida obsahuje definici jednoho tadku v listu Zdroj v mezisouboru. Kromé vlastni
definice tadku (kolekce proménnych typu STRING, piedstavujici jednotlivé sloupce
Vv tabulce zdroji) byly v tfidé definovany ptiznaky bEdited (fadek byl pozménén oproti
originalu) a bDuplicity (jméno tagu v fadku bylo pouzito u diive definovaného tadku).

9.2.29 TypeSimaticAddress

Ttida byla navrzena pro uloZeni Ciselné Casti adresy pouzivané v programu STEP 7
(Ciselna cast adresy odpovida vzoru byte.bit), adresa pouzitého byte byla zanesena do
proménné iByte. K proménné iBit byla pfifazena adresa dané¢ho bitu.

9.2.30 TypeSourceOneLine

K dekddovani jednoho fadku zdrojového souboru typu .awl, byla vytvofena tfida
TypeSourceOneLine. Ttida obsahuje ptiznaky:

e blnst (jedna se o instanci, jméno tagu bude odvozeno od jména DB namisto jména

FB)
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e pWccComment (na fadku byly nalezeny data uréena pro WinCC V7.0).

Zbyvajici proménné slouzi k uloZeni textu z dekddovaného tadku. Dle stavu
ptiznaku bInst mohou nastat dva piipady. Pokud hodnota ptiznaku binst odpovida
hodnoté TRUE, pak se jedna o tag ulozeny v instan¢nim DB a fadek byl do proménnych
sLine, sComment a sInstExt rozlozen dle kli¢e sLine;//WCC-INST-sInstExt sComment.
V opa¢ném piipadé doslo k rozkladu adku dle kli¢e sLine;//WCCsDetail sComment.

9.2.31 TypeStruct

Popis vlastnosti datové struktury obsazené ve FB byl popsan touto tfidou. Proménna
iDbLen obsahuje délku struktury v bytech, iRow slouzi jako pocitadlo fadku struktury a
objLine (kolekce instanci tiidy TypeStructOneLine) obsahuje seznam tadku struktury.

9.2.32 TypeStructOneL.ine

Ttida definuje jeden fadek datové struktury, kterd tvoii proménnou funkéniho bloku.
TypeStructOneLine obsahuje proménné:
o sName (jméno tagu zanofeného ve struktuie).

e sType (datovy typ tagu zanotfeného ve struktuie).

e sComment (komentat tagu).

e address (adresa tagu v DB piitazeném k FB s parametrem typu STRUCT).

e bWccComment (ptiznak je aktivni, pokud v komentafi struktury nalezne klicové
slovo WCC).

9.2.33 TypeStructTag

Do instance této tfidy byly ukladany jednotlivé tadky s definici parametrli tagu
zvybrané struktury tagt (vyuzivano béhem prevodu objekti definovanych
v mezisouboru (List Obj>) na strukturu tagti (soubor dex pro import do WinCC V7.0)).
Jméno tagu bylo zapsano do proménné SName a parametry byla naplnéna kolekce sPar.

9.2.34 TypeSymbolTable

Instance tiidy reprezentuje v kompilatoru GeneratorTagu tabulku symbolickych jmen
exportovanou z projektu STEP 7. Proménna obj (kolekce instanci tiidy
TypeOneSymbol) byla naplnéna vSemi symboly vyctenymi se souboru symbolické
tabulky (soubor typu .sdf). Do proménné iMax byl ulozen celkovy pocet symboli
Vv tabulce. Pfiznak binit je nastaven na hodnotu TRUE, pokud byla celd symbolicka
tabulka nactena do instance tfidy TypeSymbolTable.
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0.2.35 TypeTableZdroj

V kompilatoru GeneratorTagu byla naplnéna instance tfidy TypeTableZdroj daty
a nasledné byl proveden piepis této instance do mezisouboru (list Zdroj). Ttida obsahuje
proménne:
e row (kolekce instanci tfidy TypeRowZdroj, ktera obsahuje v§echny fadky tabulky
zdrojt1)
¢ iMaxColumn (pocet sloupct tabulky zdroji)
o iMaxRow (pocet fadku v tabulce zdroji)
e iWccFolder (Cislo sloupce se jménem slozky pro zaloZeni tagu ve WinCC V7.0)
e iFpConfig (¢islo sloupce, ktery obsahuje konfiguracni slovo pro Compas Faceplate
[12])
o sTagFpConfig (jméno tagu, ve kterém byla zapsana konfigurace Compas Faceplate
[12]).
e DbActual (signalizuje stav kdy instance tiidy TypeTableZdroj odpovida listu Zdroj

V mezisouboru)

0.2.36 TypeTableZdrojAddTag

V této tfidé¢ jsou shrnuty vSechny parametry pro jeden objekt. Z instanci tiidy
TypeTableZdrojAddTag byla kompilatorem GeneratorTagu Cerpana data pro zapis tagt
do listu Zdroj v mezisouboru. Tfida obsahuje proménné:

e sName (jméno objektu)

e sConnection (jméno spojeni definované pro WinCC V7.0)

e sAreaPIc (jméno skupiny v STEP 7 programu)

e sTyp (datovy typ objektu)

e sComment (komentat k objektu)

o sWccFolder (jméno slozky pro tagy ve WinCC V7.0)

e Db (¢islo DB)

o address (instance téidy TypeSimaticAddress ve které byla uloZena adresa objektu)
e sloTyp (identifikace oblasti adresace tagu).

Posledni jmenované proménné byla hodnota pfifazena, dle pouzité oblasti adresace
(“T pro vstup, “Q* pro vystup, “M* pro merkr a ““ *“ pro DB).

9.2.37 TypeTagParam

Ttida obsahuje proménné potiebné k popisu jednoho parametru (tagu) pro objekt, ktery
byl definovan v mezisouboru (list Obj>). Parametr byl identifikovan nazvem objektu
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rozsitenym dle vzoru ndzev objektu.sVarname (kde sVarname byla proménna se
jménem parametru). Dale byl parametr definovan proménnymi:
e sType (udava datovy typ parametru)

o iLength (obsahuje délku tagu)

e sConn (jméno pouzitého Connection ve WinCC V7.0)

e sGroup (jméno skupiny tagi)

e sDefaultValue (vychozi hodnota parametru)

e sAddressPrefix (pocatek adresy tagu, véetné zkratky oznacujici datovy typ)
e iAddressByte (Byte na kterém zacina adresa parametru)

o sAddresBit (bitova ¢ast adresy parametru).

9.2.38 TypeTagType

Proménné této tiidy reprezentuji tag pro WinCC V7.0 a veskeré jeho parametry. Jméno
tagu bylo zapsano v proménné sName a parametry byly ulozeny do sPar (kolekce
proménnych typu STRING).

9.2.39 TypeUpdateDefaultValue

Ttida uchovava vychozi hodnoty jednoho tagu (tadku) z mezisouboru (list Zdroj).
Proménna sTagName (kolekce proménnych typu STRING) obsahuje jména tagl, pro
které plati vychozi hodnoty. Cislo ulozené v proménné iColumn odpovida sloupci
s pfednastavenou hodnotou v listu Zdroj. Proménna sDefaultValue obsahuje
prednastavenou hodnotu.
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10 ZAVER

V prvnich péti kapitolach jsem se vénoval popisu prostiedkii a védomosti potiebnych
k zpracovani kompilatoru zdrojovych dat pro PLC fady SIMATIC. Pti volb¢é vhodného
softwarového vybaveni jsem hledal jednoduché a piistupné feSeni. Zadany vizualiza¢ni
software WinCC a PLC tady SIMATIC byly navrzeny spolecnosti SIEMENS. Proto
jsem povazoval za nejvyhodnéjsi vyuzit software STEP 7 od stejného vyrobce.

Pfi nédvrhu mezisouboru byly zvazovany dvé varianty, a to pouziti databaze
a tabulkového editoru. Z mého pohledu pievysili vyhody tabulkového editoru nad
vyhodami databazi. Tabulku vytvofenou tabulkovym editorem lze velice snadno
zakomponovat piimo do projektu STEP 7 i WinCC V7.0 a piesouvat ji tak spolu
s celym projektem. Navic toto feSeni neklade vys$$i naroky na uzivatele, pro obsluhu
kompilatoru i mezisouboru bohat¢ dostacuje primerna znalost prace na PC.

Zpracovani dat ze zdrojového souboru AWL kompilatorem GeneratorTagu
probihalo pii testech zcela korektné¢. Data vygenerovand pro import tagi do
WinCC V7.0 jsou rovnéz v pofadku do WinCC importovana. Navrzenou koncepci kodu
pro generovani alarmi z mezisouboru se bohuzel nezdatilo uvést do provozu. Béhem
generovani alarmil byla celd aplikace nestabilni, proto jsem metody ve finalni verzi
kompilatoru zablokoval. Nicmén¢ jsou tyto metody piistupné k nahlédnuti v Ptiloze €. 1
(vypis zdrojového kédu kompilatoru GeneratorTagu).

Pro realné nasazeni kompilatoru v praxi je tfeba zapracovat do kodu aplikace
algoritmus schopny zpracovat data i pro aplikaci TIA Portal (aktualné ve verzi 13).
Spolecnost SIEMENS totiz postupné¢ modernizuje PLC a OP, pfi¢emZ nova zatizeni
nejsou ve STEP 7 ani WinCC V7.0 podporovana. Nevyhodou nezavislého kompilatoru
GeneratorTagu je nutnost stale jej aktualizovat dle zmén ve WinCC a STEP 7. Tuto
nevyhodu vSak vyvazuje vysoka mira flexibility, které u komer¢né dostupnych
kompilatort nelze dosédhnout.
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Seznam zKratek

AWL - Anweisungsliste (seznam instrukci)

LAD - Ladder Diagram (zebtikovy diagram)

FBD - Function Block Diagram (diagram funk¢énich blokt)
STL - Statement List (seznam instrukci)

PLC - Programmable Logic Controller

HMI - Human Machine Interface

SFB - System Function Block (systémovy funk¢ni blok)
SFC - System Function (systémova funkce)

OB - Organizac¢ni blok

FB - Funk¢ni blok

FC - Funkce

UDT - Uzivatelsky definovany datovy typ

Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1 - CD-R
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Priloha 1

- Kopie diplomové prace ve formatu PDF

- Zdrojovy soubor zdroj. AWL pouzity pro testovani kompilatoru GeneratorTagu
- Sablonu mezisouboru Data.xls

- Instalator kompilatoru GeneratorTagu setup.exe

- Vypis zdrojového kddu kompilatoru GeneratorTagu
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