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ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace je feSeni designu obytného piivésu. Navrh
zahrnuje technické a ergonomické pozadavky podstatné pro toto téma a snazi se o
originalni tvarové feseni.

Koncep¢ni myslenkou je poskytnout zazemi pii kempovani mimo domov a moznost
spojeni vice jednotek do funk¢éniho komplexu za pomoci vysuvné markyzi.

Z technického, ergonomického a provozniho hlediska je obytny ptivés vyrobitelny a

provozuschopny.

Klicova slova

Obytny pfives, karavan, design, markyza

ABSTRACT

The theme of this thesis is the design of caravan. The proposal includes the
ergonomics and technical requirements relevant to the topic and seeks a solution with
the original shape.

The conceptual idea is to provide facilities for camping outside the home and the
possibility of combining several units into a functional complex with the help of
retractable awnings.

From a technical, ergonomic and operational point of view caravan is producible and
operable.
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travel trailer, caravan, design, awning
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UvOoD

1 UVOD

Tématem mé diplomové prace je navrh designu obytného pfivésu se zaméfenim na
exteriér, ktery poskytne co mozna nejlepsi zazemi pii kempovani.

Obytnym piivésem se rozumi jednotcelové piipojné vozidlo za osobni nebo ostatni
vozidla vybavend taznym zafizenim. Obytné piivésy jsou urcené a vybavené pro
pfechodné mobilni ubytovani osob. Nejcastéjsi vyuziti je pro rekreaci a turistiku.

Diivodem pro vybér mého tématu byla zejména moznost ukazat své schopnosti
V oboru prumyslového designu tak, jak jsem je v pribéhu studia postupné ziskal. Pii
navrhu designu obytného pfivésu jsem bral zietel na mnoho konstrukéné—
technickych aspektl a daval je do souladu s kreativnimi a pfedevs§im ergonomickymi
pozadavky.

1.1 Obsah diplomové prace

Zékladem pro vznik koneéného feSeni byla dikladnad analyza dané problematiky,
sbér dat, textovych podkladii a prizkum trhu. Nésledovalo vypracovani reSers$ni
zpravy Vramci preddiplomového projektu v zimnim semestru. Diky tomu jsem
ziskal dostate¢né mnozstvi informaci pro navrh vlastni koncepce

Cela diplomova prace je rozdélena do deseti hlavnich kapitol. V uvodu je vyvojova,
technicka a designerskd analyza. Nasleduje vlastni prakticka ¢ast diplomové prace
zahrnujici variantni studie, tvarové, konstrukcni, ergonomické a grafické feSeni.
Uvadim také ekonomické, socialni a psychologické aspekty projektu. V zavéru je
popséno celkové shrnuti prace.

1.2 Cile diplomové prace

Cilem mé diplomové prace je vypracovat ndvrh designu obytného ptivésu zacileny
na uzivatele do 40 let. Zatazenim do cenové relace nepiesahujici 9 000 EUR vymezit
segment trhu, ve kterém se jasné odlisi od srovnatelné nabidky a bude ekonomicky
konkurenceschopny.

Vyfesit vnitini uspotadani tak, aby bylo uzpisobené pro dvé az Ctyfi osoby S
moznosti modifikace exteriéru pro spoleCenské vyuziti pro cca deset lidi.

Koncepéni feseni designu, umoziujici spojeni dvou a vice vozi, za ucelem dosazeni
vétsiho komfortu pti kempovani a lepsi socidlni interakce.

Vytvoteni jednotného vizudlniho stylu pro dany vyrobek a jasné odliSeni od
konkurence. Navrhnout nad¢asovy design s vyhledem do budoucnosti umoziujici
rozsifeni pro dalsi typové tady.

1.1

1.2
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VYVOJOVA ANALYZA

2 VYVOJOVA ANALYZA

2.1 Uvod

V této ¢asti diplomového projektu chci projit historii, vznikem obytnych vozu a
karavaningu. Samotnou problematiku lze rozdélit na cestovani s vyuzitim obytného
vozu a na rekrea¢ni vyuziti, jak ho zname dnes. Tento pfelom se datuje na pocatek
20. stoleti.

Pivod anglického slova ,,caravan® mizeme vystopovat ve staré Persii, kde karawan
oznacoval skupinu obchodnikii a vale¢nikli, ktefi spolu putovali mezi mésty.
Piesunovali se ve velkych skupinach pro lep$i obranu pied tamnimi lupi¢i. Casto
cestovali 1 celé rodiny s vozy.

2.2 Historie cestovani

Ruzné druhy migrace jsou jednou z lidskych pfirozenosti. Diky touze poznavat a
objevovat nové, se nasi predci vydali z kolébky v Africe pies Euroasii do Ameriky a
nakonec do celého svéta. Lidé cestovali s celym svym majetkem, ktery vozili na
hibetech zvitat nebo na provizornich sanich.

Skutecna revoluce pfisla s vyndlezem kola asi 4000 let pfed naSim letopoctem na
uzemi Sumeru rozkladajiciho se v oblasti mezi fekami Eufrat a Tigris. Diky tomu
mohli lidé ptepravovat svlj naklad snaze a ve vétSim mnozstvi. Tyto vozy pak
opatfili plachtou, aby je chranila pfed nepfiznivym pocasim a tim dali vzniknout
primitivnimu konceptu obytného vozu. I pfesto vSak bylo velmi ndro¢né takto
cestovat, nebot’ prakticky neexistovaly zadné cesty. Vyjimku tvoii fimské ,,dalnice*
tahnouci se pies celé tehdejsi impérium.

Z deniku Marka Pola vime o tureckém vale€ném vozidle, kde mél jejich néacelnik
komfortni hlavni stan. Dalo by se tedy mluvit o prvnim karavanu ze 13. stoleti.

Zhruba od roku 1750 se na severoamerickém kontinenté zacinaji objevovat povozy
osadnikti pfichazejicich z Evropy. Povétsinou byly tazeny voly a slouzily €isté pro
pfepravu, ne vSak pro bydleni. Je aZ neuvéfitelné, Ze tito ,,American frontiers®
prekonali Sonorskou poust’, Skalisté hory a ovladli doslova celé dnesni izemi USA a
Kanady.

2.3 Prvni karavany

Na pocatku 19. stoleti se jako prvni chopili myslenky piebudovani povozu na obytny
vuz slavni cestovatelé a to pfedevSim Francouzi a Anglicané. Nejvétsi postavou té
doby je bezesporu zakladatel mysSlenky moderniho cirkusu Antonio Franconi, ktery
meél ve svém ,,voiture nomade* kuchyni, jidelnu a loznici. S timto pfepychovym
vozem cestoval po svété bez nutnosti vyhledavat nocleh ¢i hostinec.

2.1

2.2

2.3
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VYVOJOVA ANALYZA

V Anglii se o rozruch kolem této novinky postaral doktor W. Gordon Stables. Tento
povolanim spisovatel, dusi dobrodruh, naplanoval dva tisice kilometrti dlouhou pout’
pies celou Anglii.

2.4 20. stoleti v Evropé

Jak pokracovala industrializace, rozvijel se 1 automobilovy primysl a s nim spojena
masova vyroba. V Anglii v Birminghamu se v prosinci roku 1919 konal autosalon,
na kterém firma Eccles provedla experiment, ktery byl z pohledu obytnych vozii
opravdu revolucni. Pfimo pfed vchodem do haly firma umistila model karavanu.
Povrch mél kovovy, vnittek konstrukce byl potazen plsti a oblozen mahagonem. Pro
vefejnost se nakonec stal zajimavéjsi nez vystavené modely automobilti a do roku
1920 se podafilo prodat padesat kust. V historii se tedy jedna o prvni sériovou
vyrobu karavanti.

Po prvni svétové valce se armada potiebovala zbavit nepotiebné vyzbroje, jako byly
kuptikladu 1 sanitni vozy Cerveného kiize. Firma Crosvenor je tedy za velmi
symbolickou cenu odkoupila a nasledné ptebudovala na prvni samohybné karavany.

Zarodky nového primyslového odvétvi se zacaly rodit i v dalSich zemich, predevsim
v Némecku.

2.5 20. stoleti v severni Americe

Na pocatku 20. stoleti Si Srozvojem masové automobilové vyroby lidé své vozy
zacali upravovat. Pridavali stany, lizka, skiin€, splachovaci zachody, napadité
mechanismy pro vafeni a skladovani pitné vody. Auta méla v zadni ¢asti prostor, do
kterého lidé instalovali rizné boxy. Ty se po rozevieni zménily v malé kuchyné ¢i
loZnice s patrovymi liZzky. Nebo se jednoduse sklopila zadni sedadla a tak vznikl
prostor vhodny pro spani. Neékteré vozy byly vybaveny malym dievénym piivésem
pfepravujicim vybaveni pro tdbofeni.

- o s . -

Obr. 1 Automobil vybaveny stanem Obr. 2 Automobil vybaveny dievénym privésem, 1909
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VYVOJOVA ANALYZA

Ve 20. letech 20. stoleti pokracuje trend, kdy si majitelé své vozy piestavuji a
implementuji celou fadu zafizeni. Napftiklad rolovaci plachty, které chranily pied
sluncem nebo velké ulozné boxy pfipevnéné na zadni ¢ast automobilu. Objevuji se
prvni pfivésy (travel trailers), vicenapravové karavany (fifth whells) nebo autobusy
piebudované na obytna auta (motorhomes).

Hlavnim pouZivanym materidlem bylo dfevo. Pro vnéjsi Casti se pouzivaly vodé,
prachu a hmyzu odolné materialy. Tyto vozy mély kuchyni, loznici, vodni pumpu,
umyvadlo, sprchovy kout, zabudované skiiné€, lednici, prouténé zidle, matrace,
okenni markyzy, zaclony, paravan, de¢lici stény a dalsi typické rysy i dneSnich
karavanti. Neékter¢ z nich byly dokonce vybaveny elektrickym osvétlenim a
telegrafem. Clovéku stacilo se piipojit k telegrafni siti a mohl odesilat zpravy.

V roce 1913 se na trhu objevuje prvni piivés bez stanové upravy (non-tent travel
trailer) ,,Earl Travel Trailer model T Runabout od firmy Ford. Byl vyroben na
zakazku v Los Angeles a rekonstruovan v roce 1980.

Obr. 3 Earl Travel Trailer, 1913 Obr. 4 Earl Travel Trailer

V roce 1916 navrhl Gustav de Bretteville, podnikatel ze San Franciska, na podvozku
»1 “ Runebout od firmy Ford, sviij ,,Telescoping Apartment* (teleskopicky byt). Byl
pouhy 1 metr dlouhy a 1,37 metrt Siroky. Zadni ¢ast se ale mohla otevfit a vytdhnout
az do délky 1,9 metrl, coz poskytlo dostatecné velky prostor pro dvé lizka.
Obsahoval sporak piipevnény k motoru a pfenosnou sprchu vyuzivajici teplou vodu z
chladice. I tak tento karavan vypadal spiSe jako krabice ¢i skiiil se ¢tyfmi zadsuvkami,
které se oteviraly ze strany, viz. obrazek.

Obr. 5 Telescoping Apartment, 1916
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VYVOJOVA ANALYZA

Pokud to tedy shrneme, tak do roku 1920 byly obytné vozy vyrabéné na zakazku.
Nékolik vyrobceti jiz prodavalo karoserie obdélnikového tvaru, které se ptfipeviiovaly

na automobilova Sasi. V té€ dobé€ byl zdaleka nejb&znéjsi typ auta model ,,T* od firmy
Ford. Tento trend pokracuje i v 30. letech.

Obr. 6 Travel Coach, 1922

V roce 1928 vytvoril Glen Curtis piivés s nazvem ,,Aerocar Land Yacht“. Ten byl
postaven na principech stavby letadel s ramem z lehkych kovii navic vyztuzenym
draténymi kabely. Byl vybaven ¢tyfmi lizky, kuchyni, tekouci vodou, pokojem pro
sluZebnictvo, dvéma koupelnami a vyhlidkovym kokpitem s prosklenou sttechou.

e,

Obr. 7 Curtiss Aerocar , 1928

»Road Yacht“ z roku 1928 byl jednim z prvnich pravidelné vyrabénych karavand.

Obr. 8 Road Yacht,1928

Ve 30. letech se obytné ptivésy staly popularnéjsi nez stany. Stovky firem, jak ve
Spojenych statech, tak v Kanadé, zacaly vyrabét piiveésy, obvykle vSak v malém
poctu. Nejmensim vyrobenym byl ,, Teardrop Trailer a dodnes asi nejvétSim byl
,continental Clipper”. Zacaly se prodavat soupravy, pomoci kterych si lidé mohli

z oceli.
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VYVOJOVA ANALYZA

Vroce 1935 vznikl ,Road Chief navrzeny panem Halley Bowlusem. Tento
ultralehky celohlinikovy ptivés vazil pouhych 50 kilogrami a mohl byt tedy snadno
tahnut 1 za malym automobilem. Byl vyroben ze snytovanych ALCAD hlinikovych
panell pfiSroubovanych na acetylenem svafené pozinkované ocelové trubky. Tato
konstrukéni metoda byla velmi podobnd tehdejSimu zplisobu konstruovani letadel.

Obr. 9 Bowlus Road Chief, 1935 Obr. 10 Bowlus Road Chief

Zde je vypis vlastnosti a vybaveni: ,,Streamline tvar, celokovovy ram a kompletni
vnéjsi kryti, dikladna izolace proti teplu a chladu, okna vybavena bezpecnostnim
sklem, prachu odolné, dv€ oddélené loznice s matracemi celkové pro Ctyii osoby,
dostatek tloznych prostor, elekttina (110 a 6 voltd), telefonni linka do automobilu,
celokovové kuchynska linka, lednice a vafi¢ Coleman, 68 litrova nadrz na vodu a
tlumice.

V roce 1936 vznikla také jedna z ikon moderniho designu a to ,,Clipper* navrzeny
firmou Airstream Trailer Co., zalozenou panem Wallyem Byamem. Viz mél
samonosnou nytovanou hlinikovou karoserii, coz bylo typické spise pro letadla té
doby. Mohly v ném pohodIné spat az ctyii osoby diky konstrukci jidelniho koutu,
ktery se v okamziku mohl zménit na loznici S lizky. M¢l oddélenou kuchyni, vlastni
zdroj pitné vody a cely byl vybaven elektrickymi svétly. ,,Clipper” mél pokrocily
izola¢ni a ventila¢ni systém. Dokonce byl vybaven klimatizaci na suchy led. Diky
mimotadné vysoké kvalité a inovativnimu feSeni existuje znacka Airstream Trailer
Co. dodnes.

Obr. 11 Airstream Clipper, 1936
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VYVOJOVA ANALYZA

»Airfloat” z roku 1937 byl osazen velkym pfednim a osmi postrannimi okny, diky
kterym byl tento ,,streamline ptivés dostatecné prosvétlen a poskytoval vyhled do
okolni krajiny.

e y Lt

Obr. 12 Airfloat Coach, 1937

»leardrop Trailer (slza) byl miniaturni obytny pfivés se zakulacenou zadi
se zfetelnym kapkovitym tvarem. Byl dostatecné lehky, aby jej utdhl osobni
automobil ¢i dokonce motocykl. V zavislosti na typu byla nabizena dvoudilna nebo
spole¢na luzka pro dvé osoby. Spaci kabina méla celistvou skofepinu, a nebylo tedy
nutno ji nijak rozkladat ¢i vysouvat. Mohla také slouzit jako ndkladovy prostor pfi
cestovani. Typicka velikost slzy byla 1,46 metr( na $itku a 1,2 metrii na vysku.
Kuchyné byla pristupna pfi otevieni zadniho poklopu ptivésu. Byl tam prostor pro
skiiil s ledem, pfenosny spordk, zédkladni sadu hrnctli, panvi, nadobi a jidla. Mnoho
téchto pifivést si majitelé postavili sami podle navodu uvetejnéného v Casopise
»Popular Mechanics* a vyrabély se az do 50. let.

Obr. 13 Teardrop Trailer, 1937

Béhem druhé svétové valky se rozvoj karavani a karavanového prumyslu zastavil.
Ptivésy zacaly slouzit jako ubikace pro uprchliky nebo dastojniky, Zenisty a dalsi
osoby spojené s valeCnym usilim. Vyrobci tedy ptehodnotili svoje plany a do popiedi
se dostaly plné¢ motorizované verze jejich vozi a pifivésy plné nahrazujici rodinny
dim. To zménilo svét obytnych ptivesi takika ptfes noc. Budoucnost karavana byla
zajiSténa, 1 kdyZ néktefi vyrobci se stale pohybovali v cenové kategorii pro vétSinu
lidi nedostupné.
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Od roku 1946 do roku 1959 stavéla slavna letecka firma Spartan Aircraft Company
fadu devatenacti typt celohlinikovych pfivést. Nejveétsi z nich byl 3 metry Siroky a
15 metrt dlouhy. Pti stavbé vyuzivala znalosti ze stavebnictvi a leteckého primyslu.
Ptivésy mély moderni design s mnoha dekorativnimi elementy podle nejnovéjSich
trendt té doby. NavrZen byl cely viiz od pohovek az po rolety v oknech.

Obr. 14 Spartans, 1949

Béhem 50. let zazil karavanovy prumysl takovy rozmach, ktery se jiz v historii
neopakoval. Objevily se napadité navrhy, zvétSovala se velikost i obytné prostory,
vnitini dekor byl mnohem luxusnéjsi. Byla ptidana moderni zatizeni jako generatory,
ledni¢ky, rozvody vody a elektfiny, kompletni kuchyn¢ a toalety. Byla to dekada
bohatd pfedevs§im na velké ptivésy a dalkové autobusy. Tyto autokary se vyrabély
V tovarnach jiz na specidlnim podvozku s motorem umisténym vzadu. A na jejim
konci byl trh jiz jasn€ rozdélen na mobilni karavany s vlastnim pohonem, obytné
piivésy, na vozy urcené k rekreaci nebo pIné nahrazujici rodinny diam.

Zajimavy je taky vysunovaci ,,Ranger Pop-Up Trailer ptivés zroku 1954 od
firmy Hille Engineering Corporation v Anaheimu, Kalifornii vyrobeny z laminatu.

Obr. 15 Ranger Pop-Up Trailer, 1954 Obr. 16 Ranger Pop-Up Trailer
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2.5 Historie u nas

Pocatkem Sedesatych let minulého stoleti se ve vétsi mife zacind rozvijet
autoturistika. Na tzemi republiky zejména u vodnich ploch, piehrad a jezer, na
Slovensku u vznikajicich termalnich koupaliSt. Jsou vyhledavany i horské oblasti
Krkonos, Sumavy a Beskyd. Velkym lakadlem jsou Vysoké i Nizké Tatry a Rohade.

Jezdilo se pod stany, spalo se na nafukovacich matracich, zpoc¢atku se vafilo na
benzinovych varic¢ich, pozdgji na propan-butanovych. Stany se od obycejnych "acek"
postupné zvétSovaly a stavali se komfortnéjS$imi pfiddvanim loZnic a vaficich kouti.
Pohyb zde jiz nebyl po ctyfech, ale po dvou. Také se zacalo vyjizdét do zahranici,
ptesngji feCeno do Mad’arska k Balatonu, do NDR na Rujanu k mofi a odvaznéjsi do
Bulharska ¢i Rumunska.

V Casopisech pro kutily se zacaly objevovat navody, jak si samostatné postavit
karavan pfi vyuziti riznych soucastek z jinych dostupnych zatizeni. Vznikly skladaci
piivésy autori Urbankovych se spoustéci podlahou Vencel-ponorka, odvazngjsi si
postavili klasické karavany. U vsech byla snaha vytvofit karavan co nejlehéi, nebot’
dostupnd auta umoziiovala tahnout piivésy do 450kg hmotnosti. Ceskoslovensko
bylo zemi, kde vznikl nejvétsi pocet typl karavant, nebot’ kazdy stavitel si karavan
vyrobil podle svych predstav.

Obr. 17 Obytny pfivés od firmy KAROSA
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2.6 Zavér

V této Casti prediplomového projektu jsem se pokusil co nejdetailnéji nastinit vyvoj
karavaningového prumyslu od jeho pocatku do roku 1960. Po tomto roce jiz na
obytné vozy nelze nahliZet jako na historii, ale jako na soucasnost, nebot’ znaénou
Cast trhu i dnes tvoii prestavéné nebo vylepSené karavany pravé od roku 1960.
Samoziejm& mnoho vyrobct pfichazi kazdy rok snovymi vozy, ale tento rozbor
provedu v designerské analyze.

Z této casti bych vyzdvihl zejména karavany od firmy Airstream, které jsou dnes
velkou inspiraci pro designery jako retro styl. Dale také Ranger Pop-Up Trailer
zroku 1954, ktery je vybornym ptikladem ,,pop-up® neboli rozsifujiciho sytému.
Tento povazuji z hlediska moderniho designu za stézejni.

2.6
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3 TECHNICKA ANALYZA

V této Casti projektu popiSi technické aspekty a problémy vznikajici pii navrhu
konstrukce obytného vozu.

3.1 Podvozek a ram

Jako zéklad pro stavbu podvozku a ramu obytného piivésu vétsinou slouzi lisované
profily ze slitiny hliniku. Slitiny hliniku se vyuZzivaji zv1asté proto, Ze €isty hlinik ma
pomérné malou pevnost.

Tyto ¢asti vozu se vétSinou vyrabi ve specializovanych dilnach a vyrobce na né poté
piipevni stény a ostatni soucasti jako jsou naptiklad dvete, okna, brzdy, nadrze na
vodu, lizka atd. Mezi nejvyznamnéjsi evropské vyrobcee patii firma AL-KO.

Podvozek 4. generace Fiat Ducato byl specialné navrzen pro obytna auta. U Fiatu se
muzeme setkat se tfemi riiznymi Sasi a to s klasickym Sasi Fiat, specidlnim sniZenym
Sasi a AL-KO.

Obr. 18 AL-KO sasi

Nejlepsi parametry nabizi Sasi AL-KO. Je snizené oproti standardu o 22 nebo 12 cm.
Listové pruziny nahradily torzni ty€e. Zaberou méné mista a navic umoziuji snizit
ram jeste vice. Dérovanim ramovych profild vznika aspora hmotnosti dalSich 40 kg.

Obr. 19 Detail pérovani pomoci torzni tyce

3.1
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Puvodni ram i napravy se dnes Casto nahrazuji novymi z dilny AL-KO. Firma je
nejvetsim svetovym vyrobcem podvozkil pro karavany specialni lehké konstrukce.

3.2 Tlumice
3.2.1 torzni (zkrutné) tyce

Naprava s torzni ty¢ije obecné oznaCeni pro jakoukoli napravu vozidla, ktera
pro odpruzeni pouziva torzni (zkrutnou) ty¢. Jeden konec dlouhé kovové tyce je
pevné ukotven ve skeletu vozidla, zatimco opacny konec je namontovan na paku
probihajici podéln¢ s osou vozidla, na které je zavés kola. Svisly pohyb kola
zplsobuje, Ze se ty¢ otadi okolo své osy a klade pruzny odpor. U¢inna pruznost je
dana délkou, primérem a materialem tyce.

Hlavni vyhodou népravy s torzni tyci je odolnost, snadné nastavitelnost svétlé vysky
a maly profil podél $itky vozidla. Ubere méné prostoru z interiéru vozidla nez vinuté
pruziny. Hlavni nevyhodou oproti vinutym pruzindm je, Ze torzni ty¢ obvykle
neumoziuje progresivni odpruzeni, coz nuti konstruktéry délat kompromisy mezi
jizdnimi vlastnostmi a ovladatelnosti vozidla. Torzni tyée s progresivni
charakteristikou existuji, ale na ukor odolnosti, protoze maji tendenci praskat v
misté, kde se méni pramér tyce.

Obr. 20 AL-KO teleskopicky tlumic¢

Na obrazku €. 67 je uveden piiklad AL-KO tlumice s nosnosti 900 kg pro jednoosy
karavan a 1.600 kg pro dvouosy karavan.
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3.2.2 Vzduchové odpruzeni 3.2.2

Ptidavné vzduchové odpruzZeni je zafizeni, které umozituje ménit plynule svétlost
vozu. Jizda s nim je na béznych silnicich komfortnéjsi, protoze charakteristika
pérovani je tvrdsi, a tim se zvySuje stabilita vozu. Na nerovném terénu je ovSem
tteba s tvrdSim pribéhem pocitat. Svétlost vozu Ize regulovat na kazdé strané zv1ast
a vyrovnat tak naptiklad ndklon vozu pfi jeho nerovnomérném zatizeni. V urcitych
mezich je moznd i nivelizace vozu pii kempovani na nerovném terénu. Nahusténim
mécht Ize zvednout odpruzeni vozu az o 10 cm.

Obr. 21 Vzduchové odpruzeni

3.3 Brzdy 3.3
PRAVIDLA AUSTRALIAN DESIGN (pozadavky na brzdéni) pouzitelna pro tazena
vozidla leh¢i nez 4,5 tuny celkové hmotnosti piivésu.

1. Ptipojnych vozidel do 750 kg celkové hmotnosti ptivésu - neni tieba brzdy

2. Piipojnych vozidel 750 kg do 2000 kg celkové hmotnosti ptivésu - brzdy na
nejméné 1 napravu. (elektrické brzdy / posilovace brzd)

3. Ptipojna vozidla 2000 kg do 4500 kg celkové hmotnosti piivésu - brzdy na vSech
kolech. Nezavislé brzdy (elektrické / posilovace fizeni) se separovanym systém
automatickych brzd ptivésu pln¢€ pouzitelnych po dobu nejméné 15 minut (nebo
elektrické posilovace).

4. Ptipojnych vozidel nad 4500 kg hmotnosti piivésu - brzdy na vSech kolech.
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3.4 Konstrukce stén

Sendvi¢ové panely patii do tfidy specidlnich kompozitnich materiali vyrabénych ze
dvou tenkych, ale tvrdych panelll zvenci a Sirokého lehkého jadra uvniti. Panely jsou
vétSinou vyrabény ze skelného nebo uhlikového vldkna znamé jako laminaty a jadra
ze syntetické pény, polyuretanu, mineralni viny, polystyrenu, dfeva nebo papiru. Pro
spojeni téchto ¢asti do jednoho celku se pouzivaji riizna lepidla a vakuovaci
technologie.

Panely se vyrabéji jako desky, ze kterych se vyfizne pozadovany tvar. Ten je mozno
také pres formu dodatecné tvarovat. Nasledné se pfipevni ke kostie karavanu a
zaizoluji.

Vyhody sendvicovych panelt :

- vynikajici tepelné-kapalinové izola¢ni vlastnosti
- nizk4d hmotnost

- dlouha zivotnost

- rychld montéaz

- esteticky vzhled a design ve stavbé

- barevna stalost

- snizeni hlu¢nosti

Obr. 22 Sendvi¢ovy panel - prifez

3.5 Elektricka energie
3.5.1 Zdroje elektrické energie

Zékladnim zdrojem elektrické energie zUstavaji stale akumulatory, respektive jejich
baterie. Dnes uz se v drtivé vétSin€ jednd o bezadrzbové gelové typy. Prvni, co se k
dobijeni nabizi, je alternator motoru. Je nasnadé, ze k doplnovani zasob elektrické
energie budeme potiebovat jesté néco jiného. Jako prvni pfichdzeji v tivahu piiruéni
benzinové generatory, at’ uz s dvoutaktnimi nebo Ctyftaktnimi motory, piicemz
nekteré¢ dodavaji pouze sttidavy proud. Z praxe je potvrzeno, Ze ani solarni panely a
vétrné elektrarny nemohou zcela pokryt spotiebu elektrické energie.

Obr. 70 Sendvicovy panel - jadro
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3.5.2 Rozvody svétel

3.5.2
Osvétleni piivésu pomoci ctyfcestného vedeni je nejbéznéjsi. Umoziuje to
jednoducha ptipojka pro ti osvétlovaci funkce a sice:
- signal smér vpravo / brzdové svétlo (zelena)
- signal smér vlevo/ brzdové svétlo
- zadni svétlo / osvétleni poznavaci znacky / zadni a postranni parkovaci
svétla (hnéda)
- zemnici vodic (bily)
Viz: Schéma - Rozvod svétel
Wiring From Tow yeiwicle glelo <
I 2i1C|a 2
=¥ G151 2
Olsl= =
=21 =520 e
E15lE &
e &
=4 —
3 1421 S
=z|S 3
= o 3—
Side =
Marker %1
8
2
k:J
3 &l L—
= () ' Right
ifenss | = - = Taillight
Lamp Left Rear Center
Taillight Marker
Obr. 23 Schéma - Rozvod svétel
Je nutné pouzivat izolované, vod¢ odolné konektory na ochranu pied korozi a
zkratem. Dale je doporuc¢ovano pouzivat tepelné odolné kabely, nebot’ kov se vlivem
tepla smrst'uje, respektive roztahuje. Na instalaci rozvodu svétel jako i na celou
vnitini elektroinstalaci musi dohliZet elektrotechnik s patfiénymi ovéfenymi
znalostmi pro tuto ¢innost.
Jako zdroj svétla se pouzivaji standardni nebo ponorné lampy, zarovky nebo LED
diody. Tento zplisob rozvodu elektrické energie se bézné uziva v automobilovém
prumyslu, u menSich lodi a uzitkovych piivést.
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3.6. Markyza
Markyzy umoznuji pfijemné posezeni ve stinu v parnych dnech. Navic rozsifuji
obytny prostor auta o variaci verandy nebo terasy.

Technicky vyvoj materialt dnes umoznuje vyrobu markyz, které chrani nejen proti
slunci, ale jsou i nepromokavé. Jeding, co tedy markyzy skute¢né¢ nemaji rady, je
silny vitr. Velkd vétSina markyz uz je namontovana piimo od vyrobce jako
standardni vybava, nicméné¢ tfeba u kompaktnich vozl se ve vétSing ptipadi montuje
az jako dodate¢ny prvek.

Kompaktni viiz je na tom s obytnym prostorem vétSinou na Stiru, a tak jakékoliv jeho
rozsifeni vné vozu je vitano. Resenim mohou byt riizné stanové predsiiiky, ty jsou
ovSem vhodné spiSe pro delSi kempovani na jednom misté¢ vzhledem k casu, ktery
vyzaduje jejich rozlozeni a slozeni.

3.7 Najezdova brzda

N3ajezdova brzda funguje tak, ze pfi intenzivnim brzdéni dojde k tlaku pfivésu na voj, kde je
zafizeni s pruZinou, ktera se stlacuje a tim ovlada bud’ brzdovou pumpu, nebo taha pifes paku
za lanovody brzdy. Zalezi na pfivésu, jaky ma brzdovy systém, jestli lanovy nebo
kapalinovy.

Obr. 24 Nijezdova brzda

3.8 Zavér

Klasické $asi je vhodné pouzit, pokud chceme snizit konstruk¢éni naklady na
minimum. Napftiklad pokud bychom méli v planu vyrabét velmi levné obytné vozy
nebo pokud bychom si stavéli viiz doma tzv. ,,na kolené*.
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Z uvedené analyzy a trendu nahrazovat klasické podvozky za AL-KO podvozky
vyplyva, Ze je vhodné tuto technologii aplikovat na obytné piivésy v co nejveétsi
mife. Podvozek umoziuje snizit vysku podlahové plochy. Pokud se navic pouziji
vzduchové meéchy, je mozno do pfivésu nastupovat mnohem bezpecnéji, nez
kdybychom museli uzit schidky. Diky odleh¢eni se snizi spotieba pii transportu a
vliz je mozno vybavit jednodussim brzdnym systémem. Tyto podvozky maji zdsadni
vyhodu v tom, Ze jsou feSeny jako komplexni systém zahrnujici specialni népravy,
tlumice, brzdny systém atd. Pro designéra je to neocenitelna skutecnost.

Jako nejvhodnéjsi variantu pro svij ndvrh malého obytného piivésu pro dvé az Ctyti
osoby jsem vybral Sasi AL-KO piimo urcené pro obytné piivésy.
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4 DESIGNERSKA ANALYZA

4.1 Uvod

V této c¢asti se budu zabyvat analyzou soucasnych trendii v oblasti vizudlniho
designu, coz zahrnuje celkové tvarové feSeni, rozdéleni ploch a grafickou upravu.
Uvedu nékolik obytnych piivési a podrobim je analyze z pohledu designéra.

Déle budu feSit ergonomickou stranku véci. M) ndvrh je zaméfen na exteriér
obytného vozu, a tedy ergonomii vnitiniho prostoru nebudu vénovat tak velkou
pozornost.

4.2 Definice karavanu - obytného privésu

Obytny piivés je jednoucelovy pfivés ureny a vybaveny pro prechodné mobilni
ubytovani osob. Miize byt jednonapravovy, dvounapravovy i vetsi.

Zvlastnim typem obytného pfivésu je maringotka— vozidlo wuzivané Ccasto
v cirkusech ¢i v lunaparcich, dale téZ v zemé&délstvi, lesnictvi, stavebnictvi, terénni
geodézii apod. Pro maringotky jsou jako tazné pouzivana vozidla s vy$§im vykonem.
V karavanu i maringotce je v Ceské republice pieprava osob zakéazana.

Karavan je ptipojné vozidlo za osobni nebo ostatni vozidla vybavend taznym
zafizenim. Dle podvozku, souvisejicim s celkovou hmotnosti, jsou karavany brzdéné
a nebrzdéné. Brzdéné jsou vybaveny tzv. najezdovou brzdou.

4.3 Priklady z historie designu obytnych privést
Designova ikona Airstream

Karavany firmy Airstream jsou nezaménitelné svymi oblymi tvary a "aluminiovym"
designem. Spole¢nost byla zalozena ve 30. letech minulého stoleti pravnikem
Wallym Byamem, jenz hned po skonéeni prvni svétové valky zacal vlastnoru¢né
vyrabét obytné piivésy a vydaval manudly s ndvody, "jak si postavit vlastni
karavan".

2%

vice prostoru pro uzivani interiéru ve vzpiimené poloze. Komfort az ctyfélenné
posadky zvySovala nadrz s vodou, elektrické osvétleni nebo ventilaéni systém
s klimatizaci. Jedine¢ny byl ale pfedevSim jeho pohled na konstrukci, inspiraci mu
byl letecky primysl. Zebrovou kostru pokryl hlinikovymi panely a vytvofil
samonosnou karoserii s vynikajici pevnosti, nizkym aerodynamickym odporem a
minimélni hmotnosti.

4.1

4.2

4.3
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Obr. 25 Airstream - skica

Obr. 26 Airstream
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4.4 Zakladni pozadavky pro navrh obytného privésu

Jako prvni urcujici faktor je ujasnit si, pro kolik osob bude viz navrzen. To do
znaéné miry ovliviiuje celkovou velikost piivésu. Sitka odpovida $itce tazného vozu,
coz jsou predevSim osobni automobily a transity. Vysku je vhodné zvolit tak, aby
byla dostaGujici pro stojici dospélou osobu. Cim vyssi vsak viiz bude, tim horsi
budou aerodynamické vlastnosti. Pfedev§im vznika problém s nebezpe¢nym bocnim
narazovym vétrem. Jako nevhodnéjsi se tedy jevi pracovat s délkou piivésu. Pokud je
viz velmi dlouhy, sta¢i ptidat dalsi napravu. Kazdy z téchto rozmérii mize byt
zvétSen vysuvnymi sténami, stanovym piistieSkem, ¢i jinym ,,pop-up* zatizenim.

Celkovy tvar vychdzi z feSeni vnitiniho prostoru. Zde vznika rozpor mezi pozadavky
na feSeni exteriéru a interiéru piivésu. Je vhodné, aby byl prostor interiéru co nejveétsi
za pouziti zésad ergonomie. Na exteriér jsou kladeny pozadavky opacné, tedy aby
byl co mozna nejmensi a tim se zmensil odpor vzduchu pii transportu.

4.5 Ergonomie
4.5.1 Interiér obytného privésu

Tato diplomova prace je zaméfena na exteriér obytného pfivésu. Ten vSak musi
logicky vychazet z vnitiniho uspofddani jednotlivych komponentd, jako je naptiklad
luzko, lednice, diez, toaleta a spordk. Je tfeba vymezit dostate¢né misto pro tlozné
prostory. Je nezbytné navrhnout vnitini prostor tak, aby nevzbuzoval pocit
stisnénosti a byl dobfe prosvétlen za pouziti zasad ergonomie.

Jelikoz dle zakona nesmi byt pii transportu uvnitt pifivésu zadné osoby, muze se
prostor vyuzit pro uskladnéni zasob, ¢i jakéhokoli jiného kempingového zatizeni.
Vhodné je vyuzivat vysuvnych nebo skladacich luzek, stolt a zidli.

4.5.2 Exteriér obytného privésu

nastupovani do vozu, ¢i vystupovani zvozu. Dale pfistup k servisnim otvorim,
externim ovladacim prvkim a signaliza¢nim svétlim.

4.4

Ry
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4.5.2
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4.6 Analyza designu modernich karavani
4.6.1 Soucasny trh

Jako zastupce modernich karavani jsem vybral Concorde Cruiser. Jedna se o
klasicky design, kdy se zaobli rohy stén, ale jinak ma viiz stale krabicovy tvar.

Obr. 27 Concorde Cruiser

Paganini

Novy model Paganini od némecké firmy Tabbert je prezentovan jako
pétihvézdickovy luxusni karavan. Tomu odpovidd i moderni elegantni design.
Plynulé linie podtrzené decentni Sedou a Cernou barvou jiz na prvni pohled jasné
definuji cenovou kategorii.

Pfi pohledu zeptedu pisobi viz agresivné. Na velké Celni okno navazuji dvé
horizontélni lomené spary a davaji vzniknout ¢elni masce. Stejny tvarovy koncept
byl pouzit i na zadni strané vozu. Tam je prostor doplnén kulatymi svétly a velkym
napisem TABBERT.

Dle mého nazoru zde designéii odvedli Spickovou praci a dokazali se oprostit od
zavedeného ,,krabicového* tvarovani.

strana

36



DESIGNERSKA ANALYZA

Obr. 28 Paganini

Obr. 29 Paganini — pohled zezadu
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4.6.2 Caravan design awards 2010
Bailey Olympus 504
U tohoto vozu je zardzejici umisténi oken a rozdéleni celniho okna na tfi segmenty.

Viz zvitézil v cenové kategorii od 12 000 do 16 000 liber, avsak design tomu
neodpovida. Je ptili$ tvrdy bez snahy o jakoukoli inovaci.

Obr. 30 Bailey Olympus 504

4.7 Koncepty

FolDoub: Skladaci obytny privés

Obr. 31 FolDoub
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"FolDoub" od holandského designéra Nielse Carise je piivés, ktery je mozno slozit
na mensi rozmér pro snadnou piepravu. Uplatiuje zakladni princip klasického
cestovani se spanim. Vyborny aerodynamicky design muze byt slozen S minimalnim
usilim v kratké dobé.

Problémem u tohoto designu je, Ze je feSen pouze z pohledu exteriéru. Interiér
prakticky neexistuje a jedna se tedy opravdu jen o jakysi pfisttesek pro prespani.
Dale bych vytkl barevnost a absenci jakéhokoli grafického déleni nebo zdiiraznéni.

Retrokaravan

Velmi mne zaujal design Boba Vila. Tato adaptace na Airstream z 50. let v sobé
zahrnuje komplexni pohled jak v otazce exteriéru, tak interiéru. Pfi transportu je
vnitini prostor minimélni a tim se zasadn¢ snizi odpor vzduchu. Naopak pii
kempovani je zde mnoho ,,pop-up* vysuvnych prvkd, jako je stiecha a zadni Cast
Vozu.

Tvarové odpovida pifivés zasadam airstreamu a podtrhuje jej kulatymi okny a
pouzitym materialem. Nejsem vyznavacem retro stylu, ale v tomto piipadé jsem si
jisty uspéchem na trhu.

Obr. 32 Retrokaravan
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Obr. 33 Retrokaravan

Colim

Obr. 34 Colim
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Zajimavy je organicky tvarovany obytny viiz od designera Christiana Susana. Zvolil
cestu multifunkéniho konceptu, kdy lze od ubytovaci jednotky odd¢lit kabinu a
pouzit ji jako samostatny dopravni prostfedek. Tvarové je viiz feSen velmi pfijemné,
nicmén¢ z hlediska naro¢nosti na konstrukci a technologii si troufam tvrdit, ze
V nejbliz8i dobé by se nenasel vyrobce ochotny do tohoto ndvrhu investovat.

Diky velkym prosklenym plochdm je viiz vyborné prosvétlen, ale neposkytuje
pozadované soukromi.

Obr. 35 Colim

Systém s oddélitelnym samohybnym segmentem je diskutabilni. M4 sva pro i proti a
zalezelo by na samotném zakaznikovi, jestli by jej vyuzil. Dnes se tento problém fesi
tim, Ze vlastni obytny viz zajiStuje navic prostor napiiklad pro motorku nebo
¢tyikolku. To je dle mého nazoru je feSeni elegantnéjSi a hlavné konstrukéné a
technologicky nenaro¢né.
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4.8 Zavér

Diky rozvoji turistického ruchu bude pfiznivct obytnych vozii do budoucna ptibyvat.
I ptes tizivou ekonomickou situaci je mozné si karavan na cestu pouze zapijcit u
specializovanych firem a tedy uzit si luxusu bez nutnosti mit v garazi dalsi viz.

U karavani probiha stejné¢ jako u osobnich automobilti trend pouzivani
nejmodernéjSich materiall, zvlasté¢ kompozitnich a specialnich sendvicovych paneli.
Stejny trend je i v hledani novych tvard. Zde je stale silné zastoupen airstream, ale
objevuji se uz i organické tvarovani.
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5 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

5.1 Uvod

Od této kapitoly se budu zabyvat jiz vlastni praktickou ¢asti diplomové prace. Popisi
postup prace od pocatku k findlnimu navrhu. Prace designera je praci kreativni a
nema kontinualni charakter. Casto se nosna myslenka ukaze jako mylna a je nutno ji
pfepracovat, ¢i nadobro opustit. Z tohoto diivodu nebudu uvadét veskeré varianty, ale
jen ty, které jsou patrné na kone¢ném designu obytného vozu nebo jej vyznamné
ovlivnily.

5.2 Definovani problémii

Z obecného hlediska jde o design obytného pfivésu zaméfeny na exteriér vozu,
spliujici predpoklady primyslového designu — funk¢ni, konstrukéni, technologické,
ergonomické, ekonomické a estetické zakonitosti.

Pfi samotném navrhovani je nutno nalézt kompromis pifi hledani tvaru vozu,
vychazejiciho logicky z vnitiniho uspordadani. Tedy nalézt funkéni a vizudlné
atraktivni design. Zarovei se vyvarovat kopirovani obytnych vozi, jiz uvedenych na
trhu, avSak vyuzivat ovéfenych postupt.

5.2.1 Pohled designéra feSici interiér obytného privésu

Pozadavek pokud mozno co nejvétsiho prostoru k zabezpeceni plné fungujici
ergonomie, tedy funkce a Gcéelu obytného ptivésu Vv zaparkovaném a kempovacim
modu.

5.2.2 Pohled designéra feSici exteriér obytného privésu

Pozadavek pokud mozno €O nejaerodynamictéjSiho tvarovani obytného piivésu

k zabezpeceni plynulych jizdnich vlastnosti S cO nejmensi spotiebou, ovlivnitelnou
na zakladé aerodynamiky vozu a velikosti vystavené ¢elni stény piivésu béhem jizdy.

5.1

5.2

5.2.1

5.2.2
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5.3 Postup prace

Velmi dtlezitym krokem je samotny vybér tématu prace. V uvodu jsem nastinil
divod vybéru =zhlediska prezentace nabytych =znalosti v pribéhu studia
primyslového designu. Obytny viiz jsem zvolil také proto, Ze rad kempuji a m¢l jsem
moznost piiveés nékolikrat vyuzit.

Nasledoval sbér podkladui pro reSerS$ni ¢ast. Mnoho informaci jsem Cerpal z internetu,
odbornych ¢lanki, katalogti a knih. Oslovil jsem i n€kolik karavan-klubt a firem.
Bohuzel firmy si své postupy chrani a za piistup k nim pozaduji vysoké penézni
Castky. Nasledovala analyza a jeji vystup v podobé resersni zpravy v rdmci predméth
zimniho semestru Ateliér — seminaf k diplomové praci a Ateliér preddiplomovy
projekt. Zprava obsahuje vyvojovou, technickou a designerskou analyzu. Stru¢ny
vytah je uveden v diplomové praci v 2. az 4. kapitole.

5.4 Pieddiplomovy projekt

Kromé vypracovani reSerSni prace bylo soucasti zimniho semestru také vypracovani
zakladniho konceptu a tii variant designu.

Vychazime-li z marketingovych studii, pak aby byl produkt na trhu uspé$ny, musi
spliiovat nékolik kritérii. Zejména je dualezity inovativni piinos. Pokud naleznu
segment trhu, ktery nikdo neovladnul, pak bude procento uspésnosti projektu velmi
vysoké.

PoloZzme si otazku, k ¢emu obytny piivés slouzi a jaké plni funkce. Prvni funkci je
transport samotné¢ho ptivésu, zavazadel, potravin a podobné. Zde tedy pozadujeme
splnéni pfislusnych norem pro provoz po pozemnich komunikacich, dobré jizdni
vlastnosti, bezpe¢nost, snadnou manipulaci pii zaptfazeni za tazny viuz a dostatek
uloznych prostor.

Druhou funkei je kempovaci mod. Zde pozadujeme dostatecny prostor v interiéru,
splnéni hygienickych a relaxa¢nich pozadavki, ochranu majetku, snadné a intuitivni
ovladani vSech prvki obytného piivésu.

Po provedeni prizkumu trhu a trendl jsem zjistil, Ze na evropském trhu je nejsilngji
zastoupena némecka produkce. Zejména pak v oblasti luxusnich karavani urc¢enych
pro ekonomicky aktivni osoby a zejména pak pro osoby v dichodovém véku.
Procentualn¢ druhé nejveEtsi zastoupeni jsou privésy starSi vyroby, pievazné ze
severni Ameriky. Nenalezl jsem vSak Zadné vozy zaméfené na mladou generaci i
pies to, ze kupni sila této demografické skupiny je dostatecna, ptredevsim v severni a
zapadni ¢asti Evropy. Po tomto zjiSténi jsem zacal formulovat myslenku navrhu
designu obytného vozu pravé pro mladé uzivatele. Levny, tvarové a barevné
atraktivni, moderni, poskytujici zakladni potfeby a pozadavky pii kempovani. Po
definovani cilové skupiny jsem zacal hledat zdkladni koncepci.
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Nosnou myslenkou mého navrhu je vyuziti prostoru za zadni Casti pfivésu pro
socialni interakci.

Co mne k tomu vedlo? Je tfeba si uvédomit, jak je pro nas dulezity spolecensky,
avSak 1 soukromy zivot. Tyto dva socidlni aspekty se navzajem vylucuji a v pribéhu
dne se Casto méni. Pfedev§im mladi lidé se sdruzuji do skupin a uzivaji si
rekreacnich ¢innosti spolecné. Pies den chodi kuptikladu na vylety, plavat, sportovat
a vecer se sejdou u grilovani. K tomu si v kempu vzdy vymezi prostor a vnikne tak
jakési zazemi. A pravé vytvoreni tohoto zazemi, jasné definovaného mista, kam
mohou pozvat pratele, ktefi stanuji, se mi jevi jako dokonalé vyuziti exteriéru
obytného privésu.

V noci se situace meéni a kazdy si hleda své soukromé misto k pfenocovani. Vnitini
Cast piivésu, zejména loznice, je tedy privatni prostor. Je vhodné, aby byl tento status
zustal zachovany po celou dobu spanku. O vnitfnim prostoru Ize fici, Ze je stisnény a
pro navstévy nepfili§ vhodny i ptes den.

Pokud tedy budou spolecenské akce probihat v exteriéru, je nutno pocitat
S nepfiznivymi vlivy jako je pfimé slunce ¢i dést. Vhodné je pouziti pfistiesku.
Moznou variantou je odklopeni jedné ze stén. Toto feSeni se sice nabizi, ale ztracime
tim naptiklad misto pro okno, a ne vZdy mame dostatek prostoru pro manipulaci
s takto velikostné pevné danym télesem. Naptiklad v kempech, kde mame vyhrazeny
uzky pruh, je tato varianta nepouzitelna. Toto feSeni je také technicky velmi naro¢né.

Naopak pii pouziti markyzy ndm mnohé problémy zmizi. Pfi nedostatku prostoru
vysuneme jen ¢ast markyzy. Toto feSeni je flexibilni a naptiklad pokud potiebujeme
nahle odjet, staci pouze stisknout tlacitko a markyza se sama automaticky schova. Pti
ptepravé je zasunuta a kompletné chranéna pten externimi vlivy.

Po ujasnéni zakladni myslenky jsem hledal cestu, jak tento prostor maximalizovat.
Zde jsem odmitl myslenku dodate¢né manipulace s markyzou, jako je napiiklad
roz§ifeni do stran, zejména pro technickou naro€nost. Nabizi se pouZiti ptidavné
kryci plochy a kone¢né spojeni dvou a vice obytnych pfivést vybavenych stejnymi,
¢1 podobnymi markyzami. Toto feSeni ma uskali pfedev§im pokud jde o potiebny
prostor. V kempu se patné vyuzit piili§ ned4, avSak na louce, ¢i jakékoli vétsi rovné
plose tak vznikne velmi zajimavy komplex.

5.5 Dil¢i varianty 5.5
V ramci preddiplomového projektu nasledovalo vypracovani tii odliSnych variant.
Spole¢nou vlastnosti vSech navrha jsou velké ¢elni okno, zakladni rozméry, koncept
vysuvné markyzy ze zadni ¢asti vozu a vyklopné schidky.
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Obr. 36 Dil¢i skici

U prvni varianty je zfejma snaha o piirodni tvarovani, zejména zakulacenim celni a
zadni stény. Stiecha se mirné svazuje smérem k zadi, coz ptidavd tvarovani na
dynamice. Dominantnim prvkem u vsech tfi variant je velké celni poloprithledné
sklo, které zakiivenim kopiruje boc¢ni siluetu. U prvni varianty je sklo uzké a sahd
témer ke spodni hrané. Hrana mezi bocnici a na ni kolmé stény je feSena radiusem.
Linie bo¢nic uzavira celkovy tvar a dodava mu kompaktnost.

2200

2100

Obr. 37 Varianta |
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Dalsi dvé¢ varianty se lisi pfedevsim v feSeni bo¢ni siluety a padorysu.

U druhé varianty jsem pouzil agresivnéj$i moderni tvarovani. Celni okno je §iroké a
za¢ind 300 mm nad vysSkou lizek. Pod oknem se nachéazi servisni otvor pro piistup
k GloZznému prostoru

- [_P_g_meehve vuew front | m
4 \\\‘ | \

|
)

2200

2100

|Perspective view - front | L 3560 |

Obr. 38 Varianta Il

Posledni varianta je feSena v retro stylu. Predni ¢ast je zakulacena a podbiha pod
hmotu vozu. Zajimavé je feSeni zadni asti, kterd se zuZuje.

|Dimenliont| - I <
|Petspective view - front |

a1 -

[)

N 3560

Obr. 39 Varianta Il1
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Z dil¢ich variant byla na konci zimniho semestru doporucena pro diplomovou préci
varianta ¢islo dvé.

5.6 Finalni varianta

Pro hledani finalniho tvaru jsem pouzil metodu tvarovani z modelaiského claye.
Diky specifickému slozeni tento materidl umoznuje pii zahtati rychlé tvarovani a po
vychladnuti precizni finiSovani. Pro model jsem zvolil métitko 1:10, stejné méftitko,
jako pro maketu pfi finalni prezentaci. Po vytvarovani zakladnich ploch jsem
postupnym piidavanim a ubirdnim materialu hledal uspokojivé tvarovéani. Priibézna
kritika a ptipominky vedouciho prace a mych kolegt v ateliéru mé privedla opét
k mnoha variantam.

Obr. 40 Model z claye

Posledni ¢asti bylo ptevedeni takto ziskaného tvaru do pocitace. V mém piipade za
pouziti programu Autodesk 3Ds Max 2010.
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6 TVAROVE RESENI

6.1 Uvod 6.1

Pfi hledani tvaru jsem vychazel z piedpokladu, Ze tvar ma logicky vychazet z funkce
a podtrhovat ji. V mém ptipad¢ je nosnou casti mySlenka markyzy. Je nezbytné brat
Vpotaz, ze se jednd o vozidlo, které je uréeno pro pohyb na pozemnich
komunikacich. Tomu musi odpovidat rozméry, zejména §itka vozu.

6.2 Celni &ast a zakladni tvaroslovi 6.2

Tvar z hlediska konceptu nejvice ovliviiuji teleskopické tyce markyzy. Prostor pro
tento konstrukéni prvek je pfiznany a vytvaii dvé linie nejvice patrné pii pohledu
shora. Tyto linie prochazeji ptes celou hmotu vozu a udavaji zakladni tvar celého
ptivésu. V preddiplomovém projektu byl tento pifechod mezi boéni sténou a na ni
kolmymi rovinami feSen radiusem. Pro finalni tvarovani jsem pouzil piimé zkoseni.
Diky tomu se pfivés na hornim okraji opticky odleh¢il.

Obr. 41 Perspektivni pohled

V Celni casti se linie setkavaji ve dvou bodech. Jednak piimo pod velkym oknem,
¢imz definuji jeho tvar a také ve spodni ¢asti, kde uzaviraji celkovou hmotu vozu a
ladné piechazeji do trojuhelniku zakonceného oji.
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Celnimu pohledu tak dominuje velké zak¥ivené okno. Zakiiveni je dano plynulym
pribéhem mezi vodorovnou stieSni a svislou Celni ¢asti. Polomér zakiiveni musi byt
dostate¢ny pro snadny posuv rolety, kterd slouzi zejména pro ochranu skla. Dal§im
benefitem zakfiveni je sniZeni odporu vzduchu, ¢imz se zlep$i aerodynamické
vlastnosti v transportnim modu.

Sitka predniho servisniho otvoru je dana pocatedni Sitkou trojtihelniku s oji.
Zdiraznéni je minimalistické, pouze sparami.

6.3 Boc¢ni silueta
Viz ma jiz dva dominantni prvky, konkrétné ¢elni sklo a bo¢ni tvarovou linii. Tyto

prvky také jasné definuji bocni siluetu. Hrana je v prabéhu celé linie zkosena, coz
vyrazné opticky odlehcuje hmotu piivésu.

Obr. 42 Bo¢ni pohled

Z t&chto divodi je boc¢ni strana feSena minimalisticky. Stény jsou rovné pro sniZeni
nakladi. Pouziti sendvicovych panelii pfina$§i mnoho vyhod, ale dodatecné tvarovani
je cenové narocné a z hlediska funkce zbytecné. Mirné zaktiveni je mozné pouzit

jako variantu designu, kdy se bo¢ni strana opticky zesili.

Linie stény v zadni ¢asti je mirn¢ zkosena pro podpoteni optické pevnosti a stability.
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Vyraznym prvkem se tak stavd pouze blatnik, ktery jednotvarnost bo¢ni plochy
ozivuje. Horni okraj blatniku udava vysku, ve které jsou umistény servisni otvory pro
piistup k zavazadlovému prostoru. V levé ¢asti je otvor pro pfistup k agregatu a
autobaterii. Umisténi servisnich otvori ma vylozen¢é funk¢ni charakter.

6.4 Zadni ¢ast

V zadni Casti se opét objevuje hlavni linie, kde se zaroven uzavira. Uzavieni je
provedeno ve spodni ¢asti a dava tak vzniknout narazniku. Bocnice jsou roviné
zkosené pro odlehéeni, zatimco néaraznik je ve spodni €asti zkosen radidln€ pro
optikou pevnost.

Obr. 43 Pohled na zadni ¢ast

DtimysIné feseni maji schiidky, které jsou schované ptimo v narazniku. Diky pantim
ve spodni ¢asti je Ize snadno vyklopit. V uzavieném stavu jsou svym tvarem soucasti
narazniku a nesou statni poznavaci znacku.

6.5 Pohled shora

Obdélnikovy pudorys vozu logicky vychazi z vnitiniho feSeni prostoru. Vsechny
¢tyti rohy maji rovinné zkoseni a odpovidaji zkoseni mezi bo¢nicemi a stfechou.
Cast pro uloZeni teleskopické tye markyzy je vyvysena nad rovinu stfechy a zuzuje
se smérem k zadni Casti.

6.4

6.5
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Obr. 44 Pohled shora

6.5 Celkové rozméry
Z hlediska velikosti jsem se snazil o kompaktni, co mozna nejmensi obytny piiveés.

Sitka 2100mm

Délka (bez oje) 3600mm

Délka (s oji) 4750mm

Max délka (s vytazenou markyzou) 7250 mm
Vyska (bez kol) 2260mm

Vyska (od zemég) 2650mm

strana

54



KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESEN{

7 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESENI

Pti konstrukci obytnych pfivést je snaha pouzivat co nejleh¢i materidly z divodu
maximalniho snizeni spotfeby u tazného vozidla. Podvozek a ram jsou tedy
konstruovany z profilii na bazi slitin hliniku. Pro konstrukci stén se dnes nejcastéji
pouzivaji sendvicové panely a ostatni dily jsou z plastt.

teleskopicka ty¢ markyzi

elektromotor

ram
Seda voda

pitna voda

cerna voda

podvozek

Obr. 45 Schematické znazornéni konstrukéniho feseni

7.1 Konstrukce podvozku a ramu

Navrh podvozku a napravy je klicovy z hlediska jizdnich vlastnosti ptivésu. Pri
prvnim konceptu jsem vychazel z podvozku od firmy AL-KO, konkrétné Sasi
specialné navrzeno pro obytné auto Fiat Ducato. Konkrétni vyhody oproti
Klasickému Sasi je snizené oproti standardu o 22 nebo 12 cm. Listové pruziny
nahradily torzni tyce, nebot’ zaberou méné¢ mista a navic rdm muze jit jeSté niz.
Dérovanim a snizenim ramovych profilii se zvysi ispora hmotnosti az 0 40 Kg.

Zjistil jsem vsak, ze tato konstrukce je pro obytny piivés zbyte¢né pfedimenzovana a
moji pozornost upoutalo jiné feSeni od stejné firmy. Toto konstrukéni feSeni ve tvaru
V vychazi z predpokladu, Ze pfives je pouze tdhnut a na podvozek plisobi zcela jiné
sily nez na viiz s vlastnim pohonem.

7.1
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Obr. 46 Schematické znazornéni konstrukéniho feseni

Podvozky jsou konstruovany tak, aby zajistovaly vice jizdniho komfortu, uzite¢ného
zatizeni a bezpecnosti. Vyuzivaji konstrukéniho feSeni Delta-napravy, pruzicich
jednotek a specidlnich AL-KO tlumic¢t. Charakteristickym znakem Delta-napravy je
zalomeni napravy ve vodorovné 1 svislé roviné. Toto konstrukéni uspofadani
doplnéné oktagonalnimi tlumi¢i zarucuje optimalni jizdni vlastnosti diky
automatickému nastaveni sbihavosti a odklonu kol 1 pfi propruzeni vleéného ramene.
Tim je zarucen staly dotek béhounu kola s vozovkou.

Systém AL-KO Air Line zajistuje dokonalou jizdni dynamiku omezenim pfi¢ného i
podélného naklonu, ktery zpiisobuje nerovnomérné zatizeni jednotlivych naprav i
kol. Cely systém se d¢li dle typu a délky do tii stupni: AIR TOP pro kratké vozy,
AIR PLUS pro prodlouZené podvozky a AIR PREMIUM pro dlouhé podvozky se
dvéma napravami.

trubka najezdové brzdové tahlo brzdové  brzdovy
brzdy e zvratna celisti . buben

a8 paka\ %, {

bovden

rozpérny zamek
koloveé
brzdové jednotky

Obr. 47 Schematické znazornéni brzdového systému
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Bezpe¢nostni kloub AL-KO AKS tlumi kmitani ptivésu (Stick-Slip-Effekt), ke
kterému muaze dojit pfi predjizdécim manévru, aerodynamickym narazem
zpusobenym ndkladnimi auty v protisméru, bocnim vétrem nebo pii projizdéni
zatacek vetsi rychlosti. Tieci segmenty bezpecnostniho systému sviraji kouli tazného
zafizeni silou az 2,5 tuny a tlumi kazdé vyboceni piivésu ze sméru jizdy.

Obr. 48 Detail pouzité najezdové brzdy AKS 3004

Jako napravu jsem vybral brzdénou euro delta napravu s nabojem od firmy AL-KO
pro hmotnosti vozt od 1501 kg do 1600 kg. Velikou vyhodou je mnohem mensi thel
boc¢niho néklonu a s tim spojena stabilita vozu.

7.2 Konstrukce stén 7.2
Zakladem pro konstrukci stén jsou profily ze slitiny hliniku, které také urcuji celkovy
tvar vozu. Prostor mezi profily je vyplnén deskami ze styrenu. Tento material plni
zejména funkci tepelné izolacni a je odolny vic¢i vodé. Z vnéjsi strany je sténa
zakrytovana deskami ze sklenénych vldken (GRP), které jsou velmi pevné a odolné
proti odéru. Ze strany interiérové je volba materialu Siroka. Pro piiklad uvedu plast,
hlinik ¢i rizné typy pieklizky a podobné. Toto feSeni se oznacuje jako sendvicové
panely diky pouziti riznych materiald V jednotlivych vrstvach. Tloustka
sendvi¢ového panelu se pohybuje od 25 mm do 40 mm. Nevyhodou jsou naklady a
moznost omezeného tvarovani. Z tohoto diivodu jsem zachoval stfechu, bo¢ni 1 zadni
stény rovné.

Celni plocha je jedina, kde bylo pouZito zaobleni. Toto zaobleni je funkéni z hlediska
snizeni odporu vzduchu pfi jizd¢ a dava obytnému vozu jeho osobity charakter. Zde
sendviCové panely musi byt dodatecné tvarovany za pomoci tepla a tlaku.
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ro~r

Stiesni Cast je rovinna a navazuje na ni ¢elni zaoblend prosklend plocha.

Material stiechy je z plastu, nebot’ v prostoru piimo pod ni se nachéazeji novodurové
trubky pro ohfev uzitkové vody. Izolace je tedy umisténa az pod témito trubkami.
Diky tomu se voda dostatecné prohieje, ale izolace zabrani dal§imu pronikani tepla
do interiéru vozu.

Vnitini oblozeni Styrenovy panel

Vnéjsi GRP povrch

Obr. 49 Konstrukce sendvi¢ového panelu
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7.3 Okna

Vsechna okna jsou napevno vsazena do ramu a neumoziuji otevirani. Vyjimkou je
okno na pravé strané¢ vozu. Toto okno po otevieni slouzi jako ventilace pro
kuchytisky kout. Celni proskleni méa ram usazeny zevnitf. Zbytek oken ma ram
usazen zvnéjSku a okenni vyplné jsou ve stejné roviné jako stény, tedy bez
zahloubeni. Bo¢ni 1 zadni okna maji stejnou §itku a jsou vsazena i ve stejné vysce.
Sklenéné okenni vyplné jsou potazeny Cernou folii tlumici slunecni paprsky a Cini
okna poloprithlednymi.

7.4 Celni roleta

Roleta se sklada z tizkych navzajem spojenych plastovych desek. Siika déleni je
feSena s ohledem na zaktiveni ¢elniho skla, které roleta kopiruje. Jednotlivé plastové
segmenty jsou propojeny pryzovou lamelou, kterd zaroven funguje jako ochrana spar
pred zanasenim necistotami, tedy pro snadnéjs$i omyvatelnost. Celé télo rolety je
mozno kompletné zasunout do stfeSni Céasti. Zasouvani respektive vysouvani je
zajisténo pomoci dvou 50 W elektromotorti umisténych na bocich rolety ve stfesni
¢asti. Variantou je misto elektromotorii pouziti ruéni kliky. Vymezeni posuvu je
zajisténo vodicimi drazkami umisténymi piimo Vramu konstrukce. Na spodnim
okraji je pryzova lamela pro odstranéni piipadnych necistot, jako je naptiklad
napadané listi.

Obr. 50 Vizualizace se zatazenou ¢elni roletou

7.3

7.4
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7.5 Vstupni dvere a vyklopné schudky

Zakladni rozméry vstupnich dveii vychazi z normy CSN 74 64 01, konkrétné 1970 x
700 mm. Plocha dvefi je rovna a odpovidéa rovinnému feSeni celé zadni stény. Panty
se nachazeji na levé stran¢, jde tedy o dvefe levé otevirajici se ven. Oboustranny
zamek s klikou je vsazen do rdmu dveti a nachazi se ve vySce 900 mm od spodni
hrany dvefi. Klika je feSena jako madlo se zhloubenim.

Okenni vypli je vsazena do rdmu konstrukce dvefi napevno a neumoziiuje otevirani.
Zachovava cCistotu rovné plochy dveti. Vypli je opatfena poloprithlednou tmavou
folii.

Celé vyklopné téleso se schiidkem se otac¢i na ¢tyiech pantech a je jisténo ve vodicim
profilu. Diivodem je bezpecnost, a aby byl schiidek dimenzovén i pro velké tihové
zatizeni, tzn. 0sobu nesouci hmotné biemeno. V horni ¢asti je vyklopné téleso
opatieno plastovym krytem, ktery schlidek chrani pfed necistotami v transportnim
modu. Také vizudlné sjednocuje zadni ndraznik s télesem schidkl v zaklopeném
stavu. Plastovy kryt se ota¢i pomoci ¢epti a na spodni strané je opatfen zapadkami
pro spojeni s vyklopnym télesem, ¢i zadni st€nou viz obr.

Obr. 51 Detail systému vyklopnych schidka
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7.6 Konstrukce markyzy

Zakladem pro vysuvnou markyzu jsou dvé teleskopické tyce. Ty¢ ma profil tvaru H z
lehké slitiny hliniku. Vysunuti je feSeno pomoci 50 W elektromotoru s bubnem.
K bubnu je pfipevnéno ocelové lanko, které ma ukotveni v zadni ¢asti profilu. Pro
vysunuti se buben otaci proti sméru hodinovych rucicek a pro zasunuti po smeéru.
Délka vysunuti je variabilni s maximalni hodnotou 2,5 m.

Pfi vysunuti teleskopickych ty¢i markyzy vice jak o dva metry Ize vyklopit podpirné
tycky ze zadni ¢asti vozu z davodu zesileni pevnosti konstrukce proti ohybu.
V zaklopeném stavu jsou tyCky zajistény zapadkami. Po vyklopeni se konec zajisti v
jedné z drazek v H profilu.

Platno markyzy je pfipevnéno k ¢elni plastové ¢asti. V zadni ¢asti stfechy je umistén
samonavijeci valec pro platno, ktery zéaroven slouzi pro vypnuti celé plochy.
Necdistoty, jako je listi, se odstrani pomoci pryzové lamely pfi zasouvani markyzy.

Ukotveni je feSeno pomoci jisticiho lanka v €elni ¢asti pfistfeSsku. Lanko je rovnéz
namotano na samonavijecim valecku.

2650 mm

m =

@
2100 mm

3600 mm

6100 mm

Obr. 52 Schéma konstrukce markyzi

7.6
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7.7 Servisni otvory a nadrze

Nadrz na uzitkovou vodu od firmy Fiamma ma obsah 70 | a rozméry 700 x 470 X
240 mm. Je umisténa pod podlahou v levé Casti vozu. Pod rovnou stieSni Casti se
nachdzi systém novodurovych trubek urceny k ohievu vody za pomoci tepelné
energie ziskané ze slunce. Voda je do trubek hnana pomoci ¢erpadla. Akumulovana
tepla voda je pak rozvedena do sprchového koutu a k externimu ventilu. Pro ptipad
nedostateéného prohiati vody je systém piipojen k malému bojleru o objemu 5 litra
od firmy Truma.

Nadrz pro ¢ernou vodu o objemu 40 litrii se logicky nachazi pfimo pod toaletou.
Jima se zde také voda z diezu znecisténa saponaty a Cisticimi prostiedky. Vyrobci
nabizeji dvé varianty nadrze, konkrétné celkové odnimatelnou a s externim ventilem.
U mého navrhu jsem se pfiklonil spiSe kK vyuziti druhé varianty, nebot’ z hlediska
konstrukéniho i obsluzného jde o mnohem jednodussi koncept. K ventilu se ptipoji
hadice, ktera se vyvede ptimo do kanalizace a nasledné se cely systém proplachne za
pomoci specialni pumpy. Nicméné konecné slovo ma zdkaznik a odnimatelna nadrz
na koleckach ma také své vyhody.
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8 ERGONOMICKE RESENI

Z ergonomického hlediska se zamétim na koncept vnitiniho i vnéjSiho prostorového
feSeni pfivésu, vstupni €ast, ptistup k servisnim otvoriim, ovladani markyzy, feSeni

svétel a ergonomii provozu.

Pfi navrhu jsem kladl velky diraz na odd¢leni vnitini, takzvané intimni ¢asti, od

vnéjsi spolecensko-socidlni. Pfechod mezi témito prostory je logicky oddélen

vstupnim otvorem. V dennim rezimu je vstup otevien a propojuje pracovn¢ ocistnou
z6nu s exteriérem. Jde o propojeni nejen optické, ale i funkéni. Uzivatel napiiklad

vidi, je-li obsazena toaleta a sprcha. Pii ptipravé jidla mize stale jednoduse
komunikovat s osobami mimo viiz a snadno servirovat pokrmy.

Pfi no¢nim rezimu se dvete uzaviou a poskytnou pozadovanou intimitu pii osobni

hygien¢ a samotném spani.

8.1 Vnitrni reSeni

Vnitini prostor je v zakladé rozdélen do dvou zon. Konkrétné jde o zadni klidovou

z6nu a pfedni pracovné o€istnou zonu.

PREDNI ZONA

ZADNIKLIDOVA ZONA — pRACOVNI A OCISTNA

(Ol

| |

~Pw

2000 mm

1350 mm

650 mm

i\

3600 mm

Obr. 53 Schéma vnitiniho feseni prostou

8.1
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V zadni klidové zoné€ jsou umisténa dvé skladaci 1izka, kazdé o rozmérech 1960 x
650 mm. Mezi lizky je umisténa vertikaln¢ nastavitelna deska. V prvni pozici je
zapusténa v podlaze. V pozici ¢islo dvé je vysunuta do vysky ltzek a tim vznikne
takzvané ,,letisté", tedy spojené lizko 2+1. V posledni pozici slouzi deska jako sttl
pro moznost konzumace jidel ptfimo uvnitt vozu.

Prostor pod lizky je primarné€ urcen pro zavazadla. Tento prostor je pfistupny i

z exteriéru diky otvorim v bocich vozu. Diky tomuto fesSeni Ize se zavazadly
manipulovat, aniz by uzivatel musel opustit pfivés. To je zejména nepiijemné, pokud
potiebujeme néjaky pfedmét ulozeny v zavazadle v no¢nich hodinach.

8.1.2 Prosvétleni vnitiniho prostoru

Distribuce svétla uvnitf vozu je dana jednak vnitinim osvétlenim pomoci svitidel a
svétlem ptichazejicim z exteriéru skrz prosklené plochy. Hlavnim zdrojem svétla je
velké pfedni zaoblené okno.

Regulace svétla z ¢elni plochy je feSena jednak zatahovaci roletou a také
aplikovanim solarni zatemnovaci folie. Folie zvySuje pevnost skla proti jeho
pfipadnému rozbiti a zmirfiuje vnikani tepla v letnich mésicich.

Roletu je vhodné pouzit proti prudkému polednimu svétlu, kdy se intenzita koriguje
¢asteCnym zataZenim respektive vytazenim. Dalsi funkci je ochrana skla

Vv transportnim modu pfed kaminky a necistotami odlétavajicimi od kol tazného
vozidla.

Ovladani rotely je umisténo uvnitf vozu Vv zadni ¢asti nad 1azky. Druhou moznosti
manipulace je pomoci dalkového ovladace. Posuv rolety je feSen pomoci vodicich
drazek na obou bocich umisténych v ramu. Je zajistén pomoci dvou 50 W
elektromotorti, kazdy na jedné strané€. Celé téleso rolety lze zasunout do zadni ¢asti
sttechy. Tim umoznuje variabilni polohu pfi vysunuti respektive zasunuti a regulaci
intenzity svétla pfichdzejiciho z exteriéru.

Okno na pravé strané€ vozu osvétluje pracovni linku v kuchynském koutu. Lze jej
oteviit z divodu lepsiho odvétravani prostoru pii vafeni. V levé ¢asti je okno déleno
mezi sprchovy kout a toaletu. Okna jsou z exteriéru neprithledna pro zajisténi
soukromi a jako prevence pted lupici.

8.2 Vnéjsi reSeni

Vnéjsi feseni se tyka zejména prostoru pod roztazenou markyzou. Ta plni hned
n¢kolik funkci. Chrani pfed ptimym slune¢nim svétlem a pred neptiznivym pocasim,
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jako je dést’ a vitr. Jelikoz je markyza na konci vybavena jisticimi lanky, vydrzi jisty
napor vétru. Pfi velmi silnych poryvech je tieba pristiesek zatdhnout zpét do téla
vozu, aby nedoslo k protrzeni plachty ¢i dokonce prohnuti profilu.

Dalsi diilezitou funkci je vymezeni osobniho prostoru a tim 1 jasné definovani
hranice pro ostatni uzivatele kempu. Uvedu jasny priklad. Pokud kempuje skupina
vice osob, vzdy se snazi stavét své stany tak, aby si pro sebe vymezily uréity prostor.
Nejcastéji se tedy piibytky stavi vechodem naproti sob¢, ¢i do kruhu. To ovSem
nebrani cizim osobam v prechazeni pies takto vyty¢ené izemi a krom nepiijemného
pocitu to muze vyvolat i konflikty. Vytazeni pfistfesku, v naSem ptipad¢ markyzy,
ma predevsim psychologicky dopad. Nezvana osoba si rad¢€ji najde jinou cestu, nez
aby prechazela pres takto feSené zdzemi. Samotné télo karavanu puisobi jako
mohutny objekt a roztazeni pfistieSku optickou dominanci v prostoru jesté zvétsuje.

8.3 ergonomie markyzy
UZziteéna plocha pod markyzou v maximalné vytazené poloze je 5 m?.

Jelikoz se ¢ast podplrného profilu nachazi ve vysce cca 1800 mm, cozZ je vyska, ve
které se nachazi hlava dosp¢€lé osoby, snazil jsem se o minimalizaci nebezpedi stietu
a mozného poranéni. Profil je vytazen pouze v piipad¢ vysunuti markyzy vice jak na
dva metry.

Pii spojeni dvou vozii se plocha pod plachtou zvtsi na 10 m?. Dalsi zvétseni plochy
je mozné pomoci slunecniku, ktery rovnéz funguje jako podpéra markyzy.

8.4 Vstupni otvor

faktorem pfi navrhovani nejen u obytnych vozi. Pti zanedbani ergonomickych
pozadavkl je velmi pravdépodobné vymezeni pro urcitou vékovou skupinu. Vyska

schiadku, umisténi kliky, celkova §itka 1 vyska otvoru musi byt snadno pouzitelna jak
pro dité, dospélou osobu tak i seniora.

Hlavni problém pfi nastupovani vznikd tim, Ze vnitini svétla vySka podlahy ptivésu
je znacné vysoko. Pti vzdalenosti podlahy od zemé cca 550 mm je to i pro zdatného
dospé€lého jednice nepfijemné. Pokud jde o malé dité¢ ¢i seniora, mize byt Spatné

.....

Tuto zalezitost jsem fesil hned nekolika zptisoby. Vysuvnymi schidky a pouzitim
specidlniho snizeného $asi pro snizeni svétlé vySky vozu. Svétlost jsem také snizil
pomoci torznich ty¢i a mechanismu vzduchového odpruzeni u napravy piivésu.

8.4.1 Dvere

8.3

8.4

8.4.1

Strana

65



ERGONOMICKE RESENT{

Velikost vstupniho otvoru je limitovana vyskou samotného karavanu. V primeéru se
vyrabéji vozy s vnitini vysSkou 1950 mm, coz se s vyhledem do budoucna jevi jako
nedostacujici. Posledni statistické prizkumy prokazaly, ze ob&ané Ceské republiky
jsou v praméru druhy nejvy$si narod na svété. Norma CSN 74 64 01 popisuje
zékladni rozmérovou fadu dveti a uvadi vysku dveti 1970 mm. Némecka norma DIN
18101, 68706 vsak jiz uvadi vysku 2100 mm.

Pro vlastni navrh jsem pouzil normované dvete s vyskou 1970 mm a $itku 700 mm,
¢imz se mimo jiné snizi vyrobni naklady. Sitka dveii odpovidd zbylé Sifce po
odecteni prostoru ocistné a pracovni zony vnitiniho feSeni. Pro vysSku jsem musel
zvolit mensi hodnotu, nebot’ nad dvefmi je potieba prostor pro platno srolované
markyzy a 1970 mm je dostacujici hodnota. Spodni hrana dveti lezi ve vysce 550
mm a horni hrana ve vysce 2520 mm.

Z pohledu exteriéru se dvefe oteviraji doleva a vné télo ptivésu, tedy panty jsou na
levé stran€. Pokud obytny viiz stoji u krajnice a dvete se oteviraji doleva, ptichazi
uzivatel pfimo od krajnice, a tedy nevstupuje do vozovky. Otevirani vné je feSeno
z diivodu malého prostoru v interiéru.

Klika i zamek jsou umistény na dvetich od pantii vpravo. Prava ruka odemyka,
zatimco leva bere za kliku a otevird. Jedna se o oboustranny zamek se zahloubenim
pro kliku. Vzdalenost madla kliky od spodni hrany dvefi je 900 mm, to znamena, ze
od zemé je ve vySce 1450 mm. Do piivésu lze tedy snadno vstupovat i

V transportnim modu.

8.4.2 Schiidky

Vnitini svétla vyska vozu je 550 mm, coz je zaroven i vzdalenost spodni hrany
vstupniho otvoru od zemé¢. Diky vzduchovym méchiim lze zmensSit tuto vzdalenost
maximalné¢ o dal§ich 100 mm. Méchy vsak slouzi pfedevsim k vyrovnani podlahy do
horizontalni polohy, kempuje-1i obytny pfivés na nerovném terénu, a tedy s témito
100 mm nelze pocitat vzdy.

Po vyklopeni se vyska schiidku od zemé pohybuje v rozmezi 210 mm az 310mm.
Vezmeme-li primérnou hodnotu po vypusténi m&chi 50 mm, bude se vyska schiidku
nejcastéji pohybovat kolem 260 mm.

Mechanismus vyklapéni je jednoduchy. Pti stisknuti madla se uvolni zapadky na
hornim ochranném dilu a ve vodicich profilu. Schidek a horni ochranny dil poté
zacnou vlastni vahou klesat az do nejnizsi polohy vodiciho profilu, kde se zajisti. Pro
zpétné zasunuti schidkd staci odjistit ochranny plast a rukou zvednout schidky az do
puavodni polohy, kde se zapadky opét zajisti.
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Obr. 54 Pohled na zadni vstupni ¢ast

8.5 stabilizace privésu

Piti stabilizaci piivésu je hlavni si uvédomit, kde se nachazi tézisté a rozvrhnout
provozu. Provozovatel si sam musi uvédomit pfi nakladani zavazadel, ze ptili$ tézka
bfemena mohou velmi vyrazné odchylku zvétsit. Z tohoto diivodu jsem umistil
napravu témef na stted podvozku. V roving svislé nad népravou jsou umistény
nejhmotnégj$i objekty, konkrétné nadrze na ¢istou a Sedou vodu. Prostor pro
zavazadla je v ptedni ¢asti pod ltizky a protivahu tvofi nadrz na ¢ernou vodu
spole¢né s lednici a propan-butanovou lahvi.

V kempovacim moédu je situace odlisna. Zde je dalezité, aby byla podlaha v roving.
Mirny sklon terénu jde korigovat pomoci vzduchovych méchti u napravy, které lze
vypoustét nezavisle na sobé. Piivés se tim nejen vyrovna, ale sniZi se 1 svétla vyska
vozu. Diky tomu se do ptivésu sndze nastupuje.

Dutlezitym stabiliza¢nim prvkem jsou ¢tyfi podptirné nohy pfipevnéné piimo k AL-
KO podvozku. Tyto prvky se ovladaji manualné pomoci ru¢ni kliky se Sestihranem,
coz uzivateli davd moznost mnohem jemnéjSi manipulace nez pii pouziti
elektromotort.. Avsak je mozné vyuzit i systém s elektromotory, koneéné slovo ma
vzdy zakaznik.

8.5
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Obr. 55 Schéma podptrnych nohou

Podptirné piedni kolo je vertikalné stavitelné a slouzi pro konecnou stabilizaci ke
viem ostatnim prvkim. Sitka stopy kola je 230 x 80 mm. Ve spodni &asti se nachazi
integrovana vaha. Vnitini pruzinovy systém, ergonomicka klika kolecka a vestavéné
lozisko usnadnuji ovladani. Statickd nosnost ¢ini 300 kg, dynamicka 180 kg. Celkova
hmotnost celého sytému je 9,8 kg.

8.6 Servisni otvory

Témér vSechny servisni otvory a tlozné prostory jsou piistupné z obou stran, tedy
jak z exteriéru tak interiéru. Duvod je ziejmy. Piedstavme si situaci, kdy se uzivatel
témert uklada ke spanku a zjisti, ze si v zavazadle zapomné¢l kupftikladu kartacek na
zuby. Musi tedy v neglizé opustit interiér piivésu, vyjit do studené noci a prenést
celé zavazadlo. Ulozné prostory pro zavazadla jsou umistény pod ltizky na obou
stranach vozu. V ¢elni Casti je prostor vyhrazeny pro nahradni dily, nafadi a nastroje
udrzby.

Na levé strané pfivésu jsou otvory pro piistup k nadrzim na Sedou a ¢ernou vodu,
k agregatu, baterii a iloznému prostoru. Seda voda je odpadni z umyvadla, dfezu a
sprchy. Cerna odpadni voda je voda zménéna pouzitim a v§echna voda uréena do
kanalizace.

V zadni Casti pravé stény je spolecny servisni otvor pro ptistup k ulozeni plynové
lahve a vyjmuti pfenosné ledni¢ky. Prostor plynové ldhve je pifimo pod vafi¢em a je
oddé€len bezpecnostni prepazkou pro piipad vybuchu lahve. Pfenosna lednicka je
soucasti mraziciho koutu. Pfi kempovani tak odpada nutnost stale se vracet neustale
do interiéru vozu pro chlazené potraviny a napoje. To také prispiva ke konceptu
mého navrhu o vymezeni zdzemi v exteriéru piivésu.

Jelikoz mtjj navrh se zabyva pfedevsim exteriérem, je velika pravdépodobnost, Ze
umisténi a velikost vSech nadrzi by bylo nutné zménit s ohledem na nutny re-design
interiéru. Mj navrh vnitfniho feSeni je pouze koncep¢ni.
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Servisni otvory pro pfistup k samonavijecimu valci markyzy jsou opét dva.
Z interiéru jako odnimatelny panel zajistény Srouby a z exteriéru je otvor umistény
ve stieSni ¢asti.

8.7 Svételna signalizace 8.7

Svételna signalizace je feSena s ohledem na vyhlasku pro provoz na pozemnich
komunikacich. Konkrétné se jedna o svétla pozi¢ni, koncova, smérova a
trojuhelnikové odrazky. VSechna svétla vyuzivaji LED technologii pro svoji nizkou
naro¢nost na napajeni a dlouho Zivotnost.

Bilé pozi¢ni svétlo, Cervené koncové mlhové svétlo a oranzové sméroveé svétlo jsou
umistény ve vySce 800 mm v kompaktnim obdélnikovém tvaru. Duplikace pozi¢niho
a smérového svétla je ve vysce2300 mm pro jasnou zietelnost zejména v kolon¢ a pii
stani na semaforu, kdy vyhled na spodni ¢ast svétel byva blokovan jinymi vozidly.
Dalsi postranni oranzova svétla s odrazkou jsou umisténa nad blatniky.

Trojuhelnikové reflexivni plochy jsou umistény pfimo na zadnim narazniku ve vysce
370 mm. Osvétleni statni poznavaci znacky (SPZ) je feSeno jako soucast
vyklopnych schiidkli. Znacka je umisténa v zahloubeni, jelikoz musi svirat

s vozovkou pravy uhel.
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9 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

9.1 Zakladni barevnost 9.1

Trendem na trhu, co se ty¢e zakladni barevnosti, je pouzivani bilé barvy a Sedych
odstinti. Volba svétlych barev ma funkéni charakter. Bild barva odrazi vétSinu
slune¢nich paprskt a minimalizuje tak absorpci tepla. Teplo, které se zejména

Vv letnich mésicich kumuluje, zahiiva interiér pfivésu nezadoucim zplisobem a je
nutné jej odvadét klimatizaci. Existuji 1 karavany v cerné barvé, ty se vSak fadi do
drazsi luxusni kategorie a dle toho maji i dokonalejsi izolaci a klimatiza¢ni systém.
Uziti bilé barvy opticky odleh¢uje hmotu vozu a podporuje celkovy koncept vozu.
Konkrétné eleganci, minimalismus a stfidmost.

V kontrastu k celkové barevnosti jsou reflexni ¢erné folie prosklenych ploch. Cerna
barva tedy jasné€ definuje umisténi oken.

Jako doplitkovou barvu jsem pouzil odstin oranzové. V této barve je feSena Cast oje a
na ni navazujici linie srazeni bo¢nic prochazejici pies cely vuz. Tyto linie jasné
definuji tvar pfivésu a dodavaji mu kompaktnost. Oranzovou jsem také zvolil

Z hlediska zaméteni cilové skupiny uzivatelii. Pouziti na trhu bézné kombinace Seda-
bila je vhodné spiSe pro odmétené luxusni karavany a naopak diky oranzové plisobi
piives hravé a zive.

9.2 grafika a logo 9.2

Logo je umisténo na pravé strané ¢elni plochy. Tvarove vychézi z bocniho pohledu
na ptivés. Charakteristickymi prvky zde jsou ¢elni zaktiveni a kolo. Logo je
pochromovano a na bilém podkladu na sebe nutné€ nestrhdva pozornost.

Bo¢ni stény se logicky jevi jako plochy vhodné pro umisténi grafiky. V principu
minimalismu je 1ze ponechat bilé. Mladi lidé vSak radi experimentuji a ¢asto
grafikami vyjadiuji svlij ndzor na svét, postoj ke spolec¢nosti nebo patti¢nost

ke specifické skupiné. Maj graficky navrh je tieba brat pouze jako jednu moznost
Z celé fady dalSich.
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10 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU 10

10.1 ekonomické reSeni 10.1

Puvodni navrh pocita se zatfazenim do cenové kategorie do 9 000 EUR (cca 200 000
K¢). Nejedna se tedy o skupinu luxusnich obytnych ptivési, kterych je na trhu diky
némeckym firmam opravdu mnoho. Snaha o konstrukci co nejlevnéjsiho obytného
vozu je patrnd jiz od prvnich navrha a promité se témét do kazdého aspektu projektu.
Snazil jsem se pouzivat bézn¢ dostupné materialy a komponenty. Z hlediska designu
1ze samoziejmé navrhnout kazdou cast, ¢i dopln€k jako original, to vSak vysledny
produkt znacné prodrazi. Navrhl jsem tedy zékladni koncept a tvar. Dopliky jako
jsou svétla, kliky, zamky, drzak rezervy a podobné¢, jsem vyhledal u
specializovanych firem a implementoval do svého navrhu. Faktem je, ze tento postup
se bézn¢ pouziva i ve firméach, které obytné pfiveésy a karavany stavi.

Segment trhu, ktery jsem marketingové zacilil a analyzoval, je plny krabicovitych a
fadnich ptiveést. Pokud tedy zakaznikovi nabidneme levny, designové atraktivni a
hlavné originalni viiz, pak bude velika pravdépodobnost tspéchu na trhu. V dnesni
dobé je prodejnost hlavnim méfitkem uspés$nosti projektu. O tom, zdali je to
pfinosem, se da polemizovat, nicméné sebekrasngjsi design, ktery se neprodava, je
v kone¢ném méftitku Spatny.

Dulezitym faktorem je najit vhodného vyrobce s renomovanou znackou. Z hlediska
marketingu je logo vyrobce pro zakaznika znakem kvality. Pokud bychom pfisli na
trh se zcela neznamou znackou, je potieba investovat vysoké ¢astky jen do samotné
propagace firmy.

10.3 Socialni funkce 10.3

Socialni funkce obytnych piivést vychazi z jejich priméarniho pouziti, coz je
poskytnuti zazemi a pristfeSku pii rekreaci mimo domov. Jako sekundarni pouziti se
karavany vyuzivaji i jako doCasny pfistiesek pii zivelnych katastrofach, kdy je
vlastnikiiv dim neobyvatelny.

Pti navrhu konceptu jsem chtél docilit vymezeni prostoru pod markyzou zejména pro
socialni interakci, tedy zazemi, kde se miizeme posadit s ptateli a relaxovat.

10.4 Psychologicka funkce 10.4

Psychologické plisobeni stroje na ¢lovéka je vychazi z ergonomického feSeni a
socialni funkce. Lze na néj nahlizet z nékolika riznych uhla.

Prvnim faktorem jsou pocity vyvolané samotnym tvarem a barevnosti pfivésu.
Dynamicky tvar a Zivé barvy zde na ¢loveka piisobit modernim a energickym
dojmem. Piivés zaujme a vyvola v ¢lovéku nutnost objekt prozkoumat z blizka.
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Odlisné psychologické plisobenti je tieba uplatnit na uzivatele. Pro ného je piivés
zazemim, které nabizi bezpeci, soukromi a pohodli. Z tohoto diivodu je interiér
piivésu rozdélen zonami.

V neposledni fad¢ je dilezité socialni plisobeni na skupinu vyuzivajici prostor pod
markyzou pro kempovani a relaxaci. Tento prostor je otevieny a vzdusny. Jde o
misto chranéné pred pfimym slune¢nim Zarem, tedy vhodnym pro posezeni

Vv horkych letnich mésicich. Diky snadnému ptistupu k chladicimu boxu pfimo

Z exteriéru, lze rychle podavat chlazené napoje, coz kazdy oceni.
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Primyslovy design je tviiréi ¢innost spojujici estetiku se strukturdlnimi a funkénimi
vztahy tak, aby vysledny produkt slouzil &lovéku. Ukolem designéra je piinaset nové
napady do vSech moznych obort a hledat symbiézu mezi tvarem a funkci. V mém
piipadé jsem se snazil predev§im o navrh jednoduchého obytného ptivésu s diirazem
na vytvoreni perfektniho zazemi pro kempovani. Vyuzil jsem jiz ovéfenych postupii
a obohatil je o vlastni napady.

M¢ finalni feSeni zahrnuje zakladni estetické, konstrukéni a ergonomické zasady.
Tvarové se navrh odliSuje od bé&zné dostupnych vozi v dané cenové kategorii.
Piedevsim jsem se snazil vyvarovat se tvaru krabice, ktery sice vychazi z vnitiniho
feSeni prostoru, ale z hlediska estetiky nevyhovuje. Tvarové obytny piivés pusobi
svym minimalistickym zpracovanim modernim a elegantnim dojmem. Z hlediska
ergonomie, jsem se snazil o co nejsnadnéjsi udrzbu a jasné intuitivni pouzivani vSech
ovladacich prvki. Velkou pozornost jsem vénoval vstupni ¢asti.

Vyzdvihl bych funkei socialné-spolecenskou. Jednou ze zakladnich funkci obytnych
privést je poskytnuti zazemi pro majitele. Ve svém projektu jsem tuto myslenku
rozsifil 1 na osoby, které pro kempovani piivés piimo nevyuzivaji, ale jsou soucasti
kolektivu. Diky vysuvné markyze v zadni ¢isti vozu, lze vytvorit dostateéné velky
zastfeSeny prostor jak pro potieby majitele, tak jeho ptatele. DalSim benefitem je
jasné vymezeni hranice tabofisté. Koncept pocita s vyuzitim vice piivésu stejné¢ho
typu, kdy se vysunuté markyzi spoji pomoci centralniho pfistiesku a vznikne tak
opravdu komfortni misto pro kempovani pro vice jak dvacet osob.

V prub¢hu prace jsem se snazil konzultovat fadu specifickych otazek s odborniky
vV daném oboru, zejména pak konstrukéné-technické pozadavky. Znacnou ¢ést jsem
také Cerpal z reSer$ni prace vypracované v preddiplomovém projektu. Je vSak nutno
podotknout, Ze pokud by mél byt mj navrh realizovan, bylo by nutné ptizvat k praci
specialisty, zejména pak konstruktéra a odbornika na materidlové inzenyrstvi.

Z diivodu rozsahu tématu jsem se zaméfil predev§im na design exteriéru obytného
pfivésu. V pfipad¢ detailniho feSeni interiéru by bylo pravdépodobné nutné
prepracovat usazeni a velikost servisnich otvort. Pro komplexni feSeni interiéru by
bylo zapotiebi dalSi samostatné diplomové prace. V ramci pozadovaného rozsahu
jsem splnil v§echny pozadavky, které jsem si na pocatku prace vytycil.

11
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Obr. 16 Ranger Pop-Up Trailer
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Obr. 49 Konstrukce sendvi¢ového panelu
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Obr. 52 Schéma konstrukce markyzi
Autorsky obrazek
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DESIGN OBYTNEHO PRIVESU
DESIGNERSKY PLAKAT

Celni pohled se zatazenou roletou Koncept propojeni tfi obytnych vozii za pomoci stfedového pristiesku

Zadni pohled Koncept propojeni dvou voza za pomoci stfedového pristfesku

Student: Be. Martin Kozel, Vedouci prace: doc. akad. soch. Miloslav Zvonek

konstruovani | ober pramyslového designu ve strojirenstvi, Ustav konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uéeni technickeé, &erven 2011

strana

84



NAHLEDY PLAKATO

DESIGN OBYTNEHO PRIVESU
ERGONOMICKY PLAKAT

PREDNI ZONA
ZADNIKLIDOVAZONA  pRACOVNIA OCISTNA
A
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le 1960 mm o
le 3600 mm »
Detail vyklopenych schidki ze zadniho narazniku.

Pudorys ¢lenéni interiéru. Obé luzka jsou vysuvna do Sitky 650 mm. Prostor mezi luzky je
vybaven stavitelnou deskou ktera ma tfi pozice: podlaha, luzko (2+1) a stdl.

o

5000 mm

Pohled z boku pfi spojeni dvou vozi a stfedového pfistfesku. Kryty uZite€ny prostor pod Koncept propojeni tfi obytnych vozl za pomoci stfedového pristresku.

markyzami je 12 m".

Student: Bc. Martin Kozel, Vedouci prace: doc. akad. soch. Miloslav Zvonek
Obor pramyslového designu ve strojirenstvi, Ustav konstruovani, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Vysoké uceni technické, cerven 2011
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NAHLEDY PLAKAT0O

DESIGN OBYTNEHO PRIVESU

TECHNICKY PLAKAT

teleskopicka ty¢ markyzi

elektromotor

$eda voda

pitna voda

podvozek

2650 mm

Pohled bo¢ni Pohled &elni

1
I—.'J
2100 mm

3600 mm

6100 mm
Pohled shora i Pohled zezadu

' USta \% Student: Bc. Martin Kozel, Vedouci prace: doc. akad. soch. Miloslav Zvonek
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NAHLEDY PLAKATO

DESIGN OBYTNEHO PRIVESU

SUMARIZACNI PLAKAT

Perspektivni pohled na ¢elni ¢ast se zatazenou a vytaZenou roletou chranici velkorozmérové okno.

£
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]
Zadni pohled s vytazenou markyzou
ZADNi KLIDOVA ZONA PR:C%EVDN%Z&"&NA
R
=
0 I
E a ! =
= E
E
% £ . 8
B¢ : &
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v 'w' N
1) 1960 mm |
3600 mm A

Vnitfni feSeni prostoru

Bocni pohled na spojeni tii vozu

Koncept spojeni tfi vozii za pomoci stiedového pfistiedku

ustav Student: Be. Martin Kozel, Vedouci prace: doc. akad. soch. Miloslav Zvonek
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