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Abstrakt

Cilem této bakalatrské prace je vyhotoveni ucelové mapy 1:500 v lokalité Brno,
Obtany. V dané lokalit¢ byla vybudovana meéfickd sitt pomoci technologie GNSS
a podrobné body byly ureny tachymetricky. Tato lokalita je velmi Clenitd, proto se cast

prace vénuje terénnim tvariim a jejich zobrazenim pomoci vrstevnic.

Kli¢ova slova

vrstevnice, ucelovd mapa, tachymetrie, vyskopis

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to create a thematic map of the locality of Brno,
Obtany in the scale of 1:500. A survey net was built in the area, using the GNSS
technology and detailed points have been determined by tacheometry. Since the terrain of
the area is very varied, a part of the thesis focuses on terrain shapes and their projection in

a tacheometric map using contour lines.
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Bibliograficka citace VSKP

Hana Slezakova Zameéreni prirodni lokality "Orinoko II " Brno, Obrany. Brno,
2015. 44 s., 9 pril. Bakalaiska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,

Ustav geodézie. Vedouci prace Ing. Zdend&k Fiser



Prohlaseni:

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a)

vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 10. 5. 2015

podpis autora

Hana Slezakova



Podékovani:

Chtéla bych pod€kovat svému vedoucimu bakalafské prace Ing. Zdenkovi FiSerovi

za cenné rady a pripominky. Také dékuji Katetiné Petrové za pomoc pii méteni v terénu.



OBSAH

L. UVOD oot 10
2. POPIS LOKALITY .ottt ettt et e et evee e et snaeeens 11
2.1 OBRANY i 12

3. TEORIE... oottt ettt e e e 14
3.1, DEFINICE MAPY ....uttiiiiiiiiee ettt e eetteeeeetteeeeetaeeeeetaeeeesassseeessssaeeesasseeeesssseeeasseseesasseeeennes 14
3010 UCCIOVA MAPA. ... 14

3.2, METODY MERENI ...ttt 15
32,1, Technickd NIVELACE. .......ccouiiieiiiieiee et 15

R TR - Te) 1)1 11 1S 4 (SRRSO PPP 16

R0 T € 11N T USSR 17

3.3 ZNAZORNENI RELIEFU .....coiiiiiiiiiiiiieieiiieieiceeeete ettt 19
70 T8 PR (e 2SRRI 19

3320 STALY et 20

333, VISEEVIICE c.veeiieeiieeiie et eette ettt ettt ettt et e s bt e s et e sateente e teesseesneesnsesnseenseenseeseennees 20

334, DalSi MELOAY ..eeeeieiieiiectieeie ettt ettt ettt et sttt et neesaeeeaeas 21

3.4, TERENNI TVARY .ottt ettt eae sttt ettt ettt ebe bbbttt e e ene s 22
3.4.1.  Tvary na vrcholové CASti VYVYSENINY.....ccceevirriiiiiiiieieerieesiie e ee e 23

342, Vypuklé tvary Na TDOC......cceevueriieiieiieiiesiiece ettt ettt 24

3.4.3.  Vhloubeng tvary na UbOCICH .......c.oocuiiiiiiiiiiii e 25

3.44. Tvary na Gpatli VYVYSENIN......cocuieiiieciieiiesiieniiesite et eieeie et esseesitesneeeeeeseesseesseesaeas 25

345, Tvary UdOINI.....cccieciieiieiecieee ettt ettt e s nneesneas 26

3.4.6. Umegle vytvorené ter€NNi tVATY.......ccceerierieriierierieeieesieesieesseeseesreseesseesseesseessnes 27

4. MERICKE PRACE .......ovutirririreeieeieseineeieesssssss s esssssesssnes 28
4.1, REKOGNOSKACE ....cesttitteietteiientesttetesteeitenteestesaesbeeatesbesaten bt sstentesbeeasestesbeenseebeensenbeensenees 28
4.1.1.  Rekognoskace pomocnych métickych bodi.........ccceevvveviieciieiiieniiieiie e 29

4.2, VOLBA PRISTROJU A POMUCEK........c.ccoiuiuimimiiiiiiiiiieiiiiieieieicieee et 29
4.2.1.  Priprava pfistrojli @ POMUCEK ........cceeriiriiriiiiiiieitere ettt eee e 31

4.3, MERICKA ST ..o 31
4.3.1.  Mecteni podrobnych bodil..........cceerviiriiriiiiiiieeeeeeee e 31

4.4, MERICKY NACRT .. .oeiiiieeiee oot e e e e e et e e e e ee e s et e eseeaeeeseeaaeeesesaeeesaeiaeeens 32



hd

ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT ..o 33

5.1, VYPOCETNIPRACE ......coutiitiiitiiitieetteeteeeteeeteeeteeetteeeveeveeveesaeesssestesesseesseesseeseesssesssessseenns 33
5.2. GRAFICKE ZNAZORNENI.......coiiiiiiiieitie et eeee e ee e e et e eeteeeeteeeeaeeeeareeeereeeeaneeens 34
URCENI PRESNOSTI ..., 35
ZAVER ..o, 38
SEZNAM INFORMACNICH ZDROJU .......oivoieeieeeeeeeeeeeeeeesn, 39
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK .......cocovvviviiieeiereeeseeeresensennne 42
SEZNAM TABULEK .........c.oooiiiuiieieeeeeeeeeeeeeseeees s 42
SEZNAM OBRAZKU ..o, 43

SEZNAM PRILOH ..., 44



1. UVOD

Cilem bakaléiské prace bylo tachymetrické zaméteni ptirodni lokality pro tvorbu
ucelové mapy v méfitku 1:500. Predmétem méfeni bylo co nejlépe vystihnout vySkopis
a polohopis zadané lokality.

Tato lokalita se nachézi na izemi Brno, Obfany a navazuje na bakalafskou praci
studentky Katefiny Petrové.

M¢éteni nemohlo byt pfipojeno na body bodového polohového pole z divodu
nenalezeni bodi, tak byla pouzita technologie GNSS. Vyskové piipojeni k vySkovému
syst¢tmu Bpv bylo realizovdno nivelaci. Vysledkem prace je ucelovd mapa velkého
meftitka.

V prvni Casti se tato prace zabyva metodami pouzitych pifi méfeni dané lokality,
metodami zobrazeni reliéfu a samotnymi terénnimi tvary.

Déle je rozebirana rekognoskace meéfené lokality, volba pfistrojii a pomucek

a v neposledni fadé vypocetni prace a samotné grafické zpracovani ucelové mapy.
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2. POPIS LOKALITY

Pfirodni lokalita ,,Orinoko*, kde probihaly méfické prace, se nachazi v oblasti

Brno, Obtany.

Obr. 2: Lokace prirodni lokality 11 [15]

11



Lokalita, ktera se nazyva Kamcatka, je tvorend tfemi roklemi. Prvni z nich se
jmenuje Chaty, druha se nazyva Prostfedni¢ek a tfeti Orinoko. Orinoko je pravé
zamétovana oblast.

Je to ostrd roklina, ktera je zalesnénd a neudrZovana. Nachazi se tu piedevSim
listnaté stromy (habr, buk, dub) s naletovymi difevinami a ojedinéle tu nalezneme jehli¢naté
stromy. Lokalitou protéka potok, ktery je vétSinou patrny jen na jatfe a na podzim. Lokalita
je ohranicend z leva chatovou oblasti a zprava lesem.

Jelikoz se zde diive péstovala vinna réva, je mozné ji dodnes v mistnich zahradkach

nalézt.

Obr. 3: Ukazka mapy 1:5000 [31]

2.1. Obrany

Méstska cast Maloméfice a Obfany je Cast statutdirniho mésta Brna, kterd ma
rozlohu 929 hektari a rozklada se po obou biezich feky Svitavy. Vznikla 24. listopadu
1990, sklada se z celého katastralniho tizemi Obtany a téméi celého katastralniho tzemi
Maloméftice. Do roku 1919 tvorily samostatné obce a katastralni hranice probihala sttedem
feky Svitavy a Mlynského ndhonu. Jedna se o vinafskou obec ve Velkopavlovické vinaiské

podoblasti.
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V obdobi Velkomoravské tiSe probihalo osidlovani v prostoru Malométic, Obfan
a Zidenic. Oba sidelni celky vznikly uz ve stfedovéku. Prvni zminka o vesnici Obfany je
z roku 1367, v této dobé patiila Cetikovi z Lichtenburka.

Na obecni peceti z roku 1750 jsou vyobrazeny dva hrozny a kosit, protoze v této

oblasti byly velmi rozsahlé vinice. [13] [14]

3

Obr. 5: Mestsky znak [17]

Obr. 4: Méstska cdst Obrany[16]
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3. TEORIE

3.1. Definice mapy

Pojem ,,mapa (mappa) je pravdépodobné punského ptivodu nebo mohl byt prevzat
z jazyka starych Féni¢anli. Znamenal pivodné platénou rousku, Satek, ubrousek apod.
Pomoci latiny pieSel do jinych evropskych jazyk a poprvé ve smyslu kartografického
znazornéni byl pouzit v 9. stoleti. [7]

Definic pojmu ,,mapa“ existuje nékolik, podle CSN 73 0402: ,, Mapa je zmenseny
generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ci jejich cdsti, prevedenych
do roviny pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym zobrazenim),
ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy prirodnich, socioekonomickych
a technickych objektii a jevii. “ [8]

Mapy tfidime podle Siroké Skaly kritérii, mnoho druhtt map ma viceucelovou
povahu a proto je lze klasifikovat riznym zplisobem. Zékladnim ptistupem ke ttidéni map
je vzdy jejich obsah (co vyjadiuje) a poté zplisob vyjadieni skutecnosti (jak to vyjadiuje).
Obé tyto charakteristiky jsou pak urovany piedevsim ucelem, ke kterému je mapa urcena

slouzit. [7]

3.1.1. U&elova mapa

V kategorii velkomé&fitkového mapovani se mapova dila déli v zavislosti na obsahu
vysledné mapy na mapy katastralni a i¢elové. Ugelovymi mapami jsou vzdy mapy velkych
méfitek, které kromé zakladnich prvkl obsahuji dalsi prvky, pro ktery tato mapa vznikla.
Utelové mapy nevznikaji pro potieby statni spravy a jejich tvorba je téméf vzdy
financovana soukromym zadavatelem.

Ugelové mapy vznikaji novym méfenim, pfepracovanim nebo doméfenim obsahu

do stavajici mapy a polohopisny podklad ¢asto tvoii katastralni mapa. [1]
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3.2. Metody méreni

3.2.1. Technicka nivelace

Nejcastéjsi metodou pro urceni vysky bodu je geometrickd nivelace ze stiedu.
Touto metodou se urci prevySeni mezi body a je-li zndma nadmotska vyska v ptisluSném
vyskovém systému alespon u jednoho z bodti, je mozné vypocitat u ostatnich zaméfenych
bodi nadmotské vysky.

Ptesnost nivelace se posuzuje podle stiedni kilometrové chyby mg, coz znamena
chybu pfipadajici na jeden kilometr nivelované vzdalenosti. Obvykle se pocitd mezni
odchylka dj, (rozdil v ur€eni pievySeni tam a zpét). Pti pouziti technické nivelace se
pouziva vzorec d,=20 R"? kde R je délka pofadu v kilometrech, stfedni kilometrové chyba
se obvykle udava na my=5mm.

K méfeni je zapotiebi nivelacni pfistroj, stativ a 2 nivelacni lat€¢ s nivelacnimi
podlozkami. Principem této metody je vymezeni horizontdlni pfimky nivelacnim

pfistrojem a méfeni latového tiseku pomoci nivelacnich lati. [3]

®
g
15 B
AHpg
A
R —
smeér postupu
mereni

Obr. 6: Ukdzka nivelacni sestavy [18]

Nivelacni pfistroj je umistén doprostied mezi méfené body a je urovnan
do horizontalni polohy. Po té se zaméfuje na nivelacni lat’ na bod€ A a nasledn¢ na bodé B,
kde se odectou latové useky, které protina vodorovna ryska v dalekohledu.

PrevySeni AHap se urci jako rozdil 1a-Ig a v pfipadé, Ze je na bodé¢ A znama

nadmoiska vyska, je mozné dopocitat nadmotskou vySku na bod¢ B: Hg=Ha+ AHxg.
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Obr. 7: Ukazka nivelacniho poradu [19]

Pfi méteni na delsi vzdalenosti je nutné pouzit vice sestav a celkové prevyseni se

zjisti ze souctu prevysSeni jednotlivych sestav. [3]

3.2.2. Tachymetrie

Tato metoda méfeni urcuje soucasné polohu 1 vysku bodu. Ziskavaji se mefenim
polarnich soufadnic, coz je vodorovny thel, svisly uhel a délka ze stanoviska k méfenému
bodu. Z téchto naméfenych dat se vypocita prevySeni pomoci méfené délky a svislého
uhlu. Vodorovny uhel urc¢i umisténi jednotlivych zamétenych boda.

Dnes se k méfeni vyuzivaji totalni stanice. Uzemi, které Ize zaméfit z jednoho
stanoviska je omezeno dosahem dalkomérti, tvarem terénu, porostem apod. [3]

Tachymetrie podle pouzitych pfistroji:

e nitkovy tachymetr — lze pouZit teodolit, ktery ma v zamérném
obrazci dalekohledu dalkomérné rysky

e dvojobrazi tachymetr — vodorovna vzdalenost se ziskavd samocinné
mechanickym nebo optickym zptisobem (Zeiss Redta 002)

e digramovy tachymetr — v zamérném obrazci je soustava kiivek, které
se vyuzivaji pro méteni vodorovné vzdalenosti a kiivek (Zeiss Dahlta 010B)

(24

e clektronicky ptistroj — délky se méfti svételnymi dalkomery

Pifi méfeni s elektronickymi pfistroji (totdlni stanice) se pouziva 1 kombinace
s GPS.

Pomticky pro méteni tvoii odrazny hranol s vysuvnou ty¢i a stativ.
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Pii pouziti elektronickych pfistroji odpadd rucni zéapis naméfenych hodnot,
pracujeme s registraci naméfenych dat. Z obrazku je patrné, ze vypocet soufadnic
meéieného bodu je snadny. [3]

Hy=Hs+thpt+Ahy- hem

Yyv=Ystssmesin dsy , Xm=Xs+Ssm COS Osgm

POLOAOPTS: §-JTSK q—im VY SKOPIS: Bpv,

tu

C - o

P o
s
e Bl

!
BodS oo
ST

L

-
R
| ey,

=M

Obr. 8: Ukazka pri zaméreni bodu [27]

3.2.3. GNSS

Global Navigation Satellite Systém (zkratka GNSS) v pfekladu znamena Globalni
druzicovy polohovy systém, ktery umoziuje za pomoci druzic prostorové urc¢ovani polohy
s celosvétovym pokrytim. UZivatelé¢ vlastni malé elektronické pfijimace a na zakladé
odeslanych signalti z druzic umoznuji vypocet jejich polohy a to s pfesnosti na desitky
az jednotky metrti. [9]

Koncem osmdesatych let byl uveden do provozu navigacni systém GPS-
NAVSTAR. Jeho polohova piesnost je tak vysokd, Ze nahradil diivéj$i metody budovani
bodovych poli pomoci métenych thli a délek. V Rusku se v sedmdesatych letech zacal
vyvijet druzicovy navigacni systém GLONASS, je podobny americkému GPS a je
pod spravou ruského ministerstva obrany. Evropské staty zacaly vyvijet navigacni
druzicovy systém zvany GALILEO, ktery ma byt tvofen 30 operacnimi druZicemi.

GPS, globalni polohovy systém je pasivni druzicovy radiovy navigacni systém,
kterym je mozné wurCit prostorové soufadnice bodid kdekoli na povrchu Zemé
nebo pohybujicich se objektech. Spravuje ho ministerstvo obrany USA a je urCen
k navigaci. Je moZzno ho pouzivat pro vojenské aplikace, razné civilni ucely

a1v geodetickych pracich.
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GPS se d¢li na tfi segmenty: fidici, kosmicky a uzivatelsky.
e Fidici segment: se sklada ze tifi casti zhlavni fidici stanice,

z monitorovacich stanic a ze stanovist’ pozemnich antén.

Hlavni 7idici stanice je na letecké zakladn¢ v USA a shromazduje data
z monitorovacich stanic, vypocitavaji parametry drah jednotlivych druzic a sledu;ji
a synchronizuji jejich palubni hodiny.

Hlavni monitorovacit stanice jsou rozmistény po celém svété. Na kazdé stanici jsou
atomové hodiny a pfijimac¢ k nepfetrzitému meéfeni tzv. pseudovzdalenosti k viditelnym
druzicim.

Pozemni antény jsou umistény u tif monitorovacich stanic. Ridici segment predava
vypoctené efemeridy a parametry druzic na vSechny druzice asi po dvou hodinach. Platnost
navigaéni zpravy je 4 hodiny. Ridici segment také kontroluje chod celého systému a vysila
datové a korekéni zpravy jednotlivym druzicim. [4]

o kosmicky segment: se sklada z aktivnich druzic, nejméné jich musi byt 24.
Druzice generuji a vysilaji nosné frekvence, kddy a navigacni zpravu. Jejich soucdasti jsou
atomové hodiny, slunecni baterie a pocita¢. Druzice se pohybuji po mirn¢ eliptickych
drahach ve vysce asi 20 200km nad Zemi a obé&Zznia doba je 12 hvézdnych hodin
(11h a 58min naseho Casu).

o uzivatelsky segment: tvofi druzicové pfijimace ruznych typt. Pfijimaji

signaly z druzic a zpracovavaji je. [4]

Métické metody jsou koédové méfeni, fadzové méfeni a méteni dopplerovskych
frekvenci.

Zakladnim principem kédového méreni je urcovani vzdalenosti mezi piijimacem
a druzicemi. K tomuto ucelu se bézné vyuzivaji dalkomérné kody vysilané jednotlivymi
druzicemi. Tyto kody jsou presné Casové znacky, které umoziuji piijimaci urcit ¢as, kdy
byla odvysilana kterakoliv ¢ast signalu vysilaného druzici. Pfijimac ve vstupnim signalu,
pfichazejicim z antény, identifikuje dalkomérny kod prislusné druZice, zjisti ¢as odesilani
a piijeti jedné sekvence kédu a z asového rozdilu se uréi vzdalenost. ProtoZze hodiny
pfijimace nejsou synchronni s ¢asem druzicového navigacniho systému, je ¢asovy rozdil

zatiZzen chybou, a tak neurcujeme skute¢nou vzdalenost ale tzv. pseudovzdalenost. [28]
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Na odlisném principu jsou zalozena fazova méfeni. Ta zpracovavaji vlastni nosné
vlny, to znamena, ze pii meéfeni pfijimac spocitd pocet vinovych délek nosné viny,
nachazejicich se mezi pfijimacem a druzici. Pfijima¢ udrZzuje hodnotu pocatecni
celocCiselné nejednoznacnosti a k ni pfipocitava cely pocet vinovych délek. Vinové délky

jsou velice kratké a vzdalenost mizeme urcit s presnosti az na milimetry. [28]

3.3. Znazornéni reliéfu

Na reliéf’ dlouhodobé piisobi piirodni sily a samotné &innosti lovéka, proto je
Clenity a slozity na zaméfeni. Pfi mapovani se redlny povrch zemé nahrazuje topografickou
plochou, ktera je ovlivnéna métitkem mapy a typizaci reliéfnich tvari. U nds se o rozvoj
tzv. tietiho rozméru mapy zaslouzili Kotistka a Boguszak. [5]

Od pocatku III. Vojenského mapovani se pouzivaly dvé v podstaté primitivni
metody pro zobrazovani vyskopisu. Prvni z nich a starsi je pahorkovaci manyra (kresli se
hory a ostatni vySiny), druhou metodou je Srafovani. Obé metody se pouzivaly predevSim
v letech 1518-1870.

Az do dnes se vyvinula fada metod, pomoci kterych je mozné reliéf znazornit.

Mezi ty nejpouzivanéjsi patii: Srafy, koty, vrstevnice a ostatni metody. [1]

3.3.1. Kéty

Vyskové poméry se uvadéji do mapy pomoci vysek bodid. Tyto vysky jsou

bud’ relativni, nebo absolutni, tj.
svislice
absolutni vyska bodu je svisla

vzdalenost mezi nulovym horizontem He
AHAB
“ s . ., e A
a skutecnym horizontem a relativni zdéniivy horizont
, . , P H
vyska bodu je rozdil dvou & } k
CC\‘! 0 f)f
e I @ L ] eou
absolutnich vysek. o o
7 %
more Orfs;/y DC/)Q
9
f;loyg
*%%
Q

Obr. 9: Ukazka zobrazeni zemského povrchu pri vypoctu
kot [20]

! reliéf = pribsh zemského povrchu
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Relativnich vySek se vyuziva pii nékterych terénnich tvarech napi.: ptikop, nasyp,

vykop apod. [6]
Koty se objevuji hlavné na vyznamnych mistech terénu (vrcholové tvary, vchody

do budov apod.). Ciselny idaj nedava informaci o plasticité terénu, ale poskytne piesnou

informaci o vysce terénu. [6]

Obr. 10: Ukdzka mapy s kotami [21]

3.3.2. Srafy

Dnes se pouZzivaji technické Srafy, které se skladaji z kratké a dlouhé Cary stiidave
ve sméru spadu. PouZivaji se predevSim tam, kde je velky sklon a neni mozné zajistit

rozestup mezi vrstevnicemi. Pro zjisténi prevyseni se dopliuji kotami.[1]

dielne

7

Obr. 11: Ukdzka zobrazeni technickych sraf [22]

3.3.3. Vrstevnice

Jsou cary, které spojuji body o stejné nadmoiské vysce. Maji pravidelny rozestup

od nulové nadmotské vysky.
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Interval, coz je rozestup mezi vodorovnymi rovinami, se voli vzhledem k méfitku
mapy a to tak, aby na map¢ byl minimalni rozestup 0,2-0,3mm. Pro kazdou mapu se zvoli
zékladni interval vrstevnic, u nés je zékladni interval pro métitko 1:5000 1m a pro méftitka
1:10 000 a mensi se vypocita jako M/5000, kde M znamena méfitkové Cislo.

Pouzivaji se také dopliujici vrstevnice, které se vykresluji v poloviénim intervalu
anebo v ¢tvrtinovém. Kresli se ¢arkované a vyuziji se, aby vzdéalenost mezi vrstevnicemi
nepiekracovala 0,10m. Dale se pouzivaji zdiraznéné vrstevnice, aby se zlepsila ¢itelnost,
obvykle v pétinasobku zdkladniho intervalu. Tam kde se pomérné rychle méni reliéf, se
pouzije pomocnych vrstevnic, coz jsou vlastné horizontély, které maji funkci i v métickém
nacrtu. Maji orienta¢ni charakter.

Vrstevnice se kotuji, aby se usnadnilo urceni vySek na mapé. Koty jsou rozmisténé
po celé mapé¢, orientuji se hlavou proti svahu a vétSinou se kotuji zesilené vrstevnice.

Pro oznaceni sméru sklonu, kde neni tak patrny (roviny, vrcholy terénnich tvari) se
pouziva tzv. spadovek. To jsou kratké carecky, které naznacuji smér sklonu (pocatky

hibetnic). [6]

Obr. 12: Ukdzka zobrazeni vrstevnic [23]

3.3.4. DalSi metody

Mezi dal§i metody mizeme zafadit Digitdlni model terénu (DMT). Tato metoda
popisuje zemsky povrch bez lidskych projevi, tj. bez staveb, mosti a bez veSkeré
vegetace. DMT tvofi reprezentativni body, linie a plochy povrchu terénu ulozené v paméti

pocitace a algoritmus pro interpolaci novych bodl dané planimetrické pozice. [1]
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3.4. Terénni tvary

Terénni reliéf je zemsky povrch, ktery je vytvoreny piirodnimi silami v zavislosti
na klimatickych a geologickych podminkach anebo je vytvofeny umélym zéasahem,
tj. aktivni lidskou ¢innosti. Je to nepravidelnd plocha slozena z ¢etnych topografickych
ploch.

Tyto plochy mohou byt rovné, vypuklé anebo vhloubené a vytvaieji terénni tvary
charakteristickych vlastnosti, které¢ se zaméiuji a zobrazuji. Pfi rozboru terénnich tvari
jsou dulezité i ¢ary terénni kostry. [6]

Terénni kostru tvofi prostorové cary, kde se dil¢i terénni plochy stykaji.
Patii sem: hibetnice, Udolnice, terénni hrana, tvarové ¢ary, spadnice, Upatnice
a horizontala.

Hrbetnice je ¢ara na styku dvou prilehlych svaht t¢hoz hibetu nebo hiebene. Je to
spojnice relativné nejvyssich boda vypuklé terénni plochy.

a urcuje smér vodniho toku.

Terénni hrana je na styku dvou rtuzné sklonénych dil¢ich ¢asti terénni plochy
a spojuje mista, kde se vyrazné méni sklonové poméry. (napfi.: biehova Cara, okraj
terénniho stupn¢)

Tvarova cara je prostorova kiivka, ktera ohraniCuje vodorovnou nebo mirné
sklonénou c¢ast nckteré¢ho terénniho tvaru. Piikladem mulZe byt tvarova cara sedla,
ktera ptedstavuje obloukovy ¢tyfuhelnik poduskovitého tvaru. Je dilezitd pii zobrazovani
terénnich tvaril vrstevnicemi. V mapé se tvarova ¢ara nekresli.

Spadnice jde na ob¢ strany z hibetnice ve sméru nejvétsiho spadu na ubocich.

Upatnice prochazi misty, kde svah ptechazi do roviny anebo mirné sklonéného dna
udoli. Byva soucasti tvarové cary.

Horizontdla se v nécrtu zobrazuje kratkymi useky kiivek kolmo na spadnice,

hibetnice a tidolnice. Slouzi k vyjadieni terénu v nacrtu, ale v mapach se nezobrazuje. [6]
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Obr. 13: Zobrazeni terénnich tvarii [23]

Terénni tvary se déli do dvou skupin na tvary vyvySené a vhloubené a podle jejich
umisténi na terénni tvary ve vrcholové Casti vyvySeniny, na uboCi, na upati a tvary

udolniho dna. [6]

3.4.1. Tvary na vrcholové ¢asti vyvySeniny

Podél hibetnice se vyskytuji terénni tvary vyvysSené a nejvyssi misto vrcholu je
temeno. Podle toho, jestli je tvofeno bodem, Carou, nebo plochou, rozliSujeme tfi
vrcholové terénni tvary a to: kupu, vrcholovy hibet a ploSinu.

Kupa je vypukla a vyrazné zaoblend, kde povrch terénu klesd od vrcholu smérem
na viechny stany. Tvarovou &aru tvoii uzaviena kfivka, ktera ohranicuje jeji vrchol. Casto
se nepodafi vystizné¢ znazornit vrstevnicemi ziskanymi pouhou linearni interpolaci
mezi sousednimi body zaméfenymi na spadnici, proto se zmenSuje rozestup vrstevnic.

Vrcholovou plosinu tvoti rovina nebo mirn¢ sklonéna plocha. Piechod z temene
do uboci je charakteristicky vyraznou nahlou zménou svahu na ostré nebo zaoblené hrané.
Tvarova Céra je obecna uzaviend kiivka ohranicujici temeno, kterd naznacuje tvar ploch
na prilehlych tibocich. [6]

Vodorovny (vrcholovy) hibet je protahly vypukly terénni tvar, ktery ma zaoblenou
vrcholovou ¢ast. Skalnaty hibet s ostrymi hranami se nazyva hieben.

Spocinek je cast hibetu vyvySeniny, hibetnice prechdzi do znacné€ mirnéjsiho

sklonu. Plocha spocinku je méné sklonéna ptip. vodorovna.
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vrchol sedla.

Kupa, spo€inek a sedlo se mtize vyskytovat i na bocich. [6]

3.4.2. Vypuklé tvary na ubo¢i

Tvary na tboc¢i jsou plochy, které se nachazeji po obou stranach hibetnice. Stiidaji
se vypuklé (vyvysené) tvary terénu s tvary vhloubenymi.

Svahovy hibet je protahly vyvyseny tvar probihajici obvykle ve sméru spadu uboci
mezi dvéma udolimi. Podle tvaru se rozeznava svahovy hibet Siroky, normalni, uzky

a ostry.

Obr. 14: Svahovy hrbet [6]

Zebro je izky nevysoky vystupek, ktery je protahly vétSinou ve sméru sklonu

uboci. KdyZ nelze zobrazit na mapé€ vrstevnicemi, tak se pouZziji Srafy.

Terénni stupné jsou piikré, nizké srazy mirnéjSiho sklonu. [6]

——m T

T

Obr. 15: Terénni stupné [6]
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3.4.3. Vhloubené tvary na uboc¢ich

Uzlabi je muslovita prohlubei mezi dvéma
svahovymi hibety, obvykle tu prameni horské bystiiny.
Ve sméru udolnice se postupné zuzuje. Oproti uzlabiné

se uzlabi nachdzi vysoko ve svahu a uzlabina je protahla

dolina se zlabovitym dnem.
Obr. 16: Uzlabi [6]

Tvarovou Carou zarezu je idolnice, kterd byva rovna nebo zakfivena.

../...

Obr. 17: Zérez [6]

Ryha je protahly terénni tvar na mirné
sklonénych tbocich. Dno je vytvofeno ostrou hranou.
Obvykle m4 malou hloubku a velmi vyrazné horni

hrany, které spolu s udolnici tvoii dalsi tvarové cary.

[6]

Obr. 18: Ryha [6]

3.4.4. Tvary na Gpati vyvySenin

Na upati se vyskytuje ndnosovy sutovy kuzel, ktery vznikd usazovanim piskd,

kamenti a zeminy. Vypada jako plast kuzele.

Obr. 19: Nanosovy sutovy kuzel [6]
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Vymoly tvori ptikopy na strmych tiboc¢ich vymleté vodou ve sméru spadnic. Dno se
roz$ifuje v blizkosti udolnice.

Rokle je jen jiny nazev pro strz. Je hlubokd a Siroce rozvétvend. Probiha
1 rovnobé&zné s vrstevnicemi.

Propadlina (prolaklina) vznikd plsobenim piirodnich sil nebo lidskou ¢innosti.
Radime k nim jdmy. P¥i zndzornéni vrstevnic maze vypadat podobné jako kupa, proto se
v map¢ ozna¢i na dn¢ vySkova kota. Pokud je jama znacné hluboka se svislymi sténami,

uziva se nazvu propast. [6]

3.4.5. Tvary udolni

Udoli je vytvoteno okolnimi svahy. Sklada ‘\‘,"\ *i'ﬁ ‘1: N
se z hlavniho a vedlej$iho udoli, kde hlavni miva I‘\Ji W
et 4 |

vys$si svahy a vedlejsi se k nému pfipojuje obvykle

an&miﬂm‘wﬁ"

Obr. 20: Udoli [6]

pod uhlem mensSim nez 90°. Rozeznavame udoli
s rovnym, vypuklym a vhloubenym dnem.

Uzlabina je protahla a ma ve vSech mistech piiblizné€ stejnou Sitku.

<V,
\ummmmmuméﬁ%*

Obr. 21: Uzlabina [6]

Udolni zdrez je udoli s tzkym dnem, jehoZ Gbo¢i se stykaji na hrang.
Soutéska je zvlaStnim typem udoli, vypada jako hluboké udoli se strmymi sténami.
Na dné se mize vyskytnout hluboko zatiznuté koryto vodniho toku zvané kation.

Raveny jsou pfevazné Clenita, Sirokd koryta byvalych vodnich toki. [6]
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3.4.6. Uméle vytvorené terénni tvary

Uméle vytvofené terénni tvary vznikaji lidskym zasahem do terénniho reliéfu.
Délime je na dvé skupiny plochy prevazné stejnomeérného spadu a s velmi nepravidelnym
pribéhem spadu. VEtSinou to jsou srazy s ostrymi hranami. Vznikaji pfi vystavbé
komunikaci, vodnich dél, sidlist' apod. Do druhé skupiny se tadi tvary velmi rozsahlé,

které vzniknou povrchovou téZebni ¢innosti. [6]
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4. MERICKE PRACE

Tato kapitola bude vénovana méfickym pracim, rekognoskaci a vyhledavani
podkladt a vybéru potifebnych ptistroji a pomticek.

Data, kdy probihaly jednotlivé tikony, jsou nasledujici:

4.11.2013 rekognoskace

11.11.2013 - 12. 11. 2013 stabilizace a zaméfeni méticke sité

14.11.2013 — 18. 11. 2013 zaméfeni podrobnych bodl

5.12.2013  technickd nivelace

15.10.2014 méteni metodou GNSS

4.12.2014 méfeni metodou GNSS

Mertické prace jsou prace, které se vykondvaji v terénu, zpravidla se skladaji
z vybudovani métické sit€ a nasledného zaméteni podrobnych bodu.
Zaméfovana lokalita navazuje na sousedni lokalitu Katefiny Petrové, veskeré

méfické prace probihaly za vzajemné pomoci.
4.1. Rekognoskace

Pred zac¢atkem samotného méfeni je dulezita rekognoskace zadané lokality, aby byl
zjiStén charakter z4yjmového uzemi (napf. tvar, sklonitost, viditelnost, aj.) Uz pfi této
pochiizce je utvofen obrazek o tom, kde pfiblizné by mély byt zvoleny pomocné métické
body, jaka bude hustota podrobnych bodt.

Pti této pochilizce byly zjistény tyto skutecnosti: vymezena lokalita je tvofena lesem
a prechéazi v zahradkaiskou oblast. V lese se nachazi koryto potoku, které bylo v dob¢
méteni vyschlé, podél koryta vede cesta. Terén je dost Clenity, nachazi se tu strmé srazy
ale i plynulé pfechody.

Na podzim byla tato prace ztizena. Muselo byt vyckano na vhodné pocasi

a opadani listi, aby byla mozna co nejlepsi viditelnost.
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4.1.1. Rekognoskace pomocnych mérickych bodu

Volbu pomocnych métickych bodl ovlivituje umisténi bodi polohového bodového
pole. Z toho diivodu je nutné provést pied zahajenim méfeni rekognoskaci téchto bodu.
Na webovych strankach Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho (www.cuzk.cz)
byly nalezeny potiebné geodetické tdaje (dale jen ,,GU“), které by mély pomoci
pii rekognoskaci. Bohuzel nebyl v blizkosti lokality objeven Zadny bod polohového
bodového pole, na ktery by bylo mozné méfickou sit’ pfipojit. Z tohoto ditvodu byla
lokalita zaméfena z métické sité, ktera byla nasledné ptipojena do systému JTSK metodou
GNSS.

Déle bylo nutné nalézt nivelacni body, udaje o nich byly opét nalezeny
na webovych strankich Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho. Pomoci t&chto

bodul byla méticka sit’ pripojena k systému Bpv.

Body PPBP
506 | roh budovy, budova zateplena

509 | roh budovy, budova zateplena

580 | znak z plastu, bod nenalezen

585 | znak z plastu, bod nenalezen
Tab. ¢. 1: Dostupnost bodii PPBP

4.2. Volba pristroji a pomicek

Pomicky na méfeni této prace byly vybirany vzhledem k zadani. Bylo potfeba
provést tachymetrické zaméteni dané lokality, nivelaci
a GNSS méfeni.

Pro tachymetrické zaméteni byl zvolen pfistroj
Topcon GPT-3003N (vyrobni ¢islo 4D0512), u kterého
vyrobce udava presnost:

e  Normalni méd (za pouziti hranolu): £3mm+2ppm

e  Bezodrazny mod do 25m: £10mm

e  Bezodrazny mod nad 25m: £5mm

e  Pifesnost métenych sméra: 10

e Za pouziti hranolu je schopen zamétit bod
az do 3km.

Obr. 22: Topcon GPT-3003N [24]
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Pomoci bezhranolového modu nebylo méieno.

Stativ byl zvolen duralovy stativ s vysuvnymi nohami

hranol znacky Topcon. [10]

K pfipojeni  k vySkovému systému byl pouzit
nivelacni ptistroj Topcon AT-G4. Ptistroj zobrazuje obraz
vzpifimeny a zvétSuje az 26x se stfedni kilometrovou
chybou dvojité nivelace £2mm. [11]

Kméfeni GNSS byl pouzit Trimble R4

od firmy Leica a odrazny

Obr. 23: Nivelacni pristroj Topcon AT-

(vyrobni Cislo 5328440051).
RTK syst¢tm Trimble R4 je zalozen

G4 [25]

na osvédcené GPS technologii Trimble a podporuje méfeni na frekvencich L1 a L2

s moznosti rozsifeni na GLONASS. Dvoufrekven¢ni anténa se submilimetrovou stabilitou

fazového centra poskytuje presné vysledky i v narocnych podminkéach. Tento lehky rover

lze pouzit pro RTK i statické métfeni. Veskeré vypocty probihaji na kontroleru, kdy cely

polni software je schvalen pro praci v katastru nemovitosti véetné transformace. Snadné

vytvofeni lokdlniho klice, popfipadé¢ mozZnost pouziti globédlni transformace ptimo

v kontroleru. [12]

Ptesnost kinematického méteni RTK: poloha....8mm+1ppm RMS
vyska.....15mm+1ppm RMS [28]

Obr. 24: Trimble R4 [26]
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4.2.1. Priprava pristroji a pomucek

Pfed zahdjenim meéfeni bylo nutné zkontrolovat nastaveni atmosférickych
podminek v pfistroji, tj. teplota, atmosféricky tlak, dale konstanta hranolu, které ovliviuji
presnost méteni. Také je dilezité zkontrolovat métitkovy faktor a to proto, aby nebyly
matematické korekce (korekce z nadmotské vysky a kartografického zobrazeni) zavedeny
vicekrat.

Je nutné piekontrolovat funkénost stativu, nastudovani meéfického postupu,

aby bylo vyvarovano hrubych chyb a omyla.

4.3. Méricka sit

Me¢rticka sit byla vybudovana dohromady se severni casti lokality studentky
Katefiny Petrové. Tvoii ji 12 bodt (4001-4012). Byla pfipojena k systému JTSK metodou
GNSS, vzhledem k soucasnému stavu bodti polohového bodového pole.

Body meétické sité byly stabilizovany koliky s kiizkem a oznaceny geodetickym

sprejem.

y i

Obr. 25: Oznaceni pomocnych mérickych bodii Obr. 26: Oznaceni pomocnych mérickych bodi

4.3.1. Méreni podrobnych bodi

Podrobné body byly zamétovany z vybudované méfické sit€ metodou tachymetrie.

Byly zaméfovany v jedné poloze dalekohledu vzdélenosti a sméry na odrazny hranol.
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Predmétem méteni byly body polohopisu, které byly hlavné tvofeny ploty, tvarem
cesty a koryta potoku a starym kominem. Déle byly zamétovany body dilezité pro spravné
vystizeni vyskopisu. PfedevSim body na hibetnici a idolnici, na hranach svahu.

Vzdalenosti mezi body byly voleny vzhledem k méftitku a tvaru terénu. Na mirné
sklonitych plochach az rovinach, byly body voleny v pravidelnych vzdalenostech. Bylo
dalezité vzhledem k métitku nékteré tvary zjednoduSovat, protoze by nebylo mozné je

vyjadfit.

4.4. Méricky nacrt

Vedeni meéfického nacrtu je velice dilezité pro pozdéjsi zpracovani
tachymetrického planu. Nacrt se vede ve vétSim méfitku, nez bude vyslednd mapa.
Pokud se v nékteré ¢asti nacrtu nepodati zakreslit danou situaci, je mozné vyhotovit detail.
Je mozné vyuzit jako podklad letecky snimek nebo jiny polohopisny podklad. V zadané
lokalité z diivodu stromi nebylo mozné vyuzit letecky snimek.

V lokalité¢ se nenachdzelo dostatecné mnozstvi polohopisnych prvkl, tak se
do nacrtu nejdiive znazornila métickd sit’ s vyznacenim orientace. Nasledné se zakreslily
terénni tvary (hibetnice, udolnice, hrany svahtll), tvar koryta potoku a cesty. Pomoci
technickych Sraf se znazornil sklon, ktery se kresli mezi hranami terénu. Nacrt se doplnil
o potiebné mapové znacky a po pfiblizném zakresu se pokracovalo v méfeni
a zaznamenavani téchto bodi pomoci kiizki a ¢isel bodi. Cisla bodii je nutné po uréitém
casovém useku kontrolovat se stavem ¢isel bodil v totalni stanici.

Méficky nacrt je znaden barevné pro lepsi orientaci. Cervené se znadi méficka sit
a to Cerchovanou Carou, samotné mapové znacky vyjadiujici bod pomocné métické sité
a Cislo bodu. Rajon se znaci také Cervené, ale Carou carkovanou. Body vyskopisné urcené
tachymetrii se zna¢i barvou hnédou, dale také Srafy, Cary terénni kostry. Modie jsou
oznaGovany vodni toky i s doplnénim $ipky, které uréuje smér toku a ndzvem toku. Cernou

barvou se kresli mapové znacky a mimoramové udaje.
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5. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Po ukonceni méfickych praci v terénu se vSechna data pfenesla do pocitace
a zpracovala se. Prvné se vyrovnala sit’ pomoci programu GNet/Mini a tim se ziskaly
soufadnice sité. Za pomoci vyrovnanych soufadnic byly vypocitdny soufadnice
podrobnych bodii v programu Groma8. Tyto soufadnice byly ndasledné nahrany

do softwaru MicroStation PowerDraft V8i, kde byla tvotena kresba a vrstevnice.

5.1. Vypocetni prace

Nameéfend data z totdlni stanice byla pfenesena pomoci geodetického programu
Geoman. Byla ulozena ve form¢ zapisniku mapa2 s piiponou *.zap. Data z Trimble RTK
byla pfenesena na flashdisk ve formé protokolu o méfeni.

Zapisnik byl upraven pro program GNet/Mini, kde za pomoci pfibliznych soufadnic

ziskanych z GPS byla sit’ vyrovnéna.

C.B. Y X

4001 595668,05 | 1156838,16
4002 595631,42 | 1156853,56
4003 595632,64 | 1156824,03
4004 595600,70 | 1156842,86
4005 595585,55 | 1156863,04
4006 595572,08 | 1156872,58
4007 595541,98 | 1156887,23
4008 595518,15 | 1156922,17

Tab. ¢. 2: Priblizné souradnice bodii

S takto ziskanymi soutfadnicemi byly vypocitany soufadnice podrobnych bodu

pomoci programu Gromas, a to pouzitim funkce ,,polarni metoda davkou*. K urceni vysky
bodu byl vypocten nivelacni zapisnik.

Zapisniky a vypocetni protokoly jsou v ptilohach ¢. 5, 6. Soufadnice bodl byly
vypocteny v systému S-JTSK a Bpv. M¢fené délky byly redukovany o matematické
a fyzikalni korekce zavedenim korekci. Fyzikalni korekce byly zaddvany piimo v terénu
za pomoci urceni teploty a tlaku vzduchu pfi méfeni a matematické byly zavedeny

pfi stahovani dat nebo v programu Gromas.
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Obr. 27: Ukadzka software Groma 8

5.2. Grafické znazornéni

Body byly do prostiedi programu MicroStation PowerDraft V8i importovany

pomoci nadstavby MGEO. Vysky byly redukované, pti zobrazeni bodi nezpevnéného

povrchu byly zaokrouhlené na decimetry. Kresba byla doplnéna o prvky polohopisu,

mapové znacky, svahové Srafy, hektometrickou sit’, severku a legendu. Uéelova mapa byla

zpracovana v méfitku 1:500 a format vykresu je A2. Na zavér byla kresba doplnéna

vrstevnicemi.

Vrstevnice se mohou zobrazovat ru¢né nebo automaticky za pomoci softwaru.

Pti zakresu vrstevnic této prace byla pouZita metoda ruéng. Tato metoda se miiZze provadét

graficky nebo pocetné.

Pocetni interpolace se pouziva malo, je velmi zdlouhava, jeji podstatou je pouziti

podobnosti trojiihelniki

Grafickd interpolace je také zaloZena
na podobnosti trojuhelnikl. K bodu A se ptilozi
méfitko a vyhledavaji se hodnoty, které
odpovidaji vyskdm uvedenym u bodii A a B
a za pomoci rovnobézek se na spojnici bodi AB

vyznaci vrstevnice v celych metrech. [3]
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6. URCENI PRESNOSTI

Pozadovana ptesnost polohového meéteni odpovida kodu kvality 3, proto nesmi
prekrocit maximalni hodnotu stfedni souradnicové chyby m, ,=0,14m. [32]

Maximum stfedni vyskové chyby je my=0,12m a pro nezpevnény terén, ktery je
u vétsiny zametenych bodd je mpy=3-uy=3-0,12=0,36m. [32]

Pro dodrzeni veSkerych kritérii ptesnosti byl pouzit Navod pro obnovu
katastralniho operatu [34] a to Cast, ktera je zaméfena na obnovu katastrdlniho operéatu
novym mapovanim.

Pozadavky na volbu piistroje: stfedni chyba méfeného sméru max. do 0,0010%"

stiedni chyba méfené délky do 0,01m.

Zvolené¢ pfistroje odpovidaji témto pozadavkim. (viz. kapitola 4.2. Volba piistroju

a pomucek)

Polohova presnost:
Pomocné métické body byly uréeny metodou GNSS a nasledné bylo provedeno
vyrovnani vazané sit€¢ metodou nejmensich ¢tvercli s pouZitim namétenych dat z prométeni
sité. Tyto chyby jsou uvedeny v protokolech ptiloha €. 6.
Podrobné body byly zaméteny polarni metodou.
Y=Y p+ssin o X=X+ s-cos o B
o= Optm
Xa, Ya....soutadnice vychoziho bodu
s...méfend vzdalenost i
o...méfeny vodorovny uhel to
a...smérnik na urcovany bod

0O,...orienta¢ni smérnik

W X

Obr. 29: Ukdzka mereni polohy bodu polarni
metodou

Za pouziti zékona hromadéni stfednich chyb byla odvozena stfedni soufadnicova

chyba bodu urceného polarni metodou:
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2

mZ, = (1—i-cosm+sz—)-m,2(’y(A)+0,5-(m§+sz-mﬁ,)+m§ [30]

X, -
y SAB SAB

saB...vzdalenost mezi orientatnimi body

My y(a)- - -Stfedni soufadnicova chyba vychoziho bodu
mg. . .stfedni chyba métené délky

m,,...sttedni chyba méteného thlu

m,...stfedni chyba centrace stroje

Pro dosazeni maximalni moZzné hodnoty, byl thel zvoleny 1008, vzdalenost na

orientaci 73,28m a na uréovany bod 46,34m.

mX,y(A):\/OJS . (mXZ + myz):> My y(4=0,06m

mg=3,2mm 3mm-+2ppm
m,=0,00142 my=m, V2 = 10 - V2

m.=0,002m stitedni chyba centrace optickym centrovacem
my = 0,11m

Vyskova presnost:
Vysky podrobnych boda byly pii tachymetrii ur€eny trigonometricky. Vysku bodu
spocitame ze vzorce:

s2:(1-Kk)
2R

Hp=Ha+s:cos z+vp-v .+ Hg...vyska ur€ovaného bodu

Ha...vyska vychoziho bodu
s...Sikma vzdalenost
z...zenitovy thel
Vp...vySka pfistroje
Ve...vySka cile

Opét je pouzit zdkon hromadéni stfednich chyb =>

st

o M [30]

mf, = m§j, + m{ - cos’z +s? - sin’z- m} + m§ +mJ +

e posledni ¢len se pro vzdéalenosti do 100m zanedbava. (vliv zakiiveni horizontu a
terestrické refrakce)
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mya...stfedni chyba vychoziho bodu (hodnota uréena vyrobcem)
my...stfedni chyba urc¢ovaného bodu

mg...stfedni chyba délky

m,...stiedni chyba zenitového thlu

m,p...stfedni chyba vysky pfistroje (méfeno svinovacim metrem)

m,,...sttedni chyba vysky cile (méfeno svinovacim metrem)

my, =my = 0,002m

mpA=0,030m

mg=3,2mm

Zenitovy thel byl zvolen 75,3038, s=46,34m, m,=0,0010% podle vyrobce. [30]

=> my, =0,03m

37



7. ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvofeni ucelové mapy v jizni Casti lokality
,,Orinoko* Brno, Obtany.

Pti rekognoskaci nebyly nalezeny body polohového bodového pole, z tohoto
divodu byly pomocné meétické body zaméteny pomoci metody GNSS. Pfi méfeni byl
vyuzit Trimble R4, totalni stanice Topcon GPT 3003N a nivela¢ni ptistroj Topcon AT-G4.
Podrobné body byly zaméteny tachymetricky a pomocné métické body byly ptipojeny do
S-JTSK pomoci GNSS metody a k systému Bpv pomoci nivelace.

Vypocet byl proveden v programu GNet/mini, kde byla vyskové a polohové
vyrovnana sit a nasledné¢ pomoci programu Groma8 byl vypocten zdpisnik meéteni
podrobnych bodi. Vysledné soufadnice byly pouzity pro grafické zpracovani v programu
MicroStation PowerDraft V8i.

Vysledkem je ucelova mapa v métitku 1:500.
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12. SEZNAM PRILOH
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Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Ptiloha ¢.
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: Méftické nacrty (elektronické)

: Klad méfickych nacrtii (elektronické)
: Prfehledka méfticke sité (elektronické)
: Geodetické udaje (elektronické)

: Zapisniky méfeni (elektronické)

: Vypocetni protokoly (elektronické)

: Seznamy soufadnic (elektronické)

: Uéelova mapa (elektronické/tisténé)

: Fotodokumentace (elektronické)

TiSténa ptiloha je volné vlozena.
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