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Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni webového vyvojarského néstroje pro systém Caché. Tento nastroj bude
umoziovat vytvareni a editaci tfid, rutin a metod. Pfi tvorbé bylo dbano na to, aby vyslednéd aplikace
vyuzivala nastaveni uzivatelskych prav ze systému Caché, a aby byla jednoduse Sifitelna

i roz§ifitelna. Aplikace bude vyuzivat skriptovaci jazyk ObjectScript systému Caché a obvyklé
webové technologie (HTML, CSS, Javascript). Text této prace popisuje kompletni vyvojovy cyklus
aplikace od rozboru soucasného stavu, pres popis potifebnych casti systému Caché, analyzu
pozadavki a navrh systému az po implementacni detaily a rozbor testovani a dosaZzenych vysledkd.

Abstract

The aim of this thesis is to create web developer tools for the Caché system. This tool allows

the creation and editing of classes, routines and methods. Particular focus was given to the use

of the user roles from the Caché system, the extensibility and easy installation. The application is
implemented in the Caché ObjectScript language and uses common web technologies (HTML, CSS
and Javascript). The text of this thesis describes the complete development cycle of the application
from an analysis of the current situation through the description of the needed parts of Caché

and the requirements analysis, system design to the implementation details and testing and analysis
of results.
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1 Uvod

Objektovy navrh je dnes jiz zaZitym a nejvice pouzivanym modelem pro tvorbu komercné uspé$nych
aplikaci. Naproti tomu vétSina databadzovych systému stavi na relacnim pfistupu k datim. Softwarovi
vyvojaii tedy musi fesit dilema, jak objektové orientovand data ulozi a pfectou z relacni databaze.
Tento problém se snazi feSit databaze postrelacniho typu a praveé jednim z téchto typl databdze je
i systém Caché.

Spolecnost Intersystems predstavila Caché v roce 1997 a tento systém se od té doby stal
nejrozsitenéjsi objektovou databazi. Caché se vyuziva nejcastéji v nemocnicich pro ucelenou spravu
vSech elektronickych zdznami o pacientech. [2]

Vyvoj probihd dodnes a nyni se pod pojmem systém Caché rozumi objemny bali¢ek aplikaci,
jehoz soucasti je postrelaéni databaze (povoluje objektovy i rela¢ni pristup k datiim), nastroje
umoznujici pfimou manipulaci s daty, piekladace pro soubor né€kolika programovacich jazykt
a konecné i webové aplikace pro spravu tohoto databazového systému. [2] Tyto aplikace jsou
zaméfeny prevdzné na spravu uzivatell a jejich roli, spravu databdzi, jmennych prostort
a zabezpeceni systému. Pro editaci a vytvafeni novych struktur, tfid, metod, rutin apod. je mozné
vyuzit pouze desktopové aplikace (rok 2013).

Cilem této prace je vytvorit webovy nastroj pro systém Caché, ktery umozni vytvareni
a editaci tfid, metod a rutin. Uzivatel vytvofenou aplikaci nainstaluje na webovy server se systémem
Caché a nasledné ziska pfistup ke zdrojovym kodiim i pres webové rozhrani.

Kapitola 2 popisuje systém Caché ponékud detailn€ji — dozvime se v ni, jak systém funguje
a jaké programovaci jazyky vyuziva. V kapitole 3 se sezndmime s jiz existujicimi nastroji pro editaci
zdrojového kodu v systému Caché. Jednotlivé aplikace (desktopové, webové) si kratce popiSeme.
Kapitola 4 urc¢i datové typy (dale jen entity), které vytvotend aplikace bude pouzivat. Tyto entity
predstavuji vnitini reprezentaci dat a jejich uspofddani v systému. S takto zmapovanou aktudlni
situaci miizeme v kapitole 5 piejit k presnéjsi specifikaci zadani, jejiz soucésti bude i use-case
diagram a pozadavky na zabezpeceni vytvofené aplikace. S témito znalostmi jiz miiZzeme navrhnout
samotny webovy ndstroj pro editaci a vytvareni entit i s uzivatelskym rozhranim (kapitola 6).
V nasledujici kapitole si projdeme implementacni detaily a omezeni, se kterymi jsem se pii vyvoji
potykal. 8. kapitola se veénuje tfem fazim testovani aplikace, kde si jednotlivé faze popiSeme
a zhodnotime jejich vysledky a pfinos. Zavére¢na kapitola 9 shrnuje dosazené vysledky, zname

omezeni aplikace a moznosti dalsiho vyvoje.



2 Postrelacni databaze Intersystems
Cache

Spolecnost Intersystems nazyva systém Caché postrelacni databazi. Tento pojem je ale pfiliS obecny
a jeho vyznam si vyjasnime v této kapitole. Dale si obecné popiSeme Casti systému a programovaci
jazyky, které jsou v systému vyuzivany.

Popis celého systému Caché by byl vzhledem k omezenému rozsahu této prace piilis obsahly,
proto systém popisu pouze obecné a detailnéji zpracuji pouze ta témata a casti systému, ktera uzce

souvisi s tématem prace.

2.1  Popis systému

Pojem postrelacni popisuje tu skute¢nost, ze systém vznikl az po databazich rela¢niho typu. Je tedy
tteba ujasnit si, ze systém Caché vyuzivd jak objektovy, tak i Cist¢ relacni piistup k datim.
Unifikovana datova architektura poskytuje jednu spolecnou vrstvu pro oba pfistupy. Preference je ale
u objektového pristupu, vysledny zdrojovy kod je potom prehlednéjsi a Cistsi.

Caché v sobé ukryva datovy i aplikaéni server. Kvuli jednotnému pfistupu k datim
1 k aplikacni logice je pravé aplikacni logika ulozend v podob¢ tabulek v databazi na serveru. [2] Tato

informace a dale existence vestavéného API Caché dala moznost vzniku této bakalarské prace.

2.2  API systému Caché

Ptistup do dokumentace API uzivatel ziska s instalaci systému. Toto API je dostupné i online [3].
Zajimavosti je, ze dokumentace API neni vytvoiena staticky, ale tvofi se dynamicky za chodu
systému. Pii pfistupu do dokumentace se ze systému nactou zadané entity a uzivateli jsou zobrazeny
se vSemi svymi vlastnostmi, popisem a vzajemnym propojenim. Tento pfistup hodnotim jako vysoce
uzivatelsky pfivétivy — znacn¢ usnadnuje orientaci v cizim zdrojovém koédu bez toho, aby vyvojar
musel psat néjakou formu dokumentace navic.

Znalost a vyuziti API systému je pro tuto praci pitimo stézejni. Caché v sob¢ jiz obsahuje
rozhrani pro vytvafeni a modifikaci svych entit — rutin, tfid a metod (blizsi specifikaci a rozsifeni
seznamu entit se vénuji v kapitole 4). Systém samotny toto rozhrani vyuziva pro export, import
a generovani novych entit.

Detaily zpracovani a implementace API jsou probrany v kapitole 8.



2.3  Programovaci jazyky v Caché

Caché v sobé obsahuje nékolik programovacich jazyku, jako je napf. Class Definition Language,
Caché Basic, ObjectScript a dalsi. Protoze hlavnim skriptovacim jazykem Caché je ObjectScript, je
v ném napsana vétSina dostupnych aplikaci a tutoriald, a Intersystems na svych strankach zarucuje
jeho kompatibilitu skrz svymi aplikacemi[ 1], budu aplikaci vytvaiet pravé v tomto jazyku.
ObjectScript je puvodnim skriptovacim jazykem Caché. Je objektové orientovany
a nevyzaduje, aby byl zdrojovy kod soucasti metody. [1] Této moznosti vyuziji pii tvorbé CSP

stranky (blizsi popis je v nasledujici podkapitole).

2.4  Struktura aplikaci

V této kapitole si popiSeme hlavni prvky vyuzivané pro tvorbu aplikaci v Caché. Opét plati, ze prvka

je vice — popiSu pouze ty, které se tykaji tématu prace.

24.1  Tridy

Tridy jsou v systému Caché zékladni jednotkou pro tvorbu rozsahlych aplikaci, jak je tomu ostatné
iujinych objektovych systémt. Tyto tfidy mohou obsahovat aplikacni logiku, pracovat s databazi
i spoluvytvaret strukturu obsahu pro zobrazeni uzivateli. Systém Caché k témto obvyklym
funk¢énostem ptidava dalsi specialni moznosti, jejichz zpracovani ale neni pfedmétem této prace a pfi
vytvareni aplikace je nevyuziji, proto jsem se rozhodl je zde neuvadét.

Pfi praci s tfidami je tieba mit na paméti, do kterého jmenného prostoru spadaji. V ramci
tohoto jmenného prostoru ma tfida jedinecny nazev. Ttidy lze dé€lit do tzv. bali¢kd. Tyto bali¢ky poté

tvoii hierarchii v diagramu tfid.[2]

2.4.2 CSP stranka

Zakladni myslenkou CSP stranky je rozdeleni aplikace do vice vrstev. Tridy by mély obstaravat
spravu dat, business logiku (napf. kontrola, jestli je mozné vykonat akci, valida¢ni pravidla pro akce,
atd.) a provazani funkcnosti aplikace a CSP stranka se stard o zobrazeni a reprezentaci dat dodanych

prave ze tiid.[2]



3 Aplikace pro spravu Cache

Nez se vubec pustime do analyzy pozadavkd a navrhu systému samotného, bude vhodné seznamit se
s jiz existujicimi aplikacemi pro spravu systému Caché. Nejdiive se zaméfime na desktopové
aplikace, poté se pokusime najit dostupné webové nastroje, nebo alespon nalézt takové, které se svym

zaméfenim podobaji ti¢elu vytvareného systému.

3.1 Desktopove aplikace

Soucasti instalace systému Caché je vyvojové prosttedi Caché Studio a ptikazova konzole Caché

Terminal.

3.1.1 Caché Studio

Jedinym bezplatnym desktopovym néstrojem je Caché Studio.

UnknownUser, - TRYCACHE/USER-Default_ - Studio - [UnknownUser-TRYCACHE/USER/Cinema.ahoj.cls]
Fil= Edit ‘iew Project Class Build Debug Tools  LUkiities  Window Help

*®

= N N W I M e N ElE EE R NN X NE I R < = =2
@R . F17 5.8
q #  Cinema.ahoj.cls. classEditTqu.ruute.clsi I x| |MWorkspace * X
e e - j B8 novatrida
ElMethod getRoutineName () k
{
if ( {..getClassName () = "") && {..getAction() = "routine"}) J
{ T
q ..getobject () B JS0htres
} B8 route
alga B8 SourceCode
{ B8 translations v
g we M « » w % Project /A Windows » Hamespac
) } Inspector - classEditTool route - X
Class j ‘ [Summary] j
EMethod izBEmpty () Az $Integer
¢ Name Walug *~
. . = . = Hame
if ( (..getAction() = 0) && (..getView() = 0) ) Gy S
{ ClassType
g 1 ClientD ataT ype HaNDLE
y At ClientMame
| | » Compiledfter &
Oukput - X

Compilation started on 05/09/2013 17:10:53 with qualifiers "cuk /checkuptodate=expandedonly’
Compiling class Cinema.aheoj

Compiling routine Cinema.ahoj.l

Compilation finished successfully in 0.154s.

4 4 » ¥ “Result A FindInFiles 14 | ﬂ

Ready Line 7/22 Col 1{1

Obrazek 1: Caché Studio

Tato aplikace je plnohodnotnym vyvojovym prostiedim. Nabizi pfehled a editaci vSech entit,
které lze v Caché vytvorit (rutiny, tfidy a jejich vlastnosti, metody a dalsi vztahované entity, csp
stranky, apod.). Propracovanou ¢asti je pfidavani novych entit, které lze vkladat pomoci rtznych

privodci. V téchto uzivatelsky pfivetivich pritvodeich lze navolit typ zadané entity a jeji dalsi



vlastnosti. Druhou moznosti, jak pfidat nové entity, je napsat tyto entity ptimo do zdrojového kodu
systému Caché.

Caché Studio na druhou stranu nabizi plno moZznosti a ptehledi, které¢ ani znaly uzivatel pfilis
Casto nevyuzije. Proto bych vyzdvihl moznost skryti prvkl v editoru, tedy uzivatelského nastaveni
rozlozeni prvku v aplikaci. Dale je tfeba povSimnout si panelu s vysledky piekladu, a ptehledu ttid

spolu se vztahovanymi entitami.

3.2  Webove aplikace

Systém Caché nabizi webovou aplikaci Management Portal, kterd umoziiuje spravovat nastaveni
systému. Jeji soucasti ale neni rozhrani pro ptidavani novych entit, ani editaci jejich zdrojového kodu.
Zaméfeni aplikace Management Portal je tedy odliSné a pro inspiraci k vytvofeni webového nastroje
pro editaci entit neni postacujici; rozhodl jsem se tedy inspirovat se moznostmi aplikaci s podobnym
zaméienim, jako je zadani této prace.

Pro editaci zdrojového kodu by byl vhodny né&jaky javascriptovy framework, tedy nastroj, ktery
by graficky zvyraznil syntaxi zdrojového kodu. Pokusim se jej tedy najit.



3.2.1 Webové aplikace podobného zaméreni
Vybral jsem jedinou, svym zaméfenim nejpodobnéjsi, webovou aplikaci phpMyAdmin.

Server: Zimysql.sourceforge.net b Database: [mphpmyadmin b Table: [ libros

Structure”| [E Browse IEQSOL | .,-hi-Sean:h | . %Elnsert| . Exporl| %Operatlons| ﬁEmpty.| @Drol‘-'|

phpifiuAdmin
Field Type Attributes Null Default Extra Action

Gt & BE) I idiibro  varchar(g) No S X &
™ titulo varchar(128) No il ¢ B4 ol
[T autor varchar(128) No & X 4 ol
[ edicion varchar(186) No & X
|7 editorial  varchar(20) No & X 4 ol
[ ciudad varchar(20) Mo P X =4 [l
" afio year(4) No 0000 #S X B ol
" resumen longtext No S X B B [
[~ coleccion varchar(20) Yes NULL P& X
[ materias  longtext No il ¢ 4 ol

T Check All / Uncheck All -~ With selected:  # X

§
N
=i
1l

14 Print view % Relation view [ Propose table structure@
Fc Add |1 field(s) ¢ At End of Table ¢~ At Beginning of Table ¢ After | dlibro vi GU

Indexes: Space usage: Row Statistics:

Keyname  Type Cardinality Action Field Type Usage Statements Value

PRIMARY PRIMARY 1 X titulo Data 136 Bytes Format dynamic

idlibro UNIQUE 1 & X idlibro Index 9,216 Bytes Rows 1

resumen FULLTEXT 1 X resumen 1 Total 9,352 Bytes Row length @ 136

ciudad FULLTEXT 1 X ciudad Row size o 9,352 Bytes

idlibro_2 FULLTEXT 1 2 X idiibro Creation Apr28, 2005 at 05:41 AM
Create an index on |1_ columns ﬂ_’ Last update Apr28, 2005 at 05:41 AM

Last check  Apr28, 2005 at 08:08 AM

Obrazek 2: phpMyAdmin

Tato aplikace je urcena pro spravu relacni databdze. Po levé stran€ si miizeme vSimnout piehledu
jednotlivych databazi. V hornim useku obrazovky jsou piehledné vidét moznosti editace prvkl

a nastaveni. PhpMyAdmin se zamétuje pfedev§im na funkcénost a jednoduchost pouziti uzivatelského

prostiedi.

3.2.2  Javascriptovy framework pro editaci zdrojového kodu

Javascriptové frameworky urcené ke grafickému zvyraznéni syntaxe existuji pro vétSinu rozsitenych
programovacich jazykd. Pro soubor jazyku, se kterymi pracuje systém Caché¢, se mi ovSem zadny

vetejné dostupny framework nepodafilo najit.



4 Entity v Caché (vnitrni reprezentace

dat)

Pro vytvofeni webového néastroje potfebujeme znat typy entit, se kterymi budeme pracovat, dale
jejich dostupné vlastnosti a vzajemné provazani. Kazda entita je urCena skrze svou tfidu, ktera ji
popisuje.

Pro lepsi porozuméni je potfebné vymezit si vyznam pojmu t#ida. Tento pojem se zde
vyskytuje ve dvou vyznamech. Prvni predstavuje predpis pro objekty v objektovém programovani
a druhy pfedstavuje samotnou entitu tfida v systému Caché (podobné jako napf. entita rutina). Oba
vyznamy budou odliSeny kontextem, pfipadné konkrétnéj$im popisem.

V této kapitole zpracovavam typy entit, jejich hierarchii a moznosti pfistupu. Soucasti kapitoly
je 1 ukazka zdrojového kodu pro operace s tfidami a rutinami. Tento kod je vyuzitim vestavéného API
systému Caché. (Vice podrobnosti v kapitole 2 a 8.)

Dtlezitym tématem jsou také jmenné prostory, které ovliviiuji dostupnost tiid a jejich vztahti.
Dozvime se ditvody, pro¢ je nutné jmenné prostory dynamicky ménit pfi béhu aplikace.

Informace obsazené v této kapitole jsem Cerpal ze zdokumentovaného API systému Caché[3]

a z vlastniho zkoumani systému.

4.1 Typy entit v caché

Systém Caché obsahuje mnoho typi entit. Jejich plny vycet je dostupny pies API Caché a jeho
dokumentaci. Pro zjednoduseni zde popiSu pouze takové entity, které jsou nutné pro znazorneni

vnitini reprezentace dat rutin a tiid.

4.1.1 Hierarchie entit

Jak vidime z obrazku 3, k vytvoreni systému postacuje detailni znalost entit rutina a tfida a jejich
vnotenych entit. Takto vnofené entity jsou dostupné pres entitu vztah v ramci objektu tfida. Vztah
poté muze obsahovat libovolny pocet vztahovanych entit. Typickou vztahovanou entitou je napiiklad

metoda tfidy. Bliz§imu popisu entité vztah se vénuje kapitola 4.1.4.
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Vztah XDatas Yztah Indices \mah
Triggers

Vztah Yztah
Methods Properties

Vztah
Parameters

Wztah
Foreign keys

Vztahované
entity

Vztahované
entity

Viztahované
entity

Vztahované
entity

Viztahované
entity

Viztahované
entity

Vztahované
entity

Viztahovangé
entity

Obrazek 3: Hierarchie entit

4.1.2 Entita rutina

Entita rutina se li$i od tfidy tim, Ze neobsahuje zaddnou entitu typu vztah. Rutina obsahuje pouze

zdrojovy kod a zadné jiné vlastnosti.

4.1.3 Entita tfida

Oproti rutiné je tfida jiz znacné komplexnéjsi datovy typ. Entita tfida obsahuje mnoho vlastnosti
tykajicich se samotné entity, které popisuji a méni jeji chovani.
Krom¢ téchto vlastnosti obsahuje entita tiida dalsi entity typu vztah, ktery popisu v nasledujici

podkapitole.
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4.1.4 Entita vztah v ramci entity tfida

Entitu vztah si Ize predstavit jako homogenni dynamické pole odkazii na dalsi objekty. Entita tiida
obsahuje 8 typli vztahli (rozdéleno dle typu vztahovaného objektu). Jednotlivé typy vztahd poté

mohou obsahovat 0 — N vztahovanych entit.

4.1.4.1 Typy vztahu s entitou tfida

Vycet vztahii, které entita tfida mulze obsahovat, mizeme vidét nize. Pro lepsi piehlednost
ponechavam pojmy v anglictin€ s ceskym prekladem v zavorce.

+  Methods (metody)

+  XDatas (xdata)

*  Queries (dotazy)

«  Properties (atributy)

« Indices (indexy)

«  Parameters (parametry)

«  Foreign keys (cizi klice)

«  Triggers (triggery)

Kazda z téchto vztahovanych entit obsahuje svoje vlastnosti. Ne ke v§em ovSem budeme chtit

ve vytvarené aplikaci povolit pfistup (napt. vlastnost ,,parent”, ktera odkazuje na druhy objekt vztahu
— tedy entitu tfida). Bude tedy potiebné provést urcitou selekci vlastnosti entity kvuli vypisu a mozné

editaci.

4.2  Pristup k entitam

Kazda z entit obsahuje jiné typy dat. Entity lze rozd¢lit na dvé skupiny: prvni tvofi entity tiida
a rutina a druhou tvoii entita vztah se vztahovanymi objekty. Entity v rdmci takto rozdélenych skupin

spojuje (ne) jedine¢nost jmen a praveé rozdily v pfistupu k témto entitam.

4.2.1 Pristup k entitam rutina a trida a jejich vlastnostem

Nazev téchto entit je v ramci jmenného prostoru jedineCny, Ize tedy pomoci néj entitu jednoznacné
identifikovat. Otevieni objektu s definici rutiny, resp. tiidy lze provést piimo, tedy bez potieby

otevieni néjakého objektu, ktery by slouzil jako prostfednik. Nacteni provedeme nasledovné:

set tRoutineDef = ##class (%Routine) .%0penId (RoutineName)
set tClassDef = ##class (%Dictionary.ClassDefinition) .%0OpenId (ClassName)

12



V objektu tRoutineDef (resp. tClassDef) nyni mame dostupné vSechny vlastnosti rutiny, resp.

tridy.

4.2.2  Pristup k objektiim vztahu a jejich vlastnostem

Nazev téchto entit neni jedine¢ny v ramci jmenného prostoru, ale pouze v ramci vztahované tridy.
K t€émto entitdm ani nelze pristoupit jako k samostatnému objektu. Pro nacteni vztahi je tedy nutné
nacist objekt s definici tfidy jako prostfednika (viz. minula kapitola 4.2.1.). Tento objekt poté
obsahuje 8 vlastnosti typu vztah (vycet v kapitole 4.1.4.), coZ je homogenni dynamické pole o poctu
0-N polozek, jak jiz bylo popséano vyse. K témto vztahovanym entitdm lze pfistupovat pomoci jména

tfidy, typu vztahované entity a jedinecného nazvu entity.

set methods = tClassDef.Methods
for i = 0:1:tClassDef.Count()-1
{
s method = tClassDef.GetNext (1)
if (WantedMethodName = method.Name)
{
// objekt method nyni obsahuje vlastnosti hledané metody

4.2.3  Provazani entit se jmennymi prostory

Pro korektni nacteni a uloZeni jakékoliv entity, ktera neni soucésti aktudlniho jmenného prostoru, je
nutné tento jmenny prostor zmeénit na takovy, ve kterém se nachazi pravé hledand entita. Po nacteni
hledané entity je tfeba jmenny prostor zmeénit zpét na vychozi. Lze ptredpokladat, ze vzhledem
k zaméteni vytvarené aplikace k tomuto jevu bude dochazet pomérné Casto.

Pro objekty typu vztah nestaci pouze nacist definici tfidy a zménit jmenny prostor zpét. Entita
vztah je odkaz, ktery se pii zmén€ jmenného prostoru znepfistupni. Pro spravnou operabilitu je
nezbytné, aby bylo provedeno ulozeni hledané vztahované entity do operac¢ni paméti bezprostiedné
po nacteni definice entity tfida. Poté miize byt jmenny prostor zménén zpét a lze pokracovat ve
zpracovani dané vztahované entity.

Neprovede-li se zména jmenného prostoru zpét, zpracovani skonc¢i chybou kviili neexistenci
tiid a metod vytvofeného webového nastroje, protoze nejsou soucasti nyni aktualniho jmenného
prostoru.

UloZeni vztahi poté probiha analogicky. Prubéh téchto procesti miizeme vidét na obrazku 4.
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Jmenny prostor

Aktualni jmenny
hledané entity

prostor

Ukol 1: naéteni vlastnosti
vztahované entity

zména jmenného prostoru

Nacteni tifidy
Nalezneme vztahovany objekt

UloZime objekt do
operacni paméti

zména jmenného prostoru

Prace se vztahovanym
ohjektem, pfipadna editace

Ukol 2: uloFeni vztahované
entity

zmé&na jmenneho prostoru

UloZit vztahovanou
entitu do tifidy

UloZit tiidu

zména jmenneho prostoru

Zpracovani vysledku uloZeni

Obrazek 4: dynamické meneni aktudlniho jmenného prostoru

4.3 Vlastnosti entit

Kazda entita vyskytujici se v systému Caché (vztahovana, ¢i nikoliv) ma svoje vlastnosti. Pro ptiklad

si uvedeme nekolik typickych vlastnosti entit (pro piehlednost v anglicting):

« Name
+ Final
«  Abstract
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Vlastnosti entit existuje mnoho a jsou pro kazdou entitu specidlni. Po podrobnéjsim
prozkoumani systému jsem zjistil, Ze je Ize rozdé¢lit do tii skupin podle povolenych hodnot, kterych
mohou nabyt:

+  vlastnost s hodnotou typu boolean
vlastnost s hodnotou typu ,,vybér ze seznamu*

« vlastnost s hodnotou typu ,,libovolna hodnota*

4.4  Zdrojovy kod entit

Zdrojovy kod se nevyskytuje u vSech entit. Typickym zastupcem entity se zdrojovym kodem je
napiiklad metoda ¢i rutina. Zdrojovy koéd je ve své podstaté také vlastnosti, ale s tak odlisnym
pfistupem, Ze jsem se rozhodl jej pro dalsi zpracovani ze skupiny vlastnosti vyradit. Blizsi divody
a detaily jsou popsany v nasledujici podkapitole a v kapitole 8, protoze se jiz tykaji vlastni

implementace.

4.5 Editace vlastnosti entit v nastroji Caché

Studio

Nyni, kdyz detailn¢ji znadme zakonitosti entit a seznadmili jsme se i s Caché Studiem, se miizeme blize
podivat na zptsob, jakym Caché Studio pracuje se svymi entitami. Vnitini zdrojovy kod metod,
dotazi (query) a podobnych vztahovanych entit nas v tuto chvili nezajima, proto jej z této analyzy
vypustime. Naopak se zamétfime na zpracovani vlastnosti entit.

Vlastnosti entit mizeme v Caché Studiu editovat dvéma zptisoby — piimou editaci zdrojového

kodu (obrazek 5), nebo editaci v piehledu vlastnosti entity (obrazek 6).

//7 popls metody
EClassMethod metodai) [ Abstract, Internal, ScapBodyUse = literal ]
{
£
}

Obrazek 5: Vlastnosti metody reprezentované zapisem ve zdrojovém kodu

15



|H ethod j | metoda j
M ame Walle
Mame
Abstract True
ClazsMethod True
Cligntkd ethiod Falze
Cligntt ame
Codebode code
Description popis metady
E sternalProch ame
Final Falze
ForceGenerate Falze
FormalSpec
[Generatedfrer
Implementation 14 ...
Internal True
Language
M atlnhentable Falze
Placedfter
Private Falze
ProcedureB lock,
PublicList
R eturnB esultzets Falze
R eturmnT ppe
ReturnT ypeParams
Servernly
S naphction [default]
SoapBindingShyle
SoapBodylUse [iteral
SoapMeszageM ame
SoapMameSpace
SoapTvpeMameSpace
SqgiMame
SqglProc Falze
Wehbd ethod Falze
£entdethiod Falze

Obrazek 6: Viastnosti metody

reprezentované prehledem

Znalost oddéleni entity t¥ida od svych vztahovanych entit a fakt, ze vySe uvedené zpusoby
editace jsou naprostro rozdilné, nam davaji jistou indicii, jak probiha zobrazeni a uloZeni entity tfida
spolu se vSemi svymi vztahovanymi entitami v podob¢ uceleného zdrojového kodu v Caché Studiu.

Jako ptiklad si uvedeme nacteni tiidy, ktera obsahuje jednu metodu a jeden parameter.

Caché Studio nejdiive nacte hledanou tfidu i s jejimi vlastnostmi. Tyto vlastnosti vypise
stejnym stylem, jaky vidime na obrazku 5. Poté naéte vSechny vztahy, které¢ vedou ke vztahovanym

entitam. Timto zplisobem objevi onu metodu a opét nacte a zobrazi vSechny vlastnosti (tentokrat ty,
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které patii té konkrétni metod€) a poté zobrazi vnitini zdrojovy kod metody. Vice metod jiz tfida
neobsahuje, piejde se proto na dalsi vztah a podobnym zplisobem je zpracovan i onen parametr tiidy.
Dalsi vztahy tfida neobsahuje, vypis tfidy se tedy ukon¢i.

Naproti tomu editace a nasledné ulozeni vyzaduje dulezity krok od Caché Studia — kontrolu
hodnot vlastnosti (kvtili tomu, ze hodnoty vlastnosti 1ze vkladat i ru¢n¢). Jak jiz vime z kapitoly 4.3.,
ne vSechny entity totiz mohou obsahovat libovolné hodnoty. Takto vznikly konflikt je nahlasen jako
chyba pfi prekladu.

Toto chovani lze brat jako diikaz, ze editace vlastnosti provedena piimo ve zdrojovém kodu se
nasledné prevede do souboru vlastnosti uvedenych v piehledu, jak je uvedeno na obrazku 6, a tedy

ulozi se do vnitini reprezentace dat entity.
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5 Analyza pozadavku

vvvvvv

obsahovat. Pfi urceni hlavnich cil vychazim ptedev§im ze zadani prace, probéhlych konzultaci,
analyzy dostupnych nastroji (vcetné API Caché) a vlastnich zkusenosti, které¢ vyplynuly z vyuZzivani
desktopové aplikace Caché Studio.

Nejdiive zanu popisem zakladniho principu, kde podrobnéji zpracuji zadani a rozsifim jej
o dalsi cile. Poté se dostanu ke zpracovani systémovych pozadavkil a instalaci vytvofené aplikace.
Dostupné akce uzivatele aplikace znazornim pomoci use-case diagramu a poté¢ vymezim pozadavky
na bezpecnost aplikace. Pro navrh aplikace a jeji potencionalni UspéSnost je nutné zanalyzovat
i zamysleného koncového uzivatele. Se znalosti typického koncového uzivatele mizeme odhadnout

jeho pozadavky na aplikaci.

5.1  Zakladni princip

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1, cilem této prace je vytvofit webovou aplikaci pro editaci
a vytvareni novych entit v systému Caché. Tato aplikace umozni uZzivatelim editovat zdrojovy kod
a vlastnosti entit. Jadro aplikace bude vyuzivat API Caché pro praci s t€émito entitami. Nad timto
jadrem bude vystavéno uzivatelské prostiedi, které uzivateli zprostfedkuje vSechny potebné akce.

Aplikace bude vytvofena v systému Caché s vyuzitim jazyka Objectscript [1]. VSechna
chybova hlaSeni musi aplikace zpracovat a zobrazit vlastni hlaSeni. Napiiklad stane-li se, Zze se
uzivatel pokusi pfistoupit na neexistujici tfidu, nebo tfidu, k niz nema ptistup, aplikace jej na to
upozorni srozumitelnym textem.

Vytvoiena aplikace musi umoznit zménu jmenného prostoru, aby bylo mozZzné uzivateli
zptistupnit vSechny entity, které ma pravo vidét. V zadani bakalarské prace je uveden pozadavek na
editaci rutin, tfid a metod. Tento pozadavek se pokusim rozsifit na editovani vSech typt vztahovanych
entit.

V ramci jmenného prostoru je nutné zobrazit rutiny, tfidy a vztahované entity vypsané
v kapitole 4. Aplikace umozni kazdé zobrazené entité editaci jejich vlastnosti. Nékteré entity v sobé
krom¢ vlastnosti ponesou i zdrojovy kod.

Pti editaci zdrojového kodu bude tieba zajistit moznost vlozeni a zobrazeni vsech moznych
znakii a sekvenci v oblasti, kterd k tomu bude urcena. Idealni by byla existence javascriptového
frameworku pro grafické zobrazeni zdrojového kodu pro vS§echny mozné programovaci jazyky, které
v sobé systém Caché nosi. Bohuzel, z analyzy v kapitole 2 jiz vime, Ze takovy nastroj zatim

neexistuje. Tvorba tohoto nastroje by byla zna¢né slozitd a ¢asové by presahovala moznosti této
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prace. Pro zajisténi plné funkcnosti vytvarené aplikace bude ovSem nutné implementovat alespon
zakladni potieby.

Aplikace dle zadani musi umoziovat také vytvareni novych entit v rdmci zvolen¢ho jmenného
prostoru.

Abychom mohli provedené zmény zpétné promitnout do databdze, kazda entita musi mit
moznost uloZeni a kompilace. Vysledek téchto operaci musi byt zviditelnén uzivateli.

Aplikace dale nabidne moznost bezpecného odhlaseni po ukonceni prace.

Z konzultaci vyplynulo, Ze pro mozné rozSifeni aplikace po vefejnosti by bylo vhodné
implementovat moznost ptekladt tohoto néstroje. Vsechny hlasky zobrazované uzivateli tedy budou
prelozené do vybraného jazyka.

Pro ovéfeni funk¢nosti vytvorené aplikace jsme na konzultacich zvolili metodu, pfi které bude

vytvorena jednoducha webova aplikace v systému Caché pouze za pouziti vytvaieného nastroje.

5.2 Instalace aplikace

Instalace aplikace musi byt co nejjednodussi. Systém Caché md v sobé implementovany export
a import tfid [2], vytvofena aplikace tedy tento systém vyuzije ke svoji instalaci. Idealni by bylo,
kdyby se instalace provadéla pouze pomoci importu takto vyexportovanych balicka.

Dalsim pozadavkem na instalaci a spusténi vytvoiené aplikace je samostatnost (stand-alone).
Tento pfistup zaruci, ze aplikace nebude vyzadovat dalsi pridavny software, pfipadné bude pfibalen

v instala¢nim balicku.

5.3  Use case diagram

Vsechny akce uzivatele jsou nyni znamy, je tedy mozné specifikovat use case diagram uz v této fazi.

Vztahované entity jsou opét uvedeny v anglicting.
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Pfepnout Trida

Ddhlasit se
jazyk

Rutina

Vibvoit Indices
ofi
Parameters
Editovat
Properties

C}W—“ Methods

XData

Actor

Queries

i Foreign keys
Jmenny

prostar

Pfepnout

5.4  Omezeni pristupu

Pii vstupu do aplikace musi byt pozadovéano prihlaseni. Jedna se aplikaci, kterd mize vést
k omezeni nebo ztraté funkénosti webovych aplikaci, vyraznému omezeni bezpecnosti, ¢i vynaSeni

citlivych dat. PiihlaSovani je tedy bezpodminecné nutné.
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Samotné ptihlaseni ovSem nestaci, bude nutné respektovat i uzivatelské role v systému. Bylo
by nesmyslné, aby ucet s roli ,,Uzivatel“ mohl nahlédnout do tfid a metod, nebo dokonce menit
funk¢nost webové aplikace.

Timto bychom méli specifikované pozadavky na autentizaci a autorizaci uzivatele. Idealni by
bylo, kdyby se podafilo spravu uzivateli kompletn€ pienechat na systému Caché. Caché by potom
obstaralo spravu téchto uzivatelll i s pfifazenim jejich roli a vytvofena aplikace by pouze pievzala

moznosti, které jsou dostupné prave prihlasenému uzivateli.

5.5  Cilovy uzivatel a blizsi zaméreni aplikace

Z podstaty zadani vyplyva, ze vytvatena webova aplikace nebude masové verejné pristupna,
praveé naopak — bude vyzadovat pfihlaseni (jak jiz vime z pfedchozi kapitoly) a nebude umoziovat
registraci do systému. Diky svému zaméteni a volbam, které bude aplikace umoziovat, 1ze odhadnout
vlastnosti cilového uzivatele:

« Uzivatel bude znat zakonitosti, vlastnosti a chovani systému.

- Uzivatel ma ptimy pfistup k databazi (jinak by se ani nemohl do aplikace pfihlasit).
«  Uzivatel bude aplikaci pouzivat k praci.

- Uzivatel ma pted sebou jasny ukol, ktery chce splnit.

Z téchto znalosti vyplyva, ze typicky cilovy uzivatel bude mit néjakou urovein spravce systému.

Miizeme piejit k analyze toho, co bude tento zamysleny uzivatel od aplikace vyzadovat:
«  rychlé splnéni svého ukolu
«  ptehlednost a snadnou orientaci
«  funk¢nost

Tyto odhady nam pomohou pii navrhu uzivatelského rozhrani.
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6 Navrh systemu

V této fazi jsme jiz seznameni se systémem Caché a jeho dilezitymi ¢astmi pro tvorbu této prace.
Zname podrobné zadani, pozadované akce uzivatele a mizeme tedy pfejit k samotnému navrhu
systému.

Z kapitoly 2 vime, Ze jadro aplikace bude pro nacteni a editaci entit vyuzivat API systému
Caché. Nejdiive ur¢ime presnou podobu zobrazeni entit. Diky této znalosti budeme moci zpracovat
navrh uzivatelského prostiedi, poté piejdeme k urceni technologii, které nam danou webovou aplikaci
umozni vytvofit. Dale navrhnu architekturu a strukturu aplikace, zamyslime se nad potfebami

konfigurace aplikace a realizaci prekladani uzivatelskych hlaseni.

6.1 Zobrazeni a moznosti editace vztahovanych

entit a entity trida

Pro dalsi pokracovani v navrhu aplikace je nutné ujasnit si pfistup k zobrazovani entity tiida a jejich
vztahovanych entit. Jiz vime, ze Caché Studio pfed zobrazenim entity tfida nacte jeji vlastnosti
i vSechny jeji vztahované entity (a jejich vlastnosti) a tyto entity zobrazi jako celek v podobé
zdrojového kodu entity tiida.

Zanalyzujme si nyni tuto metodiku a vlastnosti Caché Studia:

«  Pii uloZeni a nasledné kompilaci je nutné pfifadit hodnoty vlastnosti korespondujicim
vlastnostem a validovat je — disledkem je nutnost implementace lexikalniho,
syntaktického a sémantického analyzatoru pro kontrolu hodnot téchto vlastnosti.

« Caché Studio ma funkéni rozhrani pro vraceni zmén a poskytuje jednoduchou
dynamickou kontrolu syntaxe. Caché Studio tedy neni tak nachylné na chyby pfi
prekladu vzniklé z nepozornosti ¢i pieklepu, piipadn€ 1ze zmény jednoduse vratit zpét.

Vytvoreni takového analyzatoru by bylo pfili§ pracné a ani neni tématem této prace. Zobrazeni
tiidy jako celek (vlastnosti tfidy a s nimi i vSechny jeji vztahované entity s jejich vlastnostmi) by
navic mohlo vést ke ztrat¢ piehlednosti a orientace (webova aplikace nebude umoziiovat vraceni
zmén, a dale kvuli neexistenci javascriptového frameworku pro kontrolu syntaxe a podbarveni
zdrojového kodu).

Z téchto diivodi jsem se rozhodl zvolit jiny pfistup: aktivni bude vzdy jen jedna entita a jeji
vlastnosti se zobrazi vy¢tem, nikoli jako soucéast zdrojového kodu. O entitach vime, Ze rutina a tiida
jsou jedine¢né v ramci jmenného prostoru a vztahované entity jsou jedinecné v ramci entity tfida.

Resenim navigace mezi nimi by tedy bylo vytvofit dva navigaéni panely, pfi¢emz jeden by zajistoval
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navigaci jedineCnych entit v ramci jmenného prostoru a druhy by zajistoval navigaci pro jedinecné
entity v ramci entity tfida. Timto krokem tedy oddélime entitu tfida od jejich vztahovanych entit;
aktivni (zobrazena) bude vzdy jen jedna entita (tfida, rutina nebo vztahovana entita). Dusledky jsou
takovéto:
« Odpadéd nutnost zpracovavat vlastnosti entity ze zapisu zdrojového kodu — lze je
prehledné zobrazit a ménit vyctovymi prvky (napf. html prvkem <select>).
« Zlepsi se orientace v aplikaci — uzivatel bude vzdy pfesné veédét, v jaké entité se
nachazi.

S témito dasledky se mi tento pfistup jevi jako spravny. Omezime vyskyt chyb, respektive
zptesnime jejich lokalizaci — pfi editaci entity a nasledné chybé je jasné, Ze chyba nastava prave kvili
editované entité a zlepSime orientaci v aplikaci.

Dalsi mozny pfistup by byl kombinaci obou ptedchozich. Entita tfida by se zobrazila spolu se
vSemi jejimi vztahovanymi entitami, ale vlastnosti vSech entit by se zobrazily vy¢tovymi prvky, tedy
ne v podobé¢ zdrojového kédu. Timto ptistupem bychom ale ztratili onu vyhodu ve zlepSeni orientace.

Vysledkem tohoto zamysleni je tedy skute¢nost, ze v aplikaci musi byt dva navigacni prvky
a aktivni bude vzdy pouze jedna entita. Jeji vlastnosti se budou vypisovat vyctovymi prvky a nikoli

v podobé¢ zdrojového kddu, jak je tomu v Caché Studiu.

6.2  Vybér vlastnosti pro entity

Jak jiz byl zminéno, kazda entita ma svoji vlastni sadu vlastnosti. Tyto vlastnosti lze vypisovat
dvéma zplsoby — automaticky vypsat vSechny, nebo ru¢né zvolit vlastnosti k vypisu. Vzhledem
k tomu, ze nékteré vlastnosti jsou interniho charakteru a zddny uzivatel nema pravo na jejich zménu,
rozhodl jsem se pro manualni ureni vlastnosti k vypisu a editaci pro kazdou entitu zvlast. Hodnota

vlastnosti, které nebudou zobrazeny pro editaci, zistane nezménéna.

6.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Na zacatku provedu vyhodnoceni analyzy existujicich editorti, kde vyzdvihnu jejich silné
a slabé stranky a zhodnotim moZnosti inspirace. Se znalosti zdvéru tohoto vyhodnoceni provedu
navrh webové aplikace a navrh popiSu. Zaméfim se i na navrzené funkéni prvky uzivatelského

rozhrani. Poté popisu jednotlivé typy zobrazovanych stranek a popisu navigaci v aplikaci.
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6.3.1  Shrnuti analyzy pozadavkii a mozZnosti inspirace

V kapitole 3 jsme provedli analyzu moznosti a uzivatelskych rozhrani riznych editorti (desktopovych
i webovych). Oba tyto editory maji své prednosti a rad bych se jimi pifi navrhu uzivatelského rozhrani
inspiroval. Nejprve si v kratkosti shriime, jaké moznosti vytvarena aplikace musi nabizet:

«  vypis a zménu jmenného prostoru

+  Vvypis entit (a navigaci mezi nimi)

- zobrazeni aktivni entity a jejich vlastnosti

« tvorbu novych entit

« moznost nastaveni aplikaci (pfeklady, ...)

« odhlaseni.

Z kapitoly 5.6 vime, ze aplikace bude zaméfena piedevsim na jednoduchost pouziti, snadnou
orientaci a funkcnost. Zde vidime podobnost se zpracovanim webové aplikace phpMyAdmin [4].
Pravé timto jejim pfistupem a rozvrzenim prvki se budu inspirovat i pii tvorbé€ navrhu:

- navigacni prvky u kraje obrazovky

«  moznosti aplikace v horni ¢asti obrazovky
obsah editované¢ho objektu v hlavni ¢asti obrazovky.

Inspirace v desktopové aplikaci Caché Studio ptida k navrhu tyto prvky:

spodni lista s informacemi o vysledcich provadéné akce

«  moznost nastaveni velikosti prvka prostedi
upfesnéni moznosti navigace
zobrazeni a editace vlastnosti entity bude provedena vyctem téchto vlastnosti (jako je

popsano na obrazku 6)

6.3.2  Popis uzivatelského prostredi a jeho funk¢nosti

Sjednocenim znalosti nabytych v minulé podkapitole mizeme vytvofit popis navrhu vytvarené
aplikace:

« Navigacni prvky ve sloupcich po stranach obrazovky — na levé strané budou rutiny a tfidy, na

pravé stran¢ budou vztahované entity v ramci tidy.

«  V hornim pasu obrazovky bude ovladani aplikace.

- Hlavni obsah aplikace bude uprostfed obrazovky.

« Ve spodni list¢ budou informace s vysledkem ukladani a kompilace.

+  Prvkiim uvedenym vyse piajde nastavit velikost.

» Do navrhu zakomponujeme ovladaci prvky na uloZeni a kompilaci.
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6.3.3 Navrh rozhrani

V této chvili jiz presn€ vime, jaké vlastnosti ma uzivatelské prostfedi mit a jaké volby ma umoziovat,

muzeme se tedy pustit do samotného grafického navrhu.

Admin tool <= test.novatrida::zprava wesos

Jmenny prostor

USER Editovat Vytvofit novou entitu

e Yuster '
= Properties < [
| @@ chssEdiTool Name zprava Aliases B8R Metnods
! E!& test Lg testVypisu
M5 novatrida Calculated ] Cardinality [~ EHER Properties
>.T: nevim
@8 testovaci i .
| Gigg User ClientName Collection I~ 13 zprava
Routines. . .
& Final 0 Identity ]
InitialExpression Internal ]
Private 0 ReadOnly ]
Relationship ] Required ]
SernverOnly [~]| Type %String
A Kompiluj [ Uloz

Obrazek 7: Graficky navrh webové aplikace

6.3.4  Hlavni obsah aplikace

r

Hlavni obsah se bude zobrazovat ve stiedové Casti aplikace a bude zavisly na zvolené akci. Pii aktivni
entité zobrazi jeji vlastnosti a pfipadné zdrojovy koéd (u metod, rutin, apod., u kter¢ho bude nutné
zajistit vkladani tabelatoru a escapovat sekvence — blize kapitola 7), pti akci ,,vytvoi novou entitu®

ree

nabidne formulaf pro tvorbu nové entity a pfi akci ,nastaveni zobrazi moznosti konfigurace

aplikace.

6.3.5 Navigace

Pfi navrhu zobrazeni naviga¢nich prvkd po stranach aplikace jsem se inspiroval aplikaci Caché
Studio. Hierarchie entit po levé i pravé stran¢ bude mit podobu stromu.
Kofenem stromu po levé strané bude nazev jmenného prostoru, ktery se bude d¢lit na rutiny

a tiidy, resp. balic¢ky tfid, které se poté budou dale d¢lit na jednotlivé tridy.
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Kofen stromu po pravé stran¢ bude tvofit nazev tfidy. Ten se bude délit na prvky, které
predstavuji vztahované entity, jsou-li pfitomné.

V horni ¢asti aplikace bude jasné uvedeno, ktera entita je pravé editovana. Pro vztahované
entity bude uvedeno i jméno tfidy, ke které se entita vztahuje. Bude-li aktivni jiny typ stranky, nez je

editace entity (napiiklad stranka nastaveni), jeji nadpis se zobrazi prave zde.

6.3.6 Tvorba novych entit

Vztahovanou entitu nelze vytvofit bez toho, abychom védéli do které tiidy ma patfit. Tvorba tohoto
typu entit bude tedy podminéna zvolenou tfidou.
Aplikace dale musi kontrolovat jedineCnost jmen vytvarenych entit a o pfipadném konfliktu

informovat uzivatele.

6.4  Vybér technologii

S hotovym navrhem uzivatelského rozhrani mohu pfejit k vybéru technologii. Aplikac¢ni vrstva je
jasné dané zadanim — vyuziji systém Caché a jeho skriptovaci jazyk ObjectSript [1].

Dal$i pozadavek zadani — tedy webové rozhrani — urcuje pouziti jazyka HTML spolu
s pridruzenymi technologiemi CSS a Javascript.

Jazyky HTML a CSS jsou v soucasné dobé u webovych aplikaci samoziejmosti a proto se
jejich popisu nebudu v této praci vénovat. Aplikace nebude obsahovat prvky z ptfipravovaného
standardu HTML 5, ani nebude vyuZzivat novych moznosti ptidanych v CSS 3 (alespon ne u prvkd,
které jsou zasadni pro ovladani aplikace).

Pro zobrazeni a praci s navigatnimi prvky v podobé stromii jsem se rozhodl vyuzit
javascriptového frameworku. Na vybér je jich nckolik, ja jsem zvolil framework MooTools [5]
s knihovnou Mif.Tree [6], ktera poskytuje kvalitni feSeni stromového menu. Zdrojem dat pro tato
menu bude JSON objekt [7].

Pro uchovani velikosti prvkil v uzivatelském rozhrani vyuziji cookies, které se nastavi pii
kazdé zméné velikosti uzivatelského rozhrani. Pfi dal$im nacteni tedy velikosti setrvaji, coz je i cilem

této funkcénosti.
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6.5  Struktura aplikace

Se zvolenymi technologiemi miizeme urcit strukturu aplikace.

—

D=

UZivatel aplikace

Obrazek 8: Struktura aplikace
Jak vidime z obrazku 8, uzivatel bude s aplikaci komunikovat skrze CSP stranku. V této

podkapitole blize probereme uvedeny pfistup a popiseme jednotlivé slozky.
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6.5.1 Diagram trid

Vsechny tfidy, které bude aplikace pro sviij béh vyuzivat, budou soucasti bali¢ku classEditTool, ktery

pro tento ucel vytvotim.

Translations

classEditToaol

SourceCode

lolollo

objectProperty

Obrazek 9: Diagram trid

Na obrazku 9 mizeme vidét navrhnuty diagram tiid. Tyto tfidy blize popisu.

Translations — tato tfida bude obstaravat preklady. Z této tiidy bude vytvoren objekt, ktery
bude obsahovat vSechny pieklady v daném jazyce a bude obsahovat metody pro vypsani hledaného
prekladu.

JSONTree — Hlavnim ucelem této tfidy bude vytvoieni JSON objektu. Tento objekt poté bude

slouzit jako zdroj dat pro navigacni stromy, které budou vytvofeny pomoci javascriptu.
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EditTool — Tato tfida bude obsahovat mnozstvi metod, jejimz typickym vstupem bude seznam
¢i n&jaky jiny datovy typ, ktery bude obsahovat hodnoty. Metody tyto hodnoty vlozi do html kodu,
ktery bude jejich vystupem. Uelem t¥idy EditTool tedy bude zobrazovani hodnot v HTML formatu.

Router — tiida Router bude obsahovat aplikacni logiku pro zpracovani zadané URL. Dale bude
kontrolovat existenci zddanych objektt a entit. Z této tfidy bude vytvoten objekt, ktery uchova nazvy
prave zadanych objekti a entit.

SourceCode — tato tfida bude slouZit pro nacitani, vytvareni a ukladani entit v systému Caché.
Vystupy svych metod pieposle metodam tridy EditTool, které je vypiSou v CSP strance.

ObjectProperty — jedna se o zanofeny balidek tiid v bali¢ku classEditTool. Ugelem tohoto
balicku bude prace s nazvy vlastnosti jednotlivych entit.

ObjectProperty.Item — tifida bude obsahovat popis vlastnosti entity, jako je napiiklad typ
entity, jméno vlastnosti atd.

ObjectProperty.Definition — tfida bude slouzit ke zpracovani vlastnosti (napt. Filtrace dle
typu entity, atd.) a hlavné k manualni definici téchto vlastnosti. Pro kazdou entitu vyskytujici se ve

vytvarené aplikace bude vytvoren soubor objekti ObjectProperty.Iltem.

Pfi navrhu tfid jsem se snazil odd€lit vyznamy a ucely jednotlivych operaci. Tyto ucely jsem
poté sjednotil do tiid, kde se kazda tfida vénuje pouze svému ucelu. Instance riiznych tiid tedy mezi
sebou budou komunikovat.

Tento navrh umoziuje jednoduché rozSifovani aplikace o piipadné dal$i prvky, ¢i upravy

HTML struktury dokumentu.

6.5.2 CSP stranka

CSP stranka bude mit né€kolik funkci. Bude slouzit k ovladani aplikace a zobrazeni vysledkd, tedy
bude dle potieby volat metody tiid a jejich vysledkem naplni obsah stranky. CSP stranka bude
naplnéna kostrou pro strukturu obsahu a vlastni obsah této kostry naplni hodnotami, které ji dodaji

postupné volané tfidy a metody.

6.6 Konfigurace aplikace

Vytvétena aplikace si bude uchovavat svoje nastaveni v konfiguraci. Je nutné uchovavat:
« nastaveni jazyka
nastaveni vychoziho jmenného prostoru po ptihlaseni

- nastaveni rozlozeni prvki (layout)
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Obvyklym zptisobem konfigurace aplikaci je ulozeni téchto nastaveni do samostatného
souboru. Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude na stran¢ serveru a ne u klienta, by bylo nutné
uchovavat nastaveni pro kazdého klienta zvlast a soubor by mohl nekontrolované rlst. Navic
kdokoliv s povolenim zéapisu souboru na stran¢ serveru by mohl zménit nastaveni i pro ostatni
uzivatele. Tento ptistup jsem tedy zavrhl a zvolil jsem takovy typ ukladani, ktery se bude odehravat

pouze na stran¢ klienta. K tomuto ucelu slouzi soubory cookies, které také pro tuto aplikaci vyuziji.

6.7 Preklady

Pieklady budou feseny formou samostatného souboru pro kazdy jazyk. Jako ukazku pouziti prekladt
zpracuji pro aplikaci hlaseni ve dvou jazycich — ¢esky a anglicky.
Strukturu souboru s jazyky pievezmu z jiz existujicich jazykovych piekladt pro systém Caché.

Soubor bude formatu XML a bude obsahovat dvojice hodnot ,,heslo a ,,preklad®.
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7 Implementace

Celkovy navrh a vybrané technologie jsme popsali v piedeslé kapitole a nyni si mizeme ptiblizit
vyuziti vestavéného API systému Caché z implementa¢niho hlediska.
Pii vytvareni aplikace jsem také narazil na nckolik zajimavosti, problémt a odlisnosti od

navrhu, jejichz feseni zde popisu.

7.1  Vyuziti API Caché v aplikaci

Shriime si nyni navrh prace: webova aplikace bude urcitou formou nadstavby nad systémem Caché.
Pro operace jako je nacitani, ukladani a vytvafeni entit vyuziva API Caché, které tyto zakladni
operace primo podporuje. Jednoduchost pouziti tohoto API jsme si demonstrovali v kapitole 4.2.1.
Jedinou véci, u které se vyskytly problémy, byly jmenné prostory. Nutnost jejich dynamického
prepinani neni nikde zdokumentovana (je ale mozné, Ze se mi tuto nutnost pouze nepodafilo objevit)
a to v kombinaci se znepfistupnénim vztahovanych entit po zméné jmenného prostoru vedlo
k pomémé rozsahlé zméné v aplikacni logice. Tato zména spocivala v piepracovani metod, které
zpracovavaji vlastnosti vztahovanych entit (nacteni a uloZeni) — je nutné, aby si tyto metody jmenné
prostory piepinaly samy v prubéhu vykonavani kodu, jinak by tyto vlastnosti nebyly pfistupné. Toto

téma je bliZze zpracovano v kapitole 4.2.3.

7.2 Pristup k vlastnostem vztahovanych entit

pomoci proxy funkci a metod

Vztahované entity a jejich vlastnosti jsou si v jedné oblasti velice podobné — spojuje je prakticky
totozny zpusob pfistupu za predpokladu, Ze zobecnime vlastni typy téchto vztahovanych entit a jmen
jejich vlastnosti. Pro zjednoduseni pfistupu k témto entitdm (a vyhnuti se redundance v kodu) jsem
vytvotil proxy funkce a proxy metody. Témto funkcim pfedam libovolny objekt (v tomto ptipadé
vztahovanou entitu) a libovolny fetézec, ktery predstavuje nazev vlastnosti entity. Funkce poté mutze
pracovat s hodnotou této vlastnosti pfedaného objektu. V dalSich funkcich pouzivam tento piistup
1 k dynamickému pfistupu pro voladni metod, kdy se nazev volané metody slozi z fetézcl v prib&hu
vykonavani odlisné metody.

Tento ptistup umoznil oddélit aplikacni logiku od aplikacnich dat. Vyuzil jsem jej naptiklad
pro zjednodusSeni a centralizaci ru¢niho vybéru vlastnosti entit k editaci, ¢i ke zobecnéni pristupu ke

vztahovanych metodam.
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7.3  Ziskani detailii entity

Nacteni detailti vztahované entity je jiz popsano v kapitole 4.2.2. Nyni si ale uvedeme plné znéni
algoritmu v pseudokodu, abychom demonstrovali cely postup pro ziskani detaild vztahované entity —

od nacteni tfidy az po vypis vlastnosti v HTML.
// JP znamend jmenny prostor

Function getRelationshipContent (JP_tfidy, nazev tridy,
nédzev_hledané entity, typ hledané entity)
{

pavodni JP = ziskej aktudlni JP()

pfepni JP(JP_tridy)

nacti tridu(nazev_tridy)

na¢ti vztahované entity dle typu(typ hledané entity) // pomoci
proxy metody

hledand entita = najdi entitu dle nazvu(nazev_hledané entity)

// v této chvili jiZ méme v operacdni paméti nactenou hledanou
vztahovanou entitu a mizeme s ni dale pracovat

vystup =
na¢ti obsah vlastnosti v _html formatu( typ hledané entity) // zavoléd se
opét proxy metoda, tentokradt pro zpracovani rltznych vlastnosti rtznych
typu entit

jestli (entita obsahuje zdrojovy kéd)

proved {

vystup +=

tisk zdrojového kédu( hledana entita.zdrojovy kéd )

}

prepni JP (puvodni JP)

vrat vystup

7.4  Ulozeni objektu a vychozi nastaveni vlastnosti

Pominime nyni implementacni nutnosti pfi uklddani entity, které jsou obdobné, jako u nacitani

vlastnosti entit. Soustfed’'me se na samotné pfifazovani vlastnosti do entit.
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Vlastnosti entit se totiz mohou nachazet ve dvou obecnych stavech, které se az poté déli na
konkrétnéjsi hodnoty dle daného typu vlastnosti. Tyto dva stavy se urcuji dle pfitazeni hodnoty do
vlastnosti — pfifazena hodnota zméni stav vlastnosti na ,,definovand®“. OvSem i ,,nedefinovana“
vlastnost mlize obsahovat, a Casto obsahuje, konkrétni hodnoty. Tyto hodnoty pfedstavuji vychozi
nastaveni vlastnosti, které se pfifadi pfi vytvofeni entity.

Problém nastava v chovani aplikace Caché Studio — pfi vypisu vlastnosti do zdrojového kodu
(uvedeno na obrazku 5) vypisuje pouze ty, které byly definovany. Tedy ty vlastnosti, jejichz hodnoty
byly pfifazeny zvenci. Na hodnoté vlastnosti pfi vypisu nezélezi — je dilezity stav vlastnosti
(definovana / nedefinovand). Z tohoto divodu musi aplikace filtrovat vlastnosti, které jsou urcené
k ulozeni.

Resenim tohoto problému bylo vytvoreni dodasné entity, ktera slouzila jako zdroj vychozich
hodnot. Pii ukladani vlastnosti aplikace zkontroluje stav vlastnosti v systému. Jestlize je definovany,
hodnotu pfitadi k vlastnosti. Jestlize je nedefinovany, tak zkontroluje hodnotu s vychozi a jestli se
lisi, ptifadi ji do vlastnosti. Jestlize se nelisi, nebude provedena zadna zména. Tento algoritmus je

popsan v pseudokodu nize s vyuzitim proxy metod a vlastnosti.

Method setProperty (entity e, propertyName pn, value v, defaultValue
dv)

{
if ( proxyMethod (e, pnt+”IsDefined”) || v != dv)

{
proxyProperty (e, pn) = v;

7.5  Zobrazeni a editace zdrojového kodu

Zdrojovy kéd bude zobrazen v html tagu <textarea>. Pro plnou funk¢nost je tieba zajistit vkladani
tabelatoru. Vychozi nastaveni prohlizectl je, ze pfi stisku této klavesy predaji aktivitu dal§imu prvku
v DOM stromu HTML dokumentu.Tomuto chovdni chceme zamezit a misto toho vlozit tabelator na
aktualni pozici kurzoru. Vytvofil jsem tedy funkci v javascriptu, ktera toto chovani zajist'uje.

Dalsi problém nastava, kdyz je soucasti zdrojového kodu entity néjaky HTML prvek. Je tieba
zajistit, aby se tyto prvky zobrazily pouze jako text a neinterpretovaly se — tedy pouzit escapovani

znaku. Tuto operaci za pouziti spravnych funkci opét zvlada API Caché.
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7.6  Bezpecnost aplikace

Vytvotena aplikace ponechdva v§echnu spravu tykajici se autentizace a autorizace na systému Caché.
Jestlize uZivatel nema k danym tfidam piistup, tfidy ¢i metody se mu nezobrazi v navigaci. V piipadé,
ze jejich nazvy ruéné zada jako soucast URL, aplikace vypiSe hlaSku o neexistujici entité Ci
nedostatku prav pro pristup k ni.

Pridal jsem pouze implementaci bezpecného odhlaseni uzivatele. Toto odhlaSeni se provede

i po urcité dob¢ necinnosti, coz je opét zpisobeno nastavenim systému Caché.

7.7  Nestandardni vypis vysledkii kompilace

Plivodni navrh aplikace pocital s tim, Ze se vSechna aplika¢ni logika (zpracovani akce a plnéni
obsahu) provede jesté pred za¢atkem vypisu HTML struktury dokumentu. Pfi tomto pfistupu jsem ale
narazil na metodu pro kompilovani tfid, ktera vzdy vypise sviij vysledek na standardni vystup a musel

jsem tedy tento navrh poupravit.
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8 Testovani

Béhem vyvoje této aplikace jsem vyuzival 3 faze testovani. V této kapitole vSechny tfi zminim,
popisu je i s vysledky a jejich ptinosem pro aplikaci. VSechny faze testovani jsou zaméfeny primarné
na funkcénost aplikace, vzhledem k zadani prace chapu tento faktor jako stéZejni. Pii posledni fazi
jsem zkoumal i nazor testovacich subjektti na pouzitelnost uzivatelského rozhrani.

Pro prvni dvé faze byl testovacim subjektem autor této prace, pii posledni fazi jsem pozadal

o zhodnoceni potencionalni typické uzivatele — programatory.

8.1 1. faze — testovani v priitbéhu implementace

Prvni faze testovani, probihajici v pribéhu vlastni implementace, jist¢ zabrala nejvice Casu. Hlavni
davod této skutecnosti spoc¢iva v mé neznalosti implementacnich detailti systému Caché a postupném
poznavani vlastnosti a zakonitosti celého databazového systému. Téma této bakalafské prace se tyka
pfimo jadra systému a pii vyhledavani informaci jsem Casto narazel na nezdokumentované ¢asti
systému. V jednom pfipad¢ jsem musel pozadat i zastupce firmy Intersystems (Ing. Daniela Kutace)
o radu. S pribyvajicimi znalostmi se ale doba testovani a zavadéni oprav v této fazi v poméru s dobou

stravenou vyvojem blizila minimu.

8.1.1 Metoda testovani

V této fazi jsem vyuzival naivni metodu testovani — probihalo pouhé ovéfeni funkénosti vyvijené
¢asti aplikace. Pii dokonceni vét§iho useku ¢i milniku ve vyvoji probéhlo testovani funkcnosti celé

aplikace.

8.1.2  Vysledky testovani

Vysledkem tohoto pfistupu k testovani byla aplikace, ktera sice spliiovala zadani, ale jen za urcitych

podminek, které¢ budou uptesnény v dalsi fazi testovani.

8.1.3 Prinos

Ptinost tohoto testovani se poji s mym postupnym hlubsim poznavanim chovani systému Caché. Pro
zajisténi funkCnosti jsem musel obménovat implementac¢ni detaily a hledat pouziti obdobnych operaci
pfimo ve zdrojovych kédech jadra, coz mi umoznilo nahlédnout do programatorského stylu vyvojait,

vvvvvv

konstrukeci.
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8.2 2. faze — testovani uzivateli s odliSnymi

rolemi

Hlavni osou této faze je rozsifeni pouziti aplikace na vice nez jeden jmenny prostor, vice nez jednoho
uzivatele a nastaveni aplikace, aby vyzadovala uzivatele s ur¢itou Grovni opravnéni. Pro nastaveni

téchto moznosti jsem vyuzil systémovou webovou aplikaci Management Portal.

8.2.1 Metoda testovani

V nové vytvoreném jmenném prostoru jsem pomoci Caché Studia vytvofil testovaci tfidu, kterou
jsem naplnil riznymi vlastnostmi. Uzivatelim jsem nastavil rizné role a prava a aplikaci jsem

nastavil, aby od uzivateli vyzadovala urCitou roven opravnéni.

8.2.2  Vysledky

Vysledkem testovani bylo zjisténi, ze aplikace havaruje pii pristupu do jiného jmenného prostoru, nez
je ten, kde se sama nachazi (nebo neni-li tento jmenny prostor systémovy). Toto vedlo k upravé
navrhu tak, aby umoznil pfistup i do jiného jmenného prostoru (blize jsme si tento problém popsali
v kapitole 4.2.3).

Naproti tomu aplikace spravné pracovala s vyZzadovanim uzivatelskych opravnéni.

8.2.3 Prinos

Diky této fazi testovani jsem zjistil chybné chovani aplikace pii prepnuti kontextu do jiné¢ho
jmenného prostoru. Oprava spocivala v piepracovani implementace (popsano v kapitole 7.1). Po
zavedeni této pomérné rozsahlé opravy byla aplikace schopnd prepinat kontexty dle libosti uzivatele

a spravné pracovat s uzivatelskymi ucty i s odhlasovanim.

8.3 3. faze — konec¢né testovani

Nyni, kdyZ mame ovétenu funkénost s vice uzivateli i v ramci riznych jmennych prostord, mizeme
se pustit do kone¢né faze testovani. Tuto fazi jsem testoval na dvou uzivatelich, ktefi mi po testovani
sdelili svoje postiehy. Zvolil jsem specifickou metodu testovani, ktera vyplynula z konzultaci

s vedoucim této bakalaiské prace.
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8.3.1 Metoda testovani

Protoze v zadani prace nebyl uveden pozadavek na editaci CSP stranek, tuto stranku jsem uzivateliim
jiz predpfipravil a v systému jsem vytvofil ¢ty s opravnénim na zobrazeni této CSP stranky. S CSP
strankou byla spojena URL adresa, ktera zobrazovala vysledky jejich snazeni. Obsahem CSP stranky
bylo vytvofeni objektu, ktery po svém vytvoreni zavolal metodu pro vypis textu. Ttida, kterda méla
slouzit jako ptedpis pro tento objekt vSak dosud neexistovala a pravé jeji vytvoreni (a vytvoreni jeji
metody) bylo tkolem testovacich uzivateld. Pro zrychleni testu jsem jim poskytl letmy tvod do

systému Caché.

8.3.2  Vysledky

Oba uzivatel¢ zdarné dokoncili tikol v pfiméfeném case. Neméné dulezité byly jejich postiehy pii
praci v aplikaci. Oba dva se shodli na tom, ze aplikaci stfidmé uzivatelské rozhrani vyhovuje, rychle
se v aplikaci zorientovali. Byly ale vzneseny namitky na pouzité barvy — pfi editaci vlastnosti splyva
pole pro vlozeni textu s jeho pozadim. Dale bylo poukdzdno na uzivatelsky ne zcela piivétivé
navigacni prvky po strandch aplikace — pravy strom se vztahovanymi entitami se rozevie az po
rozkliknuti. P¥ivétivejsi by pry bylo, kdyby se rozeviral automaticky.

Bohuzel, kviili nedostatku ¢asu nestihnu aplikaci upravit.

8.3.3 Prinos

Uzivatelé dokézali splnit sviij ukol pouze za pomoci vyvijené webové aplikace, ¢imz dokazali
funk¢nost a pouzitelnost tohoto nastroje.
Dalsim prinosem jsou zkusenosti téchto testovacich uzivatell pfi praci s aplikaci. Zapracuji je

do moznych rozsifeni nastroje.
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9 Z.aver

V této zavérecné kapitole zhodnotim tuto bakalaiskou praci a jeji vysledky jako celek. Dale si

popiseme znama omezeni aplikace a dal$i moznosti jejiho vyvoje.

9.1 Shrnuti

Cilem této bakalatrské prace je tvorba webového vyvojaiského nastroje pro vytvaieni a editaci
tfid, metod a rutin v systému Caché. Tento néstroj jsem navrhl a implementoval. Z vysledkt testovani
vyplyva, Ze vysledna aplikace vSechny tyto cile spliiuje. Navic spliiuje i rozsifené zadani s moznosti
vytvareni a editace vSechy typt vztahovanych entit (nejenom metod). Aplikaci jsem vyvijel tak, aby
respektovala a zadnym zplsobem neovliviiovala uzivatelska opravnéni systému Caché, svym
zaméefenim splnovala pozadavky a dalSi mozna prani zamysleného cilového uzivatele, instalovala se
co nejsnadnésjim zplisobem a umoznovala snadné rozsifovani funkénosti. Systém Caché je rozsifen
celosvétove, proto jsem do aplikace zapracoval i moznost prekladl uzivatelského rozhrani, kdy je
v zakladu dostupna Cestina a anglictina.

Vytvofenou aplikaci i s timto textem poskytnu zéstupci spolecnosti Intersystems, ktery o ni
projevil zajem.

V tomto textu je nejdiive popsan systém Caché, ale pouze ty jeho c¢asti, které souviseji
s tématem této prace. Dale probéhl rozbor stavajici situace pro moznosti editace entit v Caché.
Protoze z&dny takovy webovy ndstroj dosud neexistoval, probéhla i analyza webovych nastroji
s podobnym zaméfenim. Nasleduje zpracovani potfebného teoretického pozadi k entitam, jelikoz
manipulace s nimi tvofi zadani této prace. Dale jsem zanalyzoval pozadavky a s témito znalostmi poté
navrhl systém. Nastinil jsem téma implementacnich detailii a poté jsem zpracoval podrobné;jsi

testovani aplikace.

9.2  Omezeni aplikace

Omezeni aplikace se z divodu splnéni zadani soustfedi jen na vysledky zkuSenosti uzivateld pfi
testovani. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 8.3.2., nejvyznamnéj$im omezenim je navigacni prvek

v pravé Casti obrazovky, ktery se neotevira automaticky, a tak zpomaluje praci.

9.3  DalSi moznosti vyvoje
Moznosti sméra dal§iho vyvoje je nékolik. Uvedu zde n¢kolik zakladnich.
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Lze pokracovat v dal§im vyvoji tohoto néstroje — rozsifenim aplikace 1 o vytvareni a editaci
CSP stranek, aby byl vyvojatsky potencial aplikace splnén do posledniho mozného pozadavku. Dale
se vtomto sméru nabizi zapracovani prikazového termindlu do webové aplikace (systém Caché
takovy prvek umoziiuje), dale napiiklad zpracovani prohledavani v tfidach a rutinach.

Dalsim smérem, kterym lze dalsi vyvoj vést, je vyrazné zlepSeni uzivatelského i vyvojarského
prosttedi této aplikace. Citelné omezeni v této oblasti tvoii dva problémy: nepfitomnost
javascriptového frameworku pro grafické zpracovani syntaxe zdrojového kodu a déle je to nemoznost
vraceni zmén. Resenim posledniho zmin&ného je zapracovani systému ZenPage do aplikace, coZ je
obdoba AJAXu pro systém Caché. Tento nastroj by vyrazné urychlil vyvoj aplikaci.

Tretim smérem je pievzeti moznosti Caché Studia z pohledu vyvojaiskych funkci, které tato
desktopova aplikace nabizi. Tato aplikace obsahuje mnozstvi riznych priivodci pro uzivatelsky
privétivy vyvoj aplikaci a tito priivodci by se mohli stat soucasti i tohoto webového nastroje. Déle se
nabizi moznost zapracovat do aplikace pfimé propojeni s napovédou, manudlem a API, coz by
otevielo i nové moznosti napiiklad pro automatické dopliiovani textu. Tento smér vyvoje ovSem
predpoklada splnéni predchozich dvou bodu.

Pii uspesném splnéni vSech tfech (nebo alespont prvnich dvou) moznych smérti vyvoje by se

z této aplikace mohl stat ispésny produkt, ktery by mohl byt soucasti instalace systému Caché.
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Seznam priloh
Priloha 1: DVD

Na piilozeném dvd se nalézaji nasledujici soubory a adresate:
cache — instala¢ni soubory systému Caché
web-developer-tools.zip — archiv s potfebnymi instalacnimi soubory vytvorené aplikace
«  technicka-zprava.odt — zdrojovy soubor této technické zpravy
technicka-zprava.pdf — tato technicka zprava
« INSTALL —navod k instalaci vytvorené aplikace
APPTEST — navod k nastaveni syst¢tmu Caché pro testovani (vytvoieni novych

jmennych prostort, uzivatel a vyzadovani opravnéni k ptistupu)
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