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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva statickym feSenim stropni konstrukce integrovaného bytového domu.
Cilem je navrh, pfipadné zména velikosti rozméru projektovanych konstrukci v predloZzeném projektu,
zajisténi preruseni tepelnych mostl a ochrany proti krocejovému zvuku. Nasledné jejich statické
feSeni, dimenzovani a posouzeni na mezni stavy. Prvky urené kfeSeni jsou stropni konstrukce
nad druhym nadzemnim podlaZzim, tramy, navazujici schodisté a sloup. Vypocet vnitfnich sil byl
proveden ve studentské verzi programu SCIA Engineer 20.0 s porovnanim hodnot na nezavislém
zjednoduseném modelu. Soudasti prace jeivykresovda dokumentace pro vySe zminéné prvky.
Pti vypoctu bylo postupovano dle platnych norem a zasad.

KLICOVA SLOVA

Bytovy dim, Zelezobetonova monolitickd konstrukce, Zelezobeton, schodisté, stropni konstrukce,
tramy, Sirka trhlin, prahyb, dnosnost, vyztuz, vnitini sily, vykresova dokumentace, zatizeni, kotevni
délka, dimenzovani, sloup.

ABSTRACT

The Bachelor thesis deals with the static solution of the ceiling construction of an integrated apartment
building. The aim is to design, or change the sizes of the projected structures in the submitted project,
to ensure the interruption of thermal bridges and protection against foot noise. Subsequently, their
static solution, dimensioning and assessment to marginal states. The elements intended for the
solution are ceiling structures above the second upper floor, beams, a connecting staircase
and a column. The calculation of internal forces was performed in the student version of SCIA Engineer
20.0 with a comparison of values on an independent simplified model. The work also includes drawing
documentation for the aforementioned elements. The calculation was carried out according
to the applicable standards and principles.

KEY WORDS

Apartment building, cast-in-place reinforced concrete, reinforced concrete, staircase, floor structure,
beams, width rifts, bend, load capacity, reinforcement, internal forces, drawings, load, anchorage
length, dimensioning, column.
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1 UvOoD

Obsahem mé bakalarské prace je statické feSeni stropni konstrukce, a dale vybranych prvki
integrovaného bytového domu. Konkrétné jde o stropni desku nad druhym nadzemnim podlazim,
tramy podpirajici desku, navazujici schodisté a sloup.

Byl proveden predbézny névrh se snahou odlehéeni konstrukce, preruseni tepelnych mostl u napojeni
konzol a zajisténi ochrany proti kro¢ejovému hluku monolitického schodisté. Ke stanoveni vnitinich sil
na vybranych prvcich byl vytvoren staticky model ve vypoctovém programu SCIA Enginner 20.0.
Na ziskané hodnoty vnitfnich sil bylo provedeno dimenzovani vyztuze. Konstrukce jsou posuzovany
na mezni stav Unosnosti a pouZitelnosti. Vystupem je vykresova dokumentace.

2 POPIS OBJEKTU

Jedna se o integrovany bytovy diim s prevazujici uzitnou plochou k bydleni. Objekt ma tfi nadzemni
podlazi. V prizemi se budou vyskytovat komercni prostory a garazova stani. V dalSich patrech budou
bytové jednotky. Objekt ma priblizné padorysny ¢tvercovy tvar a je zastfeSen mansardovou stfechou.

2.1 ZAKLADY

S ohledem na geologické prostredi je zaloZeni objektu navrZeno na vrtanych pilotech ¢ 600 a 1000 mm.
Pujde o piloty vetknuté do piskovych a Stérkovych vrstev podloZi.

Na pilotech je navrZen rost ze Zelezobetonovych past sitky 650, 750 a 950 mm. Vyska pasu je 650 mm
(bez tloustky desky). Na pasy navazuje Zelezobetonova deska tl. 150 mm realizovana jako plosny
deskovy prvek.

Beton C20/25, vyztuz B500B.

2.2 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny ve vSech podlaZich svislymi sténami vyzdivanymi z plnych blok(
o sile 375 a 450 mm. Vnitfni nosné stény jsou z blok( tl. 250 mm. Svislé nosné zdivo je v prvnim
nadzemnim podlazi doplnéno o 16 Zelezobetonovych sloupt — 8 ks kruhového tvaru ¢ 300 mm a 8 ks
obdélnikového tvaru 450x300 mm. Obdélnikové sloupy jsou v prostorach garazi. Druhé nadzemni
podlaZi je doplnéno o 5 Zelezobetonovych kruhovych sloupl ¢ 300 mm. NavrZzené vyzdivané stény
nosného systému jsou navrzeny z cihelnych blok( tfidy P15 a systémové malty M5.

Beton C25/30, vyztuz B500B.
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2.3 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Stropni konstrukce v objektu jsou navrzeny jako plosné deskové spojité. Balkonové desky jsou vyloZzeny
pres tepelné izolacni nosniky. Stropni konstrukce jsou uloZeny na systému pficnych a podélnych
vhnitfnich a obvodovych stén. Konstrukce nadprazi otvor( v obvodovych sténach jsou monolitické
Zelezobetonové a navazuji na stropni desky. Nadprazi u vnitfnich nosnych stén jsou tvofeny skladanymi
montovanymi preklady ze systému pouZitého zdiciho systému.

Staticky posuzovana vodorovna nosnd konstrukce nad druhym nadzemnim podlazim je tvofena
monolitickou Zelezobetonovou deskou o sile 180 mm (zmensena sila desky o 20 mm oproti projektu).
V misté chodby tloustka desky snizena na 120 mm. Stropni deska je uloZena na nosné svislé zdivo
atramy doplnéné o podepfeni sloupy. Preklady nad okny obvodovych stén jsou tvoreny
Zelezobetonovym véncem navazujicim na stropni desku. Tramy jsou navrZeny v misté sloupl a maji
rozmér 250 x 450 mm. Jejich spodni lic vy¢nivd o 270 mm pod Uroven desky. U obvodovych véncl
je v misté oken provedeno zatepleni o tl. 100 mm na celou Sitku vénce. Balkonové desky jsou na stropni
desku napojeny pomoci tepelné izolacniho nosniku Isokorb XT.

Beton C25/30, vyztuz B500B.

2.4 KONSTRUKCE SCHODISTE

Posuzované schodisté ve druhém nadzemnim podlazi je navrzeno jako monolitické Zelezobetonové
v systému zalomené schodistové desky tl. 160 mm uloZené na vlastni stropni konstrukci tfetiho podlazi
a stfedné nosnou sténu do vytvofené kapsy. Ramena schodistové desky budou uloZzena na stropni
desky pres zvukoveé izolacni prvek Shock Tronsole. Mezipodesta bude uloZena na pryZzovou podlozku
v celé Sifce kapsy.

Beton C25/30, vyztuz B500B.
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3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

T¥ida prostfedi XC1 pro desku, XC3 pro balkon
Beton C25/30 fee=25 Mpa
feem= 2,6 Mpa
Ecm=31Gpa
Ecuz= 3,5 %o
Yo =1,50
fetig0.05=1,80 Mpa

fy=ay * fy—k =1,0* £=16,67 Mpa

Ocel B500B fy= 500 Mpa
Es =200 Gpa
vs=1,15

— e 500 _
fy= 2 =11-=434,78 Mpa

foa _ 434,78

—yd — * -3
&yd= &, T 200+10° =2,174710

U viech posuzovanych konstrukci byl pouzit beton C25/30 a ocel B500B. Pro beton byl vyuzit bilinearni
pracovni diagram betonu v tlaku. Pro betondarskou vyztuz byl vyuZit ndvrhovy pracovni diagram
s vodorovnou vétvi bez omezeni pomérného pretvoreni.

4 ZATIZENIi

4.1 STALE ZATIiZENI

U stalého zatiZeni desky bylo uvazovano se zatizenim od skladeb podlah s omitkou stropni konstrukce,
vlastni tihou desky a zatizenim od nepremistitelnych zdénych pricek a obvodové stény. ZatiZzeni
od pricek z didvodu zjednoduseni ovéreni vypoctu bylo prepocteno na plosné zatiZzeni a umisténo
v mistech s nejvétsi koncentraci délicich stén. Rovnéz je do stalého zatiZeni zahrnuto liniové zatiZeni
od zabradli a pfitizeni od schodistového ramene. U schodisté bylo uvazovéno se zatizenim skladby
podlahy, omitky, tihy desky schodisté a stupnd.
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4.2 UZITNE ZATIZENi

UZitné zatiZeni je uvaZovano pro obytné plochy Kategorie A, pro stropni konstrukce — 2,0 KN/m?,
pro balkony a terasy — 3,0 KN/m?, schodisté — 3,0 KN/m?2. Vodorovné liniové uZitné zatizeni zabradli
bylo uvazovano 0,5 KN/m.

4.3 ZATEZOVACI STAVY

Stalé zatizeni bylo rozdéleno do tfi zatéZzovacich stav(:
ZS1 —tiha od vlastni tihy konstrukce
752 —tiha od skladeb podlah a omitky stropni konstrukce

ZS3 —tiha od pficek a obvodovych stén

UzZitné zatizeni bylo rozdéleno do péti zatéZzovacich stav(:
254 — uzitné plné

ZS5 — uzitné Sach 1

ZS6 — uzitné Sach 2

ZS7 — uzitné Sach 3

758 — uzitné Sach 4

Jednotlivé zatéZovaci stavy ZS5 — ZS8 (Sachy) byly vhodné rozmistény pro zachyceni nejvice
nepfriznivych situaci a tim dosazeni maximalnich hodnot vnittnich sil.

Pro schodisté byly uvazovany dva zatéZovaci stavy — ZS1 (stdlé zatiZeni) a ZS2 (uzitné zatizeni).

5 TVORBA MODELU A VNITRNI SiLY

MODELY

Pomoci programu Autocad bylo vytvoreno zakladni statické schéma desky a bylo pouZito jako podklad
pro modelovani ve vypoctovém programu SCIA Engineer. Model desky byl uvaZovan jako rovinny
v soufadném systému XY. Byly vytvoreny jednotlivé zatéZovaci stavy a s hodnotami zatiZzeni zadany
do modelu. UZitné zatiZeni bylo jednotlivé rozmisténo v Sachovnicovém uzpUlsobeni pro vyvozeni
nejvice nepfiznivych situaci. Byla spocitana tuhost tramu, kde byla zjisténa nedostatecna jejich tuhost
pro uvaZzovani liniového tuhého podepreni, proto byly do modelu vloZeny tramy se zatéZovacimi
Sirkami.

Pro nezavaznou kontrolu byl vytvoren novy prutovy model, ktery charakterizoval vysek stropni desky
o Sitce jednoho metru. Vysek byl proveden v poloviné rozpéti kfizem plsobicich desek. Na tento model
byly vloZeny vSechny zatéZovaci stavy jako u modelu desky. Zatizeni u desek s prepokladanym
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oboustrannym pusobenim bylo prepocteno pomoci prerozdélovaciho soucinitele zatizeni ,C”
pro sméry X a'Y, se snahou maximalni zachyceni situace v rovinném deskovém 2D modelu.

Dale byl jesté proveden model v obecné roviné (3D) pro porovnani vnitfnich sil u tram( z divodu

v vev

vznikajici normalové sily, ktera v rovinném modelu nevznika kv(li poloze tézisté trdmu ve strednici.

Pro schodisté byl vytvoren samostatny model — staticky urcity prosty nosnik. Ve vypoctovém programu
byla zaddna geometrie pro ndstupni a vystupni rameno s hodnotami stalého a uZitného zatiZeni
s pfepoctem na rovnobézné a kolmé slozky. Tento vypocet byl ovéren i ru¢né pro nastupni rameno.

KOMBINACE

Kombinace charakteristickych hodnot zatiZzeni pro dosaZzeni hodnot navrhovych k posouzeni mezniho
stavu Unosnosti je na zakladé rovnic 6.10a, 6.10b dle CSN EN 1990.

Soucinitele pro stalé zatiZeni jsou y; = 1,35 a 1,15 dle typu rovnice, pro uZitné zatizeni y, = 1,5.
Kombinaéni soucinitelé pro uzitné zatizeni v obytnych budovach y = 0,7; 0,5.

Pro snih se stavbami umisténymi ve vySce méné jak 1000 m.n.m. je uvazovan kombinaéni soucinitel
Y =0,5.

Pro vitr je uvaZovdn kombinaéni soucinitel Y = 0,6.

Pro dosaZeni hodnot navrhovych k posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti bylo vyuZito rovnic 6.14b
pro charakteristickou kombinaci zatizeni a rovnice 6.16b pro kvazistalou kombinaci zatizeni

VNIRNI SiLY DESKY A TRAMU - SROVNANi

ZOBRAZEN| MISTA
POROVNAVANYCH MOMENTU
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TABULKA MOMENTU

MOMENTY [KNm]
OZN. M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
1D model - prut 21,34 14,57 16,43 18,37 -32,88 -32,47 -32,72
2D model - deska 23,06 15,12 15,88 21,24 -30,91 -35,54 -30,53
VYHODNOCENI

Pro nezavislou kontrolu a ovéreni funkénosti modelu byl vytvoren prutovy model o sSifce jednoho metru
v poloviné rozpéti kiizem pusobicich desek. ZatiZzeni u kfizem vyztuZzenych desek bylo prerozdéleno
pomoci soucinitele ,,C” do jednotlivych sméra.

Odchylka u hodnot modelu desky v roviné se pohybuje okolo 5-10 %, z ¢ehoZ vyrazné odchylky
momentu M1 a M4 (moment( v krajnich polich) jsou v desce ovlivnény blizkosti plisobeni obvodové
stény. Naopak moment M7 a M5 (nad tramy desky) jsou vy3si z dlivodu tuhosti podpor na rozdil od
tram( a dochazi k odlisSnému prerozdéleni. Vysledné hodnoty povaZuji za dostacujici a model v roviné
je dale pouZit pro dimenzovani.

Uvedené hodnoty jsou porovnavany v zakladnich veli¢inach

Dale nize pro srovnani uvadim hodnoty vnittnich sil i 3D modelu.

TABULKA MOMENTU DESEK

MOMENTY [KNm]
OZN. M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
1D model - prut 21,34 14,57 16,43 18,37 -32,88 -32,47 -32,72
2D model - deska 23,06 15,12 15,88 21,24 -30,91 -35,54 -30,53
3D model - deska 22,80 15,12 15,96 20,95 -30,50 -35,81 -30,81
VYHODNOCENI

Hodnoty rovinnych modell oproti modelu v obecné roviné se prakticky shoduji. Dale jesté u 3D
modelu vzniknou normalové sily. Pro zjednoduseni dimenzovani a ndvrh vyztuze desky byly brany
dimenzaéni hodnoty 2D modelu.

TABULKA VNITRNICH PUSOBICICH NA TRAMU T1 S TEZISTEM VE STREDNICI
A S PONUSNUTYM TEZISTEM

VNITRNI SILY
My -pole - My na SL. - My podpora Vz- sloup Vz - podpora N
2D model - tram T2 70,74 159,00 -31,82 195,42 82,18 0
3D model - trdm T2 104,87 149,18 -17,64 221,24 96,45 79,94
NAPETi V TRAMECH S ROZDILNIM TEZISTEM
NAPETI
pole sloup pole sloup
G-spodni | G-spodni G - vrchni G - vrchni
2D model - tram T2 6,1 -13,3 -6,1 13,3
3D model - trdm T2 4,9 -7,1 -0,2 2,1
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VYHODNOCENI

U vnitfnich sil trdm0 v 3D modelu oproti 2D modelu doslo k odlisnému prerozdéleni momentd
a vnitfnich sil, kdy se zvysil moment v poli na Ukor momentu na podporou a nad sloupem. Dale vznikla
ve trdmu normalova tahova sila. Pfi dimenzovani trama (i na Ukor vyraznéjsich odchylek a prerozdéleni
vnitfnich sil) bylo pro zjednoduseni vypoctu v bakalatské praci uvazovdno s hodnotami vnitinich sil z 2D
modelu se zanedbanim normalovych sil, s pfihlédnutim k tomuto zjednoduseni pfi ndvrhu vyztuze
tram.

VNITRNI SiLY SCHODISTE — SROVNANI

VNITRN/ SiLY SCHODISTE - VYSTUPNi RAMENO
M1[KNm] | Mmax[KNm] | M2 [KNm] | Rza [KN] Rzb [KN] | N+[KN] | N-[KN]
RUCN{ VYPOCET 12,11 36,60 33,04 33,41 35,8 14,7 6,33
SCIA MODEL 12,21 37,13 32,75 33,2 36,08 14,83 6,24
VYHODNOCENI

Vysledné odchylky od ruéniho vypoctu vystupniho ramene v porovnani s modelem jsou zplsobeny
zaokrouhlovanim.

6 DIMENZOVANI

Dimenzovani je provadéno na zdkladé navrhovych dimenzacnich hodnot z rovinného modelu desky.
6.1 DESKA

Vyztuzeni desky je navrhnuto pfi spodnim a hornim povrchu. Vyztuz pfi spodnim povrchu byla
navrhnuta na zakladé pozadovaného minimalniho vyztuzeni pro danou tloustku desky. Vzhledem
k velikosti pUsobeni momentl byl zvolen jako zakladni prut o priméru 8 mm, ktery je nadale
rozmistovan po vzdalenostech 240 mm pro zajisténi minimalni plochy vyztuze. V mistech s plsobistém
vétSiho momentu je tato vzdalenost zkracena o polovinu. Kolem otvor( pro instala¢ni jadra bytového
domu byla pfidana vyztuz a ukonceni prutll je feSeno lemovanim.

Vyztuz pti hornim povrchu je navrZena v sortimentu prutll 8 mm, 12 mm a 16 mm. U horni vyztuze
je rovnéZ dodrZzovan zakladni rastr vzdalenosti prutl po 240 mm. V mistech s vétSim plsobenim
vnitfnich sil jsou uvazovany pruty priméru 12 mm a 16 mm po 120 mm. Nadpodporové momenty
nad sloupy byly redukovany o posouvajici silu. Spojeni sloupu s deskou bylo uvazovano jako netuhé.
Otvory jsou doplnény o pfidavnou vyztuz. Rohy a kouty (pokud stdvajici navrzend vyztuz neprenesla
dany moment) jsou dovyztuZeny na zbyvajici moment.

Mista, kde neni nutna nosna vyztuz jsou mezery vyplnény kari sitémi priiméru 6 mm s oky 150x150 mm
pro omezeni smrsténi.

Dale byly spocitany kotevni a stykovaci délky pro bezpecné stanoveni délky prutd.
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6.2 TRAMY

Pti dimenzovani trama byly vyuzity hodnoty vnittnich sil z rovinného modelu. Nad sloupy v trdmech T1
a T2 byly navrZeny pruty o priméry 22 mm. V tramech T3-T5 pruty o prdméru 16 mm. Momenty byly
redukovany o posouvajici silu tihy desky s uvazenim netuhého spojeni sloupu a tramd. V polich
s ohledem na betonaz, splnéni minimalni plochy vyztuzeni, plGsobici normalové sily, a zaroven vyuziti
jiz pouzivaného sortimentu vyztuZze byly navrieny pruty o priméru 16 mm. Dale byla navrhnuta
smykova vyztuz na vzniklé posouvajici sily. Dale bylo provedeno rozdéleni vyztuze se zohlednénim
pozadovanych kotevnich délek a posunu obalky ohybovych momentd.

6.3 BALKON

Balkon je fesen jako jednostranné pnuty s vynechanim napojeni druhé (rohové). Pferuseni tepelného
mostu mezi balkonem a deskou zajistuje navrieny prvek Shock Isokorb. Napojovaci vyztuz v desce je
dimenzovana na nadpodporovy moment ve sméru X o priméru 8 mm se vzdalenosti po 120 mm a
dodrZenim plochy vyztuZe od vyrobce. Rovnéz byla posouzena kotevni stykovaci délka pro tento prvek.
Vyztuz v balkonu je navrZena o priméru 8 mm po 120 mm se stykovanim vyztuze na prvek Isokorb a
zakonc&ena lemovanim.

6.4 SCHODISTE

U schodisté byly navrzeny pruty o pridméru 12 mm po vzdalenostech 150 mm z diivodu napojeni
na dilatacni prvek Schock Tronsole. Jako rozdélovaci vyztuz byla navrzena vyztuz o primeéru 8 mm
po 300 mm. VyztuZ schodisté byla posuzovana na ohybovy moment a normalovou silu. Dilatacni prvek
Shock Tronsole je navrZen dle maximalni posouvajici sily vzniklé od tihy ramena schodisté.

6.5 SLOUP S1

Dimenzovani sloupu a jeho posouzeni bylo provedeno v programu IDEA Statica na nejvice zatiZzeném
sloupu.

7 VYPOCET SiRKY TRHLIN

Pro ovéreni dodrzeni pfipustnych Sitek trhlin byl vyuzit primy vypocet Sirky trhlin pro nejvice zatizeny
smér Y pfi spodnim a hornim povrchu. Dale byly Sitky trhlin spocitany u trama.

8 PRUHYB

U deskové konstrukce trdm( byla provedena kontrola priihybu pomoci ohybové stihlosti. Dané prvky
splfiovaly tento pomeér a lze predpokladat, Ze hodnoty prihybUl jsou vyhovuijici.
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9 ZAVER

V bakalarské praci jsem navrhnul a staticky posoudil vyztuz desky nad druhym nadzemnim podlazim
spole¢né s dalsimi prvky jako jsou tramy desky, schodisté a sloup. Vystupem tohoto feSeni je vykresova
dokumentace

Vypocet vnitfnich sil byl proveden na deskovém modelu v programu SCIA Engineer a jeho funkcénost
byla nezdvisle ovérena na prutovém modelu (vyfezu z desky Sitky jednoho metru). Odlisnosti hodnot
vhitfnich sil modeld jsou predevsim zplsobeny nezohlednénim pUsobiciho zatiZeni v okoli metrového
vyfrezu, Ci tuhosti podpor. Tim padem doslo k rozdilnému prerozdéleni vnitfnich sil. Dale byl jesté
pro kontrolu a srovnani proveden 3D model.

Postupovano bylo dle platnych norem a zasad. Posuzované prvky jsou vyhovujici na mezni stav
Unosnosti a pouzitelnosti.
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PROGRAMY:

AutoCAD 2016 — Autodesk

SCIA Engineer 20.0, 64bit — SCIA CZ s.r.0. Brno

IDEA Statica 20.1 — IDEA StatiCa s.r.o.

Word 2016 — Microsoft

Excel 2016 — Microsoft

OneNote for Windows 10 — Microsoft

Software pro Schock Isokorb® Ocel-Beton, Version 2021.4.2.43, Schéck-Wittek s.r.o.

11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A JEJICH VYZNAM

A plocha prarezu

A, plocha betonového prirezu

A prdfezova plocha vyztuZze betonu

Asmin minimalni plocha vyztuZeni Zelezobetonového prirezu
A max maximalni plochy vyztuZzeni Zelezobetonového prirezu
Agyy prarezova plocha vétvi smykové vyztuze

A; plocha idealniho prifezu

Acers efektivni plocha

Asreq minimalni potfebnd plocha vyztuze k pfeneseni ohybového momentu
C, soucinitel expozice

Ecm modul pruznosti betonu

E, modul pruznosti betonarské vyztuze

E.p modul pruznosti betonu desky

E.s modul pruznosti betonu tramu

El ohybova tuhost prvku

F sila pfenesena betonarskou vyztuzi

F, sila pfenesend tlaéenou ¢asti betonu

Gy, charakteristickd hodnota stalého zatizeni

Gg4 navrhova hodnota stalého zatizeni

I moment setrvacnosti prarezu

I, moment setrvacnosti betonu

I moment setrvacnosti plné pusobiciho prvku

I, moment setrvacnosti idedlniho prifezu poruseného trhlinami
I moment setrvacnosti desky

I moment setrvacnosti tramu

K koeficient zohlednujici rizné konstrukcni systémy
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soucinitel zavisly na tvaru prlrezu

,

soucinitel zavisly na rozpéti
soucinitel napéti tahové vyztuze

délka

navrhova hodnota plsobiciho ohybového momentu
navrhova momentova unosnost prarezu

ohybovy moment od kvazistalé kombinace zatizen
ohybovy moment od charakteristické kombinace zatiZeni
navrhova hodnota plsobici normalové sily
charakteristickd hodnota proménného uzitného zatizeni
navrhova hodnota proménného uzitného zatizeni
navrhova hodnota posouvajici sily

tézisté prarezu

Unosnost betonu bez smykové vyztuze

unosnost betonu se smykovou vyztuzi

unosnost tlakové diagonaly prvku

vzdalenost

velikost posunu obalky moment(

velikost uloZeni prvku

Sitka prarezu

Sitka desky

Sitka tramu

efektivni itka T prlrezu

Sitka tramu

jmenovitad hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
minimalni hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
navrhova vyrobni odchylka kryci vrstvy

pramér hlavni nosné vyztuze

pramér smykové vyztuze

ucinna vyska prirezu

délka od tazeného okraje prvku k tézisti vyztuze
nejvétsi jmenovity rozmér zrna kameniva

navrhové mezni napéti v soudrznosti

charakteristicka betonu v tlaku

prdmérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka pevnosti betonarské vyztuze na mezi kluzu
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navrhova pevnost betondrské vyztuze na mezi kluzu

charakteristicka hodnota stalého zatizeni
navrhova hodnota stalého zatizeni

vysSka prarezu

efektivni vyska

vyska desky

vliv vlastnosti soudrzné vyztuze

vliv rozdéleni pomérného pretvoreni

soucinitel vyjadrujici vliv poSkozené soudrznosti betonu a vyztuze
v blizkosti trhliny

soucinitel vyjadrujici vztah mezi soudrznosti a pevnosti betonu v tahu
soucinitel zohlednujici dlouhodobé zatizeni

rozpéti

svétlé rozpéti

zékladni kotevni délka

zakladni kotevni délka

minimalni kotevni délka

zakladni stykova délka

stykovaci délka

maximalni osova vzdalenost prutl vyztuze

maximalni osova vzdalenost prutl smykové vyztuze
maximalni vzdalenost vétvi smykové vyztuze
maximalni vzdalenost trhlin

tézisté prarezu

Sitka trhlin

vzdalenost neutralni osy od tlaceného okraje prvku
tlacend vyska prarezu v pIné poruseném prifezu trhlinou
vnitfni rameno sil v Zelezobetonovém prvku
vzdalenost od tézisté prarezu k tézisti tlacené oblasti
vzdalenost od tézisté prlirezu k tézisti betonarské vyztuze
pomér modulll pruznosti betonarské vyztuze a betonu
soucinitel zohlednujici dlouhodobé tlakové plsobeni
soucinitel spolehlivosti betonu

soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze

soucinitel pro stalé zatizeni

soucinitel proménného zatizeni

mezni pomérné pretvoreni betonu

limitni pretvoreni betonarské vyztuze

pretvofeni betonarské vyztuze v betonovém prvku

stupen vyztuzeni
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Pp.eff efektivni stupen vyztuzeni

) prameér vyztuze

Osd navrhové napéti ve plsobici ve vyztuzi
u tvarovy soucinitel

A Stihlostni pomér

Y kombinaéni soucinitel

12 PRILOHY

P1. POUZITE PODKLADY
P2. STATICKY VYPOCET
P3. VYKRESOVA DOKUMENTACE
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