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ABSTRAKT

Hlavnim cilem diplomové préace je vytvoreni designu terénniho automobilu. Viz se
stal koncepéni vizi ekologického off-roadu budoucnosti pohdnéného vodikovymi pa-
livovymi ¢lanky. Dalsi cile prace jsou: vnést prvky tvarové inovace mezi konvecni fe-
Seni designu terénnich automobilli a upozornit na otazky spojené s ekologii, ochranou
zivotniho prostedi a omezenych zdrojt fosilnich paliv.
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Design, off-road, terénni automobil, vodik, palivovy ¢lanek, elektromobil

ABSTRACT

The main goal of this diploma thesis is to create a design of an off-road vehicle. The
vehicle has become a concept vision of an ecological off-road of the future fueled by
hydrogen fuel cells. The secondary goal is: to bring new innovative form elements into
conventional design solution of off-road vehicles and to highlight the problem with
ecology, environmental protection and limited resources of fossil fuels.
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Uvod

UVOoD

Automobilovy priimysl patii mezi nedilné soucasti lidské spolec¢nosti novodobé his-
torie. Vynalez automobilu znamenal nejen primyslovou, ale i spolec¢enskou revoluci.
Lze fici, ze se zmény technologického pokroku reflektovaly ve spolecnosti, jeji struk-
tufe a chapani a naopak. To, jak vnimame automobily dnes, se diametralné lisi od zpii-
sobu vnimani automobill na pocatku. Dtvod je prosty. Mezi prvnimi parnimi vozidly
az po dnesni vozy pohanéné vodikovymi palivovymi ¢lanky existuje rozsahla propast
casu a technologického vyvoje. Piesto si nelze nevSimnout, Ze uz v 19. stoleti brazdily
silnice elektromobily a Ze dosahovaly pozoruhodnych vykonti a vzdalenosti. S nejvét-
§i pravdépodobnosti byl a je trh s automobily ovlivnén ropnou politikou a pomalymi
reakcemi automobilovych spolecnosti na potieby lidi a ptirody.

Predmétem zajmu mé diplomové prace je design terénniho vozidla. Tato kategorie
vozu se zacala profilovat jiz ve 30. letech 20. stoleti a dodnes si zachovala své pevné
postaveni na trhu s automobily. Divodem jsou specifické jizdni vlastnosti, které umoz-
nuji pohyb v terénu, kde by jiné vozy mély zna¢né problémy. Tyto robustni automobily
jsou vyrabény jiz od konce 2. svétové valky. V mnohych ptipadech jejich obliba pte-
rostla praveé z vojenské sféry do sféry civilni. Nékteré oftf-roady se také staly naprosto
tradi¢nimi ikonami. Domnivam se, ze pravé tradice velice negativné ovliviiuje smér
vyvoje designu téchto automobilll, a ze v tomto prostiedi dochézi ptilis pomalu k pro-
nikdni novych inovativnich trenda.

Cilem mé prace je proto design terénniho automobilu se snahou narusit tradi¢ni feseni
inovativnim zpiisobem a pokusit se tak nastinit cestu mozného budouciho vyvoje. Je
také dilezité zabyvat se béhem procesu navrhovani otazkami ekologie. V soucasnosti
se stale Cast€ji hovoii o tématu sniZovani emisi CO, a hledani nahradnich paliv namis-
to omezenych zasob paliv fosilnich. Jednou z nabizenych moznosti feSeni je vodikovy
pohon, ktery si uz pomalu ziskava misto 1 pod kapotou off-roadii namisto tradi¢nich
Sesti- a vicevalcovych dieslovych motort.
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1 Prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 Historicka analyza

Vyndlez automobilu znamenal pro lidstvo spole€enskou 1 technologickou revoluci.
Vyvoj tohoto dopravniho prostfedku urazil od €ast snéni a fantazie do dnesnich dni
dlouhou cestu. JiZ anticky basnik Homér snil o mechanicky pohanénych vozech a dfi-
ve, nez renesancni umélec Leonardo da Vinci namaloval sviyj ikonicky portrét Mony
Lisy, vytvotil nakresy zvlastnich stroji, napf. vozidla pohanéného dvémi vzijemné
natahujicimi se pruzinami. Jisté zpravy také uvadi, Ze uz v 17. stoleti dva francouzsti
jezuité konstruovali v Ciné vozy pohanéné parou. [1] Parni v&k piivedl na svét prvni
automobily, ale az zdokonaleni spalovaciho motoru znamenalo prvni vyrazny milnik.

vewr

1.1.1 Pocatky automobilismu

Za skute¢né prvni viz s vlastnim pohonem je povazovan parni traktor Svycarského
inZenyra Nicolase Cugnota postaveny roku 1769 (obr. 1.1). Stroj udajné dosahoval
rychlosti az 3 km/h. [1] V ¢eskych zemich se parni viiz objevil v roce 1815 zasluhou
Josefa Bozka. Roku 1906 dokonce ziskal uznani celého svéta parni viiz Stanley, ktery
na pise¢né plazi Ormond na Floridé doséahl rychlosti 205,45 km/h. [1]

Nevyhody parnich strojii (pfedevs§im veliké rozméry a hmotnost) omezovaly vyvoj au-

Obr. 1.1 Parni traktor Nicolase Cugnota

tomobilismu. [2] Roku 1800 byl patentovan Angli¢anem Medhurstem viiz na stlaceny
vzduch a v roce 1835 dokonce Holand’an Stratingh vynalezl prvni elektromobil. [2]
Tyto vynalezy vSak nebyly tolik pfelomové, jako vynalez spalovaciho motoru.

Je tézké urcit toho, kdo byl skute¢né prvnim konstruktérem spalovaciho motoru, byl
to v§ak Némec Nickolas August Otto, ktery ho v roce 1876 zdokonalil. [1] ProtoZe po-
dobny motor jiz diive popsal Francouz Alphonse Beau de Rochas, nemohl si Otto ten
svilj patentovat. Vynalez se stal vefejnym vlastnictvim a dal§i mohli pracovat na jeho
zlepSeni. Mezi nimi i Némci Karl Benz, Gottlieb Daimler a Rudolph Diesel.
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Za skutecn€ prvni motorové vozidlo povazujeme Benzliv vynélez se tfemi koly z roku
1886 (obr. 1.2). Za prvni automobil povazujeme Dailmertv viiz. Daimler vyvinul poz-
déji téhoz roku ctyfdoby motor, ktery namontoval na ¢tytkolovy podvozek. Viiz dosa-
hoval rychlosti az 16 km/h. [1] S inovaci ptisel Francouz Emile Levassor s konstrukté-
rem Reném Panhardem, ktefi umistili motor do ptedni ¢asti. Diky ziskanému prostoru
se mohly zacit pouzivat vétsi a siln€j$i motory. [1]

Obr. 1.2 Motorovy vuz Karla Benze

Dal$im milnikem v automobilovém primyslu se stala produkce vozl Ford spisténa
v roce 1901. Americ¢an Henry Ford byl prvni, kdo skute¢né vyuzil masovou produkci.

[1] Byl ve svém podnikani Gspé$ny. Jeho snem bylo vyrabét levné vozy pro Sirokou

vetejnost. Nejznaméj$im modelem této doby se stal viiz Ford T (obr. 1.3), kterého se
vyrobilo az 1000 kust denné.
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1 Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1.3 Ford model T 1910

Ve 20. a 30. letech se automobily vyrabély jen s drobnymi upravami (startér, hyd-
raulické brzdy a dalsi). Na technologickou stagnaci zareagovala spole¢nost General
Motors. Jejim primarnim cilem bylo klast diiraz na nové zaujeti do stylu a vytvofeni
tzv. ,face-liftingu® svych vozi. [5] V roce 1926 najala spole¢nost Harleyho J. Earla,
ktery diive vyrabél automobily pro hollywoodské hvézdy na zakazku. Ten ztidil prvni
designové oddéleni v automobilovém primyslu. Prvni viiz, u kterého hral design stej-
n¢ dulezitou roli jako konstrukéni feSeni, byl model LaSalle z roku 1927 (obr. 1.4). [1]

Obr. 1.4 LaSalle 1927
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Diky zkvalitiiovani silnic a jednotlivych ¢asti vozu (brzdy, pneumatiky, elektricky
startér) ptrestaly byt automobily pouze dominantou bohatych. Udrzba i provoz byly
snadnéjsi, rostl vykon motoru.

1.1.2 Historie terénnich automobilu

Prvni automobily, které mizeme oznacit jako ,terénni®, se objevily ve 30. letech 20.
stoleti. Mnozi véfi, ze zrod SUV (z angl. ,,sport utility vehicle* = sportovné-uZitkovy
vz, pojem ale vznikl mnohem pozdé&ji) zacal jako tzv. ,,depot hack* (z angl. ,,depot*
= sklad, depo, nadrazi; ,,hack* = kopnuti; obr. 1.5). Tyto vozy byly obecné znamé jako
tzv. ,,carryalls“ (z angl., znamena ,,brasny‘‘) nebo také ,,suburbans* (z angl. ,,suburban®
= predmésti) a pry predurcily budouci evoluci v tzv. ,station wagon* (kombi). Auto-
mobily pievazely cokoliv - pasazéry i naklad. [8]

Obr. 1.5 Depot hack 1921

Jednim z pfedchtidcem dnesnich SUV byl Chevrolet Suburban z roku 1935 (obr. 1.6).
[5] Rany model tohoto vozu, mél dievéné boky a platénou stfechu na pll tunovém
kovovém ramu. Jednalo se pfechod mezi ndkladnim a osobnim vozem. [6] Viiz m¢l na
svou dobu typicky tvarovanou karoserii - dlouhou $tihlou ptedni ¢ast vozu s motorem,
zbyla ¢ast vychdzi z tvaru kvadru se zaoblenymi rohy, blatniky kol jsou kapkovitého
tvaru a vepredu 2 kulata svétla.

1.1.2

strana

17



1 Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1.6 Chevrolet Suburban 1935

Béhem 2. svétové valky doslo obecné k ipadku automobilismu. Automobilky se pie-
staly zaméfovat na civilni trh, pohonné latky i pneumatiky byly na ptidé¢l. [3] Ame-
ricka armada vSak potiebovala novy kvalitni viceuCelovy viz. Vypsané soutéze se
zucastnilo mnoho spolecnosti, zakazku ziskala spole¢nost Willys (budouci Jeep). [7]

Obr. 1.7 Willys Jeep 1940

Prvni Willys Jeep Quad z roku 1940 (obr. 1.7) byl popularni i v civilni sféfe. Spolec-
nost Willys-Overland pfisla v roce 1945 na trh s vozem CJ-2A (,,CJ* = civilian Jeep).
Od armadni verze se vSak pftili$ nelisil. Civilni fada se stala piedchiidcem budoucich
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modeli Wrangler a Cherokee. [7] Zacala dlouha etapa vozl Jeep trvajici az do sou-
casnosti.

Jednou z dalsich spolecnosti, jez si vydobila své misto na trhu s off-roady, je japonska
spolecnost Toyota. Po valce Japonsko trpé€lo silnou inflaci a nedostatkem zbozi a slu-
zeb. Automobilky musely doslova ,,zacit od nuly*. Situace se pro spolecnost zlepsila
v 16t¢ 1950 béhem studené valky. Doglo k invazi Severni Koreje (podporované Ci-
nou a Sovétskym svazem) do Jizni Koreje (podporované Spojenymi staty americky-
mi). Ackoliv automobily Willys Jeep slouzily Americaniim dobie, domnivali se, ze
v chladném a vlhkém hornatém prostiedi Korejského poloostrova bude potteba novy
vuz. [8] Toyota predstavila prototyp nesouci oznaceni BJ (kde ,,J* odkazuje na Jeep,
obr. 1.8). Pozdé&ji (kvili stiznostem spole¢nosti Willys) byl automobil piejmenovan
z Jeep BJ na Land Cruiser. [14]

Obr. 1.8 Toyota Jeep BJ 1951

Podobné¢ jako Willys, piisla brzy se svym civilnim Jeepem i spole¢nost Toyota. V roce
1955 uvedla na trh svijj ,,civilni* Land Cruiser (obr. 1.9). Oproti modeliim Land Cru-
iser prvni generace byl tvar nyni zaoblen a svétla integrovana do ptidi. Kabina vozu
byla vice prostorna. [10]

Modelem spolecnosti Toyota, ktery se stal vyznamnym v oblasti off-roadut, byl také
viz Toyota 4Runner, jehoZ prvni generace byla pfedstavena v roce 1984 (obr. 1.10)
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Obr. 1.10 Toyota 4Runner 1984

V 70. letech upeviiovala svoji pozici na trhu s terénnimi vozy také americké spolec-
nost Ford. Ta v roce 1965 ptedstavila sviij prvni Ford Bronco (obr. 1.11). [11] Jeho
jednoducha a robustni konstrukce véetné vyborné ovladatelnosti zaru¢ovala vynikajici
vykon v terénu. Popularita raného vozu Ford Bronco pietrvala i v pozdéjsich letech.

Dalsi vyznamnou automobilkou je britska spole¢nost Land Rover. Prvni prototyp Land
Roveru byl navrzen britskym farmatem, ktery pfi praci pouzival viz Jeep, s nimz ale
nebyl spokojen. V roce 1948 vznikl novy viiz, ktery se velice podobal voziim Jeep.
Vzhledem k povale¢né situaci a nizkému rozpoctu byl prvni Land Rover vyroben
z hliniku a ne oceli a piivodni zelena barva ziskana z tovarny na letadla. [12]

V roce 1970 predstavila spolecnost automobil (idajné¢ nové kategorie) Range Rover
s vlastnostmi teréniho automobilu a komfortem a vykonem silni¢niho (obr. 1.12). [13]
V roce 1991 pak spatfil svétlo svéta dalsi aspésny viiz. Tim byl Land Rover Defender
(obr. 1.13). Ackoliv se jiz pohybujeme v relativné neddvné dobé, stile je z obrazku
patrny odkaz, ktery v sobé automobil nese.
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Obr. 1.13 Defender 1991
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1 Prehled soucasného stavu poznani

Posledni spolecnosti pfedstavenou v této kapitole je némecka znacka Mercedes-Benz.
Tato spoleCnost vstoupila na trh s terénnimi vozy v roce 1979 tfidou ,,G* (z ném.
»gelaendewagen® = terénni automobil). Vozy byly populdrni pro jejich vytecné jizdni
vlastnosti v terénu. [14] Produkce novych vozu tfidy ,,G* stale pokracuje s jen (rela-
tivn¢) drobnymi zménami (obr. 1.14)

Obr. 1.14 Mercedes G-class 2014

1.1.3 Soucasnost a budoucnost

V soucasné dob¢ automobilové spole¢nosti (mimo jmenované v piedchozi kapitole to
jsou také naptiklad spolecnosti: Volkswagen, Suzuki, Nissan, Isuzu a mnoh¢ dalsi) na-
vazuji na produkci svych predchozich modela. Kategorie ,,off-road* si stale uchovava
mnohé z historie. Tradi¢ni feSeni pretrvavaji, invence pronikd do téchto vod hlavné
skrze nové technologie, materidly a vyrobni postupy. Off-roady maji stdlou zakladnu
pravovérnych ptiznivel, vzrista také obliba tzv. ,,crossoveru a SUV. Tyto automobily
disponuji vlastnostmi off-roadli, nabizeji také pohodli a design silni¢nich vozi.

Vyvoj v oblasti automobilového designu je posouvan doptedu nejen aspekty, mezi
které patii napt. bezpecnost a komfort, ale také otdzkami tykajicimi se omezenymi
zdroji fosilnich paliv a sniZovani emisi CO, Védomi nedostatku ropy a zemni plynu
nuti automobilky ve spolupréci s védeckymi instituty k hledani alternativnich zdroji
paliva a jejich aplikaci do praxe.
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1.2 Technicka analyza

V nésledujici kapitole jsou popsany pouze neékteré prvky a ¢asti terénnich automobi-
14, které - hovotime-li o off-roadech - jsou vice vyznaéné (nez u silni¢nich vozidel),
a také nové technologie a materialy, slouzici jako inspirace pro vlastni pozd¢&jsi praci.
Pro off-roady jsou charakteristické n¢které znaky, napf.: velkd kola (prameér diskt cca
zem¢), velké ndjezdové a vyjezdové uhly, karoserie zpravidla na zebfinovém ramu
(tzv. ,,body on frame*), pohon vSech 4 kol (4WD = four wheel drive) a dalsi.

1.2.1 Karoserie

Karoserie je jednou ze zakladnich ¢asti automobilu. Zajist'uje jizdni komfort a ochranu
pii dopravnich nehodach. [15] Karoserie délime podle dopravniho ucelu (osobni auto-
mobily, motocykly apod.), tvaru nebo konstrukce a vztahu k podvozku (podvozkova,
polonosna, samonosnd). Na karoserii jsou kladeny vysoké naroky z hlediska funkc-
nosti i designu. Idealnimi vlastnostmi je dostatecnd tuhost a pevnost (pro zajisténi ma-
ximalni bezpecnosti), minimalni hmotnost a odpor vzduchu a dobry vyhled pro fidice.
Pro vyrobu se vyuziva Siroké skaly materiald, napt. pozinkované plechy, hlinik, plasty
a kompozitni materialy.

Terénni automobily maji zpravidla podvozkovou karoserii (tzv. ,,body on frame®)
upevneénou na zebiinovy ram. Divody jsou idedlni pevnost a tuhost ramu a relativné
snadnd vyména poskozenych ¢asti karoserie.

Déleni karoserie podle tvaru

U terénnich vozi se setkavame se tiemi typy: off-road, SUV a crossover. Trendem au-
tomobilek je uspokojit potieby vSech zakaznikt, vznikaji tak vozy kombinujici vlast-
nosti silni¢nich i terénnich vozidel.

Karoserie oft-roadii odpovida karoserii osobnich automobilii. MiZe byt uzaviena nebo
oteviend. Vozy maji velkou svétlou vysku, zvladaji velké stoupani i klesani, brodéni
vodou i jizdu bahnitou ptidou. [16] Typickym ptikladem je viiz Land Rover Defender
2013 (obr. 1.18)

Vozy SUV jsou uzptisobené pro jizdu mimo zpevnéné cesty. Nejsou vSak vhodné do
tézkého terénu jako vozy off-road. Disponuji velkou svétlou vyskou a robustni kon-
strukci. Je zde mnohem vétsi diiraz kladen na pohodli pasazér.

Vozy kategorie crossover tvoii piechod mezi silni¢nimi a terénnimi vozidly. Kombinu-
ji pohodli a jizdni komfort silni¢nich vozl s vlastnostmi terénnich automobild.

1.2

1.2.1
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Volvo Body Panels

Zajimavym feSenim, vedoucim ke sniZeni hmotnosti karoserie a obohaceni o nové
funkce, je nahrazeni jejich ¢asti novym kompozitnim materidlem vyvijenym spolec-
nosti Volvo ve spolupraci s 8 evropskymi instituty - Volvo Body Panels. Volvo pracuje
na revolucni technologii pro vyrobu komponentl k uchovani elektrické energie. Jde
o lehkou strukturu z uhlikovych vlaken, nano-strukturdlnich baterii a superkonden-
zatoru (obr. 1.15). [17] Technologie nabizi feSeni otazky velkych tézkych a drahych
akumulétor pouzivanych v elektromobilech. Kompozit je lehky, pevny a lze tvaro-
vat do podoby karoserie. Takto 1ze dosdhnout snizeni celkové hmotnosti az o 15 %.
Predpoklada se, Ze tento material pomiize ke zlepSeni hospodarstvi elektrické energie
a dojezdnosti elektrickych vozidel a hybrida.

The car’s body panels serve as a battery

- The latest nanomaterials made of extremely
i > thin and strong carbon fibre replace the car's
f & steel body panels and can be used in the car's
roof, doors, bonnet and floor. These panels
also double up as the car's battery.

Expected range is
130 km when the
doors, roof and bonnet
are replaced.

The car's weight can be redu-
ced by 15 percent. There is
potential for cutting weight still
turther.

Electrons (-)
The body panels

ﬁ
are discharged as
the car’s electnc
motor is used.
A

4 4 4 7 Q
lons (+)

The material can be recharged by hé
1) hamessing the energy generated when the car brakes o
2) plugging into the mains electricity grid \)

Obr. 1.15 Volvo Body Panels

I 102.2 Rém
Ram je nosnou ¢asti vozidla. Ackoliv v soucasnosti plni u naprosté vétSiny osobnich
automobilll funkci rdmu samonosna karoserie, u off-roadii je stale pouzivanym typem
ram zZebfinovy, tvofeny dvéma podélniky spojenymi ptickami (obr. 1.16). Divodem je
jeho relativni pruznost. [18] Nejcastéji se pouziva k vyrob€ ramil ocel.
strana
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Obr. 1.16 Ram vozu Toyota FJ Cruiser 2014

1.2.3 Zavéseni kol

Existuji 2 typy zavéSeni kol - zavislé (tuha néprava) a nezavislé (kola zavéSena samo-
statn€, pti propruzeni se vzajemn¢ neovliviuji).

Tuha naprava

V ptipad¢ tuhé napravy jsou kola pevné spojena, pii propruzeni tedy nedochézi ke
zméné rozchodu kol. Naprava je viic¢i karoserii odpruzena jako celek, a tim se zvétSuje
hmotnost neodpruzenych hmot. Tuha naprava je vSak konstrukéné jednodussi a levnéj-
$i. V porovnani s nezavislym zavéSenim je vedeni kola pomoci tuhé napravy mnohem
horsi, pouziva se tedy spiSe jako zadni naprava u ,,tradi¢nich* off-roadi. [18].

7

Nezavislé zavéseni

Oproti tuhé napravé neprovazi nezavislé zavéseni zvySeni hmotnosti neodpruzenych
hmot. Vuziva se predevsim u pfednich kol (udévaji smér jizdy). V piipad¢ nezavislého
zavéSeni je Castym typem zavéSeni tzv. ,,multilink* (viceprvkova naprava, obr. 1.17).
U tohoto typu je kolo zavéSeno na vice ramenech (2-5). Jedna se o prostorove slozity
mechanismus, ktery zajistuje optimalni kinematiku népravy. Nezavislé zavéseni kol
1ze pouzit jak u pfednich, tak zadnich kol. [18]

1.2.3
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viecené rameno

dolni rameno

horni rameno

pricné rameno

vodici rameno

Obr. 1.17 Nezavislé zavéSeni kol

1.2.4 Odpruzeni
Zakladni 2 zplisoby odpruzeni off-roadu jsou listové a vinuté pruziny.
Listové pruZziny

Listové pruziny jsou jeden z nejstarSich zpiisobli odpruzeni. Maji vétSi hmotnost a za-
biraji vice prostoru. V zavislosti na jejich velikosti pak miize dojit ke zmenseni najez-

dového a vyjezdového uhlu vozu. Jsou ale trvanlivéj$i, montaz a udrzba jsou snazsi.
Poskytuji vozu vétsi stabilitu. [19]

Vinuté pruziny
Vinuté pruziny pomahaji zlepsovat jizdni vlastnosti. Vyuzvaji se ¢asto v kombinaci

s viceprvkovou napravou. Vinuté pruziny s tuhymi ndpravami na ptednich i zadnich
kolech najdeme napft. u vozu Land Rover Defender 2013 (obr. 1.18).

1.2.5 Pievodovka

Na zéklad¢ prizkumu trhu s off-roady bylo zjisténo, ze v soucasné dob¢ se vyuzivaji
oba zakladni typy vicestupnovych pfevodovek - manudlni i automatické - s riznymi
pocty stupiiti (od 5 do 8).

1.2.6 Diferencial

Diferencial je soucasti rozvodovky a byva nepostradatelnym zatizenim v automobilu.
Jeho funkci je rozlozeni otacek motoru na hnand kola. Diferencial je mezindpravovy
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Obr. 1.18 Land Rover Defender 2013

nebo mezikolovy. [20] ZlepSuje ptilnavost k vozovovce a stabilitu. Nedilnou souc¢asti
diferencidlu je uzavérka. Ta zlepSuje jizdni vlastnosti vozu napf. v situaci, kdy jedno
kolo prokluzuje (blato) a druhé naopak stoji. Uzavérka byva manudlni nebo automa-
ticka.

1.2.7 Usporadani hnaciho tstroji pro osobni automobily

U off-roadt se vyuziva pohon vsech 4 kol. Pfi jizd¢ v terénu, za desté nebo na sné¢hu by
pohon jedné napravy nemusel byt dostacujici. Pohon vSech kol je permanentni nebo
prepinatelny. Pouziva se prevazné permanentni pohon, v tomto pfipad¢ je nutny me-
zinapravovy (centralni) diferencial, ktery vyrovnava rozdily mezi otdCkami piednich
a zadnich kol. [22]

B Hlavni vyhody pohonu vsech kol:
* lepsi jizdni vlastnosti (zejména na kluzké vozovce)
» zvySeni schopnosti rozjezdu a stoupavosti

B Nevyhody pohonu vsech kol:
*  vyssi pofizovaci naklady
*  vyssi pohotovostni hmotnost vozidla
*  vyssi spotieba paliva (0 5 az 10 %)

1.2.7
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1.2.8 Svétla

Analyza soucasného trhu s off-roady ukazala nejcastéjsi 2 technologie osvétleni vozi-
del: halogenova svétla a LED. Kromé téchto 2 se pouzivaji i svétla Xenonova. Kazda
z technologii ma své vyhody a nevyhody. Halogenova svétla jsou relativné levna, ge-
neruji vSak prebytecné teplo. Xenonova svétla jsou draha, maji vSak delsi zivotnost.
LED svétla jsou draha, nepotiebuji ale tolik energie a maji malé rozméry. Produkuji
hodné¢ tepla a vyzaduji proto vice chlazeni nez ptedchozi 2 typy.

Se zajimavym vyuzitim OLED technologie pfisla spolecnost Audi. V roce 2013 pied-
stavila viiz vyuzivajici tzv. ,,the swarm* technologii (obr. 1.19). Svétla slozena z OLED
diod vytvari dojem pohybu svételnych Castic a reaguji na chovani vozu. Technologie
OLED je vice energeticky vyhodnéa nez LED a zaroven svitivejsi. [21]

Obr. 1.19 Audi - ,,the swarm* technologie

1.2.9 Pohon vozidla
Pro pohon osobnich automobilil jsou vyuzivany nasledujici 3 moznosti:

B spalovaci motory
» elektromotory (spotfebovavaji elektrickou energii ziskanou riznymi cestami)
*  hybridni pohon (kombinace piedchozich dvou zptsobl)

Paliva pro pistové spalovaci motory:
* Uhlovodikova
» klasicka (benzin, nafta)
+ alternativni (propan-butan, zemni plyn)
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* Neuhlovodikova (alkoholy, estery, ethery)
* Biopaliva (bioplyn, bionafta, bioethanol)

Jako alternativni paliva oznacujeme také vodik a elektiinu. [23]

Klasické pohonné hmoty (benzin a nafta) vznikaji jako produkt zpracovani ropy, ktera
patii mezi fosilni paliva. Ta vznikla pfirodnimi procesy trvajicimi miliony let. Tézba
anasledné zpracovani ropy ovliviiuje Sirokou oblast lidského ptisobeni (chemicky prii-
mysl, strojirenstvi apod.). Problémem jsou omezené zdroje fosilnich paliv, Skodlivé
emise CO, vzniklé spalovanim a vzristajici ceny ropy. Sou¢asnym trendem je ustupo-
vani od klasickych pohonnych hmot a hledani novych (obnovitelnych) zdroji energie.
Jako obnovitelny zdroj energie se ndm nabizeji biopaliva - paliva vznikla za pfispéni
slune¢niho zareni.

B Vyhody biopaliv:
* obnovitelny zdroj energie
* niz8i emise CO2 do ovzdusi

B Nevyhody biopaliv:
* nartst NO, ve vyfukovych plynech
*  nizsi vykon
*  vyssi spotfeba
* nepiijemny zapach
» zhorSeni vlastnosti motorového oleje
* horsi startovatelnost za nizkych teplot

Terénni automobily vyuzivaji zravidla benzinové a dieslové motory. Diivodem je po-
zadavek na vykon a dostupnost pohonnych hmot.

Kromé vozidel se spalovacim motorem existuji i vozy s elektromotorem. Vyhodou je
1 pomérné levna cena elektiiny. Nejvice urcujicim prvkem je akumulator, ktery doda-
va potiebnou elektrickou energii. Akumulatory maji omezenou kapacitu a zpravidla
vysokou hmotnost. Tyto nedostatky se vSak vyzkumem postupné odbouravaji. Nové
elektromobily charakterizuje vyss$i vykon motoru (resp. vyssi maximalni rychlost)
a veétsi dojezdnost. I mezi terénnimi vozy nalezneme elektromobily. Toyota RAV 4 EV
2013 (obr. 1.20) mé diky Li-ion baterii dojezdnost az 165 km a maximalni rychlost az
160 km/h. [24]
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Obr. 1.20 Toyota RAV4 EV 2013

Dalsi moznosti pohonu vozidel je kombinace spalovaciho motoru a elektromotoru
s akumulatorem - tzv. hybridni pohon. Mezi spalovacim motorem a elektromotorem
dochazi k riznym zptsobiim kooperace, napt. spalovaci motor pohani generator elek-
tfiny, jez napaji samotny elektromotor. Piikladem hybridniho SUV je viiz Volkswagen
CrossBlue Coupé (Obr. 1.21 a 1.22). [25]

UB TSI engine eie:lric maoter / Fl.le] tank eleclril: mator
3.01, 220kW alternator 40kW 80l alternatar B5EW

power clocironics DSG-E li-ion batery
for bath electric motars direct shift gearbox 9.8l\Wh / BSKW

Obr. 1.21 Volkswagen CrossBlue Coupé - schéma
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Obr. 1.22 Volkswagen CrossBlue Coupé

1.2.10 Vodik

Vodik - nejrozsitenéjsi z prvki - je v souCasnosti nejistSim palivem. Je mozné ho po-
uzit ve vozidle jako palivo ve spalovacim motoru nebo v palivovém c¢lanku jako zdroj
elektrické energie. Pti spalovani vodiku vznika pouze voda a malé mnozstvi oxidt du-
siku. Nevyhodou je draha vyroba vodiku, a také to, ze vodik je ve smési se vzduchem
siln€ vybusny. [26]

Palivové ¢lanky

Palivovy ¢lanek (angl. ,,fuel cell”) je elektrochemické zatizeni (druh galvanického
¢lanku), umoznujici pfimou pfeménu chemické energie paliva na energii elektrickou.
Funkce palivového ¢lanku je proces inverzni k elektrolyze. Na rozdil od ostatnich
elektrochemickych zdrojt je palivo do ¢lanku ptivadéno kontinudlné, elektrody se ne-
ucastni reakce a elektrolyt se nerozklada. Vyhodou tedy je, ze ¢lanek samotny zistava
nezménén, odpada problém s zivotnosti zptisobeny chemickymi zménami. Vysledné
emise jsou nulové, protoze jedinymi produkty chemické reakce jsou voda a vzduch
ochuzeny o zreagovany kyslik. [23]

Oproti klasickym akumulatoriim maji palivové ¢lanky fadu vyhod:
*  vetsi dojezdnost
* ckologicka Cistota
» vyftazené palivové Clanky nezatézuji zivotni prostredi té¢zkymi kovy.

Nejcastéjsi metody vyroby vodiku jsou elektrolyzou vody nebo z metanolu pomoci
tzv. reformace. Vyroba vodiku elektrolyzou vody je vSak ve srovnani s reformaci me-
tanolu 3-10 krat drazsi a i¢innost tohoto procesu je zhruba tietinova. [27] Alternativou
je také vyroba vodiku ptimo v automobilu. [22] Vodik muzeme v automobilu uchova-
vat v nadrzi v plynné nebo kapalné podobé (obr. 1.23).

1.2.10
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Obr. 1.23 Tlakova nadoba na stlaceny vodik
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wewvr v

Pro mohutng;jsi rozsifeni vodikového palivového systému do ,,béZného zivota* je nut-
né zménit nékteré aspekty provozu takového systému. NejzasadnéjsSim aspektem je
cena. V soucasnosti se pohybuje cena palivovych ¢lanki v rozmezi 4000 $/kW a vice.
(Pro srovnani: soucasné bézn¢ vyuzivané technologie se pohybuji v cenové relaci 60-
100 $/kW.) [28] Dalsim aspektem je nedostatecna infrastruktura - sit’ Cerpacich stanic,
kde lze tankovat vodik. Otazkou k feSeni zlistava také bezpecnost.

1.2.11 Akumulatory

Akumulator je sekundarni elektrochemicky ¢lanek, ktery predstavuje zasobnik elek-
trické energie a umoziiuje vratnou preménu chemické a elektrické energie. [29]

Zakladni déleni akumulatorti vychazi z jejich chemického slozeni a zptisobu konstruk-
ce. Mezi bézné typy akumulatorii patii akumulatory uvedené v tabulce €. 1.2. Hodnoty
uvedené v tabulce jsou pouze informativni, mohou se u jednotlivych vyrobct lisit.

Typ Elanku
Parametre L

NiCd NiMH Li-lon Li-Pol
Nominaine napétie élanku [V] 20 1.2 1.2 36 36

Prevadzkove napéfie clanku [V] |1,75-24 1-145 1-145 27-42 |127-42
Nominalny zataZovaci prid [C] 0,2 1 <05 <1 <1
Spickovy zataZovaci prid [C] 5 10 5 2 2
Fivotnost .H 200 -500| 1000 - 1500 [ 500-1000| =1000 1000

Samovybijanie " [%] 5 20 30 5 5-10

Prevadzkova teplota [°C]

-20 do 60

-40 do 60

-20 do 60

-10 do 60

0do 60

Energeticka hustota [Whikg]

30-50

45 - 80

60 -120

110 - 160

=100

Specificky vykon [Wikg]

200

140 - 220

130

200 - 250

=200

*) poéet nabijacich cyklov pri poklese celkove] kapacity &lanku na 80% jeho menovite] kapacity

**) pokles kapacty &lanku po mesiaci jeho skladovania pri teplote 20°C

Tab. 1.2 Prehled parametrit béZné pouZivanych akumulatora [2]

Vysoka cena elektromobilil byva zaptig¢inéna pravé bateriemi. [30] Reseni tohoto pro-
blému muze nastat diky spolecnosti Envia Systems (obr. 1.24). Vyzkumem se této
spole€nosti podafilo zvysit hustotu energie na anod¢ a katod¢ a ulozit vice lithia. Pti
zvySeni dojezdové vzdalenosti na 300 mil (ptiblizn€ 480 km) - oproti dosud béznym
80-100 milim (130-160 km) zéroven snizili cenu lithium-iontovych baterii na polo-
vinu. Jednotlivé baterie o rozmérech 97x190x10 mm a hmotnosti 365 graml maji
hustotu energie 400 Wh/kg pti cené $§ 125/kWh. Jedna se tedy o zdvojnasobeni hutosty
energie pii snizeni ceny na polovinu oproti konve¢nim akumulatorim. [31]
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Obr. 1.24 Baterie spolec¢nosti Envia

1.2.12 Motory v kolech

Zajimavym feSenim pohonu elektromobilll jsou jednoduché ucinné a relativné lehké
elektromotory spole¢nosti Protean Electric umisténé piimo v kolech (obr. 1.25 a 1.26).
Vyhodou tohoto feSeni je zjednodusSeni technologie automobilu a jeho odlehceni,
uvolnéni mista (napf. pro akumulatory) a jednoduchéd implementace technologie pro
rekuperaci energie béhem brzdéni. Dalsi vyhodou je to, ze systém nevyzaduje vnéjsi
ozubeni, hnaci hiidele a diferencial. Kola se také lze ovladat jednotliveé. Podle spo-
le¢nosti budou jejich motory schopné sniZzit spotiebu az o 30 %, déle zajistit vysoky
to¢ivy moment a rekuperacni brzdéni s ucinnosti az 85 %. Hmotnost jednoho motoru
je mensi nez 30 kg. Motory jsou vhodné pro automobily s pohonem ptednich, zadnich
i vSech kol a Ize je pouzit i pro konvecni velikosti kol od 18 do 24 palcti. [32]

Obr. 1.25 In-wheel motor - fez

1.2.12
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Stator

Wheel Bearing

Rotor

Vehicle Suspension

Coils & Power Electronics/
Micro Inverters

Conventional Alloy Wheel

Obr. 1.26 In-wheel motor - sestava

Ptikladem vozu, ukryvajicim v sobé¢ palivové ¢lanky a motory v kolech, je koncept
vozu Nissan TeRRA (obr. 1.27).

Obr. 1.27 koncept vozu Nissan TeRRA
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1.3 Designérska analyza

Terénni automobily se na trhu objevily ptiblizné ve 30. letech 20. stoleti. Jiz od zacat-
ku byly navrhovany tak, aby umoziovaly pohyb v terénu (nerovny, sypky ¢i bahnity
povrch, voda, snih a led) a poskytovaly dostatecnou ochranu posadce. Designem au-
tomobilu myslime pfedevs§im to, jaky tvar ma jeho karoserie. Pro vzhled je urcujici
napt. také pevny zebtinovy ram, velka kola a svétla vyska vozu a velké najezdové
a vyjezdové uhly.

Oft-roady ziskaly béhem historie jisté shodné znaky. Mezi tyto znaky patii tvar karo-
serie (zpravidla pravouhly s vice ¢i méné zaoblenymi hranami), svétla (spise tvercova
nebo kruhovad), ¢lenéni masky chladice (zpravidla striktn¢€ horizontalni nebo vertikal-
ni). Pfid’ vozu mize byt chranéna trubkovou konstrukei.

1.3.1 Design soucasnych off-roadi

V nasledujici kapitole jsou popsany nekteré modely vozl vybranych automobilovych-
spolecnosti (vyrabéjici off-roady, SUV a crossovery) z designového a ¢astecné také
technického hlediska.

Nissan Xterra 2014

Automobil Nissan Xterra model 2014 (obr. 1.28 a 1.29) ma ptedni kola odpruzené
vinutymi pruzinami, zadni kola naopak listovymi pery. VéEtsi velikost listovych per
se odrazi na vétSim previsu v zadni ¢asti vozu. [33] Tvar vozu je relativné prosty, za-
kladni hmota vychazi z kvadru. Moderniho vzhledu je docileno oblymi hranami. Boky
vozu jsou bez prolistl, vyrazné tvarovani se objevuje snad pouze v oblasti blatniki, kde
ze zakladni hmoty vystupuji lichobézniky se zaoblenymi hranami. Kontura blatniki je
taktéz tvaru lichobézniku s velkymi radiusy. Okna v bo¢nim pohledu vychézeji z tvaru
¢tverce a lichobézniku a jsou vyrazné¢ oddélena B a C sloupky. Robustni tvarovani
budi dojem stability a sily. Dynamiku navysSuje vétsi uhel celniho skla.
Propracovanéjsi tvarovani nalezneme v oblasti ptidé vozu (obr. 1.30). Vyrazné (gra-
fické) ¢lenéni plochy vzdalen¢ pfipomina pismeno ,,X*“. Svétla jsou ¢tvercova, spolu
s maskou chladice vytvari obdélnik. Po stranach piedniho narazniku jsou vsazené ku-
laté mlhovky. Celkové pisobi piid’ vyrovnang, klidné, elegantné a moderng.

Nissan Patrol Y61

Nissan Patrol (obr. 1.31 a 1.32) patii mezi automobily s vice nez 50 let trvajici histo-
rii. Jedna se o opravdu silny a robustni automobil do terénu. [34] Oproti jeho starSim
piedchiidciim, nabyl tento vz ponc€kud civiln€jsiho vzhledu. Ackoliv jsou stale patr-
né pomeérné ostré rysy, byl tvar ponckud zjemnén. Zakladni hmota karoserie vychazi
z kvadru, je spiSe pravouhle ¢lenéna s patrnymi horizontalnimi prvky (prolis na boku
a souvisly pas oken téméft neznatelné ¢lenénych B a C sloupky). Z téla vystupuje hmo-
ta ve tvaru lichobéznikii lemujici blatniky kol. Ne pftili§ vyrazné oblé hrany dopliuji
ostiejsi kiivky, které¢ dodavaji vozu na suverénité. Sklon ¢elniho skla je ostry, ne vSak

1.3

1.3.1

strana

37



1 Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1.28 Nissan Xterra 2014 - bo¢ni pohled

Obr. 1.29 Nissan Xterra 2014 - perspektivni pohled

Obr. 1.30 Nissan Xterra 2014 - ¢elni pohled
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v takové mife jako u vozu Xterra 2014. Pfid’ vozu je opét horizontalné ¢lenéna, predni
svétla jsou obdélnikova, obdélnik je také tvoren jejich kombinaci s maskou chladice.
Tento celek je podobny vozu Xterra 2014. Celkovy dojem z vozu je stfidmy, pfesto
vsak se jednd o robustni a dominantné vyhlizejici automobil.

Obr. 1.31 Nissan Y61

Obr. 1.32 Nissan Y61 - ptid’

Toyota FJ Cruiser 2014

Tento automobil spolecnosti Toyota vznikl relativné v nedavné dob¢, navazuje vSak
na jiz diive vyrabéné modely FJ Land Cruiser. Hned na prvni pohled je patrné, ze
Toyota FJ Cruiser (obr. 1.33 a 1.34) je zcela jasné navrzen pro ptekonavani naro¢ného
terénu. Automobil ma 17 palcova kola a svétlou vysku 228 mm. [35] Sam vyrobce
uvadi, Ze se jedna o viz v retro stylu. Tato skuteCnost je jist¢ patrna. Automobil nese
znaky, které bychom mohli dohledat v historii nejen u atomobilti spolecnosti Toyota,
ale u dal$ich (napt. Jeep, Mercedes-Benz nebo Land Rover). Témito znaky jsou na-
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priklad blatniky tvary lichobézniku (s malymi radiusy), horizontalni Clenéni piidé,
kulatd svétla zakomponovana do masky chladice. Dvete vozidla jsou bez pro list,
pouzy v oblasti nad blatniky se nachazeji horizontalni linie, rozbijejici jinak souvislou
plochu. Sklon ¢elniho skla je velice maly. Hlavné pro spodni oblast automobilu (od
linie oken smérem dolil) mizeme vypozorovat sttedovou osu symetrie. Tato symetrie
celkove design uklidiuje a vnasi do tvaru dojem stability. Viz piisobi robustné, jiz na
prvni pohled dava okoli zpravu o dobrych jizdnich vlastnostech v terénu. Blatniky jsou
lemovéany tmavym plastem, ktery piechdzi v oba nérazniky. Takto vznikd zajimavé
grafické ¢lenéni ve vSech ortogonalnich bo¢nich pohledech. Na stieSe vozidla je voli-
teln¢ umisténa kovova trubkova konstrukce pro zajisténi nakladu.

Ackoliv je zcela ziejmy zdroj inspirace, neptisobi tento retro styl nudné¢, naopak se de-
signériim spole¢nosti Toyota podatilo vytvorit novy svézi model, nesouci odkaz dlou-
hé historie terénnich automobild.

Obr. 1.33 Toyota FJ Cruiser 2014 - bo¢ni pohled

Obr. 1.34 Toyota FJ Cruiser 2014 - pohled zeptedu
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Land Rover Defender 2013

Defender (obr. 1.35) patii jiz po mnoho let mezi Spickové vozy urcené primarné do
neptiznivého terénu. Tento automobil je jiz od prvniho pohledu vérny odkazu vozii
Jeep Willys. Design celé karoserie je pievazné funkcéni, obsahuje pouze minimum es-
tetickych prvkl a ptipomind modely automobilli vyrobenych mnoho let pted nim.
Land Rover Defender ma malé pievisy vzadu i veptedu, a diky tomu ma také vyborné
hodnoty najezdovych thll - vptedu i vzadu 47°. [36] Tvar karoserie je prosty kvadr
pro kabinu i pro piid’. Cely automobil je sloZzen povétSinou z rovnych ploch. Hrany
jsou zaoblené jen minimalné. Boky nejsou piili§ ¢lenité, jejich plocha je narusena
pouze lichobéznikovimi blatniky. Tvarové navaznosti jsou témeét vSude povétSinou
pravouhlé. Sklon celniho skla, které je rovné, je maly. Piid’ je striktné horizontalné
¢lenéna, naraznik je stfidmé protvarovany. Kulaté piedni svétla jsou umistény po stra-
nach masky chladice, ktera je délena horizontalnimi lamelami. Celkové viiz ptisobi
vyrovnang a stabiln¢, avSak postrada n¢jakou vyraznou emoci.

Obr. 1.35 Land Rover Defender 2013

Range Rover 2013

Stejné jako u predchoziho vozu, i tento ma za sebou dlouhou tradici. Viiz nese opét
nekteré charakteristické znaky - naptiklad horizontalni lini na boku (obr. 1.36 a 1.37).
Boky jsou také ozvlastnény ,,zebry* na ptednich dvefich. Zajimavosti je, ze automo-
bil ma celohlinikovou samonosnou konstrukei. [37] Uspora na hmotnosti je pry 420
kg. Bo¢ni okna jsou neznatelné délené, vznika celistva plocha. Zajimavym grafickym
prvkem jsou piedni svétla, které ¢asti svého objemu prechdzeji nad piedni blatniky,
a také bohat¢ délena maska chladice. Velice plisobiveé vypada ostra hrana, ktera vystu-
puje z kapoty lemuje ji po celém jejim obvodu. Jedna se o minimalisticky, piesto vSak
velice urCujici prvek. Blatniky vychazeji z tvaru kruznice.
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Obr. 1.36 Land Rover Range Rover 2013 - bo¢ni pohled

Obr. 1.37 Land Rover Range Rover 2013 - perspektivni pohled

Jeep Wrangler 2013 Sahara

Automobil Jeep Wrangler 2013 (obr. 1.38 a 1.39) je pfimym nésledovnikem vozt Wil-
lys Jeep. I po mnoha letech si uchoval podobné tvarové prvky, které bychom mohli
nalézt u spousty terénnich automobili. Byva oznacovan za ikonu ve své kategorii. To,
co z n¢j déla vynikajici dopravni prosttedek do terénu je velka svétla vyska a maly roz-
vor 18-ti palcovych kol a v neposledni fad¢ také velké najezdové uhly vptedu i vzadu.
Podobné, jako tomu je u vozl Defender, i tento model Jeep Wrangler ma pravotihlé
tvarovani vychazejici z kvadru. Staticky dojem podtrhava nizky sklon ¢elniho skla.
Blatniky jsou opét lichobéznikové a jsou jedinou vyraznou hmotou vystupujici z vlast-
niho téla karoserie. Piid’ vozu je ¢lenéna naprosto typicky pro vozy Jeep - maska chla-
dice je tvotena 7 svislymi vyraznymi pruduchy, na vnéjsich rozich jsou pak umisténa
kruhova svétla. Svétla pridavaji vozim Jeep na vyrazu, ktery je pro né¢ neodlucitelny.
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Obr. 1.38 Jeep Wrangler Sahara 2013 - perspektivni pohled

Obr. 1.39 Jeep Wrangler Sahara 2013 - bo¢ni pohled

Mercedes-Benz G-class 2014

Vozy némecké spolecnosti Mercedes-Benz tiidy ,,G* maji také dlouhou historii. Jsou
produkovany od konce 70. let minulého stoleti, a stejn¢ tak jako automobily Land Ro-
ver Defender nebo Jeep Wrangler, i vozy Mercedes-Benz tiidy ,,G* maji svij piivod ve
vozech Willys Jeep. Podivame-li se na obrazek ¢. 1.40, podoba nam bude zcela ziejma.
Tvar je podfizen funkci, zde to znamena pravouhlé tvary s minimem zaoblenych hran,
striktné horizontalni nebo vertikalni ¢lenéni, maly sklon ¢elniho skla, lichobézniko-
vé blatniky, velka kola a svétla vysSka vozu. Maska chladice je feSena podobné jako
u Land Rover Defender (obr. 1.41). Doplnéna je o 2 kulata svétla. V tomto ptipadé
automobil vypada technicistné a tvrde. Odlehéeni tvarové kompozice obstaravaji oz-
dobné listy na bocich.
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Obr. 1.40 Mercedes-Benz G-Class 2014

Obr. 1.41 Mercedes-Benz G-Class 2014 - detail ptide

1.3.2 Koncepty a modelové vozy

Koncepty a modelové vozy jsou uziteCnou soucasti automobilového primyslu. Acko-
liv byvaji mnohdy nerealizované (kviili vysoké cené¢ nebo nedostate¢né technologii),
ma pro nas velky vyznam koncepty vytvaret. Pomahaji ndm posouvat hranice desig-
nu a technologie kuptedu, nastinuji dalsi vyvoj a nuti nas nad danou problematikou
premyslet. Do nasledujiciho textu byly vybrany koncepty terénnich automobilt, které
mohou byt v riznych ohledech skute¢né vyjimecné.

Mercedes Ener-G-Force

Koncept vozidla Mercedes Ener-G-Force (obr. 1.42 a 1.43) vychazi z klasické kon-
cepce vozidel Mercedes-Benz G-Class. Jedna se o teoretickou studii SUV budoucnosti
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Strného k zivotnimu prostfedi. Automobil je pohanén hypotetickymi upravenymi vodi-
kovymi palivovymi ¢lanky, které ziskavaji energii ze zatizeni ,,hydro-tech converter*
pieménou destové vody. Voda se zachytava v nadrzi na stfese a nasledné premeénuje
v energii. VylepSend a odlehcend kompozitni konstrukce automobilu napomaha k do-
séhnuti odhadované operacni vzdalenosti 500 mil (cca 804 km). Elekttina, produkova-
na palivovymi ¢lanky, pohani 4 elektromotory v kolech. Automobil Ener-G-Force je
urcen pro rtizné zasahové tymy. [38]

Design posouva cely koncept daleko do budoucnosti. Ac¢koliv ptivodni ¢isty design tii-
dy ,,G* zistal zachovan, vSechny plochy byly navrzeny tak, aby vyjadiovali intenzitu
a napéti. [39] Cela karoserie je plna zajimavych detaild (naptiklad LED svétla ve tvaru
pismene ,,G*), které napomahaji ke vzniku svébytného vyrazu.

Automobil plsobi velice dominantné a dravé. Organické tvarovan dovava celému -
puvodné geometrickému - télu karoserie novou a necekanou podobu.

Obr. 1.43 Mercedes Ener-G-Force - pohled zezadu
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Land Rover Defender - koncept

Spolecnost Land Rover na Frankfurtské Motor Show v roce 2011 pfedstavila novy
koncept vozu Defender nazvany DC100 (obr. 1.44 a 1.45). Produkce tohoto automobi-
lu by m¢éla odstartovat v roce 2015. Zastupci spolecnosti se nechali slySet, Ze vytvoie-
ni nového designu tak ikonického automobilu je obrovskou vyzvou ve svété automo-
bilového designu. Koncept DC100 se snazi ukazat novou cestu. [40]

Design Defenderu je velice svézi a je povedenou ukazkou toho, jak lze tradici pojmout
novatorskym zptusobem. Puvodni ,,defenderovské® rysy ztistaly zachovany, presto ka-
roserie pusobi naprosto ojedin€le. Zlstaly zachované i proporce. Vyrazny pokrok je
nastal v oblasti blatnikt, které maji ted’ novy a pomérné rafinované feSeny tvar. Piedni
¢ast vozu 1 bok jsou povedené ¢lenény. Z grafického hlediska jsou kontrastni plochy
piijemn¢ vyvazené.

LAND ROVER

Obr. 1.45 Land Rover Defender DC100 - perspektivni pohled

1 Prehled soucasného stavu poznani

Isuzu GBX - koncept

Koncept Isuzu (obr. 1.46) vznikl v roce 2001. Automobil byl navrzen pro maximalni
uzitkovost. To, co ho d¢la zajimavym je, ze je cely zalozen na principu modularniho
systému. To znamena, Ze automobil je tvofen pevnym externim rdmem a rizné ¢asti
karoserie se na néj pripeviiuji. Chybi B sloupek - dvefe se oteviraji ne souhlasné, ale
proti sob¢. Toto feseni zlepSuje nastupovani a vystupovani. Sedadla nejsou upevnéna
k podlaze, ale pfimo k nosnému ramu. Diky tomu je v interiéru vice vyuzitelného
prostoru.

Design je jednoduchy a stylovy. Dominantnim prvkem je pfiznany nosny ram. Plochy
karoserie jsou hladké, ne vSak zcela rovné, a tim evokuji napéti. Piid’ vozu je ¢lenéna
podobn¢ jako u vozii Jeep. Dopoméha konceptu k ziskani robustni vzhledu. Kontras-
tem k oblé karoserii jsou lichobéznikové blatniky bez radiust.

Obr. 1.46 Isuzu GBX koncept 2001

National Geographic ZAIRE 2035

Terénni vozidlo ZAIRE 2035 (obr. 1.47 a 1.48) je skute¢nou vizi automobilu budouc-
nosti. Primarni ucel tohoto vozidla je byt prostifedkem k cestovani, natd¢eni a potizo-
vani fotografii skupin¢ badatelt do afrického terénu. ZAIRE 2035 je futuristickou vizi,
jak by takové vozidlo mélo vypadat, a jak by s nim mélo byt operovano v terénu.
Signifikantni pro tento koncept je velmi geometrické (polygonové) tvarovani.
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Obr. 1.47 National Geographic ZAIRE 2035

Obr. 1.48 National Geographic ZAIRE 2035 - skicy

Nissan Terranaut

Koncept vozu Nissan Terranaut (obr. 1.49) vnikl v roce 2006. Ukolem bylo navrhnout
automobil pro vyzkumné ucely. Terranaut by mél slouzit jako pracovni stanice napf.
pro védce, geology a archeology (obr. 1.50). [41]

Tvar karoserie je velmi podobny vozim Land Rover Range Rover. Je minimalisticka,
témet bez zadnych vyraznych prolist (pouze na kapote). Elegantni jsou lichobézniko-
v¢é blatniky s velkymi radiusy. Nejprotvarovangjsi ¢asti vozidla je jeho ptid’ s obdél-
nikovymi svétly ve 2 patrech nad sebou. Pfedni ¢ast jako celek odpovida typickym
pfidim vozl Nissan.
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Obr. 1.50 Nissan Terranaut koncept - interiér

Nissan TeRRA

Nissan TeRRA (obr. 1.51 a 1.52) je zajimavym konceptem automobilu budoucnosti.
Kombinuje vlastnosti terénniho vozu s SUV. Jedna se o origindlni futuristickou vizi,
pohanénou elektromotory v kolech, zdrojem energie jsou palivové ¢lanky. Karoserie
vozidla je tvarovana organicky, hlavni hmota je zaoblena, v nékterych mistech jsou
vSak prosté povrchy narusené ostrymi dynamickymi kiivkami. T¢lo vozidla je na-
padné symetrické, asymetrii v bo¢nim pohledy vnasi az horni ¢ast kabiny. Zajimavy
prvkem je vyrazny prah. Ojedin€lé jsou Uzka svétla. Jejich tvar narusuje oblé tvary,
pritahuje pozornost a hned na prvni pohled je patrné, Ze se nejednéd o konvec¢ni auto-
mobil. Nissan TeRRA reflektuje navenek vnifni uspofddani a moderni technologie,

kterymi disponuje. Pfinosna je absence B-sloupku.
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Obr. 1.51 Nissan TeRRA - perspektivni pohled

Obr. 1.52 Nissan TeRRA - pohled do interiéru
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

V piedchozi ¢asti textu byla provedena historickd, technicka i designérska analyza.
Na zakladé téchto analyz si miizeme vytvofit ur¢ity obraz o sou¢asném stavu designu
automobill kategorie off-road. V nasledujici kapitole budou nastinény problémy, spo-
jené s designem v této automobilové oblasti, a dale pfedstaveny primarni cilé vlastni
diplomové préce.

2.1 Problémy

Domnivam se, Ze hlavnim problémem - z pohledu designera - je skute¢nost, ze od dob
nejveétsiho rozmachu terénnich vozidel (cca od 50. let 20. stoleti) az po soucasnost,
prevazné technologickym pokrokem (jednalo se tedy o nezbytnost) a v mensi mife pak
potiebami trhu. Nové a dokonalejsi procesy navrhovani karoserie (a celkového desig-
nu) vozidla umoznily (pfinutily), aby i mezi off-roady dochézelo k estetické kultivaci
po vzoru jinych kategorii vozi. Zajimavy dikladem toho, ze 1 mezi off-roady dochazi
k vy$e zminénym zménam, jsou prevazné koncepty - vozy, které s malou pravdépo-
dobnosti opusti vyrobni linku, pfesto ndm pomahaji pohlizet na problematiku designu
z jiného thlu.

Dalsim problémem (ackoliv se svym zplisobem jedna stale o ten stejny) je, Ze mezi
off-roady ptevlada i po vice nez padesati letech tradice a konzervatismus. Automobi-
lové spolecnosti setrvavaji u svych uspéSnych modelovych fad, a ackoliv témér ka-
zdy rok piichazeji na trh s novymi automobily, design téchto vozi lze nazyvat spise
stylingem nebo redesignem. To znamend, ze design vozl se méni pouze po urcitych
¢astech, spise v mensich detailech. Jedna-li se o rozsahlejsi zménu, tyka se tato zména
napiiklad zaoblovani hran.

Mezi ptiznivei terénnich automobill se jist¢ najdou taci, ktefi tradicni feSeni (prave
v této oblasti) uvitaji, snad je dokonce vyzaduji. Domnivam se, Ze setrvavani u tako-
vychto konvenc¢nich feSeni v§ak neni pfinosné pro design.

Dal§im argumentem hovoticim spiSe pro konvecni feSeni je smysl a ucel pouziva-
ni terénnich vozidel. Tyto automobily jsou ureny pro jizdu mimo zpevnéné cesty
a pravdépodobné vice Castéji (nez napiiklad u silni¢nich vozidel) u nich mtze dojit
k poskozeni ¢asti karoserie a podvozku. Nabizi se tedy otazka, zda v takovém ptipadé
neni (z finan¢niho hlediska) vyhodné&;jsi pouzit k sestaveni karoserie dily mén¢ sofisti-
kovaného tvaru. Lze fici, Ze design off-roadii se spiSe kloni na stranu funkcnosti a jed-
noduchosti. Novy pfiliv inovace ptinaseji vozy SUV a tzv. ,,crossovery*. Domnivam
se, Ze inspirace témito typy vozi je idedlni zpiisob, jak vnést mezi terénni automobily
nové prvky, zpusoby feSeni a inovaci.

Dalsim negativnim faktorem je pouzivani spalovacich motort v automobilech (prevaz-
n¢ dieslovych u off-roadti). Témét vSichni jsme si védomi omezenych zdrojt fosilnich
paliv, ktera se dnes tak hojné vyuzivaji nejen pro pohon automobild ale i pfi mnoha

2.1
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a mnoha dalSich lidskych ¢innostech. V soucasné dobé¢ je hojné zminované téma po-
litika snizovani Skodlivych emisi. Pfi spalovani fosilnich paliv dochazi k uvoliiovani
tzv. Skodlivych emisi (oxid uhlicity, oxidy dusiku a dalsi). Takto vznikaji podmin-
ky naptiklad pro zhorSovani stavu ovzdusi nebo prohlubovani zavazného problému,
kterym je sklenikovy efekt. V soucasné dob¢ jiz mizeme na silnicich spatfit elektro-
mobily, vozidla s hybridnim pohonem, v brzké dobé snad budeme jiz moci pozoro-
vat naptiklad 1 automobily pohanéné palivovymi ¢lanky. Ano, existuje mnoho otazek
k feSeni, zajima-li nés vodik jako palivo pro osobni automobily (napt. nedostate¢na
infrastruktura ¢erpacich stanic na vodik, bezpecnost, cena a dalsi). Domnivam se, Ze
jiz v blizké budoucnosti nebude implementace této technologie do bézného silni¢niho
(a terénniho) provozu pfili§ velikym problémem.

2.2 Cile diplomové prace
Primarni cile diplomové prace (na zaklad¢ predchozich analyz) jsou:

B design karoserie terénniho vozu budoucnosti s ndsledujicimi charakteristikami:
*  maximalni rozméry: délka - 5000 mm; Sitka - 2300 mm; vyska - 2000 mm
* svétla vyska vozu: minimalni rozmezi 200-240 mm
* pocet naprav: 2; pohon a nezavislé zavésni vSech 4 kol s disky o priméru do
20 palct
* rozchod kol vptedu a vzadu cca 1700 mm, rozvor kol maximaln¢ 2900 mm
B vyuziti moznosti alternativnich zdroja paliva
B implementace novych a zajimavych technologii a materiala

Vysledny design karoserie by mél reflektovat snahu o vytvotreni konceptu - vize - te-
rénniho vozidla budoucnosti. Mélo by byt na prvni pohled ziejmé, ze se jedna o ino-
vativni a zajimavy design, a Ze automobil v sob¢ ukryva nové a moderni technologie.

strana

52

3 Variantni studie

3 VARIANTNI STUDIE

Designérsky proces navrhovani automobilu (nejen terénniho) je zdlouhavy proces na-
ro¢ny na Cas a zkuSenosti. Jiz na pocatku mé prace bylo zfejmé, ze vytvoreni n¢ko-
lika samotatné existujicich variantnich feSeni bude velice naro¢nym ukolem. Finalni
design off-roadu vznikl kontinuélnim procesem obohacenym o mnohé promény cel-
kovych 1 dil¢ich tvarovych prvki, dale také ziskavanim novych poznatkii v pribéhu
procesu i zkusenostmi a poucenim se z vlastnich chyb. V nasledujicich podkapitolach
kterych lze definovat zakladni pfistup k danému feSenému tkolu. Jsou to variatni stu-
die, které se svou komplexnosti nepiiblizuji k finalni varianté, byly vSak ale zakladnim
kamenem pro budouci vyhotoveni jiz findlniho designového feSeni. Veskéré variantni
studie jsou prezentovany jako forma hledani vysledného tvarového feSeni.

Pro samotny designovy proces byly klicové nékteré prvky a vlastnosti, které se pak
pozdé¢ji ve findlni varianté objevuji a definuji jeji tvar, kompozici, ¢lenéni apod. Témi-
to prvky, na které bylo tfeba béhem skicovani myslet, byl naptiklad alternativni pohon.
Primarnim zdrojem paliva je stlaceny vodik, jenZ je nositelem energie pro palivové
¢lanky. Vysledny design by tedy mél na tuto skutecnost odkazovat. Podobnym prvkem
je také pouziti kompozitniho materidlu spole¢nosti Volvo (str. 24). Mélo by tedy na
finadlnim designu byt patrné, ze byl pouzit jedine¢ny kompozitni material.

Klicové pro findlni design bylo pro mé také vytvoieni jedine¢ného celkového charak-
teru vozidla.

3.1 Varianta 1

Jednim z pfistupti, ktery jsem zvolil béhem procesu navrhovani, a ktery postupné po-
mahal utvaret vyslednou realizaci, byl pfistup organicky. Znamena to, Ze jsem se pii
skicovani snazil vyuzivat spiSe oblych linii a ¢ar a vytvaret kompaktnéjsi organické
celky. Samoziejmé s ohledem na to, o jakou véc se jedna. Organicky tvarovany terénni
automobil se na pocatku designového procesu nezdal jako idedlni moznost, v nékte-
rych partiich jsem se tedy uchylil spiSe k ostrym hranam a kiivkam (napiiklad hrana
na boku vozu, obr. 3.1).

Cilem v tomto ptipad¢ bylo navrhnout viiz, jenz by se svym charakterem blizil spise
silnicnim SUV. Tvar je vice kompaktnéjsi a zaoblenéjsi. Vyznamnym prvkem jsou
subtilni ptedni svétla, kterd pisobi vice futuristicky, nez svétla zabirajici vétsi procen-
to plochy pfedni Casti vozu (obr. 3.2 a 3.4). Za povsSimnuti stoji také subtilni horizon-
talni priduch sani vzduchu vepiedu, ktery celkovému vzhledu jisté¢ také dodava na
futuristickému dojmu. Kromé subtilnich pfednich svétel nalezneme v rozich predniho
narazniku také kulaté mlhovky. Na pfednim nérazniku jsou také 2 vyrazné ochranné
kovové prvky lichobéznikovitého tvaru. Lichobéznik nalezneme na mnoha off-roa-
dech - obzvlasté takového tvaru byvaji blatniky kol. V tomto ptipadé vychazi tvar
blatniku z kruznice (coz op¢t vice odkazuje na silnicni vozy).

Pro budouci vyvoj byla nosna skica zadni Casti vozu (obr. 3.3), kde se mi podafiilo
urcit smér vyvoje hmoty a tvaru v téchto partiich vozidla. Zadni ¢ast ptisobi robustné,

3.1
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je vice zvednuta a odkryva ve vétsi mife kola (to je ddno 1 tim, Ze jsou kola posunuta
- opticky - vice do ,,rohti* automobilu.). Zadni ¢ast vozidla charakterizuji spiSe rovné
horizontélni linie, svétla reflektuji tento trend. Vyjimkou je dalsi par svétel umisténych
v zadnim narazniku, ktera naopak sleduji linie, jimiZ je definovan naraznik.

Obr. 3.1 Varianta 1 - perspektivni pohled

Obr. 3.2 Varianta 1 - pohled zeptedu 1
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Obr. 3.3 Varianta 1 - pohled zezadu

»

Obr. 3.4 Varianta | - pohled zeptedu 2
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3.2 Varianta 2

Podobné jako u varianty 1 1 v tomto ptipadé bylo zamysleno pfiblizit se vozim SUV.
Byla zde snaha docilit vyraznéj$ich emoci - obzvlasté v pohledu zeptedu (obr. 3.6).
K tomuto ucelu poslouzila maska chladice ve tvaru lichobé&zniku - tvar, ktery se bude
jesté mnohokrat opakovat. Lichobéznikové jsou i blatniky (obr. 3.5). Skicy poslouzily
k ziskani pfedstavy o tom, jak spolu koresponduje celkovy SUV vzhled s takovym
prvkem, jako jsou vyrazné lichobéznikové blatniky. Z ptedchozi varianty byla piejata
pfedni svétla, ktera zstala relativné subtilni, jiz vSak ne tolik jako v pfedchozim pfi-
padé.

Obr. 3.5 Varianta 2 - bo¢ni pohled

Obr. 3.6 Varianta 2 - pohled zeptedu
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3.3 Varianta 3

Varianta 3 v kombinaci s variantou 1 poslouzily z nejvétsi ¢asti pii vytvareni findlni-
ho designu. Jedna se o variantu, které v sob& nese nejvice charakteru (emoci), jehoz
ziskani bylo béhem procesu navrhovani mym primarnim cilem. Diky variant€ 3 se mi
podaftilo definovat vyrazné klicové prvky, které nalezneme u finalni varianty.

Jednim ze zasadnich a kli¢ovych prvkl se stal vizualni dojem, kterym na nas pu-
sobi pfid’ vozidla (obr. 3.7 a 3.9). Zékladni hmota - kvadr - je geometricky opraco-
van do (relativné) hrubého tvaru, ktery evokuje agresivitu, silu, dravost. Napomahaji
tomu 1 subtilni svétla, které jsou podobné jako v piedchozich ptipadech. Svétla spolu
s ochranou konstrukei na ptidi dévaji vzniknout tvaru podobnému pismenu ,,X*“. Ve
findlni varianté se tento prvek ukéze jako idedlni pro stylizovani masky chladice do
tvaru podobnému pismenu ,,H*, tedy pismenu, které odkazuje na alternativni pohon
automobilu, kde vodik (hydrogen) slouZi jako zdroj paliva.

Na prednim nérazniku také nalezneme vyraznou ochranou konstrukci - opét ve tvaru
lichobézniku. Konstrukce pak ve finalni varianté chybi, pfesto poslouzila pti hledani
vysledného charakteru.

Plocha kapoty byla doplnéna o prolis, pouzity v upravené podobé¢ i u findlni varianty.
Vyraznym tvarovym prvkem jsou lichobéznikové blatniky, jejichz hmota znacné vy-
stupuje z celkové hmoty vozidla. Nad zadnim blatnikem vznikl ,,odskok* zasahujici
do bocnich oken. Okna na boku jsou prosta déleni B-sloupkem.

Obr. 3.7 Varianta 3 - pohled zeptedu 2

3.3
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Obr. 3.8 Varianta 3 - bo¢ni pohled

Obr. 3.9 Varianta 3 - pohled zeptedu 1
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3.4 Varianta 4 - finalni varianta

Finalni varianta vznikla kombinaci prvkl pfevzatych z ptedchoziho skicovani. Pfi jeji
tvorbé bylo dulezité nalezeni optimalni rovnovahy mezi realizovatelnym konceptem
a mezi futuristickou vizi, kterd by vSak méla daleko od realizovatelnosti. Domnivam
se, ze vznikl automobil, ktery kombinuje konven¢ni i nekonvecni prvky a piisobi na-
venek sportovné (Iehce) 1 robustné.

Veliky dtraz jsem kladl na charakter (emoce), jenZ jsem se snazil ptenést do vzhledu
predevsim v oblasti ptidi (obr. 3.10). Ve spodni ¢asti pfidi nalezneme robustni naraz-
nik. Jeho monolitd hmota je narusena ve stfedu lichob&znikovym vlisem, ktery slouzi
(jako spousta tvarovych prvki na karoserii) vyborné i jako graficky prvek. Po stranach
narazniku jsou - do negativniho tvaru lemujiciho vnéj$i kiivky narazniku - vsazené
velké mlhovky.

Dominantnim prvkem celé ptidé, je tmavsi (vySrafovand) ¢ast. Jedna se o masku chla-
dice, kterad je plnd (neperforovand). Sani vzduchu by se uskuteciiovalo skrze uzké
mezery mezi maskou a zbylymi ¢astmi karoserie (lichobéznikovym dilem vepiedu,
kapotou nahofte a pfednimi blatniky na bocich). Maska ma4 tvar stylizovaného pismené
,H*, odkazujici na palivo - vodik. Stfedni ¢ast masky je horizontélni a subtilni, pou-
sova design vice do budoucnosti. Svétla jsou opét subtilni, koresponduji se zkosenim
kapoty na boku, zarovein ji opticky spojuji s maskou. Maji také za cil nabudit vice
futuristicky dojem. Tvar kapoty je spiSe jednoduchy, hrany zékladni plochy - ¢tverce
- jsou na tfech stranach extrudované do tvaru lichob&ézniku. Mzeme si na ni povSim-
nout robustniho prolisu. Jeji plocha - a obecné vSechny plochy automobilu - je mirné
vypukla. Toto mirné ,,piepjeti“ v plose se promita i do celkového designu vozu. Jedna
se o Casty zpusob oziveni designu.

Obr. 3.10 Varianta 4 - finalni varianta - ptid’

3.4
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Velka cCelni plocha, ktera piisobila mozna az ptiliS mohutné, byla opticky zmensena
,»Vykrojenim®, jenz nalezneme na pirechodu mezi pfednimi blatniky a naraznikem.

V prvotni fazi navrhovani na skicach nalezneme zachovany A-sloupek (obr. 3.10),
pozdéji byl tento sloupek, alesponi opticky vynechan (obr. 3.11). Ve skutecnosti A-
-sloupek ve vozidle stale je, pouze je schovany uvniti, prekryty bo¢nim a celnim
sklem. V mistech, kde by byl vidét A-sloupek, byl vytvoten pouze opticky ,,pfechod*
mezi rohem stfechy a mistem styku blatniku s kapotou. Tento ,,pfechod* je realizovan
dvéma extrudovanymi lichobézniky.

Boky automobilu jsou relativné prosté. Na dverich nenalezneme zadné vyrazné prolisy.
Robustnost je pridana prostfednictvim vytazenim hmoty blatniku ze zbytku vozidla.
Blatniky maji tvar zaoblenych lichobézniki, které plynule piechazeji ve zbytek karo-
serie. Jsou lemovany plastovymi ochranymi liStami. Pfedni a zadni lista jsou opticky
propojeny prahem, ktery ma ochranou funkci i pomocnou - slouzi cestujicim pro po-
hodInéjsi nastupovani. Zarovenn by mohl prah poslouzit pro pfistup k akumulatorim,
které jsou umistény mezi podélniky zebiinového ramu. Jednolita hmota na bocich je
opét opticky zmensena, tentokrat negativnim lichobéznikovym extrudem nad prahem.
Vyraznéjsi hrany naleznema na blatnicich, a pak také lemujici spodni hranu bo¢nich
skel (kde, jak si mizeme povs§imnout je B-sloupek ukryty uvniti vozu). Podobné jako
u varianty 3, i zde nalezneme nad zadnim blatnikem ,,schod*. Ten vznikl zvétSenim
hmoty blatniku.

Zadni ¢ast automobilu (obr. 3.12) je zvednuta vice nahoru. Opét zde bylo cilem zacho-
vat robustnost vlastni terénnim vozidltim a zaroven smétovat design k vice sportovné;j-
Simu vzhledu. Na zadi vozu dominuji spiSe horizontalni linie, vertikdlnim narusenim
tohoto trendu jsou svisla zadni svétla, kterd lemu;ji dveie od zavazadlového prostoru.
Tyto dvete jsou tvofeny samoziejmée zadnim sklem a dale obdélnikovou ¢asti karose-

Obr. 3.11 Varianta 4 - finalni varianta - perspektivni pohled
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Obr. 3.12 Varianta 4 - finalni varianta - pohled zezadu

rie, ktera je prosta jakychkoliv prolist. Diky tomu ptlisobi zad’ mozna az piili$ stroze,
domnivam se ale, ze vytecné zapada do celého konceptu automobilu. Jednolitd plocha
zadniho skla je naruSena dvémi lichobéznikovymi vystupky, které maji za cil rozbiti
plochy a jeji oziveni.

Zadni néraznik je lemovan podobnymi kfivkami jako ten pfedni, neni vSak tak vyrazné
tvarovan. Dominantnim prvkem je vyfuk, ktery zabira velké procento plochy néarazni-
ku a je lichobéznikového tvaru. Na narazniku nalezneme také horizontalné posazené
svétla.

Miizeme si také povSimnout, ze stiecha - veptedu 1 v zadu - byla pouzita k umisténi
dalsiho paru svétel. Jedna se jist¢ vyhodnou piidatnou vlastnost u terénniho vozidla.
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24

designu. Cilem prace bylo navrhnout design terénniho automobilu budoucnosti. Moji
snahou bylo proto vnést do designu oft-roadu jisty celkovy charakter. Na nékteré sou-
¢asti vozidla byl proto kladen ponékud mensi diraz nez na jiné. Podstatné prvky, které
dotvafi celkovy design jsou naptiklad: celkovd kompozice a rozvrzeni hmoty (zavisi
i na jednotlivych rozmérech vozidla - svétla vyska, ndjezdové uhly, rozvor a rozchod
kol, sklon ¢elniho skla), dily karoserie (kapota, dvete, blatniky, maska chladice atd.)
a 1 barevna diferenciace ploch.

4.1 Bo¢ni pohled

Charakter bo¢niho pohledu (obr. 4.1) odkazuje na vozy kategorie SUV (vice sportovni
vzhled, zastoupeno nejen sklonem celniho skla), zaroven disponuje prvky terénniho
vozidla (nejdislednéji naptiklad vysokou svétlou vyskou).

Na bo¢nim pohledu si miizeme v§imnout relativni Cistoty a jednoduchosti designu.
Na bocich nenalezneme zadny vyrazny prolis. Tato absence sice ubird na sportovnim
vzhledu automobilu, naopak ptidava na eleganci a vytecné se hodi do celkové vize,
a to sméfovat design do budoucnosti. Najdeme zde vSak vyrazngjsi vystupovani hmot
blatniku ven. Blatniky maji tvar lichobézniku, ktery je ale zjemnény a zaobleny. Jsou
oba lemované plastovymi ochranymi liStami. Pfedni blatnik piechazi v pfedni naraz-
nik, zadni sleduje horizontalni linii a navazuje na zadni ndraznik.

pak lemuje bo¢ni skla a smétuje horizontalné se zZlomem az dozadu.

Bo¢ni pohled by ptsobil pravdépodobné piili§ hmotné&, nebyt negativniho lichob&zni-
kového tvaru, ktery ubird hmotu v oblasti nad bocnim prahem. Tato ¢ast slouzi i jako

Obr. 4.1 Automobil - bo¢ni pohled
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odkaz na kompozitni material spole¢nosti Volvo, ktery je pouzity na vyrobu dili karo-
serie. Jako odkaz slouzi i maska chladice a dvefe od zavazadlového prostoru. VSechny
tyto 3 prvky se od zbytku karoserie odliSuji svou povrchovou tipravou. Toto bude jesté
vice rozvedeno v kapitole barevné a grafické feseni.

Na bo¢nim pohledu si také miizeme vSimnout bo¢niho prahu (obr. 4.2). Tato ¢ast slou-
7i jako ochrany prvek 1 jako pomoc cestujicim pfi nastupovani. Jeho ptidatnou funkci
by mohl byt i umoznéni pfistupu k akumuldtorim umisténym v podvozku vozidla.
Prah je dole zkoseny. Toto zkoseni ma za nésledek optické odlehceni prahu, ktery
nevypada tak vysoky, jako je ve skute¢nosti. Automobil tak budi dojem, Ze ma jesté
o néco vetsi svétlou vysku nez ve skute¢nosti.

Na bo¢nim pohledu mizeme také vidét kola s disky o priiméru 20 palci. Disky jsem
navrhl tak, aby korespondovaly s celkovym designovym konceptem. Maji relativné
jednoduchy tvar, zajimavymi je déla 5 lichob&znikovych prvki (obr. 4.3), které z diska
vyrazngji vystupuji.

Obr. 4.2 Boc¢ni prah - detail

Obr. 4.3 Disk
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4.2 Prid’

Ptid’ automobilu je mistem, kde mtizeme spatiit nejvice emoci z celého designu (obr.
4.4). Byla pro m¢ dilezitym bodem béhem navrhovéni. Dotvafi totiz onen zminovany
charakter, jehoz docileni pro m¢ bylo signifikantni.

Celkovy tvar piid¢ plisobi robustné¢ a agresivné, ale zaroven odlehcené a sportovné. Je
to zapfi¢inéno mirn¢ zaoblenymi kiivkami a ostrymi pfechody mezi plochami. Velka
cast kiivek (hran) sméfuje jakoby ven z vozidla, do pomysiného bodu pfed nim.
Maska chladice - spole¢né s prednimi svétly ma (jak uz bylo zminéno v predchozi ¢asti
textu) tvar stylizovaného pismene ,,H*“. Diivodem je odkazovani na vodik (hydrogen)
jako zdroj paliva. Maska ja mirn¢ vsazena do hmoty ptidé. Diky tomu okolni plochy
(ptedni dil, kapota, blatniky) ptisobi tak, jako by masku chladi¢e uzaviraly a stahovaly
do sebe.

Dal$im dominantni prvkem na pfidi je pfedni naraznik. Ten je vystavén geometricky,
jeho plochy jsou - podobn¢ jako na zbytku automobilu - tzv. ,,pfepjaté“. To mu ubira
na statickému dojmu. Na narazniku si mizeme povSimnout svétel, vsazenych do nega-
tivniho tvaru, jehoz vnéjsi kiivky kopiruji kiivky narazniku. Jednotvarnost ¢elni plo-
chy narazniku je narusena lichobéznikovym vlisem z odlisného materidlu. Vznika tak
zajimavy graficky i funk¢ni ochrany prvek. Sem lze ptfipadné¢ umistit osu s navijakem
(obr. 5.5). Opticka tiha hmoty je snizena ,,vykrojenim® na ptechodu mezi blatnikem
a jeho ochranou listou a ndraznikem. Jedna se o dalsi vyznacny prvek celého konceptu.

Zajimava jsou jisté piedni svétla. Ta jsou relativné subtilni (reflektuji budoucnost),
vytvaii opticky most mezi kapotou a maskou chladice. Stfecha vozidla je pak doplnéna
o dalsi par svétel, které z ni vystupuji jako lichobéznikové extrudy.

Obr. 4.4 Automobil - pohled zeptedu
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4.3 Zad

Jak uz jsem zminoval v kapitole ,,Varianta 4 - finalni varianta®, zad’ vozidla ptisobi po-
n¢kud stroze, ptesto idedln¢ zapada do celého konceptu. Opét si miizeme povSimnout,
jak na nés zad’ plsobi robustné a sportovné zaroven (obr 4.5). Zad’ vozila je relativné
hodné¢ zvednuta od zemé.

Na zadi dominuji vétSinou horizontalni linie. Vyrazna svisla linie je reprezentovana
hlavnimi zadnimi svétly, které lemuji zadni sklo a piechazeji dolii na spodni dil dveii
od zavazadlového prostoru. Spodni dil je viditelné s jinou povrchovou upravou. Po-
dobng, jako tomu je u masky chladice (obr. 4.4) anebou u tvaru nad prahem vozidla
(obr. 4.2), 1 zde je smyslem odkazovani na kompozitni material spole¢nosti Volvo, ze
kterého je karoserie vyrobena.

Jednolitou plochu skla narusuji dva lichobéznikové vystupky, jejichz ucel je i prinést
n¢jaky zajimavy tvarovy prvek.

I zde vzadu se na stieSe nachazi par zadnich svétel navic. Stejné jako vepiedu, i zde ze
hmoty vystupuji prostiednictvi lichob&zniku.

Kromé svétel je na zadi vyraznym prvkem i vyfuk. Ten je zde tvofen negativnim tva-
rem - lichobéznikem ve spodni ¢asti narazniku.

Obr. 4.5 Automobil - pohled zezadu

4.3
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5 Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

5 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

5.1 Konstrukéné technologické rFeSeni

Obsah této kapitole vychazi z technické analyzy. JelikoZ se jedna o koncept off-roa-
du budoucnosti, bylo na konstrukéné-technologické feseni pohlizeno spise okrajove.
V nésledujicim textu je obsazeny strucny popis prvki, které se pro celkovy koncept
staly signifikantni. Je nutné poznamenat, ze ¢iselné hodnoty uvedené v nasledujicim
textu se mohou lisit od redlnych hodnot (to je dano tim, Ze design automobilu je ve
fazi konceptu).

5.1.1 Zakladni rozméry

Celkova délka automobilu je 3750 mm, celkova Sitka 1965 mm a celkova vySka 1590
mm. Automobil mé 2 napravy, rochod kol vepiedu i v zadu je 1660 mm, rozvor kol
(vzdalenost naprav) je 2164 mm. Kola maji nejvétsi primér 760 mm, disky kol maji
pramér 20 palcti (508 mm). Svétla vyska vozidla je relativné velkd: 328 mm. Auto-
mobil disponuje velkym ndjezdovym a vyjezdovym uhlem. Ngjezdovy thel vepiedu
ma velikost 46°, vyjezdovy thel dokonce 73°. Velka kola, najezdovy a vyjezdovy tihel
a svetla vyska jsou parametry, které ¢ini automobil vhodnym pro jizdu mimo zpevnéné
cesty (obr. 5.1, 5.2 a 5.3).

5 Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

@ 760

Obr. 5.1 Zakadni rozméry - bo¢ni pohled
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Obr. 5.2 Zakladni rozméry - pohled zepiedu
T

Obr. 5.3 Vyjezdovy a najezdovy uhel
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5 Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

5.1.2 Rozmisténi komponentt technického FeSeni

Na zékladé technické analyzy jsem rozhodl, jaké technické soucésti budou pro mij

vvvvvv

Automobil je tvoren karoserii, jejiz podstatné ¢asti (kapota, blatniky dvete, predni dil,
sttecha) jsou nahrazené lehkym kompozitnim materidlem spolec¢nosti Volvo (Volvo
Body Panels). Jak uz bylo popsano v technické analyze tento material ma nékolik vy-
bornych vlastnosti: je lehky (dojde ke sniZeni hmotnosti vozidla), pevny, tvarovatelny
do (témér) jakékoliv podoby a hlavné - jeho primarni funkci je uchovavat a poskytovat
elektrickou energie. SlouZi tak jako zdroje elektrické energie podobné jako akumula-
tor.

Karoserie je posazena na ocelovy Zebiinovy ram. Divodem vyuziti tohoto konve¢niho
feSeni je skutecnost, Ze Zebfinovy ram je dostate¢né pruzny a pevny. Idealni pro jizdu
mimo zpevnéné cesty.

Na ramu jsou posazeny také dalsi signifikantni soucasti celého konceptu. Na prvnim
misté samoziejmé kola. VSechna ctyfi kola jsou nezdvisle zavéSené piostfednictvim
tzv. ,,multilinku*, odpruzeni je zajisténo vinutymi pruzinami. Uvnitt kazdého z kol je
samostatny elektromotor spole¢nosti Protean Electric. Kazdy z motorti dokédze praco-
vat samostatné i dohromady. Ziskdme tak zpusob, jak mit viiz s pohonem vsech 4 kol
1 vSech kol zvlast. Vyhody mohou nastat pti $patnych jizdnich podminkéach (napt. na
ledé&, pisku, bahné apod.). Dalsi vyhodou je snizeni hmotnosti a zjednodusSeni tech-
nologie, které je zapti¢inéné eliminovanim potteby diferencidlu, rozvodovky, hnacich
hrideli a dalSich technickych soucasti.

Automobil je pohanén nékolika riznymi zptsoby. Priméarnim zdrojem elektrické ener-
gie jsou palivové ¢lanky umisténé nad zadni napravou. Do téchto 2 tzv. ,.fuel stack*
je privadéno palivo - stlaéeny vodik - z vodikové nadrze v predni ¢asti vozu. Sekun-
darnim zdrojem elektrické energie jsou akumulatory spolecnosti Envia Systems ukry-
té mezi dvéma podélniky zebfinového rdmu. Tercidlnim zdrojem elektrické energie
je pak karoserie z kompozitniho materialu spole¢nosti Volvo. VSechny tyto 3 zdroje
energie by mély zajistit relativné¢ dobrou dojezdovou vzdalenost a potiebny vykon
vozidla.

Na obrazku ¢. 5.4 mizeme vidét rozmisténi jednotlivych technologickych soucésti ve
vozidle.

Technologické soucasti - popis (obr. 5.4):

1 - zebfinovy ram

2 - karoserie z kompozitniho materialu
3 - odpruzeni

4 - motor uvnitt kola

5 - n&drz na vodik

6 - akumulatory

7 - vodikové palivové ¢lanky
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Obr. 5.4 Rozmisténi komponentl - schéma

Obr. 5.5 Navijak s lanem
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5 Konstrukcéné technologické a ergonomické reSeni

5.2 Ergonomické reSeni

Stejné€ jako v predchozim piipadé (vzhledem k tomu, ze automobil je pouze ve fazi
konceptu vize budoucnosti), jsou ergonomické pozadavky splnény pouze orientacné.
Zakladni pozadavky - zcela podstatné - by mély byt zajistény. Do automobilu by mélo
jit umistit 5 mist pro pasazéry (obr. 5.6). Vnitini prostor by mél byt dostatecny pro zby-
1¢ ¢asti interiéru. Na obrazku €. 5.7 vidime automobil se stojicim ergonem (vysokym
180 cm).

5 Konstrukcéné technologické a ergonomické reseni

Obr. 5.6 Prameét sedadel a fidi¢e do automobilu

Obr. 5.7 Automobil s ergonem
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Obr. 5.8 Vyhledové uhly fidic¢e - bo¢ni pohled

Bt

Obr. 5.9 Vyhledové uhly fidice - pohled shora
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6 Barevné a grafické reseni

5.2.1 Vyhledové uhly

Vyhledové uhly fidice ven z vozu byly také ureny pouze orienta¢né z promitnuti
postavy fidi¢e do ortogonalnich pohledi. Jejich hodnoty miizeme spatfit na obrazcich
¢.5.8ac.5.9.

6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné a grafické feSeni designu automobilu vychdazi z velké ¢asti z vlastniho ¢lenéni
jeho ploch a z tvaru jednotlivych dila karoserie. Pro naprostou vétSinu plochy karose-
rie byla vybrana stfibrnd metaliza (obr. 6.1). Tato barva je spiSe neutralni, pro koncept
terénniho vozidla budoucnosti se velice hodi. Plastové dily (narazniky, ochranné listy
na blatnicich, bo¢ni prah) jsou antracitovou barvou (piiblizné¢ 90 % cerna). Na vozidle
najdeme také chromované prvky (vlis na pfednim narazniku a vyfuk vzadu).

Barevné odlisené jsou dily, jenz slouzi jako odkaz na kompozitni material, ze které¢ho
je karoserie vyrobena. Jsou to: maska chladice na ptidi, vlis na bocich nad prahem a dil
dveti od zavazadlového prostoru (obr. 6.2)

6.1 Barevné varianty

Kromé stiibrné metalizy je samoziejmé mozné vytvotit koncept v témeét jakékoliv
barvy. Vytvoftil jsem vizualizace v s rizné barevnymi povrchy karoserie pro ilustrova-
ni moznych barevnych variant. Jednou z moznych a piijatelnych barevnych variaci je
karoserie ve zluté barvé (obr. 6.3). Dal§imi z ptikladu variaci karoserie jsou napiiklad
viz v barvé vojenské khaki (obr. 6.4). automobil s polepy policejniho vozu (obr. 6.5)
nebo zdravotnicky vz (obr. 6.6)

6 Barevné a grafické reseni

Obr. 6.2 Barevné feseni - detail masky

Obr. 6.3 Barevné feSeni - zluta varianta

Obr. 6.1 Barevné feSeni - stiibrna metaliza

Obr. 6.4 Barevné feSeni - khaki varianta
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6 Barevné a grafické reseni

Obr. 6.5 Barevné feseni - policejni viiz

Obr. 6.6 Barevné feseni - zdravotnicky viiz

6.2 Znacka

Pro automobil jsem vytvoril vlastni znacku - symbol - ktery zapadd do celkového
konceptu a doplituje design konceptu (obr. 6.7). Znacka je symetrickd podle horizon-
talni 1 vertikdlni osy. Vznikla slou¢enim dvou motivii - pismene ,,H* (opét odkazuje
na vodik jako zdroj paliva) a pfesypacich hodin (symbol ¢asu). Symbol piisobi silné
samostatné, dobfe vynikd i umistény veptedu na kapoté a vzadu na dvetich od zava-
zadlového prostoru.

6 Barevné a grafické reseni
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Obr. 6.7 Znacka

6.3 Barevny akcent

Pro podtrhnuti designu mtize byt vhodné vyuzit v mensi mife pro sjednoceni n¢kterych
detailt vyraznou akcentovou barvu. Napftiklad svézi zelenoZlutou, odkazujici na eko-
logii a ochranu zivotniho prostiedi (obr. 6.8)

Obr. 6.8 Barevny akcent na disku

6.3
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7 Diskuze

7 DISKUZE

7.1 Psychologicka funkce designu

Psychologie ¢loveka je citlivy nastroj, ktery je formovan mnoha elementy, s nimiz se
clovek setkdva béhem svého zivota - od narozeni po staii, béhem dne i béhem no¢niho
spanku. Vliv zminénych elementti mize byt negativni i pozitivni. Zda vysledny efekt
bude kladny ¢i zdporny byva mnohdy velice subjektivni. Znamena to, Ze stejny prozi-
tek mlze na dva rizné lidi pasobit zcela odlisSné.

Jednim z takovychto elementl je samoziejmé design. Design nds obklopuje vsude.
Design je s nami pii cest€¢ méstskou hromadnou dopravou, pti Cetb¢ knihy 1 pti navste-
v¢ verejnych instituci. Spravny design rozviji zdravou estetickou kulturu spole¢nosti.

Cilem mé prace bylo vytvofit inovativni design terénniho automobilu budoucnosti.
V¢érim, ze tento cil byl naplnén alespon tim, Ze se zatadi mezi dalsi koncepty, jejichz
ulohou je nastinit vyvoj automobilového primyslu v blizké ¢i daleké budoucnosti.

Podstatnou soucasti mého designu je implementovani jisté formy péce o ekologii a zi-
votni prostfedi. Automobil je pohanény elektiinou ziskanou ze tii zdroji. Primarni
zdroj elektrické energie jsou dva palivové ¢lanky, do nichz je privadén stlaceny vodik
jako zdroj paliva. Druhym zdrojem elektrické energie jsou akumulatory v podvozku
vozidla a tfetim zdrojem samotné karoserie automobilu, kterd je nahrazena lehkym
kompozitnim materialem, chovajicim se stejn¢ jako baterie. Diky tomu, ze automobil
je zcela pohanén elekttinou, neprodukuje zadné skodlivé emise. Odpovida tedy zcela
politice ochrany Zivotniho prostfedi. DalSim pozitivem je skutecnost, ze nespotiebo-
vava zadna fosilni paliva, kterych existuje omezené mnozstvi.

Zhodnotime-li tedy psychologicky dopad na ¢lovéka - z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi a ekologie - domnivam se, Ze je veskrze kladny. Automobil sleduje soucasné
trendy, které pfedznamenavaji, ze elektromobily budou v budoucnosti zcela beznou
soucasti naSich Zivota.

Zabyvame-li se psychologickym dopadem na ¢lovéka z hlediska designu, mohou byt
jednotlivé ptipady dosti odlisné. Podobné, jako je tomu i u jinych oblasti designu, i zde
plati, Ze kazdy nahlizi na estetickou stranku véci odlisné. Mou snahou bylo vytvofit
sportovné vyhlizejici automobil, ktery by vSak byl robustni a jednozna¢né sdéloval
svym tvarem nejen ucel, k némuz ma slouzit, ale také zptisob jakym funguje. Auto-
mobil by mél ptisobit na ¢lovéka silnym (mozné ,,dravym*) dojmem spolehlivého off-
-roadu vybaveného modernimi technologiemi.

Krom¢ tvaru a celkového charakteru vozidla na ¢lovéka plisobi samoziejmé také ba-
revnost automobilu. Hlavni barvou je stiibrna metaliza. Tato barva je neutralni, piesto
velice elegantni a moderni. Nalezneme ji mimojiné i na luxusnich a drahych silni¢nich
automobilech. Jeden z divodl pouziti této barvy je i skute¢nost, ze vytecné zapada do
celkového dojmu vozidla budoucnosti.
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7.2 Ekonomicka funkce designu

Finan¢ni néklady na vznik a vyrobu vysledku mé prace - konceptu off-roadu budouc-
nosti - by byly jisté vysoké. Divod je prosty - automobil disponuje novymi technologi-
emi, které jsou povétSinou stale ve fazi technologického vyvoje. Ve vyvoji je naptiklad
stale novy kompozitni material spole¢nosti Volvo, ze kterého je navrzena témér celd
karoserie. Ackoliv se tento lehky material stale vyviji, jiz dnes se hovoii o jeho Siro-
kém uplatnéni i mimo automobilovy primysl (nabizi se vyuziti kompozitu pro vyrobu
krytii mobilnich telefonti a dalSich zatizeni, vyuzivajicich akumulatoru).

Podstatnym problémem je také draha vyroba vodiku. I tato otdzka se vSak jiz v sou-
Casnosti fesi. Nabizi se napiiklad vyroba vodiku ze znecisténé vody pomoci bakterii.
Jedna se o proces s relativné vysokou tc¢innosti, presto vSak dlouhym trvanim.

Ackoliv by vyrobni a potizovaci naklady na tento vz byly jisté velice vysoké, domni-
vam se, Ze investice by to jist€ byla vyhodna, obzvlasté za predpokladu, Ze technologie
se zefektivni a zlevni. Diivodem mého optimismu je pon¢kud skepticky pohled na
vyvoj trhu s fosilnimi palivy. VE&fim, Ze vénovat sily vyvoji automobilii pohanénych
alternativnimi palivy, ma smysl a v budoucnosti se toto usili vyplati.

7.3 Spolecenska funkce designu

Automobil uz po mnoho desetileti slouzi ¢lovéku jako velice uzite¢ny nastroj pro pie-
vu osob 1 nakladu. K transportu jsou vyuzivany zpravidla zpevnéné cesty. Obcas je ale
nutné vydat se i mimo tyto zpevnéné cesty. Pro tyto ucely ¢lovék vyuziva napiiklad
terénni automobily. Mnou navrzeny koncept terénniho automobilu budoucnosti aspi-
ruje na to stat se pravé takovymto uziteCnym nastrojem pro ¢loveéka. Kromé toho, ze
by mél pozvednout svym designem estetickou kulturu spolecnosti, upozornuje také na
problémy ekologie a Zivotniho prostiedi. Toto je (nejen) v soucasné dob¢ hojné zmi-
nované téma. Automobil je tedy socidlnim néstrojem Sifeni povédomi o potrebé fesit
otazku omezenych zdroju fosilnich paliv i o vyhodach (nevyhodach) vyuziti alterna-
tivnich zdroja paliva.

Automobil se v prubéhu let stal nedilnou soucasti nasich zivot. Odrdzi charakter
svych majiteli, vyuzivame je k nahlizeni na socidlni postaveni druhych, reflektuje
dobu, ve které byl vyroben. Vétim, ze ekologicky terénni automobil se brzy stane také
jednim ze signifikantnich kritérii nasi doby ¢i doby blizké.

7.2

7.3
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ZAVER

Automobil je uzitecny nastroj, jenz slouzi lidstvu jiz celéd desetileti. Tak, jako se pro-
meénuje spoleCnost, reflektuje primysl zmény socidlni na proménach designovych
a technologickych. Cilem této prace byl design terénniho automobilu. Vznikl koncept
- vize - ekologického off-roadu budoucnosti na vodikovy pohon, ktery se pokousi ne-
jen svym designem, ale i celkovou filosofii konceptu zaclenit se do socidlnich témat,
jakymi jsou napiiklad: otdzka ekologie a Zivotniho prostfedi a soucasna politika sni-
zovani Skodlivych emisi.

Terénni automobily se zacaly profilovat do vlastni kategorie vozidel pfiblizn€ ve 30.
letech 20. stoleti. Pfiblizn€ od 50. let nastoupila dlouhé éra jejich oblibenosti, trvajici
az do soucasnosti. Automobilové spole¢nosti pravdépodobné Casto tézi z oblibenych
modeld z minulych dob a invenci - pievazné v oblasti designu - vnasi do novych vozi-
del jen v mensi mife. Uchyluji se pfedevsim k tradi¢nim a konvencnim zplisobim fe-
Seni. Jistou zménu lze vypozorovat v soucasnosti diky prolinani jednotlivych kategorii
vozidel, které je zapti¢inéno snahou pokryt vétsi oblast na trhu s automobily. Vznika-
ji zajimavé modely automobilii kombinaci silni¢nich a terénnich vozidel. Hovoiime
o vozech kategorii ,,crossover* nebo ,,SUV*. Tyto automobily maji jizdni vlastnosti
silni¢nich vozidel i ambice pohybovat se mimo zpevnéné cesty.

Na zéklad¢ analyzy tématu - historické, technické i designérské - a seznameni se s pro-
blematikou dané¢ho tématu, vznikl koncept, ktery kombinuje prvky robustniho terénni-
ho vozidla s prvky sportovné vyhlizejiciho vozu. Jde o moderni, futuristicky koncept,
jenz budi charakteristicky dojem, a ktery ma za cil piedstavit terénni automobil jako
moderni a ekologicky stroj. Automobil disponuje novymi (i stale vyvijenymi) techno-
logiemi. Smyslem implementace téchto technologii bylo - kromé piedstaveni atrak-
tivné€ vyhlizejiciho terénniho automobilu - také poukazat na otazku feSeni omezenosti
zdrojt fosilnich paliv.
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Dily vytisknuté na 3D tiskarné z praskového kompozitu a vyfezané laserem z plastu

Dily piichystané k tisku na 3D tiskarné z praskového kompozitu
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DESIGN TERENNIHO AUTOMOBILU

Hum Datum obhajoby: ferven 2015
Martin Horak, vedouci prace: doc. akad. soch. Ladislav Kfenek, ArtD
Odbor primysloviho designu, Ustav k ani, Fakulta strojnih
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DESIGN TERENNTHO AUTOMOBILU
Datum obhajoby: ferven 2015

Martin Horak, vedouci prace: doc. akad. soch, Ladislav Kfenek, ArtD

Odbor primysloviho designu, Ustav k ani, Fakulta strojnih
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Vize ckologického terénniho voau budoucnosti s y v kolech poha i Elinky, Vize ekologickéha terénnihe voau budoucnosti € y v kolach poha ymi Clanky.
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