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1 UVOD

S rostoucimi ndroky na bezproblémovy provoz elektrizacni soustavy, ale 1 na ni
napojenych primyslovych celki, se do popiedi jiz pfed dlouhou dobou dostala 1
otazka diagnostiky velkych toc¢ivych elektrickych stroji. To se tyka predevSim
generator (tvori patet elektrizaéni soustavy a vyrabi se v nich absolutni vétSina
elektrické energie) a velkych motort (pohdnéji dulezité technologické procesy),
popiipad¢ 1 rota¢nich kompenzatorii (jsou dilezitou soucasti elektrizacni soustavy).
Jedna se o stroje synchronni a asynchronni. Oblast velkych stejnosmérnych stroji
neni v dneS$ni dobé¢ jiz tak vyznamna, nebot’ tyto stroje se vyskytuji jiz jen zfidka
(vyjimkou jsou motory uzivané ve drazni doprave).

Nedilnou soucésti kazdého elektrického to¢ivého stroje je jeho izolaéni systém,
bez néhoZz nemiize pracovat. Jelikoz je izola¢ni systém jednou z nejnaméhangjSich
casti elektrického tocivého stroje, je jeho bezporuchovou funkénost tieba zajistit. Za
timto Ucelem se provadi riznéa diagnostickd méteni a zkousky, s jejichz pomoci 1ze
posoudit stav izola¢niho systému, popiipadé déji v ném a nasledné piedpovedét
jeho vyvoj.

Zasadni roli pro kvalitni diagnostiku hraje ptedev§im vypovidaci schopnost
provedenych méfeni na stroji (na jeho izola¢nim systému) a nezbytné teoretické
védomosti, které tvoii zaklad pro identifikaci d&ji probihajicich v izola¢nim
systému stroje a samoziejme také zkusenosti s diagnostikou v této oblasti, a to at’ jiz
vyjadiené formou empirickych vztahli nebo posouzenim dan¢ho stroje odbornikem.

Pro kvalitni urceni stavu izolacniho systému stroje je vSak tfeba provadét méteni
jeho parametrt v souladu se vSemi poznatky o izolacich a izola¢nich systémech, aby
nedochazelo ke vzniku odchylek, neptesnosti a chyb. Ty by totiz mohly cely
diagnosticky proces znehodnotit, vést k nespravnym vysledkiim diagnostiky a
Vv disledku zpusobit zvySené ndklady nebo dokonce havarii stroje se vSemi jejimi
nasledky (technickymi, ekonomickymi, pravnimi).

Ptedkladand prace se zabyva pouze uzkou cCasti celé problematiky. Konkrétné se
jedna o meéteni izola¢nich odpord, jejich zavislosti na ¢ase méteni (absorpcnich
charakteristik) a polariza¢nich indext z nich vypoctenych. Parametry jsou ur€ovany
z off-line zkousek provadénych pomoci stejnosmérného méticiho napéti.

Problematika on-line méfeni neni v praci fedena, nebot’ v CR jsou vyuzivany stale
jesté ziidka, byt v posledni dobé on-line méticich systémil za¢ind znacné piibyvat.
Data z téchto méteni jsou vSak obvykle nedostupna (firemni tajemstvi).

Prace si neklade za ukol vyhodnocovat ziskané parametry izolacnich systémtl.
K jejich vyhodnocovani je obvykle za potiebi bud’ zna¢na zkusenost s diagnostikou
daného typu strojli, nebo rozsahly diagnosticky systém, dnes jiz obvykle s vyuZitim
um¢lé inteligence (vice napf. v [12]). Prace se zaméfuje na uréeni parametri
1zola¢nich systémd, které maji byt nasledn¢ hodnoceny na zaklad¢ jinych metod.



2 CILE PRACE

Po posouzeni stavu feSené problematiky meéfeni izolanich odportt na tocivych
elektrickych strojich a vypoétech polarizagnich indexii z nich v CR i ve svété byl
stanoven hlavni cil disertacni prace takto:

Prispét k zlepSeni diagnostiky tocCivych elektrickych stroji
Za ucelem dosaZeni hlavniho cile byly stanoveny dalsi — dil¢i cile, jejichz splnéni
umozni splnéni cile hlavniho.

Provést méfend:

e Provést laboratorni méreni na nahradnim modelu izolace

e Provést laboratorni méreni na realné izolaci vzorku (civky)

e Provést méreni na realnych strojich v primyslovych podminkach

Provést zpracovani dat:

o Zjistit vlivy mériciho napéti na namérené hodnoty izola¢nich odpori

o Zjistit vlivy proudu dodavaného méricim pristrojem na namérené
hodnoty izola¢nich odpori

o Zjistit vlivy teploty mérené izolace na namérené hodnoty izola¢nich
odporii

o Zijistit vlivy vlhkosti mérené izolace na naméiené hodnoty izola¢nich
odport

o Zjistit vlivy mériciho napéti na vypoctené hodnoty polariza¢nich indexii

e Zjistit vlivy proudu dodavaného méFicim pFistrojem na vypoctené
hodnoty polariza¢nich indexu

o Zjistit vlivy teploty mérené izolace na vypoctené hodnoty polariza¢nich
indexii

o Zjistit vlivy vlhkosti mérené izolace na vypoctené hodnoty polariza¢nich
indext

e Urdit dalSi problémy ovliviiujici méfeni izola¢nich odpori na realnych

strojich



o Zjistit, zda by bylo mozné vytvorit nové postupy pro diagnostiku stavu

izolace z namérenych dat

e Vytvorit novou metodiku pro stanoveni izola¢nich odport v prumyslové
praxi.

3 TEORIE K DANE PROBLEMATICE

V disertani praci byla rozebrana teorie k feSené problematice, stejné jako
fyzikalni podstata nékterych d&jt, které se u izolacnich systéma tocivych
elektrickych stroji vyskytuji.

4 MERENI V LABORATORNICH PODMINKACH

Disertatni prace obsahuje vysledky métfeni provadénych v laboratornich
podminkéach. M¢feni byla provddéna na vzorcich 1 na modelu.

5 MERENI NA STROJICH
5.1 ZAVISLOST IZOLACNICH ODPORU NA NAPETI

5.1.1 Prima zavislost izola¢niho odporu na méricim napéti

Pi1 méfenich na strojich (stejné jako pii1 predchozich métenich v laboratornich
podminkach) bylo potvrzeno, Ze s rostoucim meéficim napétim klesa naméteny
ustaleny i1zola¢ni odpor. Tento fakt je jiz dlouhodob& zndm a je popsan i1 ve starsi
odborn¢ literatute, napiiklad v [1], [6] nebo v [7]. Piiklad moZno vidét na Obr. 5-1.

5.1.2 Zavislost namérenych izola¢nich odport na rychlosti nabijeni — vliv
napéti

Na Obr. 5-2 je zcela zfeteln¢ vidét, ze pti méfenich na velkych strojich ma méfici
napéti zdsadni vliv na rychlost nabijeni izolace a tedy 1 na namétfené¢ hodnoty
izolacniho odporu. V této fazi meéfeni srostoucim meéficim napétim naméfeny
izola¢ni odpor roste.
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Obr. 5-1 Priklad primé zavislosti izolacniho odporu na napéti
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Obr. 5-2 Priklad zavislosti zavislosti izolacniho odporu na rychlosti nabijent izolace — vliv napéti




5.1.3 Chyba vznikla nepfesnym nastaveni mériciho napéti

Jak bylo béhem méfeni na strojich zjiSténo, méfici piistroje nenastavuji napéti
ptesné. Obecné nelze konstatovat, Ze by ve velikosti odchylky mezi napétim, které
nastavime, jako méfici a napétim, kterym pfistroj skute¢né provadi méfeni, byla
n¢jakad pravidelnost. Jednd se o zélezZitost vnitini konstrukce a nastaveni kazdého
méficiho pfistroj.

Z vypoctenych hodnot je patrné, ze v pocateni fazi nabijeni se chyba méteni
zplusobena nepfesnym nastavenim meéticiho napéti snizuje, roste-li méfici napéti. Je
vSak také vidét, Ze tuto chybu rozhodné nelze zanedbat.

V ptipad€ ustidleného izolacniho odporu milzeme chybu nastaveni meéficiho
proudu zanedbat, nebot’ s rostoucim méficim napétim se hodnota ustaleného
izola¢niho odporu sniZzuje pouze mirné, napiiklad na Obr. 5-1 je vidét zména do
10% pti zméné napéti o 400%.

Tab. 5-1 Zavislost chyby méreni na napéti a odchylce nastaveni mériciho napéti pro Rieo

U Odchylka 3% 5% 9%
nastaveni

[V] Chyba [%] [%] [%]

5000 3 267 A 45 7.98

10 000 3 2.48 413 7.38

20 000 3 1.9 3.13 551

5.2 ZAVISLOST NAMERENYCH I,Z(’)LA(V?Ni’CH ODPORU NA
ZKRATOVEM PROUDU MERICIHO PRISTROJE

Z méteni vyplynulo, Ze na hodnotu naméteného izola¢niho odporu ma vliv i1
velikost zkratového (maximalniho) proudu, ktery je méfici pfiistroj schopen do
meéfené izolace dodat. Plati, ze ¢im je tento proud vyssi, tim budou vyss§i 1 namétené

hodnoty.

5.2.1 VIliv rychlosti nabijeni na zkratovém proudu pristroje — problematika
neprotnuti pocatku souradnic
Pi1 méfeni na redlnych strojich bylo zjisténo, Ze prakticky pii Zadném méteni
nevyjde rovnice popisujici trend zmétenych dat tak, aby protnula pocatek souradnic,
jak se uvazuje v teorii. To je zpiisobeno tim, Ze méfici pfistroje izolaéniho odporu
maji omezeny maximalni zkratovy proud. Vzhledem k tomu, Ze plati Ohmiv zakon
(ptistroje z ng) izola¢ni odpor také pocitaji) lze dosdhnout omezeni nabijeciho
proudu pouze omezenim napéti, které meéfici pristroj pfivede na izolaci. Bylo
zjisténo, Ze piistroje timto omezenim ovliviiyji 1 vysledné naméfené¢ hodnoty
izolac¢nich odporti. Piklad je na Obr. 5-3.
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Jev, kdy kiivka odpovidajici rovnici popisujici trend zmétenych dat, neprochazi
pocatkem soufadnic, je dobfe patrny na Obr. 5-4. Jak jiz bylo zminéno, je tento jev
zplusoben omezovanim proudu pomoci omezovani napéti ptivedeného na méfenou
izolaci. Priklady odchylek jsou uvedeny v Tab. 5-2.

Tab. 5-2 Priklad odchylek namérenych hodnot izolacnich odporii pri riizné velkych zkratovych

proudech
t R;i pro 5SmA Ri pro 2mA odchylka
[s] [GO] [GO] [%]
15 1,57 1,41 10,191
60 8,5 7,85 7,647
600 47,2 46,6 1,271

Z vyse uvedeného a zrealnych méfeni vyplyva, ze pokud nebudou méfeni
ovlivnéna jinymi faktory, budou se realné¢ namétené priubchy, pro rizné velké
maximalni proudy, jevit jako kiivky pfiblizné stejného tvaru, jen posunuté v 0se X.

Vyjdeme-li tedy z toho, Ze se jedna o piiblizn¢ stejné prib&hy pouze posunuté
v ose X, dojdeme Kk zavéru, ze pro lepsi porovnatelnost dat naméfenych na stejném
stroji pomoci riznych méficich ptistrojli bude nejlepsi, kdyz provedeme pievod
charakteristik na teoreticky, neomezeny nabijeci proud. K tomu staci, kdyZz
naméfené charakteristiky posuneme po ose x tak, aby prochazely pocatkem
soufadnic. Pfepoéteme-li hodnoty z Tab. 5-2 na neomezeny proud (teoreticka
hodnota), obdrzime Tab. 5-3.

Tab. 5-3 Priklad odchylek izolacnich odporii pri prepoctenych na neomezeny proud

t Ri pro 5SmA Ri pro 2mA odchylka
[s] [GQ] [GQ] [%]
15 2,676 2,523 5,687
60 9,327 8,667 7,075

600 47,049 46,241 1,718

5.3 VLIV TEPLOTY MERENE IZOLACE NA IZOLACNI ODPORY

Pii méfenich na strojich se potvrdilo, ze izola¢ni odpor roste, klesa-li teplota
méiené izolace. Ptiklad je mozné vidét na Obr. 5-5.

Obecné plati, Ze ¢im je izola¢ni odpor zavislejsi na teploté, tim je izolace v hor§im
stavu.
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Obr. 5-5 Priklad zavislosti jednotlivych izolacnich odporii na teploté mérené izolace
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Obr. 5-6 Priklad zavislosti izolacni odpory, druhé méreni dva dny po prvnim
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5.4 VLIV VLHKOSTI MERENE IZOLACE NA 1ZOLACNI ODPORY

Jak je jiz del$i dobu znamo (napiiklad z [7], [6] nebo [10]), zvySeni mnoZstvi
vlhkosti v izolaci, stejné jako pfitomnost rozpoustédel v ni (napiiklad po opravach,
pievinutich, ...) vede ke sniZzeni izolaCnich odpori, které izolace vykazuje. To je
zpusobeno tim, ze voda 1 rozpoustédla jsou zdrojem volnych nosicl naboje. Priklad
je mozné vidét na Obr. 5-6, kde prvni méteni je na vlhké a druhé méteni na Castené
vysuSené izolaci.

5.5 ZAVISLOST POLARIZACNICH INDEXU NA NAPETI

5.5.1 Prima zavislost polariza¢nich indexi na napéti

Ptimy vliv velkosti méficiho napéti (pokles izola€niho odporu s riistem méticiho
nap¢ti) se na zjisténych polarizanich indexech projevil velmi mélo (je minoritni,
obvykle pod hranici méftitelnosti). To je dano tim, Ze hodnoty izolacnich odport pro
vypocty polarizacnich indext pigo @ Pisoo jsou odecitany v casech 15s, 60s a 600s a za
tak kratkou dobu se tento vliv nestaci projevit na namétenych hodnotach izolacniho
odporu.

5.5.2 Zavislost polarizanich indexii na rychlosti nabijeni — vliv napéti

Bylo odvozeno, Ze béhem intenzivniho nabijeni izolace (do doby nez se izolacni
odpor zacne blizit své ustdlené hodnot€) jsou naméfené hodnoty izola¢niho odporu
znaéné zavislé na velikosti méticiho napéti. U bézné pouZivanych strojii se tento jev
tyka izola¢nich odporti pro hodnoty izola¢niho odporu métené nejen v Case t=60s,
ale 1 pro hodnoty métené v Casech 15s, 30s a 600s. JelikoZ se hodnoty izola¢nich
odpori naméfené v téchto Casech pouzivaji pro vypocet polarizacnich indexi a
dielektrického absorpéniho poméru (15s a 60s pro pigo, 60s a 600s pro pigo, 30s a 60s
pro DAR - Dielectric Absorption Ratio), je zfejmé, Ze se zménami naméienych
izola¢nich odpori dojde i ke zméné polarizanich indext, které jsou z nich
vypocteny. Priklad je v Tab. 5-4.

Tab. 5-4 Priklad zavislosti polarizacnich indexit na méricim napéti

U Riis Riso Riso Risoo Piso Pisoo DAR
[V] [GQ] | [GQ] | [6GQ] | [GQ] [-] [-] [-]
100 1,09 3,16 6,7 39,8 6,147 5,940 2,122
500 1,66 4,31 8,85 45 5,331 5,085 2,054
1000 2,32 5,85 11,6 49,2 5 4,241 1,982

5.5.3 Chyba zptisobena nepresnym nastaveni mériciho napéti

Z vypocti vyplynulo, ze stejné¢ jako u izolacnich odport bude mit 1 u
polariza¢nich indexd vliv nepiesnost, sjakou méfici pfistroje nastavuji méfici
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napéti. Tento vliv bude mensi, nez u méteni izola¢nich odport, ani v tomto piipadé

vSak neptijde o vliv zanedbatelny.

Tab. 5-5 Priklad zavislosti chyby polarizacniho indexu pigoo na odchylce nastaveni mériciho napéti

U Odchylka 3% 5% 9%
nastaveni
[V] Chyba [%] [%] [%]
100 ; 0,122 0,203 0,365
500 . 0,513 0,852 1525
1000 - 0,968 1,608 2.876

5.6 ZAVISLOST POLARIZACNICH INDEXU NA TEPLOTE MERENE
IZOLACE

Jak jiz bylo popséno v ptredchozim pribchu prace, jsou izola¢ni odpory znacné
zavislé na teplot¢ méfené izolace. Lze tedy ptedpokladat, ze budou na této teploté
zavislé 1 polarizacni indexy. Tento pfedpoklad se, pfi méfenich na redlnych strojich,
potvrdil. Ptiklad je na Obr. 5-7.

6
%5 .\-
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o + pi60
3 = pi600
DAR
2
1
0 I I I I I I
25 30 35 40 45 50 55 60
t (°C)

Obr. 5-7 Priklad zavislosti polarizacnich indexii na teploté mérené izolace
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5.7 ZAVISLOST POLARIZACNICH INDEXU NA VLHKOSTI MERENE
IZOLACE

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi ¢asti prace, jsou izola¢ni odpory naméfené na
izola¢nim systému zavislé na mnoZzstvi vlhkosti, a nebo rozpoustédel obsazenych
Vv izolaci. Lze logicky odvodit, Ze jsou-li takto zavislé izolacni odpory, budou zavislé
1 polariza¢ni indexy, které se z nich vypoctou. To métfeni na strojich potvrdila.
Priklad je v Tab. 5-6.

Tab. 5-6 Priklad pomeérii vypoctenych pro polarizacni indexy pri ruznych stupnich navlhnuti
mérené izolace

VIhkost Piso Pisoo DAR | Pomér piso | Pomér pigoo Pomér
DAR
[-] [-] [-] [-] [%] [%] [%]
Vlhka izolace | 3,076 | 2,345 | 1,726 100 100 100
Castedné
vyschla 6,782 | 5,972 | 2,225 220,447 254,707 128,868
izolace

6 DALSI PROBLEMY OVLIVNUJICI HODNOTY
1IZOLACNICH ODPORU A POLARIZACNICH INDEXU

6.1 NARUSENI POLI MERENEHO STROJE

Dojde-li k ¢astecnému vybiti poli stroje, zaénou se tyto pole znovu dobijet a
odebirat tak ze zdroje méficiho ptistroje vEtsi proud. Protoze méfici ptistroje pocitaji
izolacni odpor z Ohmova zdkona pomoci méticiho napéti a odebiran¢ho proudu,
zpusobi narist odebiraného proudu pokles méfenych hodnot izola¢nich odporti.
Tento stav nebyva dlouhodoby, po ukonc¢eni naruseni poli obvykle odezniva v fadu
sekund. Dojde-li vykyvu hodnot v ¢ase, ve kterém se odecitaji hodnoty pro vypocet
polariza¢nich indexii, budou naruSeny i ty.

6.2 VLIV MAGNETICKEHO OBVODU

Na hodnoty izola¢nich odporti ma jisty vliv 1 magneticky obvod méteného stroje a
to nezdvisle na stavu izolace. Je to dano tim, ze ve chvili, kdy ptfivedeme napéti na
méienou izolaci, a tato izolace se zaCne nabijet, dojde 1 k nabijeni (magnetizaci)
magnetického obvodu stroje. Timto nabijenim magnetického obvodu je ze zdroje
odebiran parazitni proud. V pocate¢ni fazi méfeni, kdy je méficim pfistrojem
omezovan proud, ktery piistroj dodava (zkratovy proud pfistroje) dochéazi diky
parazitnimu odbéru proudu k zpomaleni nabijeni izolace a ovlivni namétené
hodnoty izola¢nich odport a tedy i polariza¢nich indexi. Projevi se nejen mohutnost
magnetického obvodu, ale i1 kvalita plechli, pfipadné 1 poruchy v magnetickém
obvodu stroje.
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6.3 PROBLEMATIKA POCTU BODU NA NAMERENE ABSORPCNI
CHARAKTERISTICE

Velkym problémem, s kterym se v soucasné dobé miizeme setkat je to, Ze pfi
meéfenich na strojich se provadi ptili§ malé mnozstvi méteni. V soucasnosti platna
norma CSN 35 0010 [7] piedpoklada méfeni izola¢nich odporti v &asech 15s, 30s,
45s, 60s a 600s. V praxi se vSak Casto méfi jen hodnoty pro ¢asy 15s, 60s a 600s
potiebné pro vypocty polariza¢nich indexti pigo @ Pisgo. Takto namétené hodnoty vSak
prakticky neumoziuji Zadné dal$i zpracovani.

Cim vice hodnot se béhem méfeni absorpéni charakteristiky namé¥i, tim 1épe jsou
namétend data dale zpracovatelnd a je mozné v naméfenych datech odhalit (a
castecné 1 odstranit) okamzitou odchylku od trendu namétenych dat (typicky chyba
méfent).

7 PRINOSY PRACE

Na zéklad¢ vytvotfenych vystupll je mozné oznacit za ptinosy prace:

e Rozebrani pri¢in napét'ové zavislosti izolacniho odporu u izolanti

e Stanoveni vlivu mériciho napéti na naméiené hodnoty izola¢nich odpori

e Stanoveni vlivu teploty mérené izolace na namérené hodnoty izola¢nich odpori

e Stanoveni vlivu vlhkosti mérené izolace na namérené hodnoty izola¢nich odpori

e Stanoveni vlivu mériciho napéti na vypoctené hodnoty polariza¢nich indexu

e Stanoveni vlivu teploty mérené izolace na vypoctené hodnoty polariza¢nich
indextu

e Stanoveni vlivu vlhkosti méFené izolace na vypocétené hodnoty polariza¢nich

indexu

Za prinosy prace, které jsou vlastni a plivodni, miiZeme oznacit :

e Rozebrani pri¢in vlivu velikosti proudu dodidvaného méricim pristrojem na
naméreny izola¢ni odpor

e Stanoveni vlivu proudu dodivaného méricim pristrojem na namérené hodnoty
izola¢nich odpori

e Stanoveni vlivu proudu dodiavaného méricim pristrojem na vypoctené hodnoty
polariza¢nich indexi

e Stanoveni vlivu odchylky nastaveni mériciho napéti méricem na namérené

hodnoty izola¢ni odpory
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e Stanoveni vlivu odchylky nastaveni mériciho napéti mérficem na vypoctené
hodnoty polarizac¢nich indext

e Urceni vlivu narusSeni poli méreného objektu na naméiené hodnoty izola¢nich
odporu

e Navrh uzivani charakteristik polariza¢nich indexu

e Navrh uzivani charakteristik smérnic tecen

e Vytvoreni nové ucelené metodiky pro stanoveni izola¢nich odporii a polariza¢nich

indexu

8 ZAVER

Disertacni prace pojednavd o pomérné uzkém, ale o to dulezitéjSim tématu
stanoveni i1zola¢nich odporii a polarizacnich indexi elektrickych strojii toc¢ivych.
Tato oblast je v odborné literatufe i normalizaci dlouhodob¢ zanedbavana a obvykle
se pouze piebiraji informace staré n¢kolik desitek let.

Pro potteby prace bylo provedeno zna¢né mnozstvi méfeni a vypoctd, coZ je
V préci prezentovano. Z téchto méfeni se v praci podafilo odvodit mnoho dilezitych
souvislosti a znich plynoucich pravidel pro stanoveni izolacnich odpori a
polarizacnich index.

Pt1 porovnani vysledki provadénych méteni v laboratotfich a méteni provadénych
Vv technické praxi bylo zjiSténo, ze se navzajem podporuji a nebo dopliuyi.

Prace je primarné zacilena tak, aby jeji vysledky byly vyuzitelné v technické
praxi, coz podtrhuje i hlavni vysledek prace, tj. nova metodika stanoveni izola¢nich
odporti a polarizacnich indexti. Tato metodika je v technické praxi piimo
aplikovatelna.

Prace tim, Ze umozni ptesnéj$i stanoveni izolacnich odporti a polarizacnich
indexi, umozni pifesn¢j$i a kvalitn¢j$i diagnostiku a prognostiku zivotnosti
izolacnich systému elektrickych strojii tocivych a z toho plynou 1 pfedpokladané
ekonomické efekty pro primysl a energetiku.

Béhem feSeni prace byl splnén jak hlavni cil prace, tak 1 vSechny cile dil¢i.

D4 se predpokladat, Ze vSe, co bylo v praci feSeno pro elektrické stroje tocive,
bude pln¢ aplikovatelné i1 na elektrické stroje netocivé (transformatory, ...), jelikoz
vSak tyto nebyly predmétem prace, neprobéhlo na nich ovéieni zjisténych fakth a
nebyly zahrnuty do metodiky, ktera je soucasti prace.

Prace se ve své podstaté snazi prispét ke zkvalitnéni diagnostiky elektrickych
strojl tocivych, coZ je soucasné 1 predmétem z&ymu Skoliciho pracovisté.
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ABSTRACT

This dissertation thesis deals with the measurement of insulation resistance for rotating
electrical machines and polarization indices calculated from them.

The first part contains a short theoretical introduction, methods of measurement and
basic formulas for calculations.

The second part discusses the results obtained in laboratory measurements in both the
model and the real coil of high voltage machine. There are also elucidated some of the
principles and causes of some phenomena with which the measurement of insulation
resistance is encountered.

The third part deals with the results of measurements on real machines. There are
mainly discussed the dependences of insulation resistance and polarization index on the
influences that occur in measurements such as temperature measured insulation, moisture
in the insulation, but also the influence of measuring instruments on the measured values.
It is also expressed how much these factors affect the measurement results. In addition, this
part deals with some other influences that have a negative affect on the measurement of
insulation resistance.

There is processed a new methodology for measuring insulation resistence in the fourth
part of this thesis. The need to develop a metodology of measuring is based on the needs of
engineering practice, where is considerable inconsistency of measurement in the present
time. Measurement, and often performed on the same machine, are not nowadays often
comparable, because measurements are not met even the basic rules resulting from the
findings of research and development, which were discovered in the last few decades.
Measurement of insulation resistance in our nowdays methodology stagnated on the level
of the seventies of 20th century. For this reason, we have developed a new methodology of
measurement that takes into account all significant influences affecting the measurement.
The purpose of the methodology is to ensure full repeatability and comparability of
measurements not only on the same machine but on machines of the same type, in optimal
cases, the machines of different types.

There are the chapters "The objectives of the work™" and "Conclusion” the part of the
work. A very important chapter is "The contribution of thesis", which summarizes the
original results of this work and results, the use of which is expected in engineering
practice.
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