Priloha A

PRILOHA A

Peristaltické ¢erpadlo - popis, princip a konstrukce

Peristaltické, nebo jinak zvané hadicové, Cerpadlo patii do skupiny objemovych
cerpadel. Tato Cerpadla pracuji obecné na principu nasani daného objemu Cerpané
latky do pracovniho prostoru v prvni fazi cyklu. Ve druhé fazi potom cerpadlo
vytlacuje kapalinu na strané vytlaku. [15]

Hlavnim funkénim c¢lenem peristaltického cCerpadla je pruznd hadice. Ta je
stlaCovana proti pevné sténé valecky (kladkami), jez rotuji. Hovofime tak o rota¢nich
peristaltickych cerpadlech. Vedle rota¢nich peristaltickych Cerpadel zname jesté
peristaltickd Cerpadla linearni. Jejich princip funkce je shodny s rota¢nimi, ovSem
valecky nerotuji, ale maji podobu pfitlacnych segmentti usporadany v fadé za sebou.
Témito Cerpadly se vSak prakticky ptili§ zabyvat nebudeme, pouzivaji se v lékatstvi
napiiklad jako infuzni davkovace. [15, 16]

Obvykle ma rotor Cerpadla dva ¢i vice vale¢kd. V misté stlaceni je hadice stlacena
tak, aby jeji stény byly v pfimém kontaktu a tak nedochazelo ke zpétnému prostupu
cerpaného média. Médiem nejCastéji byva kapalina nebo latka s konzistenci pasty.
Postupujici valecek tlaci kapalinu v hadici pted sebou. Za valeCkem se pruzna hadice
vraci zpét do puvodniho tvaru. Tim vznika podtlak, ktery do nové vzniklého prostoru
nasava dal$i kapalinu. Rota¢ni pohyb vale¢kd postupuje tak, ze nasavani trva do
chvile, dokud do zabéru nenajede nasledujici valecek. Misto, kde valec najizdi na
hadici a tim zacina zabirat, az po misto, kde valec hadici opousti, nazyvame okluzni
drahou. Valecky tla¢i kapalinu pted sebou az do chvile, kdy vybihaji ze zabéru.
Cerpadlo timto zptisobem zajist'uje prakticky konstantni priitok média bez ptili§nych,
ale v lékaistvi nezanedbatelnych, tlakovych razi. Podminkou spravné funkce
cerpadla je ovSem fakt, Ze v zdbéru musi byt vZdy minimalné jeden valecek, jinak by
dochazelo k samovolnému toku Cerpané kapaliny z prostiedi o vétSim tlaku do
prostiedi s tlakem niz$im.

Cela ¢innost je patrna z obr. A-1.
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Obr. A-1 Princip funkce krevniho cerpadla [9]

Jednou z nejvétsich ptednosti peristaltického Cerpadla je skuteCnost, Ze Cerpana
kapalina pfijde do styku pouze s vnitini sténou hadice Cerpadla. Ta je s ohledem na
kapalinu zhotovena z materialu chovajiciho se neutralné, bez chemickych reakci
s kapalinou.

Obecné je pro hadicovd cerpadla charakteristické pracovat s relativné malymi
pritoky a tlaky kvili zivotnosti hadice a spravné Cinnosti ¢erpadla. Z toho plyne
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pozadavek na nizké otdcky unaSivych ramen valci. Otacky se pohybuji nejcastéji
v intervalu 20 az 200 za minutu.

Vyuziti nachazime pro tato ¢erpadla mimo jiné i tam, kde je kladen diiraz na ptesnost
pratoku Cerpané latky bez unikti do okoli. Jsou proto ¢asto vyuzivana v chemickém
pramyslu, a to i proto, ze jimi lze velice presné davkovat mnozstvi ptiCerpané
kapaliny ¢i pasty do rtiznych smési a podobné. Diky témto vlastnostem jsou téz
hojné pouzivana v potravinaiském a farmaceutickém primyslu. V neposledni fadé
téz v laboratornich zafizenich. V oblasti mediciny se krom¢ krevnich cerpadel
pouzivaji i jako ¢erpadla infuzni, substitucni a jiné. [15, 16, 17]
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PRILOHA B

Charakteristické parametry peristaltickych ¢erpadel

B.1 Chemicka kompatibilita hadice s ¢erpanou litkou

Vnitini strana hadice Cerpadla je jedinad Cast, kterd je ve styku s Cerpanou latkou.
Proto s ni musi byt chemicky kompatibilni a zaroven musi byt zhotovena
Z elastického materialu, ktery vydrzi velké mnozstvi stlaceni kladkami. Mezi hojné
pouzivané materialy patifi neopren, polyvinylchlorid ¢i polypropylen. Z téchto tii
materialll ma nejlepsi vlastnosti polypropylen. Je odolny proti opotiebeni a také je
chemicky kompatibilni s velkym mnoZstvim chemickych latek. V ptipad¢é krevniho
Cerpadla je jako material hadice pouzivan mékceny polyvinylchlorid. V jednom
obdobi byla snaha PVC kvuli ftalatovym zmékcovadliim nahradit silikonem. OvSem
to se projevilo jako komplikované z divodu spolehlivého napojeni na zbytek
krevniho setu, protoze lepené spoje nebyly trvanlivé a mechanické spojky zvySovaly
vyrobni ndklady. Pro Cerpadla na kyseliny, ropna paliva a uhlovodiky se pouZzivaji
materidly z extrudované¢ho fluoroplymeru. Tyto materidly vSak nevynikaji velkou
zivotnosti z hlediska unavy materialu. Nov¢jSimi materidly v této oblasti jsou
fluoroelastomery a hadice s chemicky kompatibilni vystelkou, ktera sama o sobé
nema elastické vlastnosti. [15]

B.2 Okluze
Okluze udava miru stlaceni hadice mezi kladkou a pevnou sténou Cerpadla. Jedna se
bud’ o procentualni hodnotu dvojnasobku tloustky stény hadice nebo o absolutni
velikost stlaceni.
Postup vypoctu okluze je nasledovny:
A = okluze [mm]
B = nejmensi mezera mezi kladkou a pevnou sténou ¢erpadla [mm]
T = tloustka stény hadice [mm]
Pro absolutni miru stlaceni stény:
A=2-T— B [mm]

Pro procentudlni hodnotu dvojnasobku tloustky stény hadice:
2:-T—B
A=———-100
Vétsinou se hodnota okluze pohybuje mezi 10 % a 20 %. Vétsich hodnot nabyva pro
mékké materialy hadic a nizSich naopak pro tvrdé materialy hadic.
[15]

B.3 Vnitini primér hadice

Pro dané Cerpadlo je vétSinou mozno pouZzit hadice s riznym primérem, ovSem pii
shodné tloustce stény. Hodnota okluze se tim nezméni, ale pfi stejnych otackach se
zméni hodnota prutocného mnozstvi kapaliny. [15]

B.1

B.2

B.3
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B.4 Priitok kapaliny
Prutok Cerpané latky je dulezitym parametrem.
Zavisi na nékolika faktorech:

1.

[15]

Vnitini prumér hadice — se zvétSenim vnitiniho priiméru hadice se zvetsi i
hodnota priutoku

Délka hadice v ¢erpadle od mista sevieni, do mista vyb&hu kladek — ¢im delsi
je funkéni ¢ast hadice, tim je priutok vyssi

Otacky rotoru unasejiciho kladky — se zvétSenim otacek se zveétsi 1 hodnota
pratoku

Pocet kladek — s vétsim poctem kladek se pratok zmensi, jelikoz dojde ke
sniZeni funkéniho objemu hadice ve prospéch sniZeni amplitudy a zvysSeni
frekvence pulzace tlaku Cerpané latky na strané vytlaku

Obvykla hodnota prutoku krve pii hemodialyze se pohybuje idedln¢ mezi 300 az 450
ml/min.
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PRILOHA C c

Dialyzacni pristroje vyrobct

Fresenius Medical Care
Spole¢nost nabizi dvé zakladni fady pristroja.

e
o \

J

4008S classix (obr. C-1[18])

Obr. C-1 Dialyza¢ni systém 4008S classix [18]

Jedna se o koncepci navazujici na léty ovéfenou fadu 4008. Vyrobce zde vyuziva
veskerych nabytych zkuSenosti a garantuje ptijatelné potfizovaci naklady,
ergonomicky design a logické ovladdani. Pribéh terapie se zobrazuje na 10.4“ LCD
monitor pro kontrolu spravnosti 1é¢by. Ma také plné integrovany monitor krevniho
tlaku. Dale je vybaven systémy:

Online Clearance Monitor - pro kontinualni sledovani davky a kvality

dialyzy

DISAFE plus — filtr dialyza¢niho / substitu¢niho roztoku

Bibag — suchy bikarbonatovy koncentrat pro online pfipravu dialyza¢niho roztoku
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5008(S) CorDiax (obr. C-1[18

( .\’} )

Obr. C-2 Dialyza¢ni systém 5008S CorDiax
(18]

Tento systém je na trhu pomérné kratce. Nabizi vysoce G¢inné dialyza¢ni metody
véetné HighVolumeHDF, sofistikované bezpecnostni prvky a citlivé vyuziti zdroja.

Daéle vyrobce udava:
,»Systém 5008(S) CorDiax splituje veskeré naroky na provadéni vysoce u¢innych
metod:

-kontinualni automaticka regulace a maximalizace substitu¢niho objemu bez rizika
vzniku hemokoncentrace

-bezpec€nostni prvky a funkce, které chrani pacienta a zjednodusuji kazdodenni praci
obsluhy

-monitoring cévniho ptistupu na zaklad¢ termodiluc¢niho méetreni
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-tspora vody a spotieby elektrické energie a zaroven snizeni ekologické zatéze
-ONLINE ptiprava dialyza¢niho a substitu¢niho roztoku
-snadna obsluha a piiprava piistroje* [18]

Nahradni dily a prisluSenstvi

Pro oba dialyzac¢ni systémy firma Fresenius poskytuje veskeré nahradni dily a to
véetné krevnich pump.

Pro systém 4008:

-Dvirka krevni pumpy + osicka (katalog. ¢. M375651) viz obr. C-3

\\
Obr. C-3 Dviika krevni pumpy + osic¢ka [18]

-Krytka krevni pumpy (5 kusti) + lepidlo (katalog. ¢. M382731) viz obr. C-4

Obr. C-4 Krytky krevni pumpy + lepidlo [18]

-Rotor krevni pumpy (katalog. ¢. 6773221) viz obr. C-5

Obr. C-5 Rotor krevni pumpy [18]

Pro systém 5008:

-Rotor krevni pumpy/SN (katalog. ¢. M350391) viz obr. C-6
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Obr. C-6 Rotor krevni pumpy [18]

B. Braun
Spole¢nost nabizi jednu zékladni fadu dialyzaénich ptistroju Dialog+ ve tiech
modifikacich (single pump, double pump and HDF On-Line)

Dialog+ (obr. C-7)

Obr. C-7 Dialog+ [19]

Prvni dialyzac¢ni ptistroj, ktery byl vybaven dotykovym displejem, je taktéZ navrzen
s ohledem na co nejsnazsi a intuitivni ovladani obsluhou. Jesté vice je zaméten na co
nejvyssi bezpeCnost 1éCby. Nova generace fady Dialog+ je navic vybavena
sofistikovanym systémem Adimea, jez v redlném cCase monitoruje pribeh
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hemodialyzy a méfi jeji G€innost pomoci zmény koncentrace mocovych latek
v dialyza¢nim roztoku. [20]

Baxter International Inc. a Gambro

V dnesni dobé je spole¢nost Baxter velmi tispé$nd v oblasti domaci hemodialyzy.
Jednim z produkti pro domaci hemodialyzu je VIVIA Hemodialysis (HD) System ,
kde zkratka HD znamenéa High Dose, tedy voln¢ pielozeno vysoka davka. Prakticky
to znamena, Ze na rozdil od 1é¢by, kdy pacient dochdzi do dialyza¢niho stfediska na
4 az 5 hodin primérné tiikrat tydné, tato spociva v kratSich a velmi intenzivnich
davkach. Navic stakovym pristrojem muize pacient praktikovat 1écbu v pohodli
domova. Lékat dostavad informace o pacientové stavu pomoci online pfenosu a
Vv piipadé nutnosti tak mize rychle reagovat na piipadné komplikace. [21]

VIVIA Hemodialysis (HD) Systém (obr. C-8 a C-9)

Obr. C-8 VIVIA Hemodialysis System [21]

Ptistroj je horkou novinkou na poli hemodialyzy. Do vybranych dialyza¢nich center
bylo zatfazeno teprve vroce 2014. Vivia Hemodialysis System je navrzen i pro
vyuziti jako pfistroj pro domaci hemodialyzu. Po zavieni dvifek pfipomina svym
designem naptiklad lednicku, a tak v domécnosti neptisobi nijak napadné.
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Obr. C-9 VIVIA Hemodialysis System se
zavienymi dvitky [21]

Znacka Gambro nabizi rovnou Ctyii ptistroje:

AK 96 gobr. C-102

Obr. C-10 AK 96 [22]

Vyrobce klade dliraz na bezpec¢nost a komfort obsluhy 1 pacienta.
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AK 96 Self Care (obr. C-11)

Obr. C-11 AK 96 Self Care [22]

Kompaktnéjsi pristroj je upraveny tak, aby jej dokazal snadno ovladat sam pacient, a
tak mohl podstupovat hemodialyzu doma.

Avrtis Dialysis System (obr. C-12)

Obr. C-12 Artis Dialysis System [22]

Vysoce inovativni produkt nabizi nejmodernéjsi technologie ochrany zdravi
pacientd.
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AK 200 ULTRA S (obr. C-13)

Obr. C-13 AK 200 ULTRA S [22]

Ptistroj nabizi moznosti hemodialyzy, hemofiltrace a hemodiafiltrace.

Nipro Medical Corporation
Spole¢nost nabizi osm ptistroju

NCU 18 (obr. C-14)

Obr. C-14 NCU 18 [23]

Vyrobce ptistroj definuje:
- Optimalni kvalita lécby
- Bezpecnost
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- Spolehlivost
- Snadna obsluha

SURDIAL-X (obr. C-15

Vyrobce ptistroj definuje:
- Optimalni kvalita 1écby
- Bezpecnost
- Spolehlivost
- Snadna obsluha

SURDIALS55 PLUS (obr. C-16)

Obr. C-15 SURDIAL-X [23]

Obr. C-16 SURDIALS55 PLUS [23]
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Vyrobce ptistroj definuje:
- Inovativni technologie
- Bezpecnost
- Spolehlivost
- Snadna obsluha

SURDIALS5S (obr. C-17

Vyrobce ptistroj definuje:
- Inovativni technologie
- Bezpecnost
- Spolehlivost
- Snadna obsluha

Obr. C-17 SURDIALS5S [23]

strana

C-10



Priloha C

SURDIAL (obr. C-18)

Obr. C-18 SURDIAL [23]

Vyrobce pristroj definuje:
- Vysoce kvalitni fizeni dialyzy nejmodernéjsimi technologiemi

DIAMAX (obr. C-19)

Obr. C-19 DIAMAX [23]
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Vyrobce ptistroj definuje:
- Moderni ptistroj pro kvalitni 1é¢bu

Obr. C-20 NDF-21 [23]

Vyrobce ptistroj definuje:
- Vysoka technologie 1écby

NCU-12 (obr. C-21)

Obr. C-21 NCU-12 [23]
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Vyrobce ptistroj definuje:
- Na zéklad¢€ zkuSenosti navrzeny co nejkompaktnéjsi dialyzacni systém

NikKiso
DBB-27 (obr. C-22)

Obr. C-22 DBB-27 [24]

Obr. C-23 DBB-05 [24]
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DBB-06 (obr. C-24)

DBB-07 gobr. C-25;

Obr. C-24 DBB-06 [24]

Obr. C-25 DBB-07 [24]
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