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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou tvorby grafil pro pouziti na webovych strankach. Cilem projektu
je vytvoreni jednoduchého a ptehledného uzivatelského prostredi, které zjednodusi praci s knihovnou
pChart pro tvorbu grafii. K vytvofeni grafu pak neni tfeba znat syntaxi knihovny pChart, ale vse je

mozné upravovat pres formulaf ve www prohlizec¢i pomoci mysi.
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Abstract

This work deals with problems of easy web graph generate. Project implement user-friendly interface

for Object-Oriented Graph creating library — pChart.

Keywords

web pages, web, web prezentation, www, graph, bar graph, line graph, pChart, php, ajax, plug-in for

mediawiki

Citace

Bc. Studeny Tomas: Vyssi vrstvy a rozhrani pro knihovnu generujici grafy. Brno, 2009, diplomova

prace, FIT VUT v Brné.



VySsi vrstvy a rozhrani pro knihovnu generujici grafy

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana inzenyra Michala
Jurosze. Uvedl jsem vSechny literarni prameny, publikace a internetové zdroje, ze kterych jsem

Cerpal.

Tomas Studeny
12.05.2009

© Tomas Studeny, 2009.
Tato prace vznikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brne, Fakulté informacnich
technologii. Prdce je chranéna autorskym zdakonem a jeji uziti bez udeleni oprdavnéni autorem je

nezdakonné, s vyjimkou zakonem definovanych pripadii.



Obsah

L 10T 1 USRS 1
I UVOQ.tttti ittt 3
2 POUZIEE NASIIOJC ueevrierieerieerieteesieesieeetteeteeteesteesteesebesssessseasseessaesssesssesssessseesseasseesseesssesssesssesssenssens 4
3 Nastroje pro generovani grafll.........ccccccecviiiiiiiiiiiierieciecre et re e te e s eaesereeereesreennaas 5
3.1 GIAPHPITE. ...ttt ettt st et et e b e nb e bt e saeesaeeeneean 5
3.2 L] T TP 5
33 CRATTDATECTOT ...ttt ettt et b e sb e sat e et e et e e bt e bt e sbtesabesmbeeabeenbeeneean 6
3.4 POSTGTAPN ...ttt et e et e et e e st e et eesabeeestaeessbaeessbeesabeeensaeesbaeensaeennes 6
3.5 PHPILOT ..ottt ettt ettt ettt et e b e et e e s e eaeesbe s e essenseeseensesesssensensennnenns 7
3.6 TJPGIAPN ...ttt ettt sttt ettt e b e bt e bt e snteenteenteentean 7

R T O B 1 ] 21 - 1o PSSRSO 9

3.6.2  Pouziti knihovny JPGIaPh ......cccuiiiiiiiiiieiee et 11

4 KNThOVNA PORATT.....coitiiiiiiie ettt et ettt e st e s te st e e st enbeesbeesseesaeesnneens 13
4.1 Instalace Knihovny PCRATt.........c.cccviiiirierierie ettt ebeeteesreessaeseneenne 14
4.2 Prvni graf pomoci PChaTt..........ccvevvieeiieiieriecie ettt ettt sseeseaeseseenseensaens 14
4.3 pCache — VYTOVNAVACT PAMEE .......ceeieeiieiieiieiierie et ete et e sieeseaesereenreesbe e seesseesasesnseensaenseas 16

5 Grafické rozhrani ChartUL ...........coocoiiiiiiiiie et 19
5.1 Instalace ChAartULL.........ccooiiieieie ettt ettt et esee s enens 20
5.2 Vytvaieni grafli pomoci ChartUL ...........ccooveiiiiiiiiiiiieieceecee e ereens 20
TN T = 1o T (0o PSPPI 22
5.2.2  Spojnicovy graf (USeCKOVY @ KFIVKOVY) ..cviiviiiiiiiiiciieiie ettt 23
5.2.3  SlOUPCOVY GIA.cc.uiiiiiiiiiiieieetesie ettt ettt e s taestb e e b e esbeebeebeessaesssessseesseesseesseessens 25
5.2.4  Grafy limit (SIOUPCE @ ODIASLT) ..ecvvieierieeiiiiciiieciee ettt e 27
IV @ o7 11 GRS 28
5.2.6  KoOlACoVY Graf (2D @ 3D) ..oiiiiuiiieiiieieeeeee ettt ettt ettt et ra e etba e beeenes 29
5.2.7  RAAr GIaf c..ooiieiiicieceeee et et e et e e e e e tbe e e rbeeerae e tbaeeraeenns 30
5.2.8 Kombinace n€kolika typll rafUi.........cccoeiiieiiiiiiiiiiiieee e 32

53 Automatika v ChartUL..........cooiiiiiiiiieieie ettt ettt st st eee et 34
54 Pouziti ChartUI v jinych projektech.........ccooeriiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee 34

6 Zasuvny modul pro MediaWiki .......ccceeviiriiiiiiiiiiiiieieee e 36
6.1 IMEAIAWIKI . ...eeiientieiieie ettt ettt ettt ettt et et e st esbeeaeessesseensassesseensasseessensesssensesseansenses 36
6.2 Zasuvné moduly do MediaWiKi........cccveeierieriiiieeieeieerieesee e sre et ere et seeeseneseaeenseens 37
6.3 ViozZeni graful do WIKITEXEU ....cccvieevieiieiieiierie sttt ettt ste et seeesnneenseeseensaens 37

T FONLY @ CESLINA .veetiiiieeiieeieeiteteette sttt e et e et et e esteesteessaeseseesseesseessaesseesssessseasseensaessaesseesssenssensns 43



7.1 TTUETYPE TONLY ...ttt ettt et e st e e e et eeabeebe e seenseenes 43

7.1.1  Aplikace TrueFONtEItor .......cooiiiiieiieie et 43

7.2 OPENTYPE FONLY ...ttt ettt ettt sttt eeteesaeesreeeneeenseenes 45

8 U ZAVET i e et e 46
PHIIONA A ..ottt sttt 50



1 Uvod

V dnes$ni dobé jsou grafy nedilnou soucasti nejen firemnich intraneti a webovych aplikaci, ale
mizeme je nalézt i na jednoduchych www prezentacich.

Graf je velice uzitecny nastroj, jak jednoduse, ptehledné a vystizné zobrazit ¢iselné udaje. Pro
zobrazeni rdznych vstupnich dat se hodi rizné typy grafi. Asi nepouzivanéj§imi jsou sloupcovy,
spojnicovy, plosny a v neposledni fad€ vysecovy graf (n¢kdy nazyvan i jako kolacovy).

Existuji rizné knihovny pro generovani grafii na webu. LiSi se piedevsim ve kvalité vystupnich
obrazli a v moznostech nastaveni. Jedno vSak maji spolecné: pro vytvoreni grafu je tieba ve vétSiné
z nich ,,naprogramovat® vysledny obrdzek pomoci nepieberného mnozstvi funkci a parametrti.

Tato diplomova prace se snazi vytvofit pfivétivé a srozumitelné rozhrani mezi béznym
uzivatelem a generujici knihovnou, bez potfeby znalosti jednotlivych funkci a schopnosti napsat
vysledny skript, ktery graf vygeneruje. Zminéné rozhrani je vytvoteno formou xHTML formulait,
pomoci kterych uzivatel, za pouziti roletovych menu, textovych a zaSkrtavacich policek, dotvori
automaticky navrzeny graf.

Na zacatku prace bude uvedeno nekolik projektd, zabyvajicich se generovanim grafii. Jedna se
o vice ¢i méné rozsahle projekty napsané ve skriptovacim jazyce PHP. U kazdého z nich budou
popsany klady a zapory dané knihovny.

Samotné rozhrani bylo zalozeno na knihovné projektu pChart, na kterou bude zamétena vétsi
¢ast této prace. Budou ukazany pouzité nastroje, uvedeny uzitecné funkce knihovny a predvedeno
vytvorené rozhrani pro generovani grafl.

Zaveér prace obsahuje shrnuti dosazenych vysledkd, zhodnoceni vysledné aplikace a nastin
dalsich moznych tprav a funkci, které by z vytvoreného rozhrani udélalo mocnéjsi néstroj pridanim

dalSich funkeci.



2 Pouzité nastroje

Samotna aplikace je napsana za pouZiti server-side jazyka PHP', doplnéného jazykem JavaScript™.
Formulate, pomoci kterych se grafy upravuji, jsou vytvoreny validnim xhtml kodem. Pro design byly
pouzity kaskadové styly. Diky tomu je mozné pomérné jednoduse zménit vzhled celé aplikace
(pouhou vyménou souboru s definici CSS?).

Odesilani dat z formulaii na server se provadi pomoci JavaScriptu, resp. AJAX. Pro nékteré
grafické prvky uzivatelského rozhrani bylo s vyhodou pouzito knihovny jQuery [jquery] (jedna se
napfiklad o barevnou paletu urcenou pro volbu barvy namisto zadavani hodnoty do textového policka
v hodnotach rgb).

Systém ke svému b&hu vyzaduje nainstalovanou a funkéni knihovnu GD2 urcenou pro praci s
pokrocilejsi grafikou v PHP. Je mozné pracovat i s GD1, ale n¢které¢ funkce pak nejsou dostupné.
Samoziejmosti je i nainstalovana a zprovoznéna knihovna pChart.

Samotna aplikace je pak ptistupna pres bézny www prohlize¢, ve kterém uzivatel zada vstupni
data grafu a poté upravuje design grafu za pomoci mysi.

Pro provoz nebo pouhé testovani na lokalnim pocitaci, je mozné s vyhodou vyuzit rizné
predpiipravené balicky obsahujici instalaci Apache, PHP. Ptikladem miZze byt popularni tridda
Apache Friends — XAMPP [xampp], ktera byla vyuzita pfi vyvoji aplikace. Vytvotené grafické
rozhrani knihovny pChart, vSak samoziejmé funguje na kterémkoliv www serveru, ktery podporuje

PHP skripty.

' PHP (Hypertext Preprocesor) — Open Source skriptovaci jazyk pro tvorbu webu, interpretace kodu se provadi na strang
serveru. Zdrojovy kod se ke klientovi, pii bezchybném chodu www serveru, nedostane.

% JavaScript — programovaci jazyk interpretovany na stran& klienta (v prohlize&i). Kod programu se zapisuje piimo do
webové stranky a je pfimo viditelny.

3 CSS (Cascading Style Sheets) — Nastroj pro centralni spravu designu stranek z roku 1997, vyvinuty konsorciem W3C
(World Wide Web Consortium), které se stara o podporu standardizace sluzeb v oblasti www stranek.



3 Nastroje pro generovani grafu

V dnesni dobé je mozné nalézt nepieberné mnozstvi riznych nastroji a rozsifujicich knihoven pro
vytvafeni velice profesiondlné vypadajicich graf k pouziti v oblasti webu.
Jako nejlepsi byl nakonec vybran projekt pChart. Nicméné v nasledujicich podkapitolach

budou struéné predstaveny nékteré dalsi.

3.1 GraPHPite

Jedna se o projekt napsany v PHP pomoci objektové orientovaného modelu. Podporuje jak verzi 4 tak
i verzi 5 a vyuziva grafické knihovny GD2. Podporovana je i GD1, ale obecné je lepsi vyuzit GD2
GNU GPL. Jeho ptednosti je velké mnozstvi riznych typt grafii (véetné zakladnich jako sloupcovy,
spojnicovy apod.). Zajimavosti je i pouziti ,,pojmenovanych barev®, kdy je mozné barvy zadavat
pomoci vice jak 150 pfeddefinovanych nazvl. Celda knihovna je diky zvolenému OO modelu
prehledna a logicky rozclenéna na jednotlivé Casti. [graphpite]

Nasleduji ukazky zékladnich typa graft.

__ Bar Chart Sample e e Simple Line Chart Sample R Pie Chart Sample

Eiﬂ;‘ lﬂl g m

Obrazek ¢. 1 - Ukazky sloupcového, spojnicového a kolacového grafu

3.2 Chart

Dalsi projekt zaméteny na generovani grafti pomoci PHP tentokrate podporujici pouze PHP verze 4.
Sifeny, obdobné jako pfedchozi pod licenci GNU GPL. Je vhodny pro velice jednoduché vytvoteni
grafli (graf je mozné vytvorit jiz pomoci 3 fadkt kodu). Vysledny vzhled grafu je mozné ménit a
upravovat. Jedna se vSak o velice jednoduché grafy se zakladnim vzhledem. [chart]

Vice naznaci ukazky.
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Obrazek ¢. 2 — Ukazky spojnicového, bodového a plosného grafu

3.3 ChartDirector

Komeréni produkt dostupny pro vice jak 8 riznych programovacich jazykid véetné PHP verze 4 a 5.
Jedna se o samostatné dll knihovny. ChartDirector dovoluje vytvaret velice zajimavé a profesionalné
vypadajici grafy. Diky pouzité technologii AJAX umi vysledné grafy interaktivné reagovat na
podnéty uzivatele (napt. zobrazeni hodnoty pod kurzorem mysi, zobrazeni poznamky pii kliknuti na
¢ast grafu apod.) [chartdirector]

Opét nasleduje nékolik ukazek.

Daily Server Utilization
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Obrazek ¢. 3 — Ukazky sloupcového, spojnicového a kolacového grafu

3.4  PostGraph

Velice jednoducha, voln¢ Sifitelna (licence GNU GPL) PHP knihovna pro tvorbu sloupcovych grafti.
PostGraph funguje s PHP verzemi 4 i 5 a vyuziva standardni rozsitujici GD knihovny. [postgraph]

Priklad naznacuje, jak mtze vypadat vysledny graf.
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Obrazek ¢. 4 — Ukazky sloupcového grafu

3.5 PHPlot

Posledni piiklad grafické knihovny pro PHP verze 3 nebo 4 pouzivajici rozsifeni GD. PHPlod
podporuje TTF fonty, vloZeni obrazku na pozadi grafu, vytisknuti vice grafi do jednoho vystupu
apod. Vysledné formaty jsou pak gif, wbmp, png a jpeg. Mezi podporované typy graft patii napiiklad
sloupcovy, spojnicovy, kolacovy nebo plosny graf. [phplot]

3.6 JPGraph

Na tuto knihovnu byla zamétena semestralni prace. Divodi prechodu na pChart bylo hned nékolik.
Prvnim bylo slozité nastaveni licen¢ni politiky, které omezovalo $ir§i pouziti této knihovny v jinych
projektech a omezeni na nekomer¢ni projekty. Dal§im diivodem bylo finalni zobrazeni obrazkt grafu.
Pii srovnani grafického vystupu knihovny pChart a JPGraph, je zfejmé, ze knihovna pChart mnohem
lépe pracuje s antialiasingem, tj, vysledné grafy maji hladké hrany a okraje.

Cela knihovna je napsana za pomoci objektove orientované programovaci techniky a je mozné
ji provozovat na PHP verze 4 i1 5. Obsahuje vice nez 100 tfid s celkem néco malo pfes 1060 metod.

K dispozici je nepieberné mnozstvi 2D i 3D grafi. Mimo jiné knihovna zvlada sloupcovy,
spojnicovy, kolaovy, polarni a jiné grafy. Navic je moZné generovat obrazky s tabulkami,
bezpecnostni kody proti spamu, ¢arové kody, digitalni LED zobrazovace. Implementovany jsou i
vlajky pres 200 zemi, které je mozné pouzit pii vytvareni graft.

Podporovan je i tzv. anti-aliasing, ktery je patrny zvlasté u kolacovych grafti. Graf s vypnutym

anti-aliasingem ma viditeln¢ vice ,,zubaté* hrany.



Feb e
200% 20.0%

Mar Jan Mar Jan

30.0% “ 10.0% 300% ‘mn%

Apr Apr
40.0% 40.0%

Obrazek ¢. 5 — Kolacovy graf's a bez pouzitého anti-aliasingu

PIn¢ nastavitelna je i pozice jednotlivych os grafu. Oblasti grafu mohou byt vySrafovany nebo

na n¢ muze byt aplikovan prechod dvou barev s moznosti vybéru sméru svétla
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Obrazek ¢. 6 — Ukazky moznosti vyplné a umistent os

JPGraph nabizi dva licencni modely. Prvni — standard edition je uréeny pro nekomerc¢ni
pouziti, tj. osobni pouziti, Skolstvi a vSude tam, kde neni s pouZzitim JPGraph spojen financni zisk.
Druhy — professional version je urCeny pro komercni vyuziti. Pro verze pfinasi i n€kolik piidavnych

funkci. Piikladem miize byt generovani ¢arovych kodu, jak linearnich, tak i 2D.

3 lz7e221l93812

Obrazek ¢. 7 — Priklady ¢arovych kodit PRO verze JPGraph




Architektura celé aplikace JPGraph je patrné z nasledujiciho schémata.
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3.6.1 Instalace

Instalace samotné knihovny JPGraph neni slozita. Sta¢i pfesunout obsah adresaie src z distribu¢niho
balicku na webovy server podporujici skriptovaci jazyk PHP. Nezbytnou podminkou pro funkci
JPGraph knihovny je aktivni, funkéni knihovna GD. To, zda webovy server toto rozsifeni obsahuje, je

mozno otestovat jednoduchym skriptem:



$im = @ ImageCreate ( 150, 100)

or die ( "Obrazek nelze vytvorit. Knihovna GD neni funkcni!"™);
$background color = ImageColorAllocate ($im, 255, 255, 255);
Stext color = ImageColorAllocate ($im, 233, 14, 91);
ImageString ($im, 1, 5, 5, "Testovaci text ..", $text color );

header ("Content-type: image/png");
ImagePng ($im) ;

Jestlize je vysledkem tohoto skriptu obrazek s cernym a bilym obdélnikem, je vSe v poradku.
V opacném piipadé je tieba prekontrolovat nastaveni knihoven v konfiguracnim souboru php.ini.
Veskeré pokrocilé funkce JPGraph je vSak mozné vyuzit pifi pouziti GD knihovny verze 2.

To, zda ji aktualni instalace PHP podporuje, je opét mozné zjistit jednoduchym skriptem:

$im = ImageCreateTrueColor ( 300, 200);
Sblack

ImageColorAllocate ($im, 0, 0, 0 );
Swhite = ImageColorAllocate ($im, 255, 255, 255 );

ImageFilledRectangle ($im,0, 0,399,99 ,Swhite);
ImageRectangle ($im,20, 20,250,190 ,S$black);

header ("Content-type: image/png" );

imagepng ($im) ;
Nastaveni chovani JPGraph knihovny se provadi pomoci konfigura¢niho souboru jpg-

config.inc.php v kofenovém adresaii JPGraph. Piednastavené hodnoty jsou ve vétSiné piipadd pro

bézné pouzivani dostatecné, takze je neni tieba ménit.
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3.6.2  Pouziti knihovny JPGraph

Samotny skript, ktery generuje graf, je vlastné posloupnosti funkci (metod), kterymi definujeme
jednotlivé vlastnosti grafu.

Na zacatku skriptu je tieba vzdy piipojit soubor jpgraph.php pomoci PHP funkce include.
Stejné tak je tfeba ptipojit dalsi soubor, a to v zavislosti na typu grafu. V nize uvedeném piikladu na
vytvoreni sloupcového grafu je to soubor jpgraph bar.php.

Inicializace nového grafu se provadi metodou graph(), které se jako parametr predava

vysledna velikost obrazku s grafem.
$graph = new Graph(300,200);

Dalsim krokem je nastaveni okraji a automaticka velikost obsahu grafu. Také je mozné

zakazat ramecek kolem grafu, resp. vysledného obrazku.

$Sgraph->SetScale ("textlin") ;
Sgraph->SetMarginColor ('white');
Sgraph->SetMargin (30,1,20,20) ;
Sgraph->SetBox () ;
Sgraph->SetFrame (false) ;

Nastaveni a zobrazeni mfizky grafu (pozadi) v roviné X (xgrid) a vrovin¢ Y (ygrid) mize

vypadat naptiklad nasledovne.

Sgraph->ygrid->SetFill (true, '#DDDDDD@0O.5', '#BBBBBB@0.5") ;
$Sgraph->ygrid->SetLineStyle ('dashed') ;
Sgraph->ygrid->SetColor ('gray') ;

Sgraph->xgrid->Show () ;
Sgraph->xgrid->SetLineStyle ('dashed') ;
Sgraph->xgrid->SetColor ('gray');
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Ted je uz mozné pridat samotné sloupce. Téch je mozné do grafu ptidat n€kolik (rtzné
datové fady). Hodnoty pro vyneseni do grafu se ptredpokladaji v proménné datal. Pomoci metody

add() se pak sloupce pfidaji do vysledného grafu.

Sbplot = new BarPlot ($datal);

Sbplot->SetWidth (0.6) ;

Sbplot->SetFillGradient ('#440000', '#FF9090', GRAD LEFT REFLECTION) ;
Sbplot->SetWeight (0) ;

Sgraph->Add (Sbplot) ;

Nakonec je vSe odeslano zpét do www prohlizece, ve kterém je zobrazen finalni graf.

Sgraph->Stroke () ;

Vysledkem tohoto kratkého prikladu je pak nasledujici sloupcovy graf.

300

250

200

150

100

an

1 2 3 g g & 7 g 8 10
Obrazek ¢. 8 — Vysledek ukazkového grafu
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4 Knihovna pChart

Jedna se o knihovnu napsanou v jazyce PHP pomoci objektového programovani, ktera je urcena pro
jednoduché generovani velice efektné vypadajicich grafii. Licen¢ni politika tvirch se fidi licenci
GNU General Public Licence, coz umoziuje tento mocny nastroj implementovat zdarma v jinych
projektech.

Na vystupni obrazek knihovny je aplikovan antialiasing, coz zarucuje vyhlazenou grafiku a
odstranuje ,,zubaté* hrany okrajt grafii a jejich dalSich soucasti.

Jako vstupni data je mozné pouzit n¢kolik zdrojti. Tim prvnim je libovolna databaze (napf.
MySQL / Microsoft SQL apod.). Dalsi moznosti je dodat data knihovné pomoci CSV souboru
(textovy soubor s hodnotami oddélenymi sttednikem). V neposledni fad¢ je tu moznost zapsat vstupni
data ptimo do skriptu, ktery vraci vysledny obrazek.

Stejné tak jako ostatni projekty i pChart potfebuje ke svému bchu na strané serveru
nainstalovany modul GD, ktery se v PHP stara o vykreslovani grafiky.

Neocenitelnou vlastnosti pChart je implementace funkce pCache, kterd umoziiuje ukladani
vyslednych obrazku s grafy do specialniho adresafe — vyrovnavaci paméti a jejich pouziti v ptipade,
ze knihovna obdrzi pozadavek na graf, jehoz vstupni data nebyla zménéna. Tim se Setii jednak vykon
serveru, ktery nemusi graf znovu vytvaret, ale také se snizuje doba odezvy potiebné k odeslani grafu
do prohlizece klienta. Vyrovnavaci paméti pCache je vénovan jeden z nasledujicich pododstavci.

Knihovna pChart je zivy projekt a autofi uvadéji, Ze apravy a vylepSeni jsou provadény kazdy

tyden. S kazdou novou verzi dochazi i k optimalizaci rychlosti vykreslovani.

Retrieve data that will be used =i Frepare the chart 3 Legend Title
for the chart A + ‘
a0L _T T L Draw the Chart  s—— Finalize
8 CSVFile i |
iz i Scale
- i
S = Other -
L e | Graph Area | Grid
29
=z : :
E g Apply mathematical —
T modifications to the data Background
Q8 —- ST
3 & 1 2

Obrazek ¢. 9 — Workflow vytvafeni grafii knihovnou pChart



4.1 Instalace knihovny pChart

Instalace knihovny neni slozita. Jako u vétSiny PHP knihoven, sta¢i zkopirovat zdrojové PHP skripty
do slozky, ktera je pfistupna pro www server, ktery je poté interpretuje.
Do skript, kde se ma graf zobrazit, se pouze nalinkuji dva soubory, a to pData.class a

pChart.class. K tomu je mozné vyuzit napt. funkci include().

include ("pChart/pData.class");
include ("pChart/pChart.class");

Dale je tfeba povolit pouzivani knihovny GD v nastaveni PHP a knihovna pChart je pfipravena

k pouziti.

4.2  Prvni graf pomoci pChart

Poté co jsou metody pChat piistupné, je mozné zacit vytvaret graf. Zdrojovy kod grafu je posloupnost
metod tfidy pChart, které postupné ptidavaji jednotlivé ¢asti grafu do obrazku. Tato posloupnost je
pak zakon¢ena metodou render(), ktera odesle obrazek grafu do prohlizece.

Na zacatku je tieba nastavit datové série grafu.

$DataSet = new pData;

$DataSet->AddPoint (array(3,5,3,1,2,4,8),"S1");
SDataSet->AddPoint (array(5,1,2,4,5,2,1),"32");
SDataSet->AddAllSeries () ;
SDataSet->SetAbsciselabelSerie () ;
SDataSet->SetSerieName ("Leden", "S1") ;
SDataSet->SetSerieName ("Duben", "S2") ;

Metodou pData zinicializujeme vkladani datovych hodnot. Dal§i metoda AddPoint ptida
jednotlivé série datovych bodii a nésledujici metoda AddAllSeries vSechny série vlozi do grafu. Poté
dojde k pridani popiskl pro napovédu pres metody SetSeriename.

Nasleduje vykresleni pozadi grafu a vlozeni os x a y.

Sobrazek = new pChart (700,230);
Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf", 8);
Sobrazek->setGraphArea (50,30, 585,200) ;
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Sobrazek->drawScale ($DataSet->GetData (), $DataSet->GetDataDescription(),
SCALE NORMAL, 150,150,150, TRUE, 0, 2) ;
Sobrazek->drawGrid (4, TRUE, 230,230,230, 50) ;

V tomto kroku vytvoiime obrazek o rozméru 700x230 pomoci metody pChart. Nastavime font
a jeho velikost a do obrazku vykreslime osy x a y s popisky, které je mozné upravovat dle velikosti
vstupnich dat. Je mozné také zapnout mfizku na pozadi grafu pomoci metody drawGrid.

V navazujicim kroku zvolime samotny typ grafu.

Sobrazek->drawBarGraph ($DataSet->GetData (),
SDataSet->GetDataDescription());

V tomto piipadé byl typ grafu nastaven na sloupcovy graf a doslo k vykresleni dat do obrazku.
V poslednim kroku bude graf dokoncen a vyexportovan do PNG souboru.

Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf", 8);
Sobrazek->drawLegend (600,30, SDataSet->GetDataDescription(),255,255,255);
Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf"™,10);
Sobrazek->drawTitle (50,22, "Ukazka",50,50,50,585);

Sobrazek->Render ("graf.png") ;

Nastaveni fontu a velikosti pisma pro legendu, vykresleni legendy. Dale pak nastaveni fontu a
velkosti pisma pro titulek, vykresleni titulku. Nakonec se pomoci metody tender ulozi vysledny
obrazek na disk do obrazkového souboru ve formatu PNG.

Vysledkem tohoto stru¢ného, komentované¢ho kodu je obrazek, zobrazujici vstupni hodnoty

pomoci sloupcového grafu.

Uk dzha

li Llllellllljl#;:-l

K 1 i 1 1

Ledan
u [Dukan

Obrazek ¢. 10 — vysledny graf
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Tento ptiklad ukazuje pouze zakladni operace s knihovnou pChart. Knihovna obsahuje desitky
metod pro praci a upravy grafu.

Vyse uvedena ukazka znazornuje jednoduchost vytvafeni grafii pomoci knihovny pChart.
Zaroven vsak také demonstruje, ze pokud bychom chtéli vyuzit veskerych vlastnosti této knihovny, je
tteba nastudovat podrobné dokumentaci této knihovny a umét minimalné zaklady programovani

v jazyce PHP.

4.3 pCache — vyrovnavaci pamét’

Ukladani obrazki do vyrovnavacich paméti je dulezité zejména u webovych serverd s velkou
navstévnosti. Vice pozadavkii na generovani slozitétho obrazku by mohlo mit za nasledek
nedostupnost celého serveru.

Toto se snazi fesit pravé vyrovnavaci pameéti. Obrazek se generuje pouze jednou, pii prvnim
pozadavku a zaroven se ulozi na disk. Dalsi pozadavky jsou jiz odbavovany z disku, z vyrovnavaci
pameti.

Dutlezité je spravné odhadnout a nastavit Zivotnost obrazku, tj. dobu, za kterou se nezméni, a po
kterou je mozné jej distribuovat z vyrovnavaci paméti. V opa¢ném ptipadé by hrozilo, Ze si néktefi
klienti stahnou jiz neaktualni data.

Samotny pChart jiz ma implementovan systém na ukladani vytvotrenych grafii do vyrovnavaci
paméti. Pro zapnuti tohoto systému je tfeba nalinkovat knihovnu pCache. Tj. k jiz vySe uvedenym
dvou knihovndm pData.class a pChart.class ptibude knihovna pCache.class. Na zacatku skriptu,

ktery graf vytvaii je tfeba uvést nasledujici:

include ("pChart/pData.class") ;
include ("pChart/pChart.class");
include ("pChart/pCache.class") ;

Adresat pouzity pro vyrovnavaci pamét’ musi byt pro procesy webového serveru piistupny pro
zapis. Cesta do adresare, kam se ukladaji obrazky se nastavuje s knihovné pCache.class.

Funkce vyrovnavaci paméti je patrna z nésledujiciho obrazku (obrazek ¢. 10).
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Obrazek ¢. 10a — diagram prace s cache v pChart

Zptistupnéni funkce vyrovnavaci paméti se provadi metodou pCache. Volitelny parametr této
metody je cesta do adresafe vyrovnavaci paméti. Pokud neni zadana, pouzije se pfednastavena

hodnota v knihovné pCache.class (vétsinou je to slozky pCache v rootu pChart).

$Cache = new pCache();

Do skriptu, ktery generuje graf, je potfeba umistit metodu WriteToCache. Tato metoda musi

byt zavolana jesté pred odeslanim obrazku s grafem pomoci stroke() nebo render().

$Cache->WriteToCache ("Graph unique id", $DataSet->GetData (), Sobrazek);

Posledni casti systému vyrovnavaci paméti je metoda GetFromCache, ktera se vola jesté pred

inicializaci grafu pomoci ,,$obrdazek = new pChart(700,230) “.

$Cache->GetFromCache ("Graph unique id", $DataSet->GetData());

Pfi prvnim vygenerovani obrazku se ulozi jeho kopie do adresife pro vyrovnavaci pamét
pomoci metody WriteToCache. Parametr Graph unique id jednoznacné identifikuje graf v ramci
jednoho skriptu. Pfi opakovaném pozadavku na graf se pomoci druhé metody GetFromCache zjisti,
zda neni obrazek v adresafi pro vyrovnavaci paméet. Pokud ano, zastavi se generovani grafu a do
prohlizece je odeslan jiz existujici obrazek z vyrovnavaci paméti. V opatném piipadé dojde
k opétovnému vygenerovani grafu. Zjistovani zmén v obrazku je feSeno pomoci hashovaci funkce

md5().
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Kratky skript vyuzivajici vyrovndvaci pamét’ mize vypadat naptiklad takto:

/* datové série */

$DataSet = new pData;

$DataSet->AddPoint (array(3,5,3,1,2,4,8),"s1");
$DataSet->AddPoint (array(5,1,2,4,5,2,1),"S2");
SDataSet->AddAllSeries () ;
SDataSet->SetAbsciselabelSerie () ;
$DataSet->SetSerieName ("Leden","S1") ;
SDataSet->SetSerieName ("Duben", "S2") ;

/* inicializace cache */
$Cache = new pCache () ;
$Cache->GetFromCache ("graf 1", S$DataSet->GetData());

/* generovani obrazku (pokud nebyl v cache) */

Sobrazek = new pChart (700,230);

Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf", 8);
Sobrazek->setGraphArea (50,30,585,200) ;
Sobrazek->drawScale ($DataSet->GetData (), $SDataSet->GetDataDescription (),
SCALE NORMAL, 150,150,150, TRUE,0,2);
Sobrazek->drawGrid (4, TRUE, 230,230,230, 50) ;

Sobrazek->drawBarGraph ($DataSet->GetData (),
$DataSet->GetDataDescription());

Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf", 8);
Sobrazek->drawLegend (600,30, $SDataSet->GetDataDescription(),255,255,255);
Sobrazek->setFontProperties ("Fonts/tahoma.ttf",10);
Sobrazek->drawTitle (50,22, "Ukazka",50,50,50,585) ;

/* zéapis obrazku do cache */

$Cache->WriteToCache ("graf 1",SDataSet->GetData(), $obrazek);

/* uloZeni vysledného obréazku */

Sobrazek->Render ("graf.png") ;
Ne vSechny grafy je nutné ¢asto obnovovat, nékteré se méni jednou za den, nékteré i v delsich

casovych intervalech. Proto je lepsi v téchto piipadech vyrovnavaci pamét’ pouzivat a uSetfit tak

procesorovy ¢as a zvysit vykon a rychlost celého systému.
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5 Grafické rozhrani ChartUI

V predchozi kapitole bylo ukazano, jak se postupuje pfi vytvoreni grafu pomoci knihovny pChart.

Programovani grafu neni slozité, nicméné naro¢né na znalost metod tiidy pChart. Stylovani grafu

pomoci pridavani fadkt kodu do skriptu s grafem neni pfili§ komfortni.

Nutné jsou také ramcové znalosti programovani v jazyce PHP.

Vyse uvedené diivody vedly k vytvoreni grafického rozhrani mezi knihovnou pChart a

uzivatelem. Rozhrani pChartGUI (obrazek ¢. 11) zobrazuje drtivou vétSinu nastaveni a umoziuje

pracovat s grafy typu bodovy graf, spojnicovy graf (iseckovy i spojnicovy), sloupcovy graf, xy

scatter graf, limitni grafy (aseCkové i plo$né), kolacovy graf (2D i 3D), radar graf a v neposledni fadé

moznost kombinovat nékolik typti grafu do jednoho obrazku.
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cow |y |
Plot type
line w
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L |
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Kombinowany graf
Plot axes

% label X
® et ¥ label ¥1
@] right ¥ label ¥z

Soubor  Uprawy  Zobrazik  Historie  ZaloSky  Nastroje  Mapovéda
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Obrazek ¢. 11 —uvodni stranka ChartUI

Zakladem vytvoteni uzivatelského rozhrani bylo dikladné prozkoumani jednotlivych tiid

knihovny pChart na trovni zdrojového kodu. Déle pak zmapovani jednotlivych metod a nacvic¢eni

jejich pouzivani a kombinovani.

19



Stranka grafického rozhrani je napsdna validnim xhtml kédem. Pro stylovani byly pouzity
kaskadové styly CSS, diky kterym je mozn€ jednoduSe zménit grafiku stranky pouhou vyménou,
ptipadné upravou predpisu CSS v souboru grafph.css.

Interaktivni prvky stranky byly feSeny pomoci Java Framework knihovny jQuery, pomoci které
bylo mozné vyftesit jednotlivé zalozky v nastaveni grafu nebo naptiklad paletu pro vybér barev
jednotlivych ¢asti grafu [jquery].

Jako ulozisté byl zvolen soubor, resp. sessions z divodu snadné instalace a nenaro¢nosti na
systém, kde je pChart provozovana.

Stranky s rozhranim pro vytvareni grafi byly otestovany a optimalizovany pro nejpouzivangjsi
prohlize¢e www stranek jako je Microsoft Internet Explorer ( verze 5,6,7,8), dale Mozilla FireFox,

Gogole Chroma, Opera a v neposledni fadé Apple Safari.

5.1 Instalace ChartUI

Instalace uzivatelského rozhrani ChartUI knihovny pChart spociva v nakopirovani vSech soubori se
zdrojovym kodem tohoto projektu do adresafe na serveru, kde je nainstalovan pChart. Napiiklad
podadresar chartu.

Pak uz je grafické rozhrani ChartUl pfistupné pies webovy prohlize¢ a ptipravené pro

vytvoreni prvniho grafu.

5.2  Vytvareni grafii pomoci ChartUI

Na tvodni strané jsou k nalezeni zakladni nastaveni, které jsou spole¢né pro vSechny typy grafil.
Jedna se o rozmér grafu, typ grafu a datové série. K potvrzovani zmén a jejich provedeni slouzi
tlacitko generovat. Plvodné se zmény projevovaly okamzité, bez nutnosti potvrzovani. Takto
odesilané pozadavky vSak netimérné zatézovaly server. Ve finalni verzi je tedy nutné kazdou zménu
potvrdit.

Hodnoty, shodné pro vSechny grafy (levy sloupec okna ChartUI) jsou velikost vysledného
obrazku grafu (Image size), volba typu grafu (plot type), ndzev grafu (plot title), popisky os x a 'y
(plot axes) a nakonec volba zobrazeni legendy (draw plot legend).

V pravé horni casti se zobrazuje vysledny obrdzek a pod nim jsou zalozky s dalSimi
roz§ifujicimi vlastnostmi.

Prvni zalozka [Obrazek ¢. 12] obsahuje operace s datovymi sériemi (Data Series). Zadavaji se
zde vstupni data (serie data), oddélena carkou. Dale je zde popis datové série pro legendu (serie

name) a tieti kolonka urcuje popisky datovych bodi (data point labels).
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Obrazek ¢. 12

V zalozce druhé (Graph appearance) je mozné podrobnéji nastavovat vzhled (obrazek ¢. 13)
jednotlivych ¢asti grafu. Zde je mozné nastavit barvu pozadi obrazku grafu, font, velikost a poloha

legendy, format popisku apod.
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Obrazek ¢. 13
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Pod posledni zalozkou [Obrazek €. 14] jsou nastaveni aplikace, tj. zapnuti vypisovani URL API

(viz. déle) a tlacitko pro vymazani vyrovnavaci paméti (Reset Cache).

R P .

] show api calls Reset Cache

Obrazek ¢. 14

Specialni typ grafu ,mixed plots®, ktery umoznuje vykresleni riiznych grafi do jednoho
obrazku, obsahuje ¢tvrtou [Obrazek ¢. 15] zalozku (Advanced plots). Zde se nastavuje barva a typ

grafu pro jednotlivé datové série.

Type | line v | Style | solid | Cl:ull:lr x0,1,2,3, ... | p seriel w|

] use right p-axis draw points ] draw area

Type | line v | Style | solid s Cu:ulu:ur ¥0,1,2,3, ... ¥| plseriel w

[ use right p-axis draw points L] draw area

'@' add a plot & remove last plot current plots color palette

Obrazek ¢. 15

Nasleduji ukazky tvorby jednotlivych typt grafii a jejich strucny popis.

5.2.1 Bodovy graf

Tento typ grafu zobrazuje vztah mezi ¢iselnymi hodnotami jedné nebo vice datovych sad. VétSinou se
pouziva pro zobrazovani védeckych dat.

Kromé zékladniho nastaveni (levy sloupec okna ChartUI), jsou pro tento typ grafu k dispozici
zélozky (prava spodni Cast okna ChartUI) Datova série (Data series) a podrobné&jsi nastaveni grafu
(Graph appearance).

Datova série je jedina povinna polozka (obrazek €. 17). Jméno série se pouZzije pouze v piipadé,
Ze je zapnuto zobrazovani legendy. Nepovinné jsou i popisky datovych bodi.

Obrazek ukazuje vysledny graf (obrazek ¢. 16) a také nastaveni datovych sérii.
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Obrazek ¢. 16
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Obrazek ¢. 17 — nastaveni datové série

5.2.2  Spojnicovy graf (Gse¢kovy a krivkovy)

Tento typ grafu zobrazuje trendy dat za urcitou dobu. Obdobné jako u bodového grafu je jedinou
povinnou polozkou minimaln¢ jedna datova série.

Spojnicovy graf mize byt useckovy, kde jsou jednotlivé body datové série propojeny useCkou
nebo kiivkovy, kdy jednotlivé datové body propojuje kiivka.

Pomoci zaskrtavaciho polic¢ka ,,draw area” v levém sloupci Chartu je mozné vykreslit plochu

pod ktivkou, resp. useckou.
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left v label

20

20

Spoinicovy graf - useckovy
m Teploa .1

15]

* labsl

Obrazek ¢. 18 — spojnicovy, useckovy graf s vykreslenou plochou

Spojnicovy graf - kifvkovy

m Teploa |

Spoinicovy graf - kiivkowy

20 -

m Teploa |

" ‘»E
10 4

5’/’-_\34\__ o
* m— -4
) p r-'—""-\lr-_-_-_- 3_l""_"“
0 1 p 3 4 J & 7 o

% ksl

Obrazek ¢. 19 — spojnicovy, kiivkovy graf s/bez vykreslenou plocho
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) Mozilla Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazik  Historie  Zélodky  Néstroje  MapovEda

Image size {px)

* ¥ Spojnicovy graf - krivkovy

draw plot legend

6 - c &Q fuy (lj |http:,l',l'gorilla.ro.vutbr.czIstudenth’w,l'chartuiJ’ ﬁ '| |'|Google

20
Plot type u Teplota
3
draw points B qp
draw area oy
[+
Plot title
|jnicov5’r araf - kfivkovy 0
0 1 2 3 4 5
Plot axes ¥ label
% label ®
@ Ieft v label V1

X's abscise nr. serie data serie name data point labels
1 [1,2,345843815 |[Teplota |[1,2,3,4,5,8.4,8,15
z. | | |

@ add a serie 1= remove last serie v data-point labels

show examples

ChartJI w1.0

Obrazek ¢. 20 — nastaveni datové série

5.2.3  Sloupcovy graf

Velmi ¢asto vyuzivany typ grafu. Sloupcovy graf porovnava hodnoty pro rizné kategorie. Pozadavky

na vstupni data jsou obdobné jako u predchozich typt grafli, tj. povinna je pouze alespon jedna

datova série.

Sloupcovy graf

X0 -
= Teplota
M m Vihkost
w
2
g o o gy T I
-10 i i i i ) ) ) i i
o 1 2 3 = 5 & ri g
% |kl
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left v labal

left v label

left v label

Sloupcovy graf

20 5
= Teplola
m Y|Rkost
. un 1 ‘
-10 i i i i i i ] i i
] 1 2 3 g 5 & 7 ]
¥ | arbal
Sloupcovy graf
20 1
= Teplola
m VRkost
m Rosny bod '
5._
s wm ol B B_n o ol h
-10 i i i i i i i i i
o 1 2 3 = 5 & ri g
% |gbosl
Sloupcowy graf
20+
» Teplota
m VIhkost
10
D_
1] 1 2 3 s 5 G F ]
% ekl
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) Mozilla Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazik  Historie  Zélodky  Méstroje  MapovEda

6 - c A I: |j |http:,l',l'gorilla.ro.vutbr.czIstudenth’w,l'chartuiJ’ ﬁ '| |'|Google

Image size {px)

oo | ylaon soupeonaret

20
Plot type = Teplota
g |
Fp— 2
neighbouring = 5
O stacked - _--.‘I-I_L‘
Ooverlay =
Ddrawy=D
-10 T T T T T T T T T
Plot title 0 1 2 3 4 3 5] 7 g8

|S|0upcov§r graf

Plot axes

Data Series
@ [left v label ¥1

O right v label po

draw plot legend

nr. serie data serie name data point labels
1 [1,2,345843815 |[Teplota I |
2. [3,-4,52,-1,4,7,12,3 |[vIhkost I |

X's abscise

0,1,2,3, ... %

@ add a serie 1= remove last serie £ data-point labels

show examples

ChartUI w1.0

Obrdazek ¢. 21 — ukdzka nastaveni pro sloupcové grafy

5.2.4  Grafy limit (sloupce a oblasti)

Jedna se o specificky typ grafu, ktery své vyuziti nalezne ve statistice, piipadné je ho mozné vyuzit

k zobrazovani védeckych dat.

Limity (sloupce)

20

- —
£
Tﬁ 10 o == —_
d’:'U -

o ¥ ¥ ¥ i i i i i i

] 1 2 3 4 5 & 7 8
% |alsl
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Limity (oblast}

0 i i i i i i i i
0 1 2 3 = 3 &) F g
% | gl

Obrazek ¢. 22

) Mozilla Firefox

Soubor  Ulpravy  Zobrazic  Historie  ZaloSky  Nastroje  Mapoveda

6 - c A Y I: |j |http:,l',l'gorilla.ro.\-'utbr.cz,l'studenyt,l'w,l'chartui,l' ﬁ "| |*|Google )"T:'|

Image size {(px) _
Limity (oblast

xlson | ylimo | by (cblast)

Plot type —‘

limit {bars} e

Plot title
[Limnity {oblast)

left y label

I
[9%)
S
5]
@
~l
[os)

Plot axes 0 1 3
@ [left v label 1
(@] right v label ¥z

%'s abscise

0,1,2,3, ... & nr. serie data serie name data point labels

1 (1234584815 || I |

2. [10,3,5394,1,810 || I |
@ add a serie @ remave last serie Vi data-point labels

show exarnples

ChartUI w1.0

Obrazek ¢. 23 — Nastaveni datovych sérii pro grafy limit

5.2.5 XY, Scatter

Graf pouzivany ve védeckych kruzich. Zobrazuje vztahy mezi jednotlivymi Ciselnymi hodnotami

n¢kolika datovych sérii.
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XY scatier

20 -

10 \\\'

y labal

/
|
|

o T i i
1 2 3 4 5 & 7 2]
¥ | arbal

Obrazek ¢. 24

) Mozilla Firefox

Soubor  Ulpravy  Zobrazic  Historie  ZaloSky  Nastroje  Mapoveda

6 - c A =Y I: |j http:/igorila.ro. vutbr, czf studervyt fwfchartuif T? - ' )':'

Image size {px)

XY scatter
¥ 20
Plot type

Plot title
|><Y scatter

Plot axes —

. ¢ —
@ [left y label vi x label
O right: v label ]
O draw plot legend

=

o

ft y lab
=
=1

o

o
[y
M
[¥7)
s

nr. serie data serie name data point labels
i (1234584815 || Il |
Wl | s j |

@ add a serie = remave last serie v data-point labels

show examples
M sSerie 1 is used for p axe,
serie 2 for x axe. Point
labels will not be visible.

ChartUI w1.0

Obrazek ¢. 25

5.2.6 Kolacovy graf (2D a 3D)

Kolacovy graf zobrazuje procentualni pomér jednotlivych hodnot datové série. Soucet vsech dilt
dava 100%. U téchto typt grafu se mirn¢ odliSuje zadavani datovych hodnot. Datova série 1 obsahuje

popisky dat, které budou zobrazeny v napovédé. Samotna zobrazovana data se umist'uji do série 2.
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Nasleduji ukazky variant v provedeni 2D a 3D.

Kolaovy graf 2D Kolacovy graf 3Dr
280 ® Jzn m Jan
m Feb m Feb
= Mar : w far
132 Apr _ Apr
u ME? 15%% 1.5%% u Ma?

43%

Obrazek ¢. 26

£ Mozilla Firefox

Soubor  Olprawy  Zobrazik  Historie  ZaloFky  Mastroje  MNépowsda

i =
6 - c A Gy | |j |http:,I'Il'gorilla.ro.vutbr.czll'studenytll'wll'chartui,l' 'f\f '| |'|Google )'|
Image size (px) P
Kolaco raf 3D
%300 | plzoo | VY g
J
Plot type : FZE
pie chart (3d) » 2784 ] :‘I:r
r

Plot title 13% 13% " May
|Ko|a’6w3’r graf 30 |
v
draw plot leqgend 904
X's abscise i
aa

nr. serie data serie name data point labels
B abscise values must be in I |JanJFehJMar,.ﬂ.prJMay || || |
the Serie 1 dataset!

2. [10,2,35,3 | | |

@ add a serie =] remove last serie /7 data-point labels

show examples

Chartul +1.0

Obrazek ¢. 27

5.2.7 Radar graf

Tento typ grafu je také oznacovan jako paprskovy graf. Porovnava thrnné hodnoty nékolika datovych

sérii.
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Pro zadavani datovych sérii plati stejné pravidla jako pro kolaCovy graf. Prvni datova série

obsahuje popisky jednotlivych os grafu. Dalsi série uz obsahuji samotné datové hodnoty k vykresleni.

Obrazek ¢. 28
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3 Mozilla Firefox

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Historie  ZaloPky  Mastroje  Mapowsda

6 - c A &Y I: |j |http:,l',l'gorilla.ru.vutbr.cz,l'stuclenyt,l'w,l'chartui,l’ ‘T:? '| |'| Google }:'|
Image size {pH) .
x(300 | ylaoo | Radar

Plot type

radar plot W

draw area

Plot title
|Radar |
draw plot legend

May

X's abscise

0,1,2,3, ... %

ﬂ‘
B abscise values must be in

nr. serie data SEriE name data point labels

I, |Jan,Fel:-,r\’lar,.f'.|:-r,l‘~’l‘fl5r || || |

2. |10,2,3,5,3 |Brno [l

1,9,7,1,4 ||Praha [\ |

3.

@ add a serie @ remove |ast serie / data-point labels

show examples

ChartUI w1.0

Obrazek ¢. 29

5.2.8 Kombinace nékolika typua grafu

Samoziejmosti je vloZzeni vice typu grafi do jednoho obrazku. Pfi volbé nékolik grafti v jednom
(mixed plots) je k dispozici 4. zalozka (Advanced plots), ve které je mozné nastavit typy jednotlivych
grafli, zménit jejich barvy a pfifadit jim datové série.

K dispozici jsou vSechny grafy uvedené v predchozich kapitolach, kromé kola¢ového grafu a

radar grafu.
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Kembinovany graf

left v labal

Kombinovany graf

left v label

Kombinovany graf

left y label

)
% |abml

Obrazek ¢. 30
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3 Mozilla Firefox

Soubor

Uprawy

Zobrazit

Histarie

Zalozky

[astroje

MapovEda

O -c
Image size {px)
dloon ] yios ]

Plot type

rmixed plots -

Plot title
|Kombinovan5’r graf |

Plot axes

fat I |j http:fgorilla.ro.vuthr, cz/studenyt v chartuif

Kombinovany graf

10 ~| —
8

left y label
P

% label

X

7

EEX

[C]-

® left v label 1

O [right v label Vo 0

draw plot legend

¥'s abscise

0,1,2,3, ... ¥

[ enerate | Type | i w| style[solid v [#3bedit | [0,1,2,3, ... »| p|[seriei v|

- vpe | line vle | soli color [#35bed1l x|0,1,2,3, ... y | serie
O use right p-axis draw points draw area
Type | cubic v| Style | solid v| color [#cozz00 x | 0,1,2,3, ... v| ¥ | serie 2 W
[ use right p-axis draw paints O draw area
Type | bar v| Style | solid v| color [#1223f x | 0,1,2,3, ... v| ¥ | serie 3 W
[T use right p-axis ® stacked, @] averlay OO draw ¥p=10
@ add a plot @ rernove last plot current plots color palette

Chartul +1.0

Obrazek ¢. 31

5.3 Automatika v ChartUI

Vytvareni grafu v samotné knihovné pChart Casto narazi na problém piekryvani a zasahovani
jednotlivych prvki grafu do sebe. To je nepiijemné a je pak tfeba graf ,,dolad’ovat® napi. zménou
velikost obrazku grafu, posunem legendy apod.

Rozhrani ChartUI se snazi toto fesit a automaticky vykalkulovat pozice jednotlivych prvki tak,
aby byl graf Citelny a nebylo potfeba ménit rozméry a pozice jednotlivych Casti. Uzivatel tak ma

prostor fesit obsahovou a estetickou ¢ast grafu.

5.4

Vysledny graf, vytvofeny pomoci grafického rozhrani je mozné pouzit ttemi zptisoby. Tim prvnim je

Pouziti ChartUI v jinych projektech

ulozeni samotného obrazku a jeho vlozeni do stranek, resp. jeho pouziti v jiném dokumentu. Vznikly

obrazek vsak jiz neni mozné dynamicky ménit.
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Dalsi moznosti je vyuziti jakéhosi rozhrani pomoci pfedavani parametru grafu ptes URL odkaz
(obrazek ¢. 33). Takovyto odkaz pienese veskeré nastaveni pro vytvoreni obrazku grafu. Generovani

tohoto odkazu je tfeba zapnout na zalozce systém (zaskrtavaci policko show api calls).

R

L] show api calls [ Reset Cache ] [ Expurtscﬁpt]

Obrazek ¢. 32

graph.php?sirka grafu=600&vyska grafu=250&plot type=4l&title=Kombinovany
graf&xaxe=xlabelé&ylaxe=leftylabel&y2axe=rightylabel&points=1&area=1l&plot 1
egend=1l&bargraf=1&ibgc=dddddd&gbgc=£ff0b6&ibgc_ type=1l&ibgc gradient=100&gb
gc_type=3&gbgc gradient=10&title fs=12&title font=tahoma.ttf&tfc=777777&1p
x1=5&lpxt=5&legend fs=8&legend font=tahoma.ttf&lbgc=dddddd&lfc=000000&pr=3
&xformat=numberé&xunits=&yformat=numbers&yunits=&y2format=numberé&y2units=&pp
=3&axe fs=10&axe font=tahoma.ttf&axec=888888&xmin=0&xmax=0&ymin=0&ymax=0&y
parts=5&y2min=0&y2Z2max=0&sel yaxe=lé&xaxe abscise=0&colorset=tones.txt&ly sp
ace=70&x space=50&ry space=70&serie 1=4,7,2,3,5,3,10&serie 1 name=Ostravaé
serie 1 dpl=é&serie 2=2,1,9,7,1,4,3&serie 2 name=Brno&serie 2 dpl=é&serie 3=
1,4,3,1,8,3,9&serie 3 name=Prahaé&serie 3 dpl=&plot type l=2&area l=lg&point
s l=l&xaxe 1=0&yaxe l=l&ylaxe l=l&yZaxe l=lg&bargraf 1=2&line0 1=1&ls 1=1&p
lc_1=3bedll&plot type 2=3&points 2=l&xaxe 2=0&yaxe 2=2&ylaxe 2=l&yZaxe 2=1
&bargraf 2=2&line0 2=1&ls 2=1&plc 2=c92200&plot type 3=7&points 3=l&xaxe 3
=0&yaxe 3=3&ylaxe 3=l&y2axe 3=l&bargraf 3=2&ls 3=1l&plc 3=1223ff

Obrazek ¢. 33

Vznikly odkaz pak staci vlozit do html stranky jako klasicky, neparovy tag pro vlozeni
obrazku, tj. <img src="graph.php?sirka_grafu=........ 7>,

Posledni moznosti je exportovani zdrojového kodu grafu do formatu, ktery je popsan v kapitole
»Prvni graf pomoci pChart“. Tento export je pak mozné pouzit v PHP skriptu na misté, kde ma byt
graf zobrazen a pouze se vymeéni vstupni datové série. Tlacitko pro export se nachazi v zalozce
»Systém™ (obrazek ¢. 32).

Nasleduje ukazka vlozeni vyexportovaného grafu do PHP skriptu.

include ("pChart/pData.class") ;
include ("pChart/pChart.class");

include ("pChart/pCache.class") ;

include ("exportovany script z chartui.php");
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6 Zasuvny modul pro MediaWiki

Jednim z cilt bylo vytvofeni rozhrani mezi pChart GUI projektem a samotnou knihovnou pChart.
Diky tomuto rozhrani je mozné vytvaret a vkladat grafy do stranek MediaWiky jako prosty text
pomoci specialnich tagii. Pfi zobrazeni stranky MediaWiki se pak na misté takovéhoto kodu zobrazi

vysledny graf. Vkladané grafy je pak mozné riizné uzptisobovat a vytvaret tak velice dobie vypadajici

vystupy.

6.1 MediaWiki

weve

zalozeny na skriptovaci jazyce PHP, ktery data ukladda do MySQL databaze. MediaWiki umoziuje
spolupraci uzivatelli na nejriznéjSich projektech, diky tymové praci na jednotlivych strankach, které
mize kazdy ¢len tymu (a nebo navstévnik) vytvaret, upravovat ¢i dopliiovat. Vznika tak velmi silny
nastroj pro komunikaci pii vytvareni tymovych projekt. Dilezité vSak je, Ze stav pfed upravou se
uchovava v databazi a proto je mozné se pozd¢ji vratit k ptivodni verzi. Kazda stranka ma tedy svoji
historii uprav, a at’ uz nechtény nebo chtény zasah je mozné dohledat a vratit zpét.

Umeéle vytvorené slovo ,,wiki“ oznacuje webové stranky ur¢ené k praci a komunikaci v tymu.
MediaWiki pivodné vznikla jako zaklad pro znamou otevienou internetovou encyklopedii Wikipedie.

Dals$i nespornou vyhodou jadra MediaWiki je pfipravenost projektu na provoz na velkych
serverovych farmach [Obrazek ¢. 34], které pak bez problémut zvladnou odbavit velké mnozstvi
uzivatell / pozadavki. To je mozné diky rozloZeni zatéze na vice serverdi, které mohou byt

rozmistény kdekoliv na svété a propojeny pies Internet (obrazek ¢. 34).

¢
il e

Obrazek ¢. 34
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Uz znazvu plyne, ze si MediaWiki poradi s riznymi typy médii. At se jednd o prosty text,
obrazky nebo videa. Multimedialni obsah je ukladan do filesystému na serveru a podobné jako u
stranek je uchovavana historie zmén téchto soubort.

MediaWiki je velmi silny nastroj a dily licenci GLP a jedine¢né moznosti MediaWiki
upravovat a prizptsobovat vlastnim projektim se stala zakladem pro desetitisice ,,Wiki*“ webu po

celém svéte.

6.2 Zasuvné moduly do MediaWiki

Schopnosti MediaWiky je mozné dale rozSifovat pomoci zasuvnych moduld (tzv. plug-in).
Napojenim externi knihovny pfibyvaji dal§i moznosti vkladani objekti do stranek MediaWiki pomoci
prostého textu.

Velmi uzivany je napiiklad modul pro vkladani matematickych nebo fyzikalnich vzorci.

Vkladani je velice jednoduché, ptiklad napovi vice (obrazek ¢. 35).

f(x,y,z) = 3y*"2 z \left( 3 + \frac{7x+5}{1 + y*2} \right)
Tr+5
flz,y,2) =3y’ 34+ ——
1+y°

Obrazek ¢. 35

Samotna instalace modulu se provadi zkopirovanim knihovny zasuvného modulu pchart.php do
podadresafe ,.extensions/pchart, kde je nainstalovina MediaWiki. Déale je tfeba ve skriptu
LocalSettings.php (soubor s nastavenim MediaWiki) vlozit knihovnu, ktera bude obsluhovat

generovani grafil.
require once ("extensions/pchart/pchart.php");
Timto je MediaWiki ptipravena na vkladani grafii a bude umét reagovat na nize uvedené tagy.

6.3  Vlozeni grafu do WikiTextu

Samotné vlozeni grafu se provadi zapsanim parového tagu <pchart></pchart>. Mezi tyto tagy se

vkladaji dalsi tidici znacky, které urcuji typ grafu, datové série apod. Vse, co bude uvedeno uvnitf
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téchto tag MediaWiki nezobrazi, ale bude se snazit provést za pomoci zdsuvného modulu
pchart.php.

Tag <pchart> ma tfi volitelné parametry: sirka="xxx", vyska="yyy", typ="z". Pokud nejsou
tyto hodnoty zadany, nastavi se vychozi hodnoty, a to: sitka="600", vyska="300" a typ="2"".

Parametr typ urcuje typ grafu. Mozné hodnoty jsou nasledujici:

1 - bodovy

2 - lomene cary
3 - krivky

7 - bar

21 - pie2D

22 - pie3D

Uvniti tagu <pchart> se pisi vlastnosti grafu a zobrazovana data. Pfi zadavani je tieba uvadét
kazdou vlastnost na novy fadek. Tag <pchart> by mél obsahovat pouze jeden oddélovac [DATA],
ktery separuje vlastnosti od dat. Se v§im, co je za nim, se naklada jako s daty a se v§im, co je pied
nim, jako s vlastnostmi grafu. Diivodem tohoto odd¢€leni je rozdilné zpracovani vlastnosti a dat.

Kazdy tadek s vlastnostmi zacina znackou [ndzev viastnosti] za ni je mezera, nasledovana

hodnotou vlastnosti. Akceptovany jsou nasledujici znacky.

[NAZEV] titulek grafu
[POPIS-X] ndzev osy x
[POPIS-Y-LEVA] nazev osy y

Vlastnosti u kterych neni ocekavana zadna hodnota jsou tyto:

[NOLEGEND] — pokud je uvedeno, nevykresli legendu
[NOPOINTS] — pokud je uvedeno, nevykresli v grafu datové body

Dale pak nasleduje oddélova¢ [DATA] a datové hodnoty k znazornéni v grafu. Najednou je
mozné vykreslit az 10 datovych fad, vyjma grafu typu pie, kde je datova fada pouze jedna. Rada
muze obsahovat 1 az 3 tadky. Nutny je pouze 1 tadek, ktery zacinad znackou [SERIEx], kde x je
potfadové Cislo série jdouci po sobé od 1 az po 10. Hodnota 10 je nastavitelné maximum, které se
ukazalo jako dostatecné. Za [SERIEx] jsou pak uvedena data oddélend carkou, napiiklad: /[SERIEI]
2,8,9738.
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Ke kazdé datové fadé je mozné pridat dalsi dva fadky urcujici popisky hodnot.

[NSx] nézev série (pro vypis v legendg)
[LABELSx] popisky jednotlivych datovych bodt, hodnoty oddélené ¢arkou.

Malé pismeno x opét oznacuje Cislo datové fady, ke které se popisek vztahuje. Pocet popiski
bodu v /[LABELSx] by mél byt shodny s poc¢tem datovych hodnot v /SERIEX].

Pokud se vykresluje do jednoho grafu vice sérii, mély by mit vSechny stejny pocet datovych
bodl. Specialnim ptipadem je pie graf (2D i 3D), kde datova série 1 vzdy musi obsahovat legendu a

data k vykresleni jsou v datové sérii 2.

Nasleduji ukazky vsech 6 nejpouzivangjSich typl grafi a ukazky zapisu tagi, které se postaraji
0 zobrazeni grafu v MediaWiki.

I bogka bodovdio arahy

~| < Wrchol 4 |
s - Vrchol 2 . Vrchol 5
& 4 || L= rcho L* FCho
(]
o2 < Vrchal 3 |
4 g vrchol1)
< Wrchol 6 |
= | [] [] [] [] []
a 1 2 4 5

£ B
Obrazek ¢. 36

<pchart sirka="401" vyska="200" typ="1">

[NAZEV] Uk&zka bodového grafu

[POPIS-X] osa x

[POPIS-Y-LEVA] osa y zleva

[NOLEGEND]

[DATA]

[SERIELl] 1,5,2,8,7,-1

[LABELS1] Vrchol 1,Vrchol 2,Vrchol 3,Vrchol 4,Vrchol 5,Vrchol 6
</pchart>
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Obrazek ¢. 37

<pchart sirka="390" vyska="200" typ="2">
[NAZEV] Uké&zka spojnicového grafu (lomené cCary)
[POPIS-X] osa x

[POPIS-Y-LEVA] osa y

[NOLEGEND]

[DATA]

[SERIELl] 1,2,8,5,7,10

</pchart>
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Obrazek ¢. 38

<pchart sirka="390" vyska="200" typ="3">
[NAZEV] Ukazka spojnicového grafu (kt¥ivky)
[POPIS-X] o0sa x

[POPIS-Y-LEVA] osa y

[NOLEGEND]

[DATA]

[SERIELl] 1,2,8,5,7,10

</pchart>
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IR G
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Obrazek ¢. 39

<pchart sirka="390" vyska="200" typ="7">
[NAZEV] Uk&azka sloupcového grafu
[NOPOINTS]

[DATA]

[SERIEL1] 4,7,3,9

[NS1] jméno série 1

[SERIE2] 5,8,6,1

[NS2] jméno série 2

</pchart>

I Xeeddea kolalovdyo grabay 2D
e n Milva
u Prima
u Moe
TV Public

Obrazek ¢. 40

<pchart sirka="390" vyska="200" typ="21">
[NAZEV] Uké&zka kol&cového grafu 2D

[DATA]

[SERIE1] N@va,Prima,Noe,TV Public
[SERIE2] 4,7,3,9

</pchart>
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Obrazek ¢. 41

<pchart sirka="390" vyska="200" typ="22">
[NAZEV] Ukézka kolacového grafu 3D

[DATA]

[SERIE1] N@va,Prima,Noe,TV Public,Zzl
[SERIE2] 4,7,3,9,1

</pchart>

=3

©J VyuZiti rozhrani chartUl - Vyvoj-studentu - Mozilla Firefox :

Soubor  Cprawy  Zobrazit  Historie  ZaloSky  Mastroje  Mapovéda

@ - c (g I: |j| http:,f,l'gu:urilla.ru:u.vutbr.cz,l'stuu:len';.ft,l'w,l'index.phpBT_? - ' j

2 M2413899  diskuse ktétoip adrese  pRiklESen Heytvofeni Ot s

stranka diskuze editovat historie
Set $wglogo

fothe URL | \/yyZiti rozhrani chartUl

path to your
Fown |'3_QDI Stranka s jednim vloFenym grafern
image.
navigace Sledovalo véera
® Hizvni strana m N@va
m Portal Wywoj-studentu ® Prima
. 28 » Moe
n Alftualrt\_.i ) N TV Public
u Poslednl zmeny o mZl
® Mahodna strénka 3% % B
= MNapovéds

= Sponzorst
17%
hledat

[ Jitna | [ Hiedat |

29%

Obrazek ¢. 42 — ukazka stranky v MediaWiki
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7 Fonty a CeStina

Nedilnou soucasti grafického zobrazovani informaci a dat pomoci grafii jsou textové vystupy, jako
popisky os, nazev grafu, legenda grafu atd. VétSina knihoven generujici grafy vyuziva TrueType
fonty. Ne vSechny fonty jsou vSak k dispozici v ¢eské mutaci a miize tak dochazet k problému se
spravnym zobrazovanim Ceskych znakd. Jestlize dojde k pouziti fontu, ktery nepodporuje Cestinu,
misto pozadovaného znaku se zobrazi znak jiny nebo je prosté vynechan.

Préce s fonty v knihovné pChart je velice jednoducha. Staci pozadovany TrueType font nahrat
do podadresaie Fonty, ktery se nachazi ve stejném umisténi jako samotna knihovna pChart. Takto
nahrany font je pak mozné pouzit k vytvaieni grafii v rozhrani ChartUI.

Problematika fontl je s grafy izce spjata a proto si ukazme necastéji pouzivané typy fontu.

7.1  TrueType fonty

TrueType je standard pro popis vektorovych pisem, ktery byl vyvinut firmou Microsoft koncem 80.
let. Zamyslen byl jako konkurent fontu Type 1 pro jazyk Postskript firmy Adobe. TruteType fonty
vyuzivala prvni graficka nastavba na systém MS-DOS, tj. Windows 3.1.

V soucasné dobé fonty TrueType podporuje vétSina platforem: Microsoft Windows,
GNU/Linux (ve form¢ FreeType), Mac OS.

Na internetu existuje velka fada specializovanych serverl, kde je mozné stahnout velké

mnozstvi TrueType fontl a to vétSinou zdarma [grafikacz].

7.1.1  Aplikace TrueFontEditor

Problémy s Cestinou se mohou objevit i s fontem, ktery na jiném stroji fungoval bez problémt. To co
fungovalo na platform¢ Macintosh, nemusi spravn¢ fingovat na systémech béZzicich s operacnim
systémem Microsoft Windows. Hlavnim diivodem vétSinou byva $patné mapovani narodnich znaku,
tj. znakt s diakritikou, ve znakové tabulce piislusného fontu.

V nékterych situacich je obtizné najit font s podporou ¢eskych znakl podobny tomu, ktery je
pravé potieba. Tuto situaci pomize vytesit velice rychle nastroj pro editaci fontd TrueFontEditor.

Aplikace zvlada pracovat jak s fonty TrueType, tak s novéjsi variantou OpenType. Mozné je
upravit nejen tabulku znaku a jeji mapovani (obrazek ¢. 44) pro jednotlivé platformy, ale také
chybéjici znaky vytvofit.

To je mozné diky tomu, ze nedilnou soucasti aplikace je i jednoduchy, ale vykonny editor

jednotlivych znaki fontu (obrazek ¢. 43).
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L7 FontCreator 5.6 Professional Edition

© File Edit View Insert Format Font Tools  Windaw Help

IEcHMG o il Il =

|:| & B Mm% v E a3 B |E|’EE »
Ty Ey & I
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& { i

_|Bazeline

* g * MICANDN + M zaron

i || [|a || H

I ccaron 2 glyphs Editing glvph

Obrdazek ¢. 43 — editor znakii fontu

Tento editor také umoziuje zajimavou funkci vytvofeni znakll zloga, pfipadné je mozné
vytvoreni fontu z vlastniho rukopisu.
Z ptehledného zobrazeni vSech znakii ve fontu je mozné velice rychle zjistit, ktery znak v

tabulce chybi a pomoci editoru ho doplnit.
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[3- FontCreator 5.6 Professional Edition

| Flle Edit Yiew Insert Formab Font Tods Window Help
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|23 ) W S| 2 P e @ [ 2 4 G B (e )i @] MY 8
ik & A 3 T 1
e ———— e
i3/ BlackKnightFL Fez.ttf - C... [ [F1][%] [X]
e ————e A
Properties | F
General |
Z Platforms Encoding E ____________
IMacintosh Foman Format Seament mapping to delta values 2 |
IMicrosoft Unicode BMP only
[+ k] e |
Mappings -
val Character il €l
|| slue aracter Mame = ||
o 0165 LATIM SMALL LETTER. T WITH CARCH miET o
- - 5 Baselne || W I =
- ~
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Obrazek ¢. 44 — nastaveni mapovani znakii v tabulce fontii

7.2  OpenType fonty

Novéjsi standard a nastupce fontth TrueType, ktery vzniknul ve spolupréci firem Microsoft a Adobe.
Format OpenType sdruzuje kladné vlastnosti TrueType a Postskript Type 1 fontt.

Mezi prednosti tohoto nového standardu patii moznost popisu znakil jak formatem TrueType,
tak Type 1. Soubor je schopen popsat az 65 536 znakll, snizuje se problém s lokalizaci diky podpote
kodovéni unicode. V neposledni fad¢ jsou fonty OpenType pfenositelné mezi platformami Microsoft

Windows, Apple a Unix [grafikacz].
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8 Z.aveér

Tento diplomovy projekt si dal za kol seznamit se s problematikou generovani grafii na webu.
Zjistit, jaké pro tento UCel existuji nastroje a zvolit jeden — ten, ktery nejlépe fes$i uvedenou
problematiku. Zaroven bylo poZzadovano prostudovani ukladani obrazkt do cache paméti, coz je
téma, které¢ s generovanim grafii pro rozsahlé weby Uzce souvisi, protoze v nékterych piipadech
pomaha dramaticky snizit jak zatéz serveru, tak zaté¢z konektivity.

Prace navazuje na semestralni projekt, ktery se vice zaméfil na knihovnu JPGgraph. Nicmén¢
prednosti knihovny pChart, které¢ byly uvedeny diive, nakonec nasmérovaly diplomovy projekt prave
na tuto knihovnu.

Vysledkem je ptivétivé uzivatelské rozhrani knihovny pChart, ve kterém je mozné jednoduse
ze zadanych dat (Ciselna tada, popis Ciselné tady, typ grafu, nadpis, apod.) vytvofit profesionalné
vypadajici graf, ménit jeho vzhled nebo zvolit nejvhodnéjsi typ tak, aby co nejlépe, prehledné a
pfesn¢ zobrazoval modelovana vstupni data. Vysledny graf je pak mozné ulozit jako bézny jpeg,
poptipadé png obrazek na disk a dale s nim pracovat (publikovani na web, mistni intranet, pouziti
v dokumentu apod.). Je zde také moznost zac¢lenéni do informacniho systému nebo webu, kdy se
vysledny obrazek generuje podle dat poslanych metodou GET v adrese generujiciho skriptu. Jedna se
o0 jednoduché rozhrani a vysledny odkaz, ktery obrazek vytvori, je mozné zkopirovat z uzivatelského
rozhrani po dokonceni uprav grafu. Dal§i moznosti je vyexportovani zdrojového skriptu grafu a jeho
samostatné pouziti ve spojeni s knihovnou pChart.

Projekt tedy zptistupnil na pohled velmi pékné vypadajici grafy generované knihovnou pChart
i pro uzivatele, kteti pozaduji rychlé vytvotreni dobie vypadajiciho grafu, bez nutnosti psat obsahly
kod.

Diky modulu pro MediaWiki je mozné graf vytvofit pfimo z textu za pomoci metaznaki a xml
znacek. Vkladani grafii je pak velice jednoduché. Graf se vklada jako urcitd posloupnost textu a neni
nutné ho ukladat jako obrazek, coz uSetfi nejen praci, ale i misto, které by vloZeny jpg obrazek
obsadil.

Jeden z cilt projektu bylo uplatnéni vytvoieného nastroje v prostiedi webového portalu VUT
Brno. Pravé funkce export parametru grafu jako zdrojovy koéd pro pChart pomohou zjednodusit
implementaci dobfe Citelnych a esteticky pckné vypadajicich grafi nejen v portdlu VUT Brno, ale i
v navazujicich projektech.

Na tuto diplomovou praci by bylo mozné v budoucnu navazat a projekt rozsifit na sluzbu
poskytujici vytvareni online grafii. Stejné tak je potieba udrzovat krok s tvlirci pChart a dopliovat

nové moznosti prace s grafy.
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Diplomovy projekt — demonstraci uzivatelského rozhrani a pouziti zdsuvného modulu pro

MediaWiki je mozné nalézt a vyzkousSet na adresach:

http://gorilla.ro.vutbr.cz/studenyt/w/chartui

http://gorilla.ro.vutbr.cz/studenyt/w/index.php

Jako alternativni odkazy je mozné pouzit nasledujici adresy:

http://www.freeze.cz/chartui

http://www.freeze.cz/mediawiki
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Priloha A

Tato pfiloha popisuje obsah pfilozeného DVD. Ptilozeny datovy nosi¢ ( 1 ks DVD) obsahuje

nasledujici ¢asti diplomové prace:
adresaf SOURCE
o zdrojovy kod systému a dalSi jeho grafické ¢asti (v archivu ZIP)

adresaif DOCUMENTATION
o dokumentaci v elektronické podobé (ve formatu PDF)

adresaf SCREENSHOT
o screen-shoty aplikace, graft (ve formatu PNG)

adresaf DEMO
o ukazkova videa vytvareni grafi (ve formatu WMV)
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Seznam priloh

Priloha A. popis ptilozeného DVD se zdrojovymi kody
Priloha B. DVD se zdrojovymi kody
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