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ABSTRAKT —
Tématem mé bakalatské prace je nadvrh designu krytu na pritokovy méfic paliva. Jed-

na se konkrétné o Coriolisuv prutokovy méfic paliva, ktery vyuziva ptisobeni Corioli-

sovy sily. Navrh by m¢l splnovat pozadavky pro moderni az nad¢asovy design a mél

by podpofit ergonomickou, technologickou a ekonomickou funkei piistroje.

KLICOVA SLOVA —

Pratokovy méfic, Coriolisova sila, design, vyhodnocovaci jednotka, méfici trubice

ABSTRACT —
Theme of the bachelor thesis is to design a body for flow meter. The type is speci-

fically a Corioliss flow meter (sometimes mass flow meter), which use the Coriolis

force effect. The idea should perform requirements for modern or timeless design and

should support an ergonomic, technological and economic funktion of the device.

KEYWORDS ——

Flow meter, Coriolis force, design, evaluation unit, measure pipe
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UvoD

UVOD

Tématem mé bakalaiské prace je navrhnout novy design pro kryt Coriolisova prutoko-
vého meétice paliva. Tato primyslova soucast se pouziva ke zméfeni pratoku jakého-
koliv média na zaklad¢ ptisobeni Coriolisovy sily. Vyuziti priatokoméru jako takového
ma velmi Siroky zabér, od potravinafského pramyslu, pies ¢isticky odpadnich vod
az po petrolejarsky pramysl. Konkrétni feseni se tyka praveé vyuziti v petrolejaiském
pramyslu, kde by pratokomér méfil prutok paliva pti Cerpani do dopravnich cisteren.
Ukolem bylo prozkoumat nabidku na trhu, zjistit vyhody a nedostatky soucasné pro-
dukce a na zékladé resSersi pfijit s inovativnim fesSenim, které by ptineslo novy pohled
na problematiku a zaroven respektovat konstrukéni a funkcni prvky. Mym cilem je
snaha o vyjimecnost produktu, a aby v Siroké konkurenci vynikal nejen svymi para-
metry, ale hlavné svym vzhledem. Dale bych chtél do svého navrhu vnést nad¢asovost,
ktera je u primyslovych soucasti velmi podstatna a vyrobek by mél piisobit na pozo-
rovatele hodnotn¢ a ptitazlivé. Zaroven by navrh mél byt pfinosny z hlediska ergono-
mie a kladen bude diraz na co nejjednodussi konstrukci, aby bylo mozné uvazovat
o sériové vyrobé. Do vlastni konstrukce métici a vyhodnocovaci techniky mtj navrh
nezasahuje, ma prace spo¢iva v navrhu designu krytu na produkt, ktery je jiz ve stadiu
vyvoje a u kterého je planovana sériova vyroba.



PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1.1 Voda

Voda je zdkladem vseho. Uz v pravéku se lid¢ snazili vodu zadrzet, aby ji mohli shro-
mazd’ovat, pozd¢ji se ji naucili pouzivat jako pohon. Pravdépodobné prvni métic pra-
toku vynalezli uz pted 3000 lety staii Egyptané, jednalo se o pfedchidce dnesnich
jezi. Na zéklad¢ znalosti vztahu mnozstvim vody a ¢asem bylo mozno poprvé urcit
tehdy jesté nepojmenovanou velic¢inu objemovy priitok. Dalsi epochou ve vyvoji byla
doba starovékého Rima. V této dobé uz existovala distribuce vody potrubim a pravé
trubice a zndmém prufezu, kterou protékala voda o znamé rychlosti, se stala dalsi
metodou meéteni pritoku. Od Antiky az po 16. stoleti neni zaznamenan véEtsi rozvoj
v oblasti méfeni pratoku. Vyznamnou roli hrala voda pfi pohonu vodnich mlyni uz
ve 2. stol. pt. n. 1. Diky objeveni vyuziti k pohonu mlynii vétrem, bylo vSak méteni
vody hlavné vyuzivano ve vodarenském primyslu, zeméd¢lstvi a pti vyrobé elektrické
energie ve vodnich elektrarnach. [12]

1.1.2 Ropa

Objev ropy uz pied 4000 lety oteviel naprosto novou etapu pii vzniku civilizace. Ropa
byla zakladem vseho (1éCiva, vyroba soli), pozdéji zaCala byt vyuzivana v textilnim
priamyslu, drogerii a hlavn¢ jako pohon, diky schopnosti hofeni. Masivni rozvoj t€zby
ropy si vynutil kviili vzniku obrovského obchodu s ropou piesnd méiidla, ktera by
zabranila ztratam ,,Cerného zlata®. Diky dob¢ po prumyslové revoluci se zde objevilo
mnoho novych materiall, technik zpracovani, vyrobnich nastroja, které zménily vyvoj
priatokomért a ptiblizily je dnesnim, bézn¢ pouzivanym produktim. [12]

1.1.3 Dalsi vyvoj prutokoméri od 16. stoleti

Vyznamnou postavou byl ve vyvoji méfeni prutoku Leonardo da Vinci, z jehoz po-
znamek se dozvime mnoho objevi. Pro toto odvétvi jsou vSak dilezité jeho poznamky
z oblasti hydrauliky a proto je da Vincimu pfipséan jeden ze zaklada fluidni dynamiky.

[9]

Dalsi postavou, kterd ovlivnila vyvoj pratokomért, byl Francouz Edme Marriotte.
Jeho pozorovani ze 17. stoleti nds obohatilo o to, Ze bylo zjisténo, Ze sila, kterou ptiso-
bi proud tekutiny, je pfimo umérna druhé mocniné jeho rychlosti. Na této zakonitosti
jsou zaloZeny 1 moderni prutokomeéry. [9]

Obr. 1 Leonardo da Vinci
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Pro méfeni ficnich prutokl byla dilezitd postava Domenica Guglielminiho. Jako vy-
nalezce prvniho méfice fi¢nich tokl pouzil velmi jednoduché zatizeni: plovouci mic
privazany na provazku ke biehu. Na zaklad¢ thlu, o ktery se mi¢ posunul po proudu
vody za urcity ¢as, bylo mozno urc¢it hodnotu pratoku. Poté byla podobna koncepce
vyuzivana pii metfeni rychlosti lodi v uzlech. [9]

Vynélezcem prvniho prutokoméru na konci 18. stoleti, zaloZeném na principu otaceni
byl Reinhard Woltman. Pouzil vrtuli s nékolika listy a méfil pratok fek. Diky tomuto
vynalezu se stal prikopnikem ve vyvoji rotanich pratokomeéri, z nichz nékteré nesou
1 jeho jméno. [9]

Obr. 2 Princip Woltmanova pratokomeéru

Mezi dalsi objevitele patii Giouan Battista Venturi. Na pfelomu 18. a 19. stoleti vyvi-
nul Venturiho trubici, coz je pratokomér, na jehoz zakladé vznikly moderni priitoko-

méry. [9]

=

Obr.3 Schéma Venturiho trubice

Od pocatku 19. stoleti se rapidné zrychlil vyvoj pratokomérii. Z mnoha vynalezct
jmenujme Michaela Faradaye, ktery uspésné pouzil k méteni pritoku na fece Temzi
prakopnicky elekto - magneticky pratokomeér. [9]

Na pocatku 20. stoleti zde jiz bylo mnoho metod méfeni prutoku (Venturiho trubice,
Pitotova trubice, komorovy pratokomér, priatokomér zalozeny na rozdilném tlaku) vy-
voj se proto zpomalil a bylo velmi obtizné najit novou, efektivnéj$i metodu. [9]

Ovsem od 50. let vyvoj prutokoméri nabral obratky a krom¢ zdokonalenych elek-
tromagnetickych pratokomérti se objevily virové priutokomeéry, v 60. letech to byly
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

ultrazvukové prutokoméry a kone¢né€ v 70. letech se objevil zatim nejmodernéjsi Co-
riolistiv prutokomér. [9]

Je mozné ocekavat dalsi vyvoj, avsak technologie jsou pravdépodobné vyCerpané na
nekolik let doptedu.

1.2 Technicka analyza

Pritok je podle definice mnozstvi kapaliny (média), které projde za Casovy interval
danym prifezem.
Maiame 3 hlavni metody méfeni objemového prutoku
1) Objemové méieni prutoku:
- objem tekutiny, ktery prote¢e danym priifezem za ¢asovy interval

2) Rychlostni
- prutok zavisi pfimo imérn¢ na rychlosti kapaliny a na priifezu, ve kterém
je rychlost méfena

3) Hmotnostni
- hmotnost tekutiny, ktera protece priifezem za dany ¢asovy interval [14]

Podle metod méfeni zaroven délime typy pratokomérti. V dnesni dob¢€ je mnoho moz-
nosti, jak zkonstruovat pratokovy méti¢. Metodami méteni se zabyva mnoho firem po
celém svéte. Diky obrovskému petrolejaiskému priamyslu je zde velky potencidl pro
toto odvétvi a prutokoméry se mohou stat velmi atraktivni polozkou v byznysu. Uz jen
ceny, za které se tato zatizeni prodavaji, napovidaji o této zajimavé oblasti strojiren-
stvi.

1.2.1 Objemova méridla

Jejich funkce spociva v prirGstku objemu za urcitou dobu nebo v cyklickém plnéni
a vyprazdnovani n¢kolika odmérnych prostord. Délime je podle snimace. Jedna se
o snimac s nespojitou funkci coz je napiiklad zvonovy krychlomér. Druhym typem je
snimac se spojitou funkci a fadime sem tfeba membranovy a bubnovy plynomér.

Obr.4 Membranovy plynomér
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.2.2 Prutokoméry rychlostni

Nejobsahlejsi skupina priutokomért. Patii sem prutokoméry s métenim rozdilu tlakd,
které pracuji na principech zavislosti dynamického tlaku na rychlosti proudéni, méteni
rozdilu statickych tlaka ¢i méfeni tlakového spadu na kapilafe. DalSimi jsou turbino-
vé a lopatkové prutokoméry, u kterych je tekutinou uvadén do pohybu rotacni prvek
s otdaCkami timérnymi rychlosti proudéni. Elektromagnetické indukéni pritokoméry
jsou zaloZeny na elektromagnetické indukci pti pohybu vodic¢e v magnetickém poli.
Dalsimi typy jsou naptiklad ultrazvukové pratokomeéry, znackovaci, virové ¢i naporo-
v¢é prutokomery.

Obr. 5 Elektromagneticky pratokomér

1.2.3 Hmotnostni pritokoméry

Patii sem tepelné priitokomeéry, u kterych se méti mira otepleni zplisobend proudénim
vody, nebo chladici u¢inek nucené konvence na vyhtivané ¢idlo. Déle sem patii Corio-
lisovy priatokoméry, kterymi se budu podrobnéji zabyvat v ndsledujicim odstavci. [14]

Coriolisovy pratokoméry

Podle metody méfeni to jsou hmotnostni pritokoméry, které pracuji na principu Co-
riolisovy sily vznikajici pti pohybu tekutiny v rotujici soustave. Zakladem Coriolisova
pratokomeéru je trubice, kterd je ptisobenim Coriolisovy sily zkrucovana. Mame dva
zékladni typy trubice, pfimé a zakiivena. V piipadé zakiivené trubice ptisobi Corio-
lisova sila na stranach trubice opacné. Proto je na kazdé stran¢ trubice umistén pohy-
bovy senzor, ktery vydava signal. Na zaklad¢ fazového posuvu téchto signal je uréen
hmotnostni pratok, ktery tomuto fazovému posuvu odpovida. Zakiiveni trubice byva
odli$né na zakladé technologie té firmy a také zavisi na pozadavcich zdkaznika. Tvar
trubice musi byt velmi pfesny, také se musi brat ohled na mozny vznik usazenin, pro-
feSeni by mélo byt lepsi z hlediska redukce nezadoucich vlivii. Dvojita trubice je zéaro-
ven pouzita u cilového produktu této bakalatské prace. Coriolisovy priutokoméry jsou
celkové vyhodné diky redukci nezadoucich vlivi, a proto ¢asto nahrazuji mechanické
prutokoméry. [14]

1.2.2

1.2.3
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI
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Obr. 6 Pusobeni Coriolisovy sily na méfici trubici

. 1.2.4 ' Vyhodnocovaci jednotky

Zvlastni ¢ast pritokomért tvoii vyhodnocovaci jednotky. Jejich ukolem je poskytovat
budici signal a zpracovat informace z pohybovych senzort. Chytré vyhodnocovaci
jednotky pouzivaji pfevod analogového signalu na digitadlni pomoci mikroprocesoru.
Diky tomu maji inteligentni pratokoméry lepsi dynamické vlastnosti. U vyhodnocova-
cich jednotek je tfeba dbat také na odolnost krytu. Pritokoméry byvaji ¢asto pouziva-
ny ve vybusnych prosttedich a kvili pouziti elektroniky zde vznika mozné nebezpeci.
Proto musi byt hermeticky uzavieny a pro zachovani jednodussi konstrukce, byvaji
pfimontovany na povrchu krytu pritokoméru nebo jsou umistény tpln€¢ mimo priito-
komér, naptiklad v fidicich centralach. [1]

Obr.7 Vyhodnocovaci jednotky

strana

18



PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.3 Designérska analyza

U strojnich soucasti ovliviiuje design hlavné funkce. Pokud mluvime o krytech stroj-
nich soucasti, jejich hlavni funkci je soucast chranit a nebranit ji v provozu. Vzhled by
vsak mél korespondovat s funkci soucasti. Tim se i hlavné funkéni produkt stava atrak-
tivni, to muze podpoftit lepsi prodej a lepsi praci se strojem. Nechal jsem se inspirovat
u Skoly Bauhaus, kde se fidila forma funkci a i relativné jednoduché tvary dokazaly
oslnit. Dale jsem se nechal inspirovat tvorbou Dietra Ramse, ktery dokazal vytvofit
z relativné béznych produktl umeélecka dila, kterda svym designem dokazi i okouzlit
1 dnes. S Bauhausem a Dietrem Ramsem pfichazi dalsi dilezity bod v oblasti pramy-
slového designu strojti, nadcasovost. Primyslové stroje bézné¢ dosahuji i trojnasobné
podléhaji trendiim a jejich vyména nastava tedy az pti skute¢n¢ viditelné inavé sou-
casti. Proto je dulezité z hlediska vzhledu, ale 1 pfizpisobeni prostfedi, aby soucést
drzela krok s dobou i tieba dvacet let od vyroby. Casto vzhledové podporeni funkce
a oprosténi se od zbyte¢nych designovych vystrelki napoméaha nejen Cistému tvaru,
ale také pravé zminéné nadcasovosti.

Design prutokovych méficu se fidi stejné jako drtiva vétSina ostatnich pramyslovych
vyrobku hlavné funkei. OvSem i zde je tieba jednat s citem. Design by se nemél snazit
davat prednost form¢ pred funkci, soucastem to nepiidava na dobrém dojmu, spise
muze srazit mnohdy dobry konstrukéni zaklad.

Pro dalsi inspiraci neni tieba hledat daleko. V ¢eskych zemich dlouha 1éta pasobilo
nékolik vyznamnych konstruktérii a designéra, kteti diky skvelé znalosti funkce a citu
pro vzhled vytvofili mnoho ptevratnych a dnes i legendarnich d€l. Pro mé€ vyznamnou
roli hraje je Zdenék Kovar, ktery dokdzal navrhnout na svou i dne$ni dobu revolu¢ni
tvary, které Casto velmi dynamicky podpofily funkci stroje. DalsSim vyznamnym a in-
spirativnim ¢lovékem je Vaclav Kral, ktery se specializoval na dopravni prostredky,
jimz propijcil velmi origindlni a mnohdy nadherny vzhled, ale mezi jeho prace patii
také nespocet primyslovych vyrobku (balici stroj, vrtacka, jemnotezna pila, vytah).

[4]

1.3.1 Heinrichs Kobold TM

Priklad, kdy se snazi design nadradit na funk¢ni podstatu véci. Zamérem ziejmé bylo
tvar co nejvice zjednodusit a stylizovat ho do kruhu. Spodni ¢ast krytu sice kopiruje
tvar méfici trubice, stylizovani do kruhu vSak plisobi pon¢kud nésiln€. Design neni
Cisty a soucastka neptisobi hodnotné a viibec neodpovida vysoké cené¢ coriolisovych
pratokovych méfica.

Obr. 8 Heinrichs Kobold TM

1.3

1.3.1
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1.3.2 Endress + Hauser Proline Promass

Tvar zde daleko citlivéji respektuje funkei a nepodléha zamérnému stylizovani — vy-
chazi z tvaru trubice. Kryt neni viibec slozity, pfesto piisobi hodnotné. Napomaha
tomu nejen razi barva materialu, ale také s citem umisténé logo vyrobce, které umoc-
nuje dojem kvality. Kritiku bych vyslovil spise ke vzhledu vyhodnocovaci jednotky,
ktera ptili§ nekoresponduje s Cistym tvarem krytu a vypada vedle néj zastarale.

Obr. 9 Endress + Hauser Proline Promass

1.3.3 Siemens Sitrans FC430

Znacka Siemens je jiz dlouha 1éta uspésna v oblasti primyslové vyroby a na vzhledu
jejich pritokovych méfict je to znat. Sitrans piisobi velmi moderné a elegantné. De-
sign je funkcni, kryt je obohacen o horizontalni drazku, ktera vzhledové sedi k vyhod-
nocovaci jednotce. V ramci technickych moznosti ptisobi celek kompaktn¢ a celistvé.
Na prvni pohled je vidét, ze vyrobek je soucasny a kvalitni.

Obr.10 Siemens Sitrans FC430

1.3.4 Shrnuti

Jak uz bylo mnohokrat feceno, pii navrhovani primyslovych soucasti je tfeba postupo-
vat velmi opatrné a respektovat funkci. Piesto je zde velky prostor pro mozny rozvoj.
Dilezité je ale, aby vzhled odpovidal slozitosti a pfesnosti méficiho zatizeni, zdroven
by mél odpovidat vysoké potizovaci cené tohoto citlivého zatizeni. Velky prostor je
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zde pro feseni vyhodnocovacich jednotek, které se vice ¢i méné drzi jednotného stylu
a jiny tvar by mohl tento trend narusit a obohatit a tim posunout vyvoj téchto zatizeni
zase o krok dal.
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

2.1 Soucasna situace

Ve zhodnoceni souc¢asného stavu neni tfeba pozastavovat se nad problematikou kon-
strukce. Tato bakalaiska prace je specifickd v tom, ze konstrukcni feseni je jiz dané
a hlavni naplni prace je tedy feSeni vzhledu. Po shrnuti a zhodnoceni soucasné pro-
dukce jsem dospél k zavéru, ze tvarovani nepiinasi vétsi rozdily a omezuje se do jedné
formy. Existuji zde vyjimky (Kobold TM), ale nejsou podle mé tou spravnou cestou.
Zajimavé je ne prilis ¢asté pouziti barevnosti, ktera ale mize hrat velkou roli.

2.2 Kryt vyhodnocovaci trubice

Design krytt je velmi ti€elny a vétSinou se stylizuje do zakladnich geometrickych tva-
rti. Snahou je co nejjednodussi vyroba pii zachovani maximalni funkce. Casto se viak
stava, ze vyrobek vzhledové neodpovida cené. Tvary nekoresponduji se zakfivenim
trubice, a vznika tak neurcity prvek ptipominajici polotovar. Pokud uvazime vysokou
pofizovaci cenu, je takova skutecnost zarazejici. Produkt ma davat jasné najevo, jakou
ma hodnotu. DalSim problémem jsou rozméry. Konkrétni piistroj je poméerné velky,
na Sitku méfi bezmala 80 cm a vyska krytu trubice dosahuje témer 40 cm. Vznika tak
masivni tvar, se kterym je potieba velmi citlivé pracovat. U soucasnych typt je mozné
tento problém vidét. Jsou ovSem také produkty, které dokazou tuto masivnost reduko-
vat nebo uplné potlacit. Takového vysledku Ize dosahnout 1 bez pouziti efektnich hran,
ktivek nebo zaobleni. Velkou roli zde hraje také grafika. Naptiklad umisténi loga vy-
robce. Znacka Endress + Hauser je toho zainym piikladem. V dnesni dobé ma ziejmé
nejlépe tvarovany kryt trubice.

2.3 Zobrazovaci ¢ast

Pokud u tvaru krytt vyhodnocovaci trubice mluvime o minimalnich rozdilech, u vy-
hodnocovacich jednotek je tato skutecnost jesté markantnéjsi. Z resSerse jsem doznal
zaveéru, ze tvar displeje je bez vyjimek stejny a to kruhovy. Rozdily jsou pouze ve
zpracovani a barevném feseni. Valcové provedeni ma mnoho piednosti. Z divodu
prostiedi, kde soucast funguje, je toto fesSeni, zda se, nejvyhodnéjsi. Do utrob vyhod-
nocovaci ¢asti je pristup realizovan po sejmuti kryciho vika se zavitem. Dilezita je
také bezpecnost, pifistroje operuji casto ve vybusnych podminkach. Jednotky ovSem
Casto plsobi az zastarale. Objevuji se zde prvky, které nejsou pii konstrukci dulezité
a jen narusuji ¢istotu tvaru nebo je jejich funkci pouhé zachytavani necistot. Moznosti
prace s kruhovymi tvary jsou navic pravdépodobné témer vycerpané. Jednoduse fe-
¢eno, vSechno jiz bylo pouzito. Proto bude zajimavéjsi, alespon podle mého nazoru,
posunout vyvoj vzhledu jinym smérem a experimentovat s jinymi geometrickymi, po-
piipadé organickymi formami.

2.4 Displej

Da se pozastavit nad technologii zobrazovaci ¢asti, kde je vice moznosti, jak zobra-
zovat zpracovana data. Zobrazovani dat probiha vzdy digitaln¢, ale je mozné pouzit
ruzné technologie. Nejjednodussi je pouziti segmentového displeje, ten je ale v dnesni
dobé pomérn¢ zastaraly a nemusi vyhovovat pozadavklim pro zobrazeni pozadova-
nych dat. NejrozsifenéjSim a také nejvhodnéj$im typem soucasné produkce je LCD
displej. Umoziuje zobrazeni libovolnych symboll v libovolném rozsahu (u
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prutokomért se pouziva az 7 tadki). Dalsi dalezitou funkci je moznost otoceni dis-
pleje pomoci pohybového senzoru. Priutokomér mé 2 rtizné funkéni polohy a proto je
vyhodné;jsi aby byl displej oto¢ny alespon o 90°.

Obr. 11 Klasicky segmentovy displej

2.5 Cile

Existuje mnoho smért, kterymi lze posunout vzhled pritokoméru o krok vpied. Jako
elegantnéjsi provedeni krytu, aby pozorovatel nepoznal skute¢né rozmeéry s opast tak
pusobila lehce. Toto je velmi dilezité, pratokomér totiz nelezi na podstave, ale je pfi-
Sroubovan k potrubi a je tedy umistén v prostoru, tvar by proto nemél v ocich pozo-
rovatele pritahovat k umisténi podlozky. Pro dosazeni tohoto vysledku bych zvolil
pouziti dvoubarevné kombinace a pomyslné rozdé€leni téla na 2 ¢asti. Tvar tak ptisobi
opticky lehce a je zde potlacena masivnost. Dalsim dilezitym faktorem je nadcaso-
vost. Tvary by mély vychazet z funkce souc¢asti, mély by byt jednoduché. Z dlouhodo-
bé zkuSenosti je zndmo, Ze jednodussi tvary, které maji svoji logiku, ptisobi moderné
i nékolik dekad. Toto je dulezity aspekt v ptipad¢ strojnich soucasti, které plni svoji
funkci pomérné dlouho. Tvar by mél zaroven vypovidat o pofizovaci cené¢ pristroje.
Proto bych volil spiSe rovné plochy s malymi poloméry nez obliny, které v této sféte

v

vytvaii lacingjsi dojem.

2.5
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Pratokovy méfic paliva je strojni soucast, ktera se nachazi ve specifickych podmin-
kach, nelze ji bézn¢ spatfit a to vyzaduje specificky ptistup k navrhovani. Bylo nutné
zjistit charakteristiky soucasti a hledat vhodnou inspiraci. Pti zjistovani konstruk¢nich
zalezitosti mi velmi pomohla prace studenta bc. Martina Krejc¢iho, ktery se zabyva
konstrukci tohoto konkrétniho pfistroje. Z této prace jsem se dostal k mnoha zdrojim,
které mi pfiblizily podstatu soucésti a nastinily mi smér, kterym bych se pfi hledani
idealniho tvaru mohl vydat. Pti hledani inspirace jsem se snazil nashromazdit co nej-
vetsi mnozstvi vjemil ze vSech moznych sfér. Presto mi jako zakladni zdroj inspirace
poslouzila voda, ktera je timto pfistrojem v urcité form¢ méiena. Jeji proudéni a vlast-
nosti daly navrhiim sviij smysl a formu. Z ptivodné oblych tvarii se zacaly vyvijet hra-
ny a vzhled se zacal vyjasnovat. Pfesto bylo z po¢atku velmi t€zké najit vhodny zpu-
sob, aby kryt ptsobil celistvé a logicky. Dalsimi zdroji inspirace mi byla architektura,
ktera dokaze v lidech vyvolat vyjimecné emoce a pfistroje, které diky vzhledovému
podpofeni funkce vypadaji nad¢asové i po mnoha letech. UZzasnym dilem je napiiklad
batyskaf Trieste, ktery jako prvni ponorka, dokazal dopravit lidskou posadku na dno
nejhlubsiho mista na Zemi, Marianského ptikopu, do hloubky témét jedenacti kilome-
tra.

Obr.12 Moodboard

Z dalSich reSersi pribyvaly objekty inspirace a zacal byt kladen dliraz na pouzité tech-
nologie, které také zasadné ovlivnuji vzhled piistroje. Prvotni skici byly velmi volné
a Casto nekorespondovaly s funkénosti priitokoméru, staly se rozhodné zdkladem bu-
douci prace a vytvorily urc¢ity okruh vlastni inspirace, e kterého by bylo mozno také
Cerpat. Dulezitou a dlouho nevyjasnénou bylo naptiklad umisténi zobrazovaci ¢asti
pratokoméru. Na ranych skicach je mozné vidét nespocet moznych umisténi displeje
1 spoustu jeho moznych tvard a uchyceni, nemluvé o tvahach nad pouzitymi techno-
logiemi. S postupem cCasu se vétSina feSeni ukazala jako nerealna a prakticky nepou-
zitelna. Ditvod byl hlavné zachovani bezpecného provozu, pristroj pracuje Casto ve
vybusnych podminkach a je nutné zajistit, aby byl ptistroj hermeticky uzavien a izo-
lovan tak od okoli.
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Obr.13 Skici

Na tvod k variantnim navrhiim je nutno dodat, Ze vyvoj byl rozdélen na dvé rizné
etapy. Tou prvni byl vyvoj krytu méfici trubice. VSechny tfi varianty krytu spojuje
jim horizontalni k¥ivka tdhnouci se z jednoho konce krytu k druhému a ladné avSak
nenucené kopiruje prohnuti vyhodnocovaci trubice.

3.1 Varianta 1

Prvni varianta navrhu krytu Vyuzivé hrany pod d¢lici kiivkou a spodni polovina krytu
je odsazena dovnitt, bliz k méfici trubici. Vysledek ma podpofit lehkost krytu a spodni
¢ast vice napovida, ze pfistroj je umistén v prostoru a ptipojen k potrubi. Horni po-
lovina elegantné skryva dvojity kryt ,,box in box“. Celkové¢ je zde mozné pozorovat
postupné kaskadovité zuzovani krytu smérem dola

Obr. 14 Varianta 1 v horizontalni funkéni poloze

3.2 Varianta 2

U druhé¢ varianty opét dochazi k zuzovani krytu smérem doli a tim i ubyvani obje-
mu. Ostré pfechody jsou zde ovSem potlaceny a odsazeni je zde nahrazeno plynulym
prechodem od délici kiivky az na dno krytu méfici trubice. Kryt ptsobi jemnéji a ele-

3.1

3.2
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gantnéji. V navrhu bylo zaroven mozné pouzit vétsi zaobleni, které by podporovalo

elegantngjii styl tvarovani. ReSeni by oviem mohlo byt konstrukéné naroénéjsi prave
z hlediska bezpecnosti a vyroby zaobleni.

Obr.15 Varianta 2 ve vertikalni funkéni poloze

e 3.3 Varianta 3
ziskava vétsi stabilitu. Otazkou je, zde je tento efekt zadouci. Jelikoz soucast neni ulo-
Zena na zemi ani v jeji blizkosti, toto tvarovani se nejevi jako logické. Tvar plisobi na
divaka hodnotnym dojmem, po natoc¢eni do funk¢ni polohy vsak ztraci svoji podstatu

Obr.16 Varianta 3 v prezentacni poloze

3.4 Finalni varianta
Po zohlednéni vSech dulezitych faktord byla vybrana varianta 1. Nejlépe vyhovuje pu-
vodni predstavé o vzhledu krytu a zaroven zde nejvice vynika délici kiivka. Pii nahle-
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.....

se jevi jako vyrobné nejméné narocna.

3.5 Varianty zobrazovacich ¢asti

Samostatnym vyvojem se stalo navrhovani zobrazovaci ¢asti. Nachazi se zde daleko
vice prvki, se kterymi je nutno pracovat, vyvoj provazely ¢asté diskuze i po zvoleni
findlni varianty krytu trubice. Snahou osvobodit fantazii od jiz zabéhnutého trendu,
kdy se pouzivaji vice ¢i méné¢ podobné tvary zalozené na kruhové geometrii. Prvni
varianty jesté s kruhovym zakladem pracuji a jsou jim ovlivnény, dale je vSak vyvoj
od tohoto trendu osvobozen a ke slovu se dostavaji hrany a rovné plochy, které ozivuji
a obohacuji soucasny kruhovy trend. Aplikace téchto prvkl se snazi pfidat tvaru na
jedinec¢nosti a podpofit funkéni podstatu.

Obr.17 Vyvoj vyhodnocovaci jednotky

3.5
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4 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESENI

Konecny koncept je vysledkem propojeni mnoha ivah a cest, kterymi navrh smétoval.
Byly zohlednény vsechny pozadavky jak technické, tak tvarové. Navrh se snazi ptiso-
bit nad¢asové, a mél by vynikat mezi soucasnou produkei.

Obr. 18 Finalni varianta v horizontalni funkéni poloze

4.1 Kryt mérici trubice

Celé kompozici dominuje jiz zminéna horizontalni kiivka. Je stylizovana do tvaru pii-
pominajiciho proudéni kapaliny a tvaru méfici trubice. Jeji konstrukce neni nahodna.
Kiivka se snazi vdechnout pratokoméru novy, netradi¢ni styl tim, Ze naruSuje symet-
rii. Timto provedenim ma kiivka znacit smér proudu kapaliny a pfi pominuti bezpec-
nostnich zasad tak neni nutné pracné zjistovat, kam kapalina proudi. Dalsi vlastnosti
této kiivky je snaha odlehcit celkovy tvar krytu. Lehkost je zadouci pfi navrhovani
snad kazdého produktu. Pti skutecnosti, ze tento prutokomér je opravdu rozmérny
pfistroj, je tato vlastnost pomérné zadouci. Ktivka zaroven D¢li pritokomér na dvé po-
loviny a tento efekt podporuje dvoubarevné feSeni krytu. Stejny tvar je také pouzit na
dno krytu trubice. Celek tak piisobi kompaktné a lehce. Ptesto se tvar snazi zachovat
robustnost a ma vypovidat o hodnoté soucasti.

Na horni ¢asti krytu, misté¢ zvaném box in box pro svou konstrukci dvojitého plaste
zajistujiciho potifebnou tuhost sestavy, se nachazi mensi vybézek. Ten v sobé ukryva
vyhodnocovaci ¢ast priatokoméru. Je tvarovan tak, aby reagoval na tvarovani spodni
¢asti krytu a aby nabidl co nejvétsi mozny prostor pro komponenty uvnitt. Cilem je,
aby kryt vyhodnocovaci ¢asti co nejvice splynul s hlavnim télesem a vytvofil tak kom-
plexni, ¢istou formu. Dtlezitym konstrukénim prvkem, ktery nelze pii ndvrhu opome-
nout jsou pfiruby po stranach krytu, zajist'ujici propojeni s pfivodnim

potrubim. Tvar reaguje na tyto piiruby, nekoliduje ovSem s nimi, spise se je snazi zvy-
raznit jako konstrukéni prvek a podpofit ndvaznost s ptipojenym potrubim.
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4.2 Zobrazovaci ¢ast

Na prvni pohled zaujme umisténi zobrazovaci ¢asti. Jeji poloha mé podpofit nesyme-
trii, ktera provazi cely navrh. Jejim ukolem je ovSem také vyrovnat pomér masy obje-
mu. Proto zde dochézi k rovnovaze v Sikmé rovin€ a zobrazovaci ¢ast tak nenaruSuje
tvarovou kompozici. Design se ubird smérem, ktery je v konstrukci zobrazovacich
jednotek neobvykly. Od tradi¢niho kruhového vzhledu ptechéazi k pfimym plocham,
které vice asociuji a 1épe koresponduji s krytem trubice. Po stranach zobrazovaci jed-
notky si je mozné v§Simnout odsazené vnitini ¢asti, na jedné stran¢ skryvajici vystupy
pro kabelaz. Pod ptevislou plochou se nachéazi na kazdé strané€ trojice zajistovacich
Sroubtl. Toto feSeni je pouzito pro umocnéni dojmu Cistoty, tento efekt je markantni pfi
pohledu shora. Zamérem je co nejvice zjednodusit tvar zobrazovaci jednotky a oprostit
ho od rusivych elementl. Zepiedu zaujme LCD displej ohraniceny Sikmymi dotyko-
vymi panely, které plynule propojuji celou siluetu a snazi se co nejucelenéji zakoncit
celou kompozici.

Obr.19 Detail zobrazovaci ¢asti

Kompozice sestavy se snazi co nejvice skryt oddélené Casti, ma vytvaret jednotny
celek a tim podpofit ucelenost a pozadovanou odolnost. Prvkem, ktery tomuto efektu
vyrazné napomahd, je spojovaci trubice. Je na obou stranach zakoncend ptirubami.
Ty jsou skryty na jedné stran¢ v télese zobrazovaci ¢asti a na stran¢ druhé v krytu vy-
hodnocovaci ¢asti. Pii ur¢itém pohledu neni spojovaci trubka témét vidét a jako Cisté
konstruk¢ni prvek tak nevynikéd nad ostatnimi ¢astmi. Diky tomu neni tfeba na tuto
soucast aplikovat barevny natér.

4.2
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Obr.20 Detail spojovaci trubky
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5 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Pti feSeni designu pratokomeéru se stala barevna kombinace sté¢zejnim prvkem. Piesto-
ze barva plni v primyslovém prostiedi ¢asto ryze funkéni podstatu, zde figuruje jako
identifikace celého produktu a proplijcuje mu osobitost a vyjimecnost. Spontanné se
na mych skicach zacala uz v poc¢atcich objevovat modra barva. Symbolizuje Cistotu
a spolehlivost, klid a harmonii. Také koresponduje s barvou vody a dava tak myslence
podstatu. Postupné se ukdzala jako nejvyhodnéjsi z dal§iho hlediska. Firma, ktera se
podili na vyvoji, pouziva ve svém logu a grafice modrou barvu, produkt se tak nenu-
ceng hlasi k jejimu stylu. Pro mnoho vyhod byla tato barva vybrana jako hlavni barva
pii konecném feSeni designu.

Obr.21 Modra barevna kombinace

Byly zde brany v potaz i jiné moznosti barevné kombinace. Piemyslel jsem nad apli-
kaci ¢ervené barvy, kterd by symbolizovala vystrahu a napovidala, Ze zafizeni pracuje
v nebezpecném prostiedi a je dilezité, aby bylo soucast zieteln¢ vidét. Barevna kom-
binace také odpovida grafice Ustavu konstruovani na VUT v Brné a mohla slouZit
jako vyhradni kombinace pro prezentaci modelu v rameci tstavu. Nesedi ovSem tolik
k charakteru a tvarovému feSeni modelu, proto nebyla pouZita pfi findlnim navrhu.

Obr.22 Cervena barevna kombinace
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Nejvice se vymykajici je aplikace zluté barvy. Tato barva je ze vSech variant nej-
vyraznéjsi, to podporuje bezpecnost prace. Tato barva v sob¢ také symbolizuje znak
hotlavého materialu a vypovida tak o obsahu, ktery nej¢astéji pratokomérem proudi.
Nekoresponduje ovsem tolik s formou navrhu a také v sobé nespojuje zddnou instituci,
ktera by méla néco spole¢ného s prutokomérem. Proto jsem tuto barevnou kombinaci
také zamitnul.

Obr.23 Zluta barevna kombinace

Reseni grafické se tyka vyhradné zobrazovaci ¢asti. Presto i na krytu mé¥ici trubice
se ukdzalo jako vyhodné ptidat na sténu krytu mirné upravené logo vyrobce a typové
oznaceni. Tato jemna aplikace ma za kol ptidat navrhu na hodnotnosti a co nejvice ho
identifikovat. Povinnym prvkem je umisténi ochranné znamky HEFA.

Obr.24 Umisténi loga a ochranné znamky HEFA

U zobrazovaci ¢asti Je kladen diraz na co nejpiehlednéjsi zobrazeni dat a nejjednodus-
§i a nejintuitivnéjsi ovladani. LCD displej je modie podsvicen pro lepsi piehlednost.
Zaroven odpovida barevnému provedeni pfistroje. DalSimi grafickymi prvky jsou dé-
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lici usecCky, které ohranicuji jednotliva dotykova tlacitka. Text na tlacitkach je umistén
Sikmo, aby bylo popisky mozné ptecist v jakékoliv funkéni poloze.

Obr.25 Detail displeje ve vertikalni funkéni poloze
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

Jak jiz nazev napovida, Coriolistiv prutokomér pracuje na principu Coriolisovy sily. Ta
vznika, jestlize se v rotacni soustavé pohybuje urcitou rychlosti téleso o urcité hmot-
nosti. Princip spoc¢iva v piisobeni Coriolisovy sily na zkuSebni trubici, kterou proudi
médium. Trubice je ptisobenim deformovéna a je nepatrné zkroucena. Po stranach
trubice, ktera je u tohoto technického feseni zdvojena, jsou umistény snimace pohybu,
které zaznamendvaji zkrouceni trubice a odesilaji data do vyhodnocovaci ¢ésti a tato
data jsou posléze zpracovana na displeji ¢asti vyhodnocovaci.

6.1 Mérici trubice

Tvary meéfici trubice mohou byt rizné a zélezi na technologii a pracovnich podmin-
kach. Vsechno zalezi na velmi pfesnych vypoctech. Tento proces ovsem nespada pod
téma mé prace. ReSeni tvaru a konstrukce vyhodnocovaci trubice fesi konstruktéii
specializujici se na konkrétni problematiku. Pouzitym materidlem je nejCastéji nerez,
pouziva se také uhlikova ocel. Jsou zde kladeny velké naroky na odolnost vici erozi,
proto je potfeba pouziti drazSich materialt.

Obr.26 Detail tvaru méfici trubice

6.2 Kryt mérici trubice

Zékladem pro kryt trubice je systém 2 mens$ich krytl znamy jako box in box. Spoci-
va v zakryti ¢asti méfici trubice nerezovym kvadrem o obdélnikovém pritezu, ktery
je paraleln¢ piekryt jesté jednim kvadrem o vétSim prifezu. Box in box mé za kol
zajistit potfebnou tuhost soustavy, aby nedochazelo k nezddoucim vliviim, které by

vrwe

Na tuto soustavu kvadrti je navaien vlastni kryt tvofen z nerezovych plechi. Diky po-
uzitému tvarovani zde nejsou vyrazna zaobleni a vyroba je tak jednodussi, neni tieba
lisovani, dily by byly postupné ohnuty a svaieny dohromady. Diky pouziti nerezové
oceli neni tfeba pouzit nakladnou povrchovou tpravu. Pouze na dané ¢asti by byl po-
uzit barevny nastrik, uzptisoben podminkam.
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V télese krytu je jesté zakomponovana vyhodnocovaci Cast pratokoméru. Poskytuje
budici signal a zaroven zpracovava a vyhodnocuje signaly odeslané ze snimact po-
hybu. U tohoto konkrétniho pritokoméru je vyhodnocovaci ¢ast umisténa mimo zob-
razovaci ¢ast. U vétSiny ostatnich Coriolisovych priutokomért tvotfi vyhodnocovaci
a zobrazovaci ¢ast jeden celek.

6.3

6.3 Zobrazovaci ¢ast R

Jejim ukolem je zpracovani dat poskytnutych z vyhodnocovaci ¢asti do vystupni podo-
by. Ukryva v sob¢ elektroniku pro dotykové panely a LCD displej. Sklada se ze dvou
hlavnich ¢asti, které jsou do sebe zasunuty pomoci drazek po stranach a jsou zajistény
Sesti Srouby. Na kryt je diky pouzité koncepci mozno pouzit stejnou vyrobni technolo-
gii 1 material jako v pfipadé¢ krytu méfici trubice.

Po zhodnoceni vSech aspektl a po domluvé s vyrobcem byl jako nejvhodnéjsi vybran
dvouradkovy LCD displej. Jak jiz bylo feceno, je modie podsvicen a zobrazuje udaje
o prutoku a dalsi informace, které jsou u téchto priutokoméri pozadovany. Pro ovlada-
ni byly pouzity dotykové panely, odolné vii¢i naroénym provoznim podminkam. Jsou
rozdéleny na 6 ovladacich tlacitek, ktera plni razné fuknce, naptiklad uréeni pozado-
vaného mnozstvi paliva, které se ma vycerpat do dopravni cisterny.

Elektronika zobrazovaci Casti

T g

Obr.27 Detail tvaru méfici trubice

6.4 Parametry .4

Je zamysleno, ze pritokomér bude vyrabén v nékolika rozmérovych variantach. Kon-
krétni varianta, feSend v mé bakalarské praci by se tykala pravdépodobné provedeni
s rozmery odpovidajicimi stfedu planované vyrobni fady. Technické oznaceni DN 80
kromé pratoku 80 I/min napovida o rozmérech. Pritokomér méfi na Sitku témér 80 cm.
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Obr.28

Zakladni rozméry pratokoméru
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7 ERGONOMICKE RESENI

U této strojni soucasti je potteba specificky pristup z hlediska ergonomie. Jedna se
o prumyslovou soucast, proto zde jsou kladeny ponékud odlisné ergonomické poza-
davky. Co se tyCe krytu trubice, na ten nejsou v podstaté kladeny zadné pozadavky
z ergonomického hlediska. Pratokomér ovSem byva instalovan k potrubi v riiznych
vyskovych trovnich a v mistech s mnohdy Spatnou ptistupnosti a vznika tedy problém
s ovladanim vyhodnocovaci jednotky a ¢tenim dat. Pritokoméry mohou byt mnohdy
instalovany 1 ve vyskach okolo 4 metri nad zemi a je tak prakticky nemozné ziskat
informace o prutoku, pokud je zobrazovaci ¢ast ne pevno smontovana s krytem meétici
trubice.

7.1 Umisténi vyhodnocovaci ¢asti

Resenim je tedy oddélena zobrazovaci &ast. U téchto pramyslovych soudasti neni
predpokladem, ze by zobrazovaci ¢ast pritokoméru byla stfidavé umisténa mimo kryt
trubice a nékdy by op¢t tvorila kompaktni celek. Uz z vyroby je dano, jestli bude dis-
plej soucasti krytu trubice nebo bude umistén mimo. Zobrazovaci ¢ast je pak mozno
instalovat prakticky kdekoliv, staci pouzit odpovidajici délku sitovych kabela. Zobra-
zovaci Casti byvaji proto Casto umistény v fidicich centrech daleko od vlastniho pra-
tokoméru.

7.2 Barevna kombinace

Dulezitym ergonomickym aspektem je také zvoleni barvy. V této kapitole se vénuji
modré barvé z dalsiho hlediska a to vztahu stroje k clovéku. Modré barva zpravidla
pomaha potlacovat deprese a tinavu. Toto je dilezité zvlasté, pokud jsou prutokoméry

wevr

a praveé deprese, proto by mohla byt modra barva tou nejvhodnéjsi volbou.

7.3 Provedeni displeje a dotykovych panelii

Tato skutecnost podporuje také volbu podsviceni displeje. Dalsi vlastnosti modré bar-
vy je podpora klidu a pfesnosti. Diky tomu by se mohl pracovnik, ktery zaznamenava
informace ze zobrazovaci ¢asti vyvarovat vétSim chybam a lépe by odolaval stresu.
Pro lepsi prehlednost bych volil pro posviceni spise svétlejsi modrou. Diky pomérné
velkym rozméram displeje a pouziti dvouradkového typu LCD displeje je také moz-
no pouzit vétsi velikost pisma a tim je podpotena lepsi Citelnost. Dotykové panely
jsou také dostatecné velké pro pohodlné ovladani. Napomaha tomu také jejich Sikmé
umisténi, jsou tedy o¢im dobfie ptistupné. Dalsim prvkem je informacni text. Zvolil
jsem Sikmou pozici textu, aby bylo mozné ¢teni jak ve vertikélni, tak v horizontalni
funkéni poloze. Pro lepsi piehlednost jsem zvolil bilou barvu textu na ¢erném pozadi
dotykového skla.

7.1

7.2

7.3
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Obr.29 Ergonomické feSeni dotykového panelu

7.4 Udrzba

Z hlediska ¢isténi nema pristroj zddné neptistupné plochy a je tedy snadné ho udrzovat
ve vzhledném stavu. O piistupu k utrobam zobrazovaci ¢asti jsem jiz mluvil v kon-
strukénim feSeni. Kryt méfici trubice je konstruovan jako hermeticky uzavieny celek
a bé¢hem jeho provozu se v zadném piipade nepiedpoklada jeho otevieni. Proto

zde neni ptistup k méfici trubici viibec nutno fesit. Jedinym problémem muze byt
montaz zafizeni. Pratokomér dosahuje velké hmotnosti, okolo 60 kg a proto s nim neni
lehkd manipulace. Jelikoz tento parametr neni v této oblasti ni¢im vyjimec¢ny, instala-
ce, ktera je jednordzova, by neméla Cinit vetsi potize.
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8 DISKUZE

Pfestoze je u mého navrhu pratokového méfice velka pravdépodobnost budouci reali-
zace, z ¢ehoz vyvozuji na zakladé konzultaci se zadavajici firmou, cilem bylo hlavné
vytvofit novy koncept. Tento koncept ma nastinit budouci vyvoj v tomto pramyslovém
odvétvi a ma vnést mezi soucasnou produkci novy pohled na problematiku méfeni
pratoku. Proto se i zde mohou objevit nové predméty k diskuzi. Kryt méfici trubice je
navrzen tak, aby vzhledovée podpoiil filosofii proudéni kapaliny a svou nesymetrii po-
zitivné narusil soucasnou koncepci, zaroven je koncipovan tak, aby nebranil ve funkci
meéieni. Z praktického hlediska by vSak mohly byt vzneseny namitky k menSimu sklo-
nu spodni ¢asti na jedné strané krytu a tim mirn€ vétsim narokim na material. Ve srov-
nani s jinymi produkty by ale mohla byt technologie vyroby jednotlivych ¢asti krytu
jednodussi a tim by mohly byt naklady na vyrobu vyrovnané se souc¢asnou produkci.
Vice dotazii by mohlo byt vzneseno ke konstrukci zobrazovaci ¢asti. Umisténi zajist'o-
vacich Sroubti po stranach je u téchto produktt technicky neobvyklé fesenti, stejné jako
zvoleny tvar celé zobrazovaci ¢asti. Problém by mohl vyvstat hlavné na stran€, kde se
nachazi vystupy pro sitové kabely. V tomto misté, zejména u Sroubu umisténého ve
stén¢ paralelni s rovinou displeje, by mohl byt obtizny pfistup pro demontaz. Poloha
téchto vystupti ovSem neni konstrukéné dana a tak je mozno tyto vystupy posunout
o urcitou vzdalenost nize a tim by mohla byt tato komplikace vyieSena. Pocet zajis-
tovacich Sroubi je také mezi prutokoméry nezvykly. To je dano samotnou koncepci
zobrazovaci jednotky. Toto feSeni ma zajistit t€snost celé ¢asti. U béznych kruhovych
tvarti vyhodnocovacich jednotek je té€snost zajisténa pomoci velkého zavitu po celém
obvodu stény krytu vyhodnocovaci jednotky a zajisténi proti nedovolenému vniknuti
je splnéno umisténim jednoho bezpecnostniho Sroubu. Pistup k vnitinim komponen-
tim by tak mohl byt o néco zdlouhavéjsi. Nepredpoklada se vSak Casté rozebirani zob-
razovaci ¢asti a proto by toto konstrukéni feSeni nemélo piili§ komplikovat obsluhu
prutokoméru.

8.1 Psychologicka funkce navrhu

Design priitokoméru reaguje na prostiedi, ve kterém tyto prumyslové soucasti pracuji.
Meél by podpofit praci s pfistrojem, snazi se svym elegantnim vzhledem nenucené za-
ujmout a tim prispét k dobré pracovni atmosféte. Tvary se snazi byt co nejjednodussi
a provedeni co nejCistsi, aby byly potlaceny nezadouci psychické reakce. Tvar ma
za ukol plsobit uvolnéné a nesnazi se za kazdou cenu ptitdhnout pozornost. Barev-
na kombinace méa potlacit napéti a podpofit kvalitu prace a soustiedénost. Piehledné
ovladani a zobrazeni dat ma zase potlacit stres a napéti, které jsou v dnesni dobé¢ stale
Cast¢jSim problémem.

8.2 Ekonomicka funkce navrhu

V dnesni dobé je kazdy trh ptresyceny, proto je dulezité zaujmout nejen Spickovy-
mi parametry. Casto se stava, Ze sebelepsi technické provedeni mize poskodit §patné
zvolend barevna kombinace ¢i nevhodné zvoleny tvar. Materidly je nutné volit pouze
z hlediska funkce a pro konstrukci pratokomérti jsou jasné¢ dané, a proto nemaji pii
vizualnim porovnani zadny vliv. V ptipadé vzhledu jde ale o velky potencial. Mj na-
vrh byl koncipovan tak, aby co nejvice vzhledoveé podpofil funkci ptistroje. Timto se
dostavam k cené. Coriolisovy pritokomeéry jsou velmi presné pfistroje a jejich potizo-
vaci ceny dosahuji nékdy 1 300 000 K¢. Pokud maji tyto produkty srovnatelné

8.1

8.2
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parametry, rozhoduje vizualni potencial. Pii navrhovani jsem se fidil touto skute¢nosti
a snazil jsem se co nejvice dat najevo hodnotu tohoto pfistroje. Také jsem usiloval, aby
byl vzhled co nejmodernéjsi a prutokomér tak bylo mozno udrzet v nezménéném stavu
co nejdéle na trhu od nasazeni do vyroby. Z hlediska finan¢nich naroki na vyrobu
byl design pritokoméru navrzen s co nejveétsim ohledem na efektivni sériovou vyrobu.
Uz samotné vyuziti sériové vyroby snizuje ndklady. Pouzit¢ materidly i technologie
nejsou drazsi nez u jinych podobnych piistrojli a tak by bylo mozné piistroj prodavat
za cenu do 200 000 K¢, coz je v této kategorii mirny nadprameér.

8.3 Socialni funkce navrhu

Jako primyslova soucast, prutokovy méfi¢ ovlivituje chovani ¢lovéka pouze v zamést-
nani. Clovék si viak z prace odnasi uréité zkusenosti a tak miize sou¢ast ovliviiovat
1 jeho soukromy zivot. Navrh by mél pfinést do pracovni rutiny néco nového a tim
zpestiit bézny pracovni den. Cilem je dosahnout spokojenosti a ptistroj navrhnout pro
co nejjednodussi a nejrychlejsi obsluhu a tim zjednodusit pracovni napli. Tvar se ne-
snazi polarizovat nazor spolecnosti, nevtiravé se snazi zalibit vS§em na zaklad¢ snahy
o napaditou a Cistou formu. Z ekologického hlediska by mohla byt vyroba energeticky
pramyslové soucasti, na jejichz vyrobu je potfeba dostatecné mnozstvi energie. Sa-
motna kompletace by vSak diky vyuziti sériové vyroby nemusela pftili§ zatézovat zdro-
je energie. Samotny provoz je Cisté elektricky, nejvic energie pravdépodobné spotie-
buje technologie méfeni se vSemi soucastmi. Pouziti jednodussiho displeje by ovSem
mohlo uspofit spotiebu energie.
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9 ZAVER

Mym ukolem bylo vytvotit moderni a inovativni navrh krytu na pritokovy méfic¢ pali-
va, ktery by splioval funkcni a estetické predpoklady a zaroven, aby byl realizovatel-
ny pro sériovou vyrobu. Snazil jsem se vytvotit produkt, ktery by vynikal v soucasné
produkci a zaujal pocetné procento potencialnich zakaznikt. Jednim z cili bylo do-
sahnout nadcasového vzhledu, ktery je podstatny pro produkt slouzici i deset let. Takeé
jsem usiloval o vyuziti modernich technologii pro kvalitnéjsi a pohodInéjsi obsluhu
za zachovani funkce a rozumnych vyrobnich nakladi. V navrhu jsem pouzil barevnou
kombinaci, kterd by meéla podpofit filosofii proudici kapaliny a zaroven by ptisobila
pfijemné na obsluhujici persondl. Pouzil jsem prvky nesymetrie pro dosazeni vétsi
dynamiky a napaditosti a usiloval jsem o to, aby se design odliSil od zabéhnutého
industridlniho vizualniho stylu. Produkt jsem se snazil také co nejvice personifikovat
a zlepsit tak vztah mezi ¢lovékem a strojem. Propt;jcil jsem pritokoméru vzhled, ktery
by v o¢ich mnoha pozorovatelit mohl ptipominat podobu robota a tim tak symbolizo-
val pfistroj jako pomocnika. Tim bych chtél docilit efektu, ktery by kladné ovlivnil
atmosféru na pracovisti a mohla by se tak zvysit efektivita prace. Také jsem se zaméftil
na detaily, které by podpofily komplexnost navrhu a dojem kvality. Ptikladem mtize
byt zakomponovani pfirub do krytu méfici trubice na jednom konci a do krytu zobra-
zovaci ¢asti na druhém konci, které prispélo k €istSimu tvaru a tvar tak mél ziskat na
kvalitn¢j$im dojmu. Vysledkem se stal koncept, ktery by mohl byt vizi do budoucnosti
konstrukce podobnych strojnich souc¢asti a mohl by ovlivnit celkovy vyvoj prumyslo-
vych soucasti vitbec. DalSim vysledkem mé prace se stal vizualni styl, ktery by bylo
mozno pouzit i na dalsi produkty souvisejici s vyrobnim portfoliem dané spolecnosti
a ktery by mohl pfispét k lepsimu odbytu jejich dalSich produkti a k lepSimu dojmu
pii prezentacich a veletrzich. Pfedpokladdm, ze v budoucnu, i pies naroky konzumni
spole¢nosti a potteby prizplsobit se trendiim, nebude strojni primysl touto skute¢nosti
ovlivnén a stale bude kladen diiraz na kvalitu a dlouhou Zivotnost.
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