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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva statickym feSenim casti monolitické Zelezobetonové
konstrukce. Vybrany nosny Zelezobetonovy ram a stropni deska jsou modelovany jako
jednoduché dvourozmérné konstrukce, zatizené ucinky stalych a proménnych zatizeni
dle konkrétnich poZzadavkl projektové dokumentace. Nasleduje vySetfovani vnitrnich sil
metodou konecnych prvkd pomoci vypocetniho programu a ovéreni vysledk( statické
analyzy ru¢nim vypocltem. Zavér prace je vénovan dimenzovani vyztuze vybranych
Zelezobetonovych prvkU dle platnych predpist a také vykresové dokumentaci.

KLICOVA SLOVA

nosna Zelezobetonova konstrukce, stropni deska, Zelezobetonovy ram, zatizeni, vnitini
sily, metoda konecnych prvkd, dimenzovani

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with a structural analysis of a selected reinforced concrete
structure part. The load-bearing frame and slab are both designed in the same way as
simple two-dimensional models. Dead and live loads are taken into consideration
following the exact project instructions. A finite element analysis software is then used
for modelling and structural analysis and some internal forces are later verified using
hand calculation. The final part of this thesis deals with reinforcement designing and
structural drawings.

KEY WORDS

load-bearing reinforced concrete structure, slab, reinforced concrete frame, load,
internal forces, finite element method, design
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Tato bakalarska prace je vénovana statickému freSeni vybrané casti nosné
Zelezobetonové konstrukce. Jedna se o planovanou vystavbu objektu se skeletovym

rdmovym konstrukénim systémem sestdvajicim z pficnych ram(, stropnich desek a
ztuzujicich stropnich trama.

Dil¢i ¢ast objektu, na které bude provedena staticka analyza, ma slouzit ucelm
knihovny a to konkrétné jako skladovaci prostor pro knihy. To uz pfedznamenava, Ze pri
navrhovani bude nutno brat zfetel na vySSi hodnotu uZitného zatiZzeni stropni
konstrukce.

Pro vypocet vnitfnich sil bude vyuzito vypocetniho programu Dlubal RFEM. Pro
samotny vypocCet pak budou vytvofeny dva modely. Jeden ploSny 2D model stropni
desky a jeden prutovy 2D model reprezentujici pficny nosny ram. Vysledné vnitrni sily z
ramového modelu poslouzi pro dimenzovani vyztuze pricle, na které lezi FeSena stropni
deska. Vnitfni sily z modelu desky pak budou vyuZity pro dimenzovani vyztuze pfi
hornim a dolnim povrchu samotné desky a stropnich trdmu.

Pro porovnani vyslednych vnitfnich sil z obou modell na ramové pfricli bude na
zavér vytvoren jesté celkovy 3D model konstrukce.



1 ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTU

1.1 URBANISTICKE, ARCHITEKTONICKE A DISPOZICNi RESENI STAVBY

Jedna se o tfipodlazni objekt obdéInikového pldorysu o rozmérech 54,8 x 9,8 m.
Ve stfedni Casti objektu se nachazi jesté Ctvrté nadzemni podlazi s technickymi prostory
pro VZT. Fasada objektu je bez ¢lenéni. Omitka jemnda ukoncena soklem z pfirodniho
kamene na vysSku parapetu okna. Okna v jizni fasadé jsou moderné pojata jako
bezramova s prekrytim vnéjSiho skla pfes ram okna. Jizni fasada je stinéna vnéjSimi
screenovymi roletami.

Vstupni prostor je umistén na jizni fasadé objektu a je propojen do centralni
chodby se schodiStém. V pfizemi objektu se nachazi recepce, Satna a navstévnické
centrum. Dale jsou zde prostory pro pfijem a zpracovani knih a socialni zazemi. Ve 2.NP
a 3.NP jsou prostory pro kacelafe. Ve 4.NP je na Casti podlazi umisténa technicka
mistnost pro strojovnu VZT.

1.2 SVISLE A VODOROVNE NOSNE KOSNTRUKCE

Nosna konstrukce budovy je tvofena monolitickym Zelezobetonovym skeletem.
Zakladnimi nosnymi prvky skeletu jsou pricné patrové ramy kolmé k hlavnimu pruceli.
Ramy jsou umistény na celou Sifku budovy a zalozeny v Zelezobetonovych patkach.
Roztece patrovych rdmu jsou 4,5 m. V podélném sméru jsou patrové ramy propojeny v
urovni stropu kazdého podlazi tramy (ztuzidly) v roviné obou fasad. Stropni konstrukce
mezi patrovymi ramy jsou tvofeny spojitymi Zelezobetonovymi deskami s otvory pro
schodisté a zdénou vytahovou 3achtu. Prifezové rozméry jednotlivych nosnych prvkd
skeletu dle projektové dokumentace.
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2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

2.1 BETON

BETON C30/37 - XC1 - Dmax = 16 mm - 53

f =30 MPa

_Sa 30
fcd_ Y. —E—20MPCI
S om = 2,9 MPa

S ch00s = 2,0 MPa
f cth ;0,05 2,0

fctd:act'T: 1,0 1’5 = 1,§ MPa

E, =32 GPa
€3 = 3,50 %o

Stupen vlivu prostredi:
Maximalni zrno kameniva:

Konzistence:

Konstrukéni trida:

2.2 OCEL

BETONARSKA OCEL B550B

f =550 MPa
S 550
=2k = = 478,26 MP.
S PR NT ’ ¢
E, =200 GPa
S _ 47826 _ 239 %

3 = "E 7 200000

XC1
Dmax=16mm
S3

S4
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3 RAM
3.1 MODEL

Ram je modelovan jako 2D prutova konstrukce sestavajici z vertikalnich prvkd
(sloupt) a prvkd horizontélnich (pficli). Spoje mezi sloupy a pficlemi jsou idealizovany
jako tuhé ramové stycniky. V paté jsou pak sloupy dokonale vetknuty do podloZi.
Jednotlivym prvkiim jsou pridéleny odpovidajici prirezové rozméry a materialové

charakteristiky.

Obr. 3.1 Model ramu - perspektivni pohled

Sloupy maiji po celé vysce objektu konstatni prlrez. Vyska prarezu h = 600 mm je
orientovana ve sméru ramu. Sitka sloupl b = 450 mm pak odpovida 3ifce jednotlivych
ramovych pficli. Osova vzdalenost sloupt je rovna 8,85 m. Vertikalni vzalenosti rAmovych
pricli se [isi.

3.2 ZATIiZENi

Na ram pUsobi jak stalé zatizeni od dalSich c¢asti konstrukce, tak nékolik druht
zatizeni proménného. Je uvazovano promeénné zatizeni uZitné a vzhledem k lokalité
(Liberec - CR) také proménné zatizeni snéhem a vétrem.

12



3.21

ZATIiZENIi STALE

— vlastni tiha konstrukce

- zatiZeni stropnimi deskami s podlahami

- zatizeni od vyplfiovych obvodovych zdiv a oken

3.2.2

ZATiZENi PROMENNE

— uzitné zatizeni dle CSN EN 1991-1-1 [9]:

- kategorie zatézovaci plochy B - kancelarské plochy:

—  2.NP (mistnost €. 2.15) - sklad knih:

— zatizeni snéhem

— zatizeni vétrem

3.3 ZATEZOVACI STAVY

Tab. 3.1 Rdm - zatéZovaci stavy

Qi1 = 3 kN/m?
gr2 = 10 kN/m’?

ZS1 - VL. TIHA

ZS2 - OSTATNI STALE

ZS3 - UZITNE 2.NP

ZS4 - UZITNE 3.NP

13.500

el

1
) |
|
¥
176.860 U

877 176.860.

10.020

v ¥ 770

X

,
10.020
A

v

\h
\.'

ZS5 - UZITNE PLNE ZS6 - SNiH ZS7 - ViTR ZLEVA ZS8 - VITR ZPRAVA
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3.4 KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a docasné navrhové situace je

pouZito dvojice vztah( 6.70a a 6.70b. dle CSN EN 1990 [5]. Kombinace jsou voleny tak,
aby v kritickych prlrezech vySetfované pfricle vyvodilo zatizeni pokud mozno
nejnepriznivéjsi ucinek.

Kombin. ; Kombinace zatizeni
zatizeni | NS Oznadeni ¢. | Soudinitel Zatézovaci stav
KzZ1 251+ 282 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha
2 1.00 | 252 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
Kz2 1.35'Z51 +1.35"Z52 + 1.5*ZS5 + 0.75*ZS6 + 1 1.35 | 81 Vlastni tiha
09788
2 1.35 | ZS2 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS5 PROMENNE - PLNE
4 0.75 | ZS6 Snih
< 5 0.90 | ZS8 VITR ZPRAVA
Kz3 1.15"ZS1 +1.15°Z82 + 1.5"ZS5 + 0.75°ZS6 + 1 1.15 | ZS1 Vlastni tiha
0977s8
~, 2 1.15 | Z2S2 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | 2S5 PROMENNE - PLNE
4 075 | ZS6 Snih
5 0.90 | ZS8 VITR ZPRAVA
Kz4 ZS1 + 752 + 1.5'Z86 + 1.5°ZS7 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha o
2 1.00 | Zs2 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS6 Snih
. 4 150 | 257 VITR ZLEVA
KZ5 1.35"ZS1 +1.35'Z62 + 1.5"283 + 0.75'ZS6 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
09787 ~
‘ 2 135 | Z82 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS3 PROMENNE - DOLE
4 0.75 | ZS6 Snih
~ 5 0.90 | ZS7 VITR ZLEVA
KZ6 1.15*ZS1 +1.15*Z82 + 1.5°ZS3 + 0.75°286 + 1 1.15 | ZS1 Vlastni tiha
09257
2 1.15 | 282 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS3 PROMENNE - DOLE
4 0.75 | ZS6 Snih
5 0.90 | ZS7 VITR ZLEVA
Kz7 7S1 + 752 + 1.5784 +1.5°ZS8 1 . 1.00 | ZS1 Vlastni tiha o
0.2 1.00 | 282 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
) ¢ 150 | Zs4 PROMENNE - NAHORE
4 150 | Zs8 VITR ZPRAVA
Kzs 1.35'ZS1 +1.35*ZS2 + 1.5"ZS3 + 0.75ZS6 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
09758
2 1.35 | ZS2 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS3 PROMENNE - DOLE
4 0.75 | ZS6 Snih
5 0.90 | ZS8 VITR ZPRAVA
Kz9 1.15*ZS1 +1.15*Z82 + 1.5ZS3 + 0.75ZS6 + 1 115 | ZS1 Vlastni tiha
09788
2 115 782 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS3 PROMENNE - DOLE
4 0.75 | ZS6 Snih
5 0.90 | zS8 VITR ZPRAVA
KZ10 ZS1 + 752 + 1.5'Z84 + 1.5°Z87 1 1.00 |.Z81 Vlastni tiha o
2 1.00 | Zs2 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS4 PROMENNE - NAHORE
4 150 | 287 | VITRZLEVA
Kz11 1.35*ZS1 +1.35*Z52 + 1.5"ZS5 + 0.75*ZS6 + 1 1.35 | Z81 Vlastni tiha
09287 e
2 185 7S2 | STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | S5 PROMENNE - PLNE
4 0.75 | 76 Snih
5 0.90 787 VITRZLEVA
Kz12 1.15'ZS1 +1.15°ZS2 + 1.5"ZS5 + 0.75'ZS6 + 1 115 Zsi Viastni tiha
09757
2 115 | 282 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | 2S5 PROMENNE - PLNE
4 0.75 | ZS6 Snih
5 0.90 | ZS7 VITR ZLEVA
KzZ13 ZS1 + 752 + 1.5'ZS6 + 1.5°ZS8 1 1.00 | ZS1 Vlastnj tiha .
2 1.00 | 252 STALE - MIMO VLASTNI TiHU
3 150 | ZS6 +Snih :
4 1.50 | Zs8 VITR ZPRAVA

Obr. 3.2 Vypis kombinaci zatéZovacich stavi z programu Dlubal RFEM
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3.5 VNITRNI SiLY

Pro Ucely dimenzovani ramové pricle je z vysledkd kombinaci zatéZzovacich stav(
na ramu vytvorena obalka vnitfnich sil. Ta kombinuje vSechny kladné a zaporné extrémni
hodnoty a dava dostatecny obraz, jakym zptsobem je ram namaham.

LOKALNi DEFOMACE - u; NORMALOVE SiLY - N
-102.618  -102.699  -102.620
515953 52 EF>53 -297.224 -297.423 §
5.1 | I
-330.214 {-60.544 -60.549 -330.412 H
- =7 =2 ¥
3.6 ’ 3.7 -655.853 3P 802 -691.284 [
4.7 g n
g -689.737 H -725.169 B
_ 1 O 1 o I —
1.8 ] 1.9 1363.330 ={58.532 -1434.640
7.6 ]
-1402.620 = -1473.930
f'—.— - ' =
POSOUVAJICI SILY - V, OHYBOVE MOMENTY - My
184.751
e e e
111.136 I -263.663 -264.316
T -184.951 I S
I 234.963 174.562 235.616
111.416 {
288.352 111,957 |
L -176.010 A
i 289.214[] ———T T =
-176.479 - 225535 F%'ﬂo
1 178.965 i
T 1 175.317 &
14.979 f-125.725 UL 4978 | 0 0o B =S TTI= 339619
I -479.978]] T 508.255 '
1 127.920 127.957 |
14.546 [ -127.082 127.061 {-14.520 72.710 Em& —211.4é\3&i‘é 71.732
ahe i e

Tab. 3.2 Rdm - vysledky
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3.6 OVERENI{ VYSLEDKU ZJEDNODUSENOU METODOU

Pro ovéreni vysledkl je vyuzito metody ramového vyseku podle materialu
doktorky Svarickové [3]. Vybranym ovéFovanym zatéZovacim stavem je ZS3, kdy se uZitné
zatizeni uvazuje pouze ve 2.NP. Podrobny vypocet v pfiloze P3. Staticky vypocet.

Zavérem rucniho ovéreni je zjisténi, Ze rozdily ve vysledcich jsou minimalni a tedy
i samotny postup vypoctu je povazovan za spravny. Porovnani ohybovych moment( v
nejvice zatiZzenych prurezech ramové pricle je k dispozici v nasledujici tabulce.

ZS 3 - PROMENNE ZAT. - 2.NP
Rucni vypocet [kNm] Dlubal RFEM [kNm] Rozdil
M -267,380 -260,946 2,5%
M 188,060 194,469 3,5 %
M> 188,060 194,469 3,5 %
M -267,330 -260,946 2,5%

Tab. 3.3 Porovndni ohybovych momentu z rucniho vypoctu a vypocetniho programu

Yy~ Ty~

M, | M
N M My (] b

Nilia

| |
2575 | 3700 | 2575

) k!

77777 77777

Obr. 3.3 Oznaceni moment
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4 DESKA

4.1 MODEL

Stropni deska nad 1.NP je idealizovana jako 2D plosna konstrukce. Podepreni
zajistuji bodové podpory v misté sloupt a deska lezi na jednotlivych rdmovych priclich a

stropnich trdmech, které jsou modelovany jako Zebra se spolupUsobici Sitkou desky.
Obvodovym ztuZujicim trdmUm je navic pfirazena prislusna excentricita.

Obr. 4.2 Model desky - perspektivni pohled na vybranou cdst zdola

17



4.2 ZATIZENi

4.2.1 ZATIZENIi STALE
— vlastni tiha konstrukce
- zatizeni podlahami

- zatiZzeni od vyplnovych obvodovych zdiv a oken pUsobici na obvodové tramy

4.2.2 ZATIiZENi PROMENNE
~  uZitné zatizeni dle CSN EN 1991-1-1 [9]:
- kategorie zatéZzovaci plochy B - kancelarské plochy: g1 = 3 kN/m?
— 2.NP (mistnost €. 2.15) - sklad knih: gk2 = 10 kN/m?
- premistitelné pficky s vlastni tihou do 4,0 kN/m délky pficky:
=> Q1 =3+1,6=4,6kN/m?

4.3 ZATEZOVACI STAVY

— ZS1-VLASTNI TiHA + OSTATNI STALE ZATIiZENI

8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160 8.160
1161 1|63 7

\é*

“‘

4.60 4.60

Obr. 4.4 Deska - Z52
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— ZS 3 - UZITNE ZATIiZENIi - SACH. 1
10.00 10.00

Obr. 4.5 Deska - ZS3

— ZS 4 - UZITNE ZATIiZENI - SACH. 2

Obr. 4.7 Deska - ZS5

- ZS 6 - UZITNE ZATIiZENI - SACH. 4

Obr. 4.8 Deska - ZS6
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— ZS 7 - UZITNE ZATIiZENIi - SACH. 5

10.00

Obr. 4.9 Deska - ZS57

— ZS 8- UZITNE ZATIiZENIi - SACH. 6

Obr. 4.10 Deska - ZS8

4.4 KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a docasné navrhové situace je
pouZito dvojice vztahl 6.70a a 6.70b. dle CSN EN 1990 [5]. Kombinace jsou voleny tak,
aby v polich desky a nad ramovymi pFiclemi vyvodilo zatizeni pokud moZno
nejnepriznivéjsi ucinek.

Zatézovaci stavy

Stalé

Proménné - uzitné

Z51

752

ZS3

754

ZS5

756

Z57

758

CO1

c02

Co3

CO4

Co5

CO6

co7

Tab. 4.1 Kombinace zatéZovacich stavi - Deska
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4.5 VNITRNI SiLY

Nasledujici obrazky jsou generovany programem Dlubal RFEM, ktery byl pouzit
pro vypocet vnitfnich sil metodou konec¢nych prvkl. Zobrazené zakladni vnitfni sily
(ohybové momenty) slouzi pouze pro fadovou predstavu momentovych zatizeni na
desku. Pozdé&ji pro dimenzovani bude vyuZito hodnot navrhovych vnifnich sil (ochybovych
moment(), které zahrnuji i vliv krouticich moment(.

Zakladni hodnoty
s [kMm/m]

14.505

11.351

8.188

5.045

1.891

-1.262

-4.415

-7.568

-10.722

-13.875

-17.028

-20.182

Max : 14.505
Min : -20.182

— i th 111 tl

Obr. 4.11 Zdkladni momenty ve sméru X

Zakladni hodnoty

my [kNm/m]
16.744
13674

10.604

7.535

4485

1.385

-1675

-7.814

-10.684

-13.853

-17.023

Max : 16.744
Min : -17.023

Fi T

|

Obr. 4.12 Zdkladni momenty ve sméru Y

21



5 DIMENZOVANI

Dimenzovani vyztuze vybranych prvk( je vénovana priloha P3. Staticky vypocet.
N&vrh vyztuZe je proveden na mezni stav inosnosti dle CSN EN 1992-1-1 [6].

Navrh vyztuze stropni desky D1 je proveden na zakladé navrhovych vnitfnich sil z
vypocetniho programu Dlubal RFEM. Je navrZzena zakladni sit pfi spodnim a hornim
povrchu desky, kterd je v mistech vysSiho namahani doplnéna o pfilozky. Jak zakladni sit,
tak prilozky jsou navrzeny z ocelovych prutl prdméru 8mm.

Vnitfni sily pro ndvrh tramQ T1 a T2 jsou taktéZ ziskany z modelu desky. Deska je
podpirana dvéma tramy T1 a dvéma tramy T2. Nicméné navrh vyztuZe je vZdy proveden
pouze pro jeden z nich. U trdmd T1 jsou vysledné vnitini sily v podstaté totozné. U trdmda
T2 je vybran ten, ktery je zatiZzen po celé délce vyplnovym zdivem na celou vysku podlaZzi.
U tohoto tramu jsou vysledné ohybové a kroutici momenty podstatné vyssi a je tedy
vyuzit pro dimenzovani vyztuze. Diky zatiZzeni krouticim momentem se posuzuje i
unosnost prvku na krouceni.

Navrh vyztuze rdmové pricle je proveden na zavér. Klade se ddraz na rozmisténi a
kotveni vyztuze tak, aby byla konstrukce proveditelnd a vyztuz mohla byt na stavenisti
bez obtizi vyvazana.

TRAM T1 - HORNI VYZTUZ DESKA - HORNI VYZTUZ

Lo
d
/ L0 E o
. OO w " R T—
LA N TN S A e a0 A
o O + | @ ® ~
Lo O oF -
N )
! w I W r s ‘ - } 2
PRICEL - HORNI VYZTUZ o
Lo " -
N DESKA - SPODNI VYZTUZ

Obr. 5.1 Pfiklad usporaddni vyztuze
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6 POROVNANI VNITRNICH SIL NA PRICLI

Problematice porovnani vyslednych vnitfnich sil na ramové pficli je vénovana
priloha P4. Rdmovad pricel P1 - vnitfni sily.

Cilem této Casti prace je vyzkousSeni si modelovani 3D konstrukce ve vypocetnim
programu. Dale pak je ziskdna predstava o tom, jak se prlibéhy vnitfnich sil na jednom
prvku konstrukce mohou liSit v zavislosti na idealizaci do konkrétniho modelu. Nakonec
jsou vysledky porovnany a kriticky zhodnoceny.
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Cilem mé bakalarské prace byla statickd analyza Zelezobetonové stropni
konstrukce, vypocet vnitfnich sil a dimenzovani vyztuze vybranych prvka.

S ohledem na zadani prace nezbyva nez konstatovat, ze Usili vynalozené na
splnéni veskerych poZzadavk( nebylo zbytecné a prace byla zdarné dokoncena.
Konstrukce byla feSena pomoci vypocetniho programu, vysledky nasledné vyuzity pro
dimenzovani. Za vystup této prace povazuji prilozenou vykresovou dokumentaci.

Celkové mi Cas straveny na feSeni této konkrétni problematiky nepfinesl pouze
splnéni zadani. Poprvé jsem se skutecné vénoval praci s programem na vypocet
konstrukci metodou konecnych prvkl a fesil komplexni projekt. Vysledné zpracovani v
textovém editoru bylo také zcela novou zkusenosti.

Z vySe uvedenych ddvodd hodnotim praci jako UspéSnou a vim, Ze timto zavérem
ma budouci prace a zajem o Zelezobetonové konstrukce teprve zacina.
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SEZNAM ZKRATEK

A
Ac
Acc
Ak
As
As,0

As,O,req

As,max
As,min

As, req
Ast

Asw

Defr
bk

bw

C
Cnom,sl
Cnom,st
co

Ct

d

D1

e

Eem

Es

fbd

fcd
fc k

fctd

prurezova plocha krouceného prvku
prirezova plocha

plocha tlaceného betonu

plocha dutého prirezu

plocha vyztuze

plocha vyztuze zakladni sité

minimalni plocha vyztuze zakladni sité
plocha dodatec¢né vyztuze zakladni sité
maximalni plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

plocha vyztuze na podélny smyk
plocha smykové vyztuze

Sitka prarezu prvku

spolupUsobici Sitka

Sitka stfednice dutého prurezu
nejmensi Sitka prarezu v taZzené oblasti
kryti vyztuze betonovou vrstvou
jmenovita hodnota betonové kryci vrtvy vyztuze
jmenovita hodnota betonové kryci vrtvy tfminku
kombinace zatizeni

Sitka oblasti pridavnych tfrmink( pro nepfimé ulozeni
ucinna vyska prarezu

stropni deska

excentricita plsobiciho zatizeni
se¢novy modul pruznosti betonu
modul pruznosti oceli

mezni napéti v soudrznosti

vysledna sila v tlaceném betonu
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku

navrhova pevnost betonu v tahu
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fetk;0,05 5% kvantil charakteristické pevnosti v tahu

fetm primérna pevnost betonu v tahu

fd navrhova hodnota zatiZzeni

Fs tahova sila ve vyztuzi

fyd navrhova mez kluzu betonarské vyztuze
fyk charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
8d navrhova hodnota stalého zatizeni

8k charakteristicka hodnota stalého zatizeni
Gk, stalé zatizeni

h vyska prirezu prvku

ht vyska pfirub v misté napojeni na stojinu
hk vyska stfednice dutého prirezu

hp vyska pricle

hs tlouStka stropni desky

ht vyska tramu

h1 vyska sloupu v 1.NP

h2 vyska sloupu v 2.NP

I moment setrvacnosti

k soucinitel vysky prurezu

K1 tuhost sloupu v 1.NP

K2 tuhost sloupu v 2.NP

K3 tuhost pfricle

lo presahova délka vyztuze

lo,min minimalni presahova délka vyztuze

Ibd kotevni délka vyztuze

|bd,min minimalni kotevni délka vyztuze

lb,rqd zakladni kotevni délka vyztuze

Lx rozte¢ patrovych tram(

Ly rozpéti patrovych tram

Mi momentoveé zatizeni ramu

Med navrhovy moment

Med,i navrhovy moment v i-tém prirezu

MKP metoda konecnych prvk



Mmax

MRd,i
MRd,0
mxD-
mxD+
myD-
myD+
n.o.
P1

qd

gk

Qi
Qk,1
Qi

ri

Ri

Rw,i

Sf
Smin
Smax
St,max
Swt
tef

T1

T2

TRd,c

Uk

VEd,1

VRd,c

maximalni moment

momentoveé zatiZzeni ramu od proménného zatizeni

momentova Uunosnost i-tého prarezu

momentova unosnost zakladni sité

navrhova hodnota ohybovych momentd - smér X - horni povrch
navrhova hodnota ohybovych momentd - smér X - spodni povrch
navrhova hodnota ohybovych momentd - smér Y - horni povrch
navrhova hodnota ohybovych momentd - smér Y - spodni povrch
neutralni osa

pricel

navrhova hodnota proménného zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

reakce na ramu od promeénného zatiZzeni pfenaseného tramem
hlavni proménné zatizeni

vedlejSi promeénné zatizeni

liniové zatizeni ramové pricle

reakce na ramu od stalého zatiZzeni prenaseného tramem

sily na ram od zatizeni vétrem

vdalenost podélné vyztuze nebo tfmink({

vzdalenost prutll vyztuze na podélny smyk

minimalni svétla vzdalenost prutl vyztuze

maximalni rozte¢ prutl vyztuze

maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminku

rozteC tfminkové vyztuze na krouceni

tloustka stény dutého prlrezu

tram 1

tram 2

unosnost betonového prirezu v krouceni

obvod krouceného prvku

obvod stfednice dutého prirezu

posouvajici sila

posouvajici sila ve vzdalenosti d od lice podpory

smykova unosnost prvku bez smykoveé vyztuze
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VRd,s unosnost smykoveé vyztuze

X poloha neutralni osy

Zc rameno vnitrnich sil

ZS zatéZovaci stav

VA zatéZovaci Sitka

Y objemova (plosna) tiha

Yc soucinitel spolehlivosti materialu pro beton
YGk,j dil¢i soucinitel pro stalé zatizeni

YQk, dil¢i soucinitel pro proménné zatizeni

Ys soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel

Afg zména normalové sily v pfirubé na délce Ax
Ax polovina vzdalenosti mezi prifezem s nulovym a maximalnim M
€cu3 mezni pomeérné pretvoreni betonu

€s pomeérné pretvoreni vyztuze

Eyd pomérné pretvoreni vyztuze na mezi vyuZiti
[0) pootoceni

A redukéni soudinitel pro beton

Vmin minimalni smykové napéti

VEd smykové napéti

& redukcni soucinitel

pI stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi

Pw stupen vyztuzeni smykovou vyztuZzi

Pw,min minimalni stupen vyztuZeni smykovou vyztuzi
Osd navrhové namahani prutu v misté, odkud se uvazuje kotveni
@ pramér betonarské vyztuze

Po,i kombinacni soucinitel zatizeni
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P1. POUZITE PODKLADY

P1.01
P1.02
P1.03
P1.04
P1.05
P1.06

PUDORYS 1NP

PUDORYS 2NP

REZ A-A”

POHLED JIZNi

POHLED SEVERNI

POHLED ZAPADNI A VYCHODNI

P2. VYKRESY TVARU A VYZTUZE

P2.01
P2.02
P2.03
P2.04
P2.05
P2.06

VYKRES TVARU STROPNI KCE. NAD 1.NP
VYZTUZ DESKY D1 - SPODN{ POVRCH
VYZTUZ DESKY D1 - HORNi POVRCH
VYZTUZ TRAMU T1

VYZTUZ TRAMU T2

VYZTUZ PRICLE P1

P3. STATICKY VYPOCET

P4. RAMOVA PRICEL P1 - VNITRNI SiLY

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50

M 1:100
M 1:50
M 1:50
M 1:20
M 1:20
M 1:20
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