Stanovisko SKolitele k disertacni praci Ing. Lenky Strbkové

Ing. Lenka Strbkova se v disertaéni praci zabyvala automatizovanou Klasifikacf Zivych bunék pomoci metod
strojového uceni's ucitelem. Podkladem pro klasifikaci byly kvantitativn{ fAzzova zobrazeni bunék zaznamenana
pomoci koherenci fizeného holografického mikroskopu. Studentka porovnala spolehlivost klasifikace riiznymi
metodami v ptipadé, Ze podkladem pro klasifikaci jsou data odvozena:

1. pouze ztvarovych (morfometrickych) charakteristik bunék zaznamenanych v urcitém C¢asovém
okamziku
2. ztvarovych charakteristik bunék doplnénych o charakteristiky odvozené z kvantitativniho fazového
zobrazeni bunék (tedy zméteni distribuce hustoty suché hmoty v buiice) vurcitém tasovém
okamziku
3. zCasosbérné série tvarovych charakteristik bunék doplnénych o charakteristiky odvozené
z kvantitativniho fazového zobrazeni bunék
Tyto tfi pristupy byly porovnany experimentalné. Pomoci indukované deprivace bunék linie LW13K2 bylo
ovéreno, Ze piistup vyuZivajici tvarovych charakteristik doplnénych o kvantitativni fazové charakteristiky
(pFistup C. 2) vede ke statisticky vyznamné spolehlivéjsi klasifikaci bunék, ne¥ vyuZiti pouze morfometrickych
charakteristik (pfistup ¢. 1). Podobné pomoci indukované epitelidlné-mezenchymalni transformace NMuMG
bunék se podarilo prokazat, Ze vyuZiti dat z ¢asosbérného zaznamu (pristup ¢. 3) vede ke statisticky vyznamné
spolehlivéjsi klasifikaci bunék, nezli pouziti statickych dat (piistup & 2). Tim byly splnény cile disertaéni
prace.

Vysledky disertacni prace povazuji za vysoce aktudlni v mezinarodnim méritku. Ukazuji na jednu
zmoznosti biomedicinské aplikace rychle se rozvijejicich metod kvantitativniho fazového zobrazovéni.
Vysledky naznacuji, Ze navrzené p¥istupy budou vyuzitelné nejen pro zvySeni spolehlivosti automatizované
klasifikace Zivych bunék, ale také pro vyhodnoceni bunéénych déjg, napiiklad pro detekci riznych typi
bunécné smrti, riiznych stadii bunééného cyklu, bunéénych transformaci. To mize byt vyznamné pti testovan{
1éCiv, testovani biokompatibility materiald, pro nadorovou diagnostiku a v dal3ich aplikacich.

Studentka shrnula ¢ast vysledki své disertaéni préace jako hlavni autorka v élanku zvefejnéném v asopise
Journal of Biomedical Optics, zbyvajici tast vysledkd pripravuje k dal$i publikaci. Béhem doktorského studia
vSak byla védecky aktivni i vjinych oblastech. O §i¥i jejtho zabéru svedei dalsi 3 ¢lanky v impaktovanych
Casopisech, jichZ je v jednom ptipadé hlavni autorkou a ve dvou piipadech spoluautorkou, a rovnéz vétsi pocet
prispévkil na mezinarodnich konferencich. Jako ¢lenka vyzkumné skupiny prispéla k uspé$nému vyreseni
standardnfho projektu GACR (15-14612S) Pokroky nekoherentni holografické mikroskopie pri pouZiti
fotonickych simulaci a principii singuldrni optiky. V sou¢asné dobé se podili na Feseni projektu Centrum digitdin{
optiky (TE01020229 CK TACR) a standardniho projektu GACR (18-01396S) Nové moznosti kvantitativniho
fdzového zobrazeni dosaZené priikopnickymi technologiemi pro transformaci geometrické faze svétla. Béhem
studia byla hlavnim fesitelem dvou juniorskych projektii specifického vyzkumu na VUT v Brné.

Ing. Lenka Strbkové pracovala po celou dobu doktorského studia velmi iniciativné a cilevédomé, a témér
zcela samostatné. Cile disertani price byly beze zbytku splnény. Studentka prokazala, Ze je schopna
samostatné védecké préce na Spickové trovni, pfi niz dosdhla piivodnich vysledkd, které jsou shrnuty
v diserta¢nf préci, a v hodnotnych publikacich v mezinarodnich ¢asopisech s impaktnim faktorem. Vyznamné
prispéla k dobrym védeckym vysledkiim celé vyzkumné skupiny. Béhem studia absolvovala dva zahranieni
pobyty, na University of Illinois at Urbana-Champaign, USA (1 mésic), a v Max Planck Institute of Molecular Cell
Biology and Genetics, Dresden, Germany (2 mésice). Podilela se na vyuce zakladniho kurzu fyziky na FSI VUT
v Brng, kde také vedla 2 bakalatské prace. Je €lovékem, ktery vidy ochotné pomaha svym koleglim, a to nejen
v odbornych zalezitostech.

Doporutuji proto prijmout predloZenou disertaéni préci k obhajobé ve studijnim programu Pokrocilé
materidly a nanovédy (v oboru Pokrocilé nanotechnologie a mikrotechnologie) a udélit Ing. Lence Strbkové titul
Ph.D.
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