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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem ptidorysné zaktivené lavky pro pési ptres feku Berounku
u obce Civice. Byly vypracovany tii varianty feSeni. Prvni varianta pocitala s jednotramovou
piedpjatou integralni konstrukci s nabéhy. Druha varianta pocitala s visutou konstrukci, kdy je
mostovka jednostranné zavéSena na visutém kabelu. Ve tieti varianté je feSena konstrukce
S hlavnim polem vytvofenym z betonovych segmentl. Ty jsou zavéSeny na dvojici ocelovych
obloukti. Nastupni rampy jsou pak monolitické, podporované ocelovymi kruhovymi
podpérami. Tato varianta byla nakonec vybrana jako nejvhodnéjsi a nasledné detailnéji
rozpracovana. Konstrukce lavky byla analyzovana v softwaru Scia Engineer 2015 s ohledem
na postup vystavby. Lavka byla zatizena stalym zatizenim a proménnym zatizenim od
dopravy a od teploty. Nasledn¢ byly zjistény wvnitini sily a konstrukce byla posouzena
Z hlediska meznich stavii pouzitelnosti a unosnosti. Z hlediska pouzitelnosti byly
kontrolovany zejména napéti v betonovych prifezech a deformace. Z hlediska tnosnosti byly
kontrolovany mezni inosnosti betonovych priifezi. Dale byly posouzeny ocelové oblouky a
podpéry, u nichz byla kontrolovana zejména ztrata stability vlivem vzpéru. Pomoci softwaru
byla tato odolnost ovéfena vypoctem linearni stability. Nakonec bylo posouzeno i dynamické
chovani lavky, zejména odezva na harmonické buzeni. Nasledné byl vypracovan i plan
vystavby a vykresovd dokumentace obsahujici piehledné vykresy, podrobné vykresy a
detaily.

Klic¢ova slova
Lavka, oblouk, segment, beton, ocel, kabel, pfedpéti, zaves

Abstract

The diploma thesis deals with design of plan — curved footbridge over Berounka river near the
town of Civice. Three different options were developed. First option includes a single — beam
prestressed integral construction with haunches. The second option includes suspension
footbridge construction, where the bridge deck is suspended at one side. In the third option the
main span is built from concrete segments. Those are suspended on a pair of steel arches. The
access ramps are cast — in — place, and they are supported by round steel piers. This variant
was finally chosen as the best one and it was further processed. The construction was
analyzed with Scia Engineer 2015 software, considering the construction process. The
footbridge was loaded with dead loads and live loads including traffic and thermal actions.
The internal forces were calculated and the construction was assess to the serviceability and
ultimate limit states. In terms of serviceability, stress in concrete sections and deformations
were checked. In terms of the ultimate limit state, the ultimate load capacities were calculated.
The steel arches and piers were checked for possibility of loss of stability by buckling. The
loss of stability was also checked by the software. Finally the dynamic behaviour of the
construction was assessed, especially the harmonic excitation response. Then the construction
plan and the drawings were made. The drawings include overview drawings and detailed
drawings.

Keywords

Footbridge, arch, segment, concrete, steel, tendon, prestressing,
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1. UVOD

Cilem prace je navrhnout lavku pro pé&si pies feku Berounku v k.u. Civice. Lavka by
méla propojit polni cesty a stezky pro péSi a cyklisty na obou bfezich feky.
Konstrukce lavky by tedy méla byt v plidorysném oblouku s nastupnimi rampami a
hlavnim polem, které by prfekonavalo feku. Vzhledem k umisténi konstrukce
v extravilanu v blizkosti lesa by také neméla rusit pfirozeny raz krajiny. Konstrukce by

tedy méla byt lehka, vzdusna a esteticky hodnotna.

Byly vypracovany 3 zakladni varianty, které byly objektivné zhodnoceny z hlediska
proveditelnosti, technické naro€nosti a vhodnosti pro danou lokalitu. Pro vypracovani
byla nasledné vybrana varianta se segmentovou mostovkou zavéSenou na dvou
vyklonénych ocelovych obloucich. Na rampach je nasledné pouZzita monoliticka
mostovka jednoduchého, pfiblizné obdélnikového priafezu. Podpéry ramp jsou
ocelové, kruhového prifezu s hlavicemi. Hlavni pole je v pfimé, rampy jsou Castecné
v pfimé, CasteCné v oblouku. Cela konstrukce je pak integralni, tj. pevné spojena

s krajnimi opérami.
2. ZAKLADNIi UDAJE

2.1. IDENTIFIKACNIi UDAJE STAVBY

Projektant: Bc. Karel Zlatuska
Stavba: Zavésena lavka pro pési
Lokalita: k.u. Civice

Kraj: Plzensky

Obec: Civice

Katastralni uzemi:

Civice

Investor: Plzensky kraj
Skroupova 18
306 13 Plzen
Spravce: Plzensky kraj
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2.2. ROZMERY A ZAKLADNi PARAMETRY

Typ lavky: Zaveésena
Sikmost: 90° (kolmy)
Délka lavky: 171,31m
Délka NK: 167,80 m
Délka premosténi: 165,80 m
Volna vyska (hlavni pole): 3,98 m
Vyska lavky: 8,55 m
Stavebni vyska: 0,22 m
Konstrukéni vyska: 0,24 m
Teoretické rozpéti nosné konstrukce: 166,80 m
Teoretické rozpéti poli krajnich ramp: 10,56 m
Teoretické rozpéti poli ramp prilehlych k oblouku: 12,00 m
Teoretické rozpéti oblouku: 56,00 m
Délka segmentové mostovky: 37,20 m
Vzepéti parabolické ¢asti oblouku ve svislé roviné: 4,86 m
Vzepéti parabolické ¢asti oblouku v Sikmé roviné: 5,21 m
Celkové vzepéti oblouku ve svislé roviné: 9,77 m
Celkové vzepéti oblouku v Sikmé roviné: 10,47 m
Odklon oblouk od svislé roviny: 21,0 °

3. UMISTENIi STAVBY

3.1. ZDUVODNENIi STAVBY

Duvod vystavby konstrukce je nutnost propojeni obou bfehl Berounky, kudy vede
oblibena turisticka stezka, ktera spojuje obce Civice na levém brehu a obce Ole$na a
Némcovice dale na pravém bfehu. Lavka poté umozni rychlejSi pfekonani feky a

zbavi turisty a mistni obyvatele nutnosti pouzivat pfivoz v obci Nynice, vzdaleny
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pfiblizné 11 km, pfipadné most na silnici 11/231 v obci Borek, ktery se nachazi

pfiblizné& 6 km od obce Civice.
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Obrazek 2 — Sirsi vztahy B
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Civice /

Obrazek 3 - Umisténi stavby

3.2. CHARAKTERISTIKA UZEMi

Stavba se nachazi v udoli Berounky, které je ohrani¢eno pozvolnymi svahy, které na
levém bfehu prechazi v zemédélskou pudu a na pravém biehu navazuji na smiseny
les. Kolem feky se nachazi fidké bfehové porosty. Na pravém bfehu se nachazi
stavajici komunikace a nékolik rekreaCnich objektl. Charakter uzemi je mirné

svahovity. Udoli feky je relativné Siroké a pfistupné.

Obrazek 4 - Letecky pohled na misto stavby
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3.3. PREVADENA KOMUNIKACE
Lavka prevadi polni cestu Sifky 2m. Jedna se o stezku vyuzivanou pfevazné pesimi,
pfilezitostné cyklisty. Na pravém bfehu navazuje na Cervenou turistickou znacku.

Lavka tedy bude volnou Sifkou respektovat tuto komunikaci.

3.4. TYP PREKONAVANE PREKAZKY

Pfekonavanou pfekazku tvofi svym korytem feka Berounka, ktera je v misté
pfemosténi Siroka pfiblizné 50 m. Hloubka vody dosahuje pfriblizné 4,5 m za
normalniho stavu. Referencéni hladina je na hodnoté Q.ef = 278,25 m.n.m. Navrhovy
pratok odpovida stoleté vodé. Ta je v feseném profilu na hladiné Qi = 279,91
m.n.m. Reka se b&hem povodni vyléva z pavodni kynety a dostava se dale do

bermy. Pfedpoklada se tedy pfilezitostné castecné zaplaveni krajnich podpér.

3.5. GEOLOGICKE POMERY

Z regionalniho hlediska patfi tzemi do Ceského masivu. Zdej$i horniny jsou kvartérni
pokryvné sedimentarni utvary, pfipadné postvariské magmatity. Pro stavbu nebyl
proveden detailni inzenyrsko — geologicky pruzkum. V oblasti Fini nivy Ize oCekavat
nezpevnéne fluvialni sedimenty. NejCastéji jde z hlediska zrnitosti o pisky a Stérky,
vyjimec€né hliny. Pravdépodobné se jedna o piscité zeminy tfidy S3 — S4, pfipadné

G4. Ve skalnim podlozi budou pravdépodobné figurovat droby, prachovce a bfidlice.

Loun

v < stiedofeska oblast (bohemikum)

, v < proterozoikum Barrandienu

765 bazalt, andezitobazalt, tufy H

750 droby, prachowvce, bridlice
748 droby, prachovce
745 $ prachovce, bridlice, droby

e \ ‘ 9 cerné bfidlice

Obrazek 5 - Geologicka mapa oblasti
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3.6. OBJEKTY A SiTE DOTCENE STAVBOU
Na misté stavby se nenachazi Zadné sité. Pro identifikaci pfipadnych IS bude
proveden prizkum na misté a pfipadné nalezené sité budou vytyCeny a zakresleny
do koordinacni situace ve vysSSim stupni projektové dokumentace. Okolni rekreaéni

objekty mohou byt stavbou pfimo dotéeny. Pfipadné zabory pozemkl budou feSeny

pfimo s vlastniky ve vySSim stupni projektové dokumentace.

Obrazek 6 - Potencialni dotéené objekty

4. VARIANTNI RESENI

4.1. VARIANTA 1
Prvni varianta feSi lavku jako integralni jednotramovou konstrukci s nadpodporovymi

nabéhy u podpér stfedniho pole.

MONOLITICKA INTEGROVANA
PREDPIATA TRAMOVA
KONSTRUKCE

LA

MONOLITICKA

PODPERA /]

\ 500x730 mm
%

H
14500, NABEH § 1) NdBEH 14500,
CIVICE ‘ ‘ NEMCOVICE |

POLE 3 195, |

POLE 4 47000 |

Obrazek 7 - Varianta 1 ptdorys
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Obrazek 10 - Varianta 1 pfiény fez nad podporou
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4.2. VARIANTA 2

Druha varianta fesi lavku jako visutou konstrukci v pudorysném oblouku. Mostovka je
jednostranné zavéSena na visutém kabelu a je podporovana kabelem v ocelové

trubce umisténé pod mostovkou. Visuty kabel je zavéSen na dvou betonovych
pylonech a na koncich je kotven v kotevnich blocich.

ZAVESENA BETONOVA
SEGVENTOVA KONSTRUKCE

PREDPINACT KABEL v OCEL,

‘
. TRUBCE £200 £ s
4 / g
il i &
:
i 165660
BETONOVY 1% BETONOVY
PYLON 1 PYLON
i {
] i
b |
R R R i LY ;
| u i i
o VISUTY KABEL =
K 2200 \
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Obrazek 13 - Varianta 2 pfiény fez
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4.3. VARIANTA 3
Treti varianta feSi lavku jako obloukovou konstrukci se 2 vyklonénymi ocelovymi

oblouky, na kterych je zavéSena segmentova mostovka hlavniho pole. K hlavnimu

poli potom pfiléhaji symetrické pfistupové rampy, které jsou betonové, monolitické na

ocelovych kruhovych podpérach.
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Obrazek 16 - Varianta 3 priény fez v hlavnim poli
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4.4. ZHODNOCENI VARIANT

Prvni varianta se jevi jako nevhodna z hlediska spotfeby materialu a obecné
mohutnosti konstrukce. Rozpéti hlavniho pole pfes 45 m jiz neni pfiliS vhodné pro
tramovou konstrukci (vySka nadpodporovych prafezu okolo 2 m). Obecné konstrukce

pusobi velmi masivné a tézce. Pro lavku do extravilanu je tedy nevhodna.

Druha varianta je svou konstrukci vhodnéjsi. Visuta konstrukce je velmi vzdusna a
lehka. Vyzaduje ovSem dostatek prostoru pro masivni kotevni bloky na koncich a pro
kotveni pylonl. Velké mnozstvi dlouhych zavésl bylo také kritizovano ochranci

pfirody, jako pfekazka v migraci ptactva.

Treti varianta je konstrukéné relativné naro¢na. Vyzaduje osazeni obloukl tézkymi
autojefaby, které se vSak k mistu stavby dostanou po silnici po pravém biehu.
Vyklonéné oblouky pusobi elegantné a nijak nerusi pohledy do okolni krajiny. Ze
vSech variant je tato nejlehcCi a nejtensi. Byla tedy, po konzultaci s vedoucim prace,

zvolena jako nejvhodnéjsi a dale rozpracovana.

5. ARCHITEKTONICKE RESENI

5.1. KONCEPT RESENI

Hlavnim motivem konstrukce jsou dva ocelové oblouky hlavniho pole. Pfi pohledu
z feky se vzajemné pfekryvaji a budi dojem jednoho oblouku. Obecné bylo snahou
vykreslit oblouky jako dvé plynulé kfivky, které jakoby vystupuji z bfehl. Pfistupové
rampy jsou feSeny minimalisticky tak, aby neubiraly vyznam nosné konstrukci
hlavniho pole. Podpéry ramp jsou jednoduché, kruhové s rozSifenou hlavici. Prufezy
mostovky v hlavnim poli i na rampach jsou taktéz minimalistické a jednoduché. Proto
je dulezitou soucasti lavky zabradli, jehoz upevnéni a dispozice dotvafi pricny Ffez

lavky a opticky ji rozSifuje. Diky tomu pUsobi lavka velice lehce a vzdusné.
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Obrazek 17 - Detail zabradli

5.2. OSAZENi DO TERENU

Mostovka v oblasti krajnich opér plynule pfechazi do télesa naspu navazujici
komunikace a jen postupné méni podélny sklon. Tim vytvari pfirozené& navazujici linii
na pfilehlé komunikace na obou bfezich. Lavka tak nijak zasadné nerusi pfirozené

terénni linie okoli.

Obrazek 18 - Napojeni na terén

5.3. DILCi CASTI
Celou konstrukci Ize rozdélit na dva funkéni celky. Prvni celek tvofi hlavni pole
s vyraznymi oblouky a segmentovou mostovkou. Druhy celek prfedstavuji nastupni

Vg viv s

konstrukce. Rampy pouze protahuji hmotu mostovky a staceji ji k opéram.
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6. STAVEBNE — TECHNICKE RESENI

6.1. NOSNA KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci Ize ze stavebné — technického hlediska rozdélit podobné, jako
z architektonického. Tvofi ji mostovka hlavniho pole, ktera je slozena z betonovych
segmentl zavéSenych na ocelové oblouky pomoci tahel. DalSi ¢asti nosné
konstrukce jsou rampy. Ty jsou monolitické, pevné spojené s ocelovymi podpérami.

Posledni ¢asti nosné konstrukce jsou vlastni ocelové oblouky.

6.1.1. NK = MOSTOVKA V HLAVNIM POLI

Mostovka v hlavnim poli je tvofena 12 betonovymi segmenty, které jsou zavéSeny na
tahlech. Na koncich hlavniho pole jsou koncové segmenty pfipojeny kloubové
k ocelovym pfi¢nikiim. Tento spoj je rozkreslen ve vykresu detaild. Prifez mostovky
je jednoduchy, tvofeny deskou se dvéma krajnimi Zebry. Deska je z davodu
odvodnéni spadovana doprostied se sklonem 2,0 %. Segmenty maji délku 3,10 m a
Sifku 2,00 m.Tloustka desky uprostied je 132 mm. Na krajich v oblasti zeber je vySka

segmentu 240 mm.

2000
90 , 910 910 L, 90

240
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/
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Obrazek 19 - Priiez segmentu

6.1.2. NK — MOSTOVKA NA RAMPACH

Mostovka v oblasti ramp ma jednoduchy, pfiblizné obdélnikovy prifez. Horni hrana
je, stejné jako u segmentdl, vysparovana doprostied mostovky se sklonem 2,0 %.
Tloustka uprostfed mostovky je 222 mm a na krajich 240 mm. Prifez mostovky

vznikl jako doplnéni prifezu segmentu o plochu mezi zebry.
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90 910 910

240

Obrazek 20 - Prifez rampy

Rampy jsou pldorysné symetrické s rozpétim poli 5 x 10,56 m + 1 x 12,00 m.
V oblasti napojeni na koncové opéry jsou vysSkové nabéhy na tloustku 390 mm.
V oblasti vzpér jsou vySkoveé nabéhy na tloustku 300 mm. V misté napojeni na hlavni
pole je mostovka kloubové napojena na pficnik. Tento spoj je rozkreslen ve vykresu

detaild.

6.1.3. NK — OBLOUKY

Oblouky jsou tvofeny dvojici ocelovych komorovych prifezl. Prafezy jsou pootoceny
0 21,0° od svislice. Kazdy oblouk ma stfedni ¢ast, ve které je tvarovan parabolicky, a
dvé krajni pfimkové Casti. V oblasti patky se oba oblouky spojuji a ze vzniklého
prufezu vystupuje ocelova vzpéra. Detailni rozbor geometrie oblouku je uveden
v priloze P4 — Staticky vypocCet. Konstrukce obloukl je vytvofena ze 3 montaznich
celki (viz vykres vystavby). Teoretické rozpéti obloukd je 56,00 m. Vzepéti
parabolické Casti oblouku ve svislé roviné je 4,86 m. Vzepéti parabolické Casti
oblouku v Sikmé roviné je 5,21 m. Celkoveé vzepéti oblouku ve svislé roviné je 9,77 m.

Celkové vzepéti oblouku v Sikmé roviné je 10,47 m.
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Obrazek 21 - Prarez oblouk
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6.2. SPODNi STAVBA
Spodni stavbu tvofi jednak sloupové kruhoveé ocelové podpéry (P2 — P5, P10 — P13),
ocelova vzpéra (P6, P9) a koncoveé opéry (OP1, OP2).

6.2.1. PODPERY

Podpéry jsou ocelové, kruhového prafezu @400 mm, tloustka stény 10 mm. Podpéry
maji vysku 2,36 m — 4,40 m. V misté pfipojeni k mostovce se podpéra rozSifuje do
hlavice @800 mm. Podpéry jsou k mostovce pfipojeny pomoci stahovacich trna.

Detail pfipojeni je rozkreslen ve vykresu detailu.

9400

Obrazek 22 - Prifez podpér

6.2.2. VZPERY
Vzpéry vybihaji z oblasti priniku obloukl pod uhlem 64,75° a maiji délku 4,76 m.

Prafez vzpér tvofi komorovy prafez 400x300 mm s tloustkou stény 10 mm.
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Obrazek 23 - Prifrez vzpér
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6.2.3. KRAJNi OPERY
Krajni opéry jsou Siroké 2,00 m a maji tloustku 1,00 m. vySka opéry v ose je 2,30 m.
Opéry slouzi zaroven jako kotevni bloky pro pfedpinaci vyztuz. Z opér vystupuji

zavésena kridla tl. 250 mm.

6.3. ZALOZENIi

Sloupové podpéry jsou zalozeny na patkach o pudorysnych rozmérech 1,00 x 1,00
m, tloustky 0,75 m s podkladnim betonem tl. 0,15 m. Pod patkou je vzdy jedna vrtana
pilota @600 mm délky 6,00 m.

|
} ZB PATKA 1000 x 1000 mm
TL. 750 mm

VRTANA PILOTA @600

Obrazek 24 - Schéma zalozeni podpér

Krajni opéry jsou zaloZeny na dvojici vrtanych pilot @600 mm délky 6,00 m v osové

vzdalenosti 1,20 m.

PILOTY 2x@600

Obrazek 25 - Schéma ulozeni krajnich opér
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Oblouky a vzpéry jsou uloZzeny do masivnich Zelezobetonovych patek o pudorysnych
rozmérech 2,50x4,00 m. TlouStka patek je proménna 1,50 — 1,17 m. Kazda patka je

zalozena na Sesti pilotach @600 mm délky 6,00 m.

ZB PATKA OBLOUKU
1500 x 2500 mm

PILOTY 6x@600/11] | L

Obrazek 26 - Schéma zalozeni oblouku

6.4. PREDPETI NOSNE KONSTRUKCE
Konstrukce bude cela prfedepnuta dvéma devitilanovymi kabely. Kabely budou
probihat po celé délce mostovky pfes obé rampy i pfes segmenty hlavniho pole.

Kabely budou kotveny v krajnich opérach OP1 a OP2.

Napinani bude probihat z obou koncu, po zakotveni budou kabely dopnuty z OP2.

Pfedpinaci jednotky budou stabilizovna sedmidratova lana Y1860 S7-15,7-A.
Pfedpinaci systém bude od fy. Freyssinet. Kotvy budou aktivni FREYSSINET 9C15 —

9-ti lanové bez stfedového lana, celkem 4 ks.

Kanalky budou Zebrované, z vysokohustotniho polyetylenu (HDPE) dle CSN P 74

2871 s venkovnim primérem 70 mm.

Napinani bude probihat s podrZzenim napéti po dobu 5 minut. Kotevni napéti bude
1440 MPa, napinaci sila 1944 kN na kazdy kabel.

Obrazek 27 - Schéma rozmisténi lan v kotvé
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Odvzdusnén(
l RoznaSect podiozka

/ Kabelovy kanalek

Kotevnl gelist

Kotveni AnC15

Kotevnl objimka

Obrazek 28 - Schéma pouzitého kotveni
Kabely nebudou, vzhledem k malé konstrukéni vySce mostovky, spojkovany. Injektaz
bude provedena pfes kotvy, odvzdusnéni bude provedeno dle vykresu pfedpinaci

vyztuze nad podpérami a ve staniceni 83,686 v dobetonavce mezi segmenty.

6.5. ZAVESY

Pouzité zavésy budou kruhové, piného profilu od fy. MacAlloy. Pouzit bude zavés
MacAlloy 520, M30 s Vidlici na konci.

Zavit Jednotka  M10 m12 M16 M20 M24 M30
Priimér tahla mm 10 1 15 19 22 28

Min. mez kluzu kN 28 4 77 122 176 264
Min. mez pevnosti kN 35 92 98 155 223 360
Hmotnost tahla Kg/m 0,50 0,75 1,40 220 3,00 4,80

Obrazek 29 - Tahla MacAlloy

Obrazek 30 - Koncovka tahla

FAST VUT Brno 2015/2016 | TECHNICKA ZPRAVA



Autor: Bc. Karel ZLATUSKA

Diplomova prace: Lavka pres Berounku Hmﬁﬂ

Vedouci: prof. Ing. Jifi STRASKY, DrSc.

6.6. MATERIALY
BETON NOSNE KONSTRUKCE (RAMPY, SEGMENTY):

C 40/50 - XC4,XD1,XF2 - Cl 0.2 - Dmax 16mm - S4, Dle CSN EN 206 a CSN P 73

2404, Kamenivo podle CSN EN 12620 s dostateénou mrazuvzdornosti
BETON PRO SPODNIi STAVBU (PATKY):
C 30/37 - XC4,XD2,XF4 - Cl 0.4 - Dmax 16mm - S4, Dle CSN EN 206 a CSN P 73

2404, Kamenivo podle CSN EN 12620 s dostate¢nou mrazuvzdornosti

BETON PRO PILOTY:

C 25/30 - XC2,XA1 - CI 0.2 - Dmax 16mm - F2, Dle CSN EN 206 a CSN P 73 2404
PODKLADNIi BETON:

C 20/25 - XAl - C1 0.2 - Dmax 16mm - S3, Dle CSN EN 206 a CSN P 73 2404
BETONARSKA VYZTUZ:

B500B, Zebirkova

PREDPINACI VYZTUZ:

Y1860 S7-15,7-A, Stabilizovana sedmidratova lana

KONSTRUKCNIi OCEL (OBLOUKY, PODPERY):

S 355J0 Dle EN 10025: 1990 + Al: 1993; St 52-3 U podle DIN 17100; 11 523 podle
CSN

6.7. UPRAVA POVRCHU
Povrch mostovky jak v oblasti ramp, tak na segmentech bude opatfen pfimo pochozi

izolaci, napfiklad systémem od fy. SIKA.
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PUR izolace podle ZTV-SIB 0S F
Varianta | - Sika CarDeck Elastic
penetrace: Sikafloor 156/ Icosit EG 1
+ izolaéni membrana: Sikalastic 821 LV/ 822
Sikafloor 350
obrusna vrstva s kfemicitym piskem: Sikafloor 355
I pecetici vrstva: Sikafloor 354 (359)
Obrazek 31 - Navrh skladby izolace
Pupis prl]dl.l ktu: Sikafloor 355 - 2-komponentni ruéné nandsend polyure-
tanovd stérka s prosypem jako obrusnd vrstva pro pojzdéné
a pochozi izolace
Icosit EG 1 - 2-komponentni zdkladni natér na ocelovy Sikafloor 354 - 2 - komponentni pruZna pecetici vrstva
nebo pozinkovany podklad na epoxidové bazi pro pojizdéné izolace patrovych gardsf pro
Sikafloor 156 - 2-komponentni nizkoviskozni penetraéni  vnitfni pouZiti
epoxidova pryskyfice na betan Sikafloor 359 - 2 - komponentni pruZnd pedetici vrstva
Sikafloor 350 - 2-komponentni ruéné nandSena polyure-  na polyuretanové bdzi pro pojizdéné a pochozi izolace pro
tanové stérka pro pochozi a pojiZdéné izolace vngjsi prostredi
Obrazek 32 - Popis produktt
Povrch ocelovych konstrukci bude oSetfen dvouvrstvym systémem EP — PUR:
PFiprava povrchu otryskanim do Sa 2,5 dle CSN EN ISO 12944-5
REZISTOL E-HS — DvousloZkovy vysokosusSinovy epoxidovy natér 170 pm

REZISTOL 2K PUR Email — Dvouslozkovy polyuretanovy vrch. natér 70 pm

CELKOVA TLOUSTKA NATERU 240 pm

6.8. ODVODNENI
Odvodnéni bude realizovano pficnym a podélnym sklonem mostovky. Z povrchu
konstrukce bude voda odvadéna odvodriovadi zabudovanymi v nosné konstrukci.

Odvodriovace jsou nerezové, trubka @50, talif @100 s kryci mfizkou. Odvodnéni
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bude po vzdalenosti 3,10 m po celé délce konstrukce, viz pudorys. Odvodnéni bude

ustit pfimo pod nosnou konstrukci — viz Obr. 32.

ODVODNENT
NEREZ TRUBKA @50
TALIR @100
3100
N |
~—
**************** || @50
,,,,,,,,,,,,,,,, R

Obrazek 33 - Schéma odvodnovace

6.9. LOZISKA

LoZiska nejsou pouzita, konstrukce je integralni, vetknuta do opér.

6.10. ZAVERY

Zaveéry nejsou pouzity, konstrukce je integralni, vetknuta do opér.

6.11. ZABRADLI

Pouzité zabradli bude dvoumadlove, s vySkou madel 1,10 m a 1,30 m. Madla jsou
tvofeny trubkou 50 x 2,5 mm. V dolni Casti zabradli je umisténa okopova zarazka
z trubky 50 x 2,5 mm. Zabradli ma sloupky tvofené dvojici pasovin tl. 10 mm.
Sloupky jsou ve sklonu 5,7:1. Vypln zabradli je vodorovna, tvofena ocelovymi lanky.
Sloupky jsou rozmistény po 1,55 m. Zabradli je detailngji rozkresleno ve vykresu
detaild.

6.12. POSTUP VYSTAVBY
FAZE 1:

Terénni upravy, vykopy a vrtani pilot
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Obrazek 34 - Faze 1
FAZE 2:

Osazeni obloukovych segmentt 1 a 3 do patek

Obrazek 35 - Faze 2
FAZE 3:
Osazeni obloukového segmentu 2, svareni oblouku

Obrazek 36 - Faze 3
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FAZE 4:

Postupné zavéSovani segment(
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Obrazek 37 - Faze 4 - prvni segment

i ——

@7 SEG1 SEG?  SEG3  SEGA  SEGS  SEGE  SEGT  SEGE  SEGY  SEGI0 SEGA1  SEGI2 e
g o
-
s A

Obrazek 38 - Faze 4 - kompletni mostovka
FAZE 5:

Osazeni podpér, betonaz krajnich opér

Obrazek 39 - Faze 5
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FAZE 6:
Skruz pro betonaz ramp

PEVNA SKRUZ MONTAZNT PODPERY
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Obrazek 40 - Faze 6
FAZE 7:
Betonaz ramp, dobetonavka spar mezi segmenty, napnuti kabelu, upravy pod

mostem
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Obrazek 41 - Faze 7

Postup vystavby je detailnéji rozkreslen v pfiloze vystavba.

6.13. ORIENTACNi HARMONOGRAM VYSTAVBY
. Tyden:  Terénni upravy, vykopy

. Tyden:  Podkladni betony, vrtani pilot

. Tyden:  Vrtani pilot, pfiprava bednéni patek
. Tyden:  Usazovani oblouku

. Tyden: Usazovani oblouku, betonaz patek
. Tyden:  Osazovani segmentu

. Tyden:  Osazovani segmentu

. Tyden: Osazovani segmentll, Betonaz patek podpér
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. Tyden: Osazovani podpér
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10. Tyden: Osazovani podpér, Betonaz opér

11. Tyden: Betonaz opér

12. Tyden: Prfiprava bednéni pro betonaz ramp

13. Tyden: Pfipava bednéni pro betonaz ramp, betonaz ramp
14. Tyden: Betonaz ramp, dobetonavka mezi segmenty

15. Tyden: Napinani kabell (min. stafi betonu 10 dni)

16. Tyden: Osazeni zabradli, provedeni izolace

17. Tyden: Upravy pod mostem a kolem opér

18. Tyden: DokoncCovaci prace

7. STATICKE RESENI

7.1. MODEL

Konstrukce byla modelovana v softwaru SCIA Engineer 2015. Pro feSeni byl pouzit
prutovy model, ktery pfesné kopiruje vySkové i smérové vedeni mostovky. Z davodu
tohoto zakfiveni konstrukce byla mostovka na rampach rozdélena na jednotlivé pruty
délky 1/10 rozpéti pole. V hlavnim poli byly pruty modelovany na délku segmentu
3,10 m. Oblouky byly v pfimkové €asti modelovany jednim prutem, v zakfivené
parabolické Casti byly modelovany po ¢astech dlouhych pfiblizné 1,5 m. Zavésy byly
modelovany jako prvky prenasejici pouze osové sily. K mostovce byly z davodu
dodrzeni geometrie pfipojeny tuhymi rameny. V misté pfi¢nika byl modelovan kloub.
Podpéry na rampach byly ramové pfipojeny k mostovce, hlavice nebyly modelovany.
Podepreni konstrukce v oblasti sloupovych podpér bylo realizovano pomoci prutd
zastupuijicich piloty. Na nich byly vytvofeny liniové podpory po celé délce prvku. Na
paté piloty pak byly vytvofeny bodoveé podpory.

Krajni opéra byla modelovana jako prut o prifezu 1,0 x 2,0 m. K ni byly pomoci
tuhych ramen pfipojeny dvé piloty s liniovymi a bodovymi podporami viz vySe. Oblouk
a vzpéra byly vetknuty ve vSech smérech (masivni patka oblouku).
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Obrazek 43 - Pohled na opéru

Obrazek 44 - Pohled na hlavni pole (tuha ramena)
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7.2. ZATIZENI
Zatizeni na konstrukci bylo uvazovano dle CSN EN 1991-2 Zatizeni mostd dopravou.
Stala zatizeni tvofi vlastni tiha konstrukce, ostatni stalé zatizeni (dobetonavky,

zabradli).

Proménna zatiZzeni byla uvazovana zatizeni dopravou, kdy je hodnota ploSného
zatizeni zavisla na zatézovaci délce. Pro toto zatizeni bylo vytvofeno 8 schémat tak,
aby vyvolala maximalné nepfiznivé namahani ve vSech posuzovanych mistech

konstrukce.

DalSi proménné zatiZzeni bylo uvaZovano zatiZzeni teplotou. UvaZovana byla

konstantni a linearni zména teploty. Teplotou byla zatizena mostovka a oblouky.

7.3. POSUDKY

Posouzena byla mostovka v hlavnim poli pro celkem 3 zatéZzovaci schémata v oblasti
dobetonavky a uprostfed segmentu. Z hlediska mezniho stavu pouZitelnosti byly
kontrolovany napéti v betonu pro charakteristickou, ¢astou a kvazistalou kombinaci
tak, aby neprekrocily normové hodnoty. Kontrolovana byla i Sitka trhlin. Z hlediska
mezniho stavu unosnosti byly kontrolovany momentova a smykova unosnost.

VSechny posudky v hlavnim poli byly provedeny ruéné.

Mostovka na rampach byla posouzena celkem v 7 fezech. V kazdém fezu byly
kontrolovany z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti napéti v betonu od dvojosého
ohybu a normalové sily. Dale byla provedena kontrola napéti v betonarské a
pfedpinaci vyztuzi. Kontrola napéti byla opét provedena pro vSechny tfi kombinace.
Z hlediska mezni unosnost byla kontrolovana interakce My-Mz-N a interakce smyku
a krouceni. VSechny posudky byly provedeny pro ¢as na konci Zivotnosti t,, = 36500
dni a pro ¢as po vneseni pfedpéti to = 10 dni. Posudky omezeni napéti v betonu byly

provedeny ruéné. Zbytek posudkd ramp byl zpracovan v softwaru IDEA StatiCa 6.
Dale byla provedena kontrola deformaci mostovky.

Ocelové oblouky byly posouzeny na mezni unosnost pro kombinaci namahani
ohybovym momentem My, Mz a vzpérného tlaku. Bylo posouzeni vyboc€eni v roviné i

z roviny oblouku. Podpéry a vzpéry byly také posouzeny na kombinaci namahani My,
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Mz a vzpérného tlaku. Dale byla provedena softwarova analyza linearni stability

konstrukce.

Nakonec byla provedena modalni analyza a odezva na harmonické buzeni. Zde byly

posouzeny zrychleni konstrukce.

8. ZAVER
Byla navrZzena konstrukce lavky pro pési, ktera splfiuje jak architektonicka a esteticka
hlediska, tak je dostate¢né mechanicky odolna a stabilni a bude spolehlivé plnit svou

funkci po celou dobu zivotnosti. Ktomuto feSeni byla vytvofena vykresova

dokumentace obsahujici pfehledné vykresy, podrobné vykresy a detaily.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU:

Ac Plocha betonového prafezu

Acc Plocha tlagené oblasti betonového prarezu
Ax Plocha nahradniho prifezu

As Plocha vyztuze

As min Minimalni plocha vyztuze

As max Maximalni plocha vyztuze

Ag| Plocha podélné vyztuze

Asw Plocha smykoveé vyztuze

As req Nutna plocha vyztuze

As prov Navrzena plocha vyztuze

b Sitka

Def Efektivni Sifka

Defr 1 Dil¢i efektivni Sifka

Cminb Minimalni kryci vrstva s ohledem na soudrznost
Crnin,dur Minimalni kryci vrstva s ohledem na podminky prostfedi
Cnhom Nominalni kryci vrstva

Cs| Kryci vrstva podélné vyztuze

Csw Kryci vrstva tfrmink

d Uginna vyska prifezu

d; Vzdalenost tézisté vyztuze od dolniho okraje
e Excentricita

Ecm Stfedni hodnota modulu pruznosti betonu

Ec eff Efektivni hodnota modulu pruznosti betonu
Es Modul pruznosti betonarské vyztuze

fok Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
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fed Navrhova pevnost betonu v tlaku

fetm Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

fetk: 0,05 Charakteristicka pevnost betonu v tahu (dolni 5% kvantil)
fetd: 0,05 Navrhova pevnost betonu v tahu (dolni 5% kvantil)
fyi Charakteristicka pevnost betonarské vyztuze v tahu
fya Navrhova pevnost betonaiske vyztuze v tahu

Fec Tlakova sila v betonu

Fs Tahova sila ve vyztuZzi

Jok Vlastni tiha

O1k Ostatni stalé zatizeni

h Vyska

hy Vys$ka tramu

hg VySka desky

ho Nahradni rozmér prufezu

¢ Moment setrvacnosti betonového prarezu

kN Kilonewton

kNm Kilonewtonmetr

kPa Kilopascal

m Metr

Metr CtvereCny

Metr krychlovy
mm Milimetr
Meg Navrhova hodnota ohybového momentu
Mex Charakteristicka hodnota ohybového momentu
Mek,y1 Casta hodnota ohybového momentu
Mek,y2 Kvazistala hodnota ohybového momentu
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MN
MNm
MPa
NEed
NEex
NEk, 1
NEek,y2

S

VRd,max
Vmin

W

Wik

Wiim

X

Zc

Meganewton

Meganewtonmetr

Megapascal

Navrhova hodnota normalove sily
Charakteristicka hodnota normalové sily
Casta hodnota normalové sily
Kvazistala hodnota normalové sily
Osova vzdalenost tirminkud

Vzdalenost vétvi tfrminku

Cas

Navrhovy kroutici moment

Navrhovy kroutici moment na mezi unosnosti
Unosnost timinkd v krouceni

Unosnost tladenych diagonal v krouceni
Efektivni tloustka nahradniho prifezu
Obvod vystaveny vysychani

Navrhova hodnota posouvajici sily
Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze
Unosnost timinkd

Unosnost tlagenych diagonal

Minimalni smykové napéti

Pruhyb

Sitka trhliny

Limitni prahyb

Vyska tlaCené oblasti

Rameno vnitrnich sil
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Yo
Ya
Ye
&
€cu3
&
€cs
0

A

Psl
Psl,min
Psw
Psw,min

o

%]
P(t;o)
Y1
Yo

Soucinitel stalého zatiZeni

Soucinitel proménného zatizeni

Objemova tiha betonu

Pomeérné pretvoreni betonu

Mezni pomérné pretvoreni betonu

Pomérné pretvoreni betonafské vyztuze
Zakladni hodnota pomérného pretvoreni od smrstovani
Sklon tlacenych diagonal

Soucinitel vysky tlacené plochy betonu

Stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi

Minimalni stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi
Stupen vyztuZzeni smykovou vyztuzi

Minimalni stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Napéti

Pramér vyztuze

Soucinitel dotvarovani

Kombinacéni soucinitel pro ¢asté hodnoty zatizeni

Kombinacéni soucinitel pro kvazistalé hodnoty zatizeni

POZN.: VétSina symboll a zkratek je detailné vysvétlena ve statickém vypoctu
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