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ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace je navrh vodohosps#iéhoreSeni ochranné vodni
nadrze v povodi Kobyliho potoka. Diplomova prace sidada zasti textové,
hydrotechnickych vypgt a graficke.

KLi COVA SLOVA

navrhova povotiova vina, kontrolni povagbva vina, transformace, spodni vypust,

hraz, bezp&ostni geliv, skluz, vyvar, koryto, hladina
ABSTRACT

The subjekt of the thesis is to design proposategptive water management solution
reservoirs in the basin Kobyli potok. This thesiasist of the text, hydraulic calculation
and graphic.

KEYWORDS

design flood wave, flood wave control, transforraatibottom outlet, dam, emergency

spillway, waste way, stilling basin, channel, level
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UvOD
Cilem diplomové prace je vodohospesk&ieSeni ochranné vodni nadrze

v povodi Kobyliho potoka.

Zakladnim ukolem je navrklesa hraze a fugkich objeki hraze, které budou
slouzit k transformaci navrhové povaaé viny s opakovanim 100-let a kontrolni
povodiove viny s opakovanim 1000-let¢l€so hraze bude navrzeno tak aby nedoslo
k jeho greliti.

Navrhova povotova vina by nila byt spodni vypusti transformovana ne

neSkodny odtok, ktery by &byt priblizné rovny piitoku s opakovanim jeden rok.

Bezpe&nostni geliv by mel byt navrZzen v takové drovni aby nedoslo k jeho
pieliti pti navrhové povodni. Bezprostni geliv bude slouzit k transformaci kontrolni

povodiove viny.

Souasti bude navrh dalSich objékkteré jsou satasti suché nadrze. Jedna se o
odpadni Stolu od spodni vypusti, skluz od bénpstniho pelivu, Upravu stavajiciho a

odpadniho koryta.
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A.2 Informace o zajmovém Uzemi a &el stavby

A.2.1 Obecné informace

Zajmové Uuzemi se nachazi v Moravskoslezském krakres Bruntal,
v katastralnim Gzemi Karlovice. Obec Karlovice ifjg@/ana do udoli horského masivu
Hrubého Jeseniku. LeZi severozdpadd okresniho gsta Bruntal, vychodhod Vrbna
pod Praddem viz obr. (Obr. A.2-1, Obr. A.2.2).
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Obr. A.2-1: Z&jmova lokalita mapa celéR

Téleso hraze se nachazi mezi obcemi Karlovice a [i#loves. Eleso hraze lezi
severovychod®od obce Karlovice cca 1,5 km od zastavby jihozapad obce Dlouha
Ves cca 3,5 km. Hraz se nachazi na Kobylim potevers: cca 2,7 km od soutoku
siekou Opavou a nad soutokem s Adamovskym potokemD@&&m viz obr. (Obr.
A.2-3)
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Obr. A.2-2: Zajmova lokalita

o

Obr. A.2-3: Pozice ¢lesa hraze
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Zajmova oblast ma tvar dkce modelované vrchoviny. Udoli v mistélesa
hraze je Siroké s plochym dnem éc8icca 85 m. Ve vzdalenosti cca 300 m &est
hraze je bezejmenny pravostrannyjtgk a cca 1,5 km odliesa hraze je bezejmenny
levostranny fitok. Prava strana je udoli je pozvghi nez leva strana. Leva strana je
souasti Uhltského kbetu s vrcholem Mitio kég 698 m.n.m. Na pravé strapotoka
vede silnice 11/452, spojujici obce Karlovice, DiduVes a Halovice. Na levé stranse
nachazi lesni cesty. Leva strana udoli je zalesnOstatni prostor adoli je porostly
travou a vyuzivan jako pastviny. Nadiskeé vySka se zde pohybuji od 500 m.n.m az do

530 m.n.m.

A.2.2 el stavby
Ucelem néadrze je snizeni povmvych phtoka na neskodny odtok a zejména
ochrana zastavby obce Karlovice. Réténobjem nadrze byl navrzen tak aby doslo

k transformaci 100-leté povadvé viny na nesSkodny odtok.

A.2.3 Hydrologické por¥y
Zakladni udaje pro profil hrdze na d@isném vodnim toku byly poskytnuty
CHMU roku 2009 viz tabulky (Tab. A.2-1, Tab. A.2-2).

Vodni tok: Kobyli potok
Cislo hydrologického p@adi: 2-02-01-0140
Plocha povodi: 14,56 Km

Dlouhodoba pimérna rani vyska srazek: 900 mm
Dlouhodoby pimérny pritok Qi 150 I/s

Ttida spolehlivosti hydrologickych Gdaj 1.
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Tab. A.2-1: m-denni piitoky pro profil osy nadrze

m [den] 30 | 60 | 90 | 120|150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

Pratok Qn, [I/s] | 367 | 243 {181 | 142|114 | 93 | 75 | 60 | 48 | 36 | 24 | 12 | 5

Tab. A.2-2: N-denni piitoky pro profil osy nadrze

N [rok] 1 2 5 10 | 20| 50 | 100

Pratok Qy [m?/s] | 4,41 |7,52 12,4 |16,6 | 21 | 27,8 33,5

Pro navrh dlesa hraze a furtki objekty je zasadni navrhova vina fya

PV1000. Hodnoty povodovych vin jsou znazogmy v grafu (Obr. A.2-4, Obr. A.2.5).
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Obr. A.2-4: Hydrogram PVqo
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Hydrogram PV 1000
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Obr. A.2-5: Hydrogram PVYooo

A.3 Stavebré technickéreSeni

Téleso hraze je situovano severovychédd obce Karlovice cca 1,5 km a lezZi
na Kobylim potoce. Nadrz bude slouzit k zachycéwiiové povotiové viny a
k transformaci povodnPVig na nedkodny odtok @=4,66 ni/s ktery je tényr schodny
s Q=4,41 nils.

Hraz je navrzena jako nehomogenni lickiotikova s imou osou, délky
koruny hraze je 253 m. Koruna hréaze je usmat525,00 m.n.m si&bu v korurg 5 m.
Zemina pro stavbu hraze budédna z mista zatopy. Varianta pouziti materialustan
zatopy je z ekonomického hlediska vyhg@nnez v pipact dovazeni zeminy z jiné

oblasti.

Funkci vypustného ¥&eni bude plnit spodni vypust skladajici se z &zgv
odpadni Stoly, revizni Sachty a vyvaru. Jako b&zpstni objekt bude slouZzit toi
pieliv skladajici se ziglivu, spadi&t, skluzu a vyvaru. Vyvar slouzi k utlumeni

energie.
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Upravy v zatop nadrze spiivaji v odtzeni a rekultivaci zemniku. Stavajici
vegetace v mistzatopy bude upravena tak, aby nedochazelo ke waplkavenin a tim

neohrozovala bezpey provoz nadrze.

Jako doporéeni je gesun stavajici silnice 11/452 d@ipadre i energetickéhgi

scklovaciho vedeni z mista zatopy.

A.3.1 SO 01 Terénni upravy
Upravy v mist budouci zatopy zahrnuji sejmuti ornice,&ieni vhodné zeminy
pro stavbu hraze a vytgni prostoru stavbycetré ohranéeni prostoru maximalni

hladiny. Z prostoru podtklesem bude odstrana vegetacedetné korenového systému.

Zeminy vhodné pro stavbu hraze se nachazi wré&bpy. Nadsnici¢ast ( cca
45 000 ) bude pouZita zemina GM. Zemina GM je zemina sjlatise z &rku
hlinitého ktery je povazovan za velmi vhodny jaksrtici prvek. Na stabilizai ¢ast
bude pouzita zemina GP. Zemina GP se sklad&kusipati zrneného. Geologické
ponery zajmového Uzemi viz obr. (Obr. A3-1, Obr. A.3-2)

Terén v zatop bude vyrovnan, ztin¢ ohumusovan a upraven tak, aby nevznikla

zadna bezodtokova mista.

17



nd CadastreC0ZK). . s

%

i \ié'l‘:i‘ a

chiOffice for;Surveying:

© Ceska geologickd sluzba, Cesky Gfad zem&maricky a katastrdlni

dib L_{::h_-_ﬁﬁ'ﬁ, il

i3 a1y

1: Geologickd mapa zajmové oblasti

Obr. A.3

KENOZOIKUM

KVARTER

nivni sediment [ID: 6]
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iv - pokryvné atv:
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ornin. ;
tvariské magmatity, Oblast: kvarter

pis&ito-hlinity aZ hlinito-piscity sediment [ID: 12]
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PALEOZOIKUM
KARBON

Jjilovité bfidlice, prachovce, droby [ID: 494
E var: kart Odc kai

mor:
[Zobrazit tuto jednotki

droby [ID: 495]

[Zobrazit tuto jednotku samos!

paraslepenece [ID: 496]

Obr. A.3-2: Legenda geologické mapy zajmové oblasti

A.3.2 SO 02 Hraz

Hraz suché nadrze bude nehomogenni, li¢holkoveho picného profilu,
s piimou osou hraze a vodorovnou korunoéle$o hraze bude vysoké od nejnizSiho
mista 14,83 m. Koruna hrazéldi 5 m, délky 253 m bude umésa na két 525,00

m.n.m.

V korurg hrdze bude umi&ta obsluzna komunikacel§y 3 m a koruna hraze
bude ve sklonu 3%. strem k zatop.

Navodni lic hraze bude ve sklonu 1:3 a vzduSridite ve sklonu 1:1,75.
Objem zhutiné hraze bude celkem 101 008, iMa &sreni hraze bude pouZit material
GM o objemu 45 000 tPro stabilizani ¢ast bude pouZita zemina GP o objemu 56
000 nt. Jako ochranaip erozi a k zamezeni vysychani konstnikrstvy zeminy je
navrzeno ohumusovani a oseti v tknes0,3 m. Dale zde bude undisa geotextilie,
ktera bude slouzit jako ochranged povrchovou erozi a Uplnému zapojeni travniho

drnu. Tsreni hraze je navrzeno ve sklonu 1:1.

Pod Elesem hraze bude zakladova spara v hloubce 0,5dndneeni givodniho

terénu. Podésnicicasti bude zavazovaci zamek 4 m a hloubky 1 m poektir
puvodniho terénu se sklony svah:1, ktery bude zbaven teni a ne&istot. Po
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provedeni geologickéhojmkumu zeminy mize byt v pipad® potreby vybudovéana
injekéni clona. Na spodriasti vzduSného lice bude vytem patni drén se sklony svah
1:1. Patni drén bude z hrubozrnnéhuldt a v m bude umishé drenazni potrubi
DN400. Okolo patniho drénu budeér&ovy filtr tloustky 0,2 m.

A.3.3 SO 03 Spodni vypusti
Funkci vypustného #&eni bude plnit spodni vypust. Spodni vypust sdeb
skladat z vtokovéasti, revizni Sachty, odpadni Stoly a vyvaru.

Konstrukce spodni vypusti bude vyhotovena z vadadiniho betonu a vSechny
stény priléhajici k terénu budou ve sklonu 10:1. Titk& stn bude 0,8m.

Vtokovacast bude tviena z dvou vtokovych Sachet. Vtokové Sachty budbu o
sebe oddeny. Jako satast kazdé vtokové Sachty budeesle a drazky provizorniho
hrazeni. Spodni vypusti budou osgosti DN700 a umishy ve stejné vySkové urovni
512,00 m.n.m. Jsou navrZzeny édgpodni vypusti ziodu Ze jedna slouzi jako
provozni a druhd je rezervni préigmd ucpani nebo jinéhaiebdu @i kterém dojde
k vyfazeni provozni vypusti. Vypusti budou djeaty tabulovymi uz&iry na vnitni a

vngjSi strak spodni vypusti.

Odpadni tola bude délky 61 m se sklonem 2,09%da$tode obdélnikového

prafezu o rozmirech 2,0 x 1,5 m. 8ty jsou z vodostavebniho betonu tltkys0,8 m.

V ose hrdze bude umdsb zavazovaci zebro Ziebdu promrzani konstrukce.
Rozmeéry zavazovaciho Zebra v korud x 4,6 m a vySky Zebra 5,4 m se sklonynst
10:1. Horni okraj odpadni Stoly a zavazovaciho &edixoseny ve sklonu 1:1 pro lepSi
navazani huiné zeminy. Pod zavazovaci Zebro bude napojen dmemwovy blgek

s pripadnou injekni clonou. Ska blatku v korur je 2,6 m a vyska bidku 1 m.
Pred spodni vypusti bude v mistatopy upravenoiprodni koryto v délce 31 m.

Privodni koryto bude if®d spodni vypusti roZz&ino, zahloubeno a opeino dlazbou
z lomového kamene nacégtopiskovy podklad. dmito Upravami dojde k vytueni

usazovaciho prostoru, ktery bude slouzit k zachiysglavenin.
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PodrobwjSi informace jsou uvedeny v kapitole B Hydrotech®i vypdty(B.4
Navrh spodnich vypusti)

A.3.4 SO 04 Bani preliv

Jako bezpmostni geliv byl navrzen béni peeliv ktery slouzi k pevedeni
kontrolni povodiové viny transformované naifiok Qio05=18,92 ni/s. Baini preliv
bude umisin na pravé strarhraze z dvodu lepSich sklonovych paimi Gdoli. Osa
bo¢niho geelivu protina osu hraze ve stéami 0,039 km podélné osy hraze. Konstrukce
bo¢niho gelivu bude vyhotovena z vodostavebniho betonu flou8,5 m.

Prelivna hrana biniho gelivu je navrZzena délky 26 m a se zaoblenim
v polomeru 0,5 m. VySkova kotarplivu je 523,50 m.n.m. VySkova kota maximalni
hladiny @i kontrolni povodni PV1000 bude 524,03 m.n.n. Kaumste s¢n prelivu bude
z vrejSi strany ve sklonu 10:1. Pravérs konstrukce kimiho geelivu bude vyvedena
nad okolni terén v Urovni 524,03 m.n.m@®&ddu aby nedochéazelo k sypani zeminy do

spadist. Spadi&t bylo navrzeno na dvojnasobek pozadovanéhtoku.

V misg kiizeni B&niho gelivu a osy hrdze bude vybudovano zavazovaci Zebro
Z divodu promrzani konstrukce. Rozm zavazovaciho Zebra v koruth x 4,6 m a
vySky Zebra 5,4 m se sklony¥st10:1. Horni okraj odpadni Stoly a zavazovaciliwae
skoseny ve sklonu 1:1 pro lepSi navazani éndgrzeeminy. Pod zavazovaci Zebro bude
napojen Zelezobetonovy ikek s gipadnou injekni clonou. Sika blaiku v korurg je

2,6 m a vySka bkku 1 m.

Spadist navazuje na skluz ktery budélsi 6 m a vysky od 4 mdo 2 m
z divodu vyvedeni $h nad okolni terén. Skluz bude délky 253 m ve 3ki6)8 %.
Konstrukce skluzu bude vyhotovena z vodostavebbétonu tlougky 0,5 m. StSny
spadist maji z vrgjSi strany sklon 10:1.

Podrobgjsi informace jsou uvedeny v kapitole B Hydrotechsi vypaty(B.5
Navrh bezpé&nostniho pelivu)
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A.3.5 SO 05 Vyvar pod odpadni Stolou

Téleso vyvaru se nachazi 10,8 m od vyasodpadni Stoly. Vyvar je umist na
vyskové ko 510,13 m.n.m. $ka vyvaru je 2 m a bude vyhotoven z vodostavebniho
betonu. Zakladova spara vyvaru je 0,5 m pod terémemsi byt odstramy koreny a

jiné n&istoty.

Vyvar byl navrzen na transformovanyufmk od névrhové viny PV100
Quo=4,66 mi/s. Vyvar slouzi ke sniZeni energie od pawme viny.

Vyvar bude celkové délky 13 m a zahlouben o 1,15/gvar bude napojen na
odpadni koryto.

Podrobgjsi informace jsou uvedeny v kapitole B Hydroteckéi vypaty(B.10
Navrh vyvaru)

A.3.6 SO 6 Vyvar pod skluzem

Téleso vyvaru se nachazi 253 m od spadiyvar je umistn na vySkové két
506,98 m.n.m. $ka vyvaru je 6 m a bude vyhotoven z vodostavebhbé#tonu.
Z&kladova spéra vyvaru je 0,5 m pod terénem a wisidstragny koreny a jiné
necistoty.

Vyvar byl navrzen na transformovanyujok od kontrolni viny PV1000
Q10=18,92 ni/s. Vyvar slouZi ke sniZeni energie od paime viny.

Vyvar bude celkové délky 15,5 m a zahlouben o i3%yvar bude napojen na
odpadni koryto.

PodrobgjSi informace jsou uvedeny v kapitole B Hydrotechkei vypaty(B.11
Navrh vyvaru)
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A.3.7 SO 07 Odpadni koryto
Odpadni koryto bude odvétdvodu od vyvaru pod spodni vypusti a od vyvaru

podskluzem.

Koryto pod spodni vypusti je délky 170 m a byloniano na transformovany
pritok od navrhové viny PV100,/@~=4,66 ni/s. Je navrzeno koryto lich&inikového
tvaru 2 m Siroké ve dn se sklony svah1:2.

Koryto pod skluzem je délky 52 m a bylo navrzendraasformovany gitok od
navrhové viny PV1000 Q018,92 ni/s. Je navrzeno koryto lich&nikového tvaru 6
m Sirokeé ve d#, se sklony svahl:2.

Odpadni koryto je délky 56 m a bylo navrzeno nagfarmovany pitok od
navrhové viny PV1000 Q23,58 ni/s. Je navrzeno koryto lich&inikového tvaru 6

m Siroké ve d#, se sklony svahl:2. Odpadni koryto je napojeno na stavajici karyt

Podrobgjsi informace jsou uvedeny v kapitole B Hydrotechsi vypa@ty(B.9
Mérné Kivka odpadniho koryta)

A.3.8 SO 08 Obsluzna komunikace

Z diavodu gistupu mechanizace k udé&lspodnich vypusti bude vybudovana
obsluzna komunikace. Komunikace bude v délce c&m2Xomunikace povede podél
navodni paty hrdze. NavrZzena je netuha vozoulky 8 m se stabilizovanym krytem.
Na konci komunikace bude vybudovan prostor praend mechanizace. Podél cesty

bude vybudovan odvadvaci gikop.

A.3.9 SO 09 Upravy toku v zatdp
V z&tog bude vybudovano ifvodni koryto v délce 17 m. Koryto bude
obsahovat jeden oblouk s poldrem 20 m. Behy koryta budou tueny travni

porostem a dno budeigtove.
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B HYDROTECHNICKE VYPO CTY

B.1 Charakteristické ¢ary nadrze

Dulezitym prvkem pro navrtekesa hraze a futkich objeki byly
charakteristické vky nadrze, tedy batygrafickéilkky. Tyto kiivky byly urceny
Z pozice hraze na okolnim terénu. Pro navrh bylgpacara zatopenych objeim

nadrze a&ara zatopenych ploch nadrze.

Cara zatopenych objeimadrze vychazi z vysky gini nadrze aigslusnym
objemem Céara zatopenych ploch vzchazi z vySkydpiinnadrze aifsludnou plochou

hladiny.

Pomoci &chto Kivek a programu HYDROG byla vypitana vyska
bezpénostniho pelivu a tim i ugeni maximalniho reténiho objemu nadrze. Vyska
bezpénostniho pelivu byla navrzena 523,50 m.n.m a maximalni r&éeobjem \ko

=820 000 m. Koruna hréze je ve vy3ce 525,00 m.n.m

Cara zatopenych objeimadrze je znazogna v grafu (Obr. B.1-1) &ra
zatopenych ploch je znazeéma v grafu (Obr. B.1-2).

Cara zatopenych objem nadrze

526
524 5

—

£ 522 -
€ 520 -
518 -
516 -
514 -
512 -
510 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! .
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Objem[m3] tisice

Hladina[m

—4—0bjem  =—=Koruna hraze hrana bezp. Prelivu

Obr. B.1-1: Céara zatopenych objeimadrze
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Cara zatopenych ploch

526
ooq i, i, i, i, p4

g 522 -
2520 1
£ o |
R
==
512 -
510 T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Plocha[m2] tisice

—4—Plocha =—#—Koruna hraze hrana bezp. Prelivu

Obr. B.1-2: Céara zatopenych ploch

B.2 Transformace PViy

Transformace navrhoveé povaalé viny, ktera ma dobu opakovas100 let
Q10=33,5 nt/s byla provedena pomoci programu HYDROG. Pdime vina byla
transformovana pomoci spodnich vypusti na hodnditoko Q,=4,66n7/s ktery je
povaZovan za neskodny, protoZilizng odpovida jednoletémujioku Q,=4,41n7/s.

Dané ptitoky jdou uvedeny v grafu (Obr. B.2-2)

Pomoci programu HYDROG byl vypitan pabeh plnéni nddrze v prbéhu

navrhové povaiibveé viny. Hladina dosahne maximalni vysky 523,00.m.

Prabéh plréni nadrze je znazokn v grafu (Obr. B.2-2)
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B.3 Transformace PVioo

Téleso hraze bylo navrzeno aby odolalo a transforhaedv@ntrolni povodovou
vinu, kterd méa dobu opakovar£1000letajeji maximalni patok je Q.o5=57,3 ni/s.

Na vypdet transformace povddve viny byl také pouzit program HYDROG.
Povodiova vina je transformovana pomoci beapestniho pelivu a zéasto spodni
vypusti. Tim bylo zji&tno Ze odtok transformovany spodni vypusti jg466n7/s,
bezp&nostnim pelivem Q,=18,92n%/s a celkovy odtok).=23,58n1/s. Prehled pétoki
je uveden v grafu (Obr. B.3-2)

Hrana bezp#ostniho pelivu byla navrzena na k&623,50 m.n.m a hladina
kontrolni povodové viny dosahuje hodnot 524,03 m.n.mikieh plréni nadrze a

piesahnuti koruny bezpeostniho pelivu je znazorén v grafu (Obr. B.3-1)

Pova: 51000 VODNi STAV
Ak:;e.SWLIU-\CE Sirulace: —

N&drz €.:1 Naddt Pietpovad: P

Cas [d.m. h]

—— HLADINA NAD PRELIVEM

Obr. B.3-1: Pribéh plreni nadrze aigsahnuti felivu
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Povodk: 1000 HYDROGRAMY e

I = g e T e B e R T R B R T A T A T A ]

03 2007 0000

Cas [d.m. h]

—— PRITOK
—— (ODTOK SPODN| WYPUSTI
—— 0ODTOK PRES PRELIV

Obr. B.3-2: Transformace PV1000

B.4 Navrh spodni vypusti

Navrh spodni vypusti byl pomoci programu HYDRO@o&ni vypust byla
dimenzovana na transformaci navrhové pawse viny s dobou opakovaNi=100 leta
pritokemQyo= 33,5 ni/s. Jako spodni vypust byla navrzen #vatka tlakova potrubi
DN700. Jedno potrubi je ott®né a druhé z&ené a slouzi jako rezervni priigad
vyfazeni provozniho potrubi. Spodni vypust transfoenmuijtok Qi0= 33,5 ni/s na
neskodny odtok gx4,66n/s.

Pred natokem do spodni vypusti jséesle aby zamezily zaneseni nebo ucpani
vypusti. Vypusti jsou op&tny tabulovymi uzauy na vtokové i vytokovéasti. Dale se

zde nachézi drazky provizorniho hrazeni.

Spodni vypusti byly fekontrolovany vyp&tem a to vypétem nerné Kivky

spodni vypusti.
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B.4.1 Vypdet spodni vypusti s volnou hladinou
Nejprve byla spéitana hladina vodyiped spodni vypusti kde je rozmezi mezi
volnou hladinou a tlakovym protidim. Spodni vypust bude na vyskove&ks12,00

m.n.m.

h<£*D

(B.4.1)
h<17*07 = 084m

VySka hladiny ped spodni vypusti kde jégrhod z volné hladiny na tlakove
prouckni je h=512,49 m.n.m.

kde/fje sokinem zatopeni vtoku a D jegmér spodni vypusti

Jako dalSi bylo pé¢ba vypdgitat Uhelp dle vztahu

$=2+ arccoErT_hj (B.4.2)

035-01
=2* ——— |=155ad
@ arccoE 035 J 155ra

kder stredovy uhelh vySka plni spodni vypusti

Jako dalSi bylo péeba vypaitat om@eny obvodO dle vztahu
O=¢*r (B.4.3)
O=155*035= 054m

kdeo je Uhel pro vypeéet plréni dle vztahu (B.4.2 ),je poloner spodni vypusti

Vypocteni phatocné plochy odpadni Stoly S dle vztahu
r.2
5:7* (¢ —sing) (B.4.4)

_ 035°
2

S

* (155-sin155) = 003m’

kde o je Uhel pro vypeet plréni dle vztahu (B.4.2 )r,je poloner spodni vypusti
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Vypocet hydraulického polosiu dle vztahu

S
R=" B.4.5
o (B.4.5)

R= 00 _ 006m
054

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.4.4), omateny obvod dle vztahu(B.4.3).

Vypocet rychlostniho satinitele C dle Manninga

_ 0066

= 4841Im*°s™
0013

kdeR je hydraulicky polondr dle vztahu(B.4.5)n soinitel drsnosti.

Vypocet rychlostiv dle chezyho rovnice
v=C*+/R*I (B.4.7)
v=4841*,/006*002=171m/s

kde C je rychlostni sotinitel dle vztahu(B.4.6),R hydraulicky polongr dle
vztahu(B.4.5) sklon odpadni Stoly.

Vypocet piiitoku Q pro danou vysku h.
Q=v*S (B.4.8)
Q=171*003= 006m°/s

kde Sje pritocna plocha dle vztahu(B.4.4y,rychlost dle vztahu(B.4.7).
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Tab. B.4-1: Tabulka piitoku pro jednotlivé vysky pkni spodni vypusti

H h [0} o] s R C v Q
m.n.m. m rad m m? m m®st| m/s | m¥/s
511,75 0,10 1,55 0,54 0,03 0,06 |48,41| 1,71 | 0,06
511,85 0,2 2,26 0,79 0,09 0,11 |53,64| 2,57 | 0,23
511,95 0,3 2,85 1,00 0,16 0,16 |56,54 | 3,17 | 0,50
512,05 0,4 3,43 1,20 0,23 0,19 |58,30| 3,59 | 0,82
512,15 0,5 4,03 1,41 0,29 0,21 |59,24| 3,83 | 1,13
512,25 0,6 4,73 1,66 0,35 0,21 |59,40 | 3,87 | 1,36
512,35 0,7 6,28 2,20 0,38 0,18 |57,53| 3,40 | 1,31

B.4.2 Vypdet spodni vypusti s tlakovym proé&mim
Jako prvni spdtame sotinitel ztrat na uzasru
1
U= (B.4.9)
1+¢,
1
MU= =072
J1+ 05+ 045
Déle speoitame rychlost pro danou vysku hladinge@ spodni vypusti.
v=u*\2*g*h (B.4.10)

v=072*,2*981*088= 298n/s

kde u je souinitel ztat na uzawru dle vztahu(B.4.9y gravitani zrychlenih hladina

vody pred spodni vypusti
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Vypocet pritoku Q pro danou vysku h.

Q=Vv*S

Q=298*038=115m"/s

kde Sje pratpcna plocha profilu DN 700 rychlost dle vztahu(B.4.10).

(B.4.11)

Tab. B.4-2: Tabulka pétoku pro jednotlivé vysky pini spodni vypusti

H h v Q
m.n.m. m m/s m3/s
512,53 0,88 2,98 1,15
513,01 1,36 3,70 1,42
514,01 2,36 4,87 1,88
515,01 3,36 5,81 2,24
516,01 4,36 6,62 2,55
517,01 5,36 7,34 2,83
518,01 6,36 8,00 3,08
519,01 7,36 8,61 3,31
520,01 8,36 9,17 3,53
521,01 9,36 9,70 3,73
522,01 10,36 10,21 3,93
523,01 11,36 10,69 4,11
524,01 12,36 11,15 4,29
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Mérna krivka spodni vypusti

526,00

524,00

522,00

520,00

h[m]

518,00

516,00

514,00

512,00

510,00 | | | | 1
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Q[m3/s]

Obr. B.4-1: Mérna kivka spodni vypusti

B.5 Navrh bezpé&nostniho prelivu

Jako bezp#ostni peliv byl zvolen baéni preliv. Preliv byl dimenzovan Na
kontrolni N=1000 let pritok Qioo= 57,3 ni/s, pii ¢emz ¢ast pfitoku je gevedena
spodni vypusti. Vysledny transformovanyiok pro geliv je Qu= 18,92 ni/s. Navrh
byl proveden v programu HYDROG a nasléditekontrolovan vyp&tem. Jednotlivé

veli¢iny jsou znazorény na schématu (Obr. B.5-1).
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Obr. B.5-1: Vypoctové schéma limiho gelivu

B.5.1 Navrh spadi&

Byla navrzena minimalni &a spadist bs;=6 m a sotiasré posouzena.
b, 24*h, (B.5.1)
6m= 212m
kdeh, je vySka pepadového paprsku.
Nasledr byla zjiS€na hloubka spadi&hs,.
h, =22*h, (B.5.2)

38m= 2*188= 377/m

kdehyje kriticka hloubka pro dany fitok Q, pro obdélnikovy profil plati.

(B.5.3)
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11*1892°
h =3—/—/———— =188m
“"\ 981*6 P
kde a je Coriolosovocislo, Q, navrhovy pittok, bs, Sitka spadist, g gravitani

zrychleni.

Sklon spadistis, byl zvolen 2%.

B.5.2 Frepadové&‘ast
Nejprve byla spétena @&inna Stka prelivné hranyby.

b, = Qu (B.5.4)

m* /2 * g*hpg

b, = 1892 - = 2407m

046* \/2*981 * 0532

kdeh,je vyska pelivného paprskun prepadovy sotinitel ktery se vypoita dle vztahu

ng*,u (B.5.5)

m=—*069= 046

winN

m je uken z nomogramu pro zaoblenaoielpvnou hranu.
Vypocet peelivné hrany z fisobenim kontrakds.
b=b, +n*k,*h, (B.5.6)

b= 2407+ 2*0055*053= 2413m
b=26m

kde kyo je sowinitel tvaru pilid, n pa&et kontrakci,h, vyska gelivného paprskuby

acinna Stka prelivné hrany dle vztahu (B.5.4)
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Uréeni kritického sklonti.

g* O,

= 9 M (B.5.7)
a*C’*b,,

I

981*9,77

e 2 =0,0027
11%7319° * 6

k:

kde g je gravit&ni zrychleni, « Coriolosovo ¢islo, Cx rychlostni
sowinitel pri he dle vztahu(B.5.11)bs, Sitka spadist, O, omaseny obvod fi hy
ktery se spéita dle vztahu.

O, =b,, +2*h, (B.5.8)
O, =6+ 2*188=977m
Kde bsp je Stka spadist, hy kriticka hloubka pro dany ptok Q,,
Vypocet pritocné plochyS pii hg dle vztahu
S, =b,*h, (B.5.9)
S, = 6*188=1131m°
Kde bsp je Stka spadist, hy kriticka hloubka pro dany ptok Q, dle vztahu(B.5.3)

Vypocet hydraulického pologmu Ry pri hidle vztahu

="k B.5.10

R o, ( )
_1131_

R, ——9'77 116m

kde S je pritocna plocha g hy dle vztahu(B.5.8), Pomaieny obvod fi hgdle
vtahu(B.5.9)

Vypocet rychlostniho sdiinitele Cy pii hydle Manninga
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C, = * (B.5.11)

1
= 1'166
0014

C, = 7319m°s™

kde Rk je hydraulicky polondr pri hedle vztahu(B.5.10)) sowinitel drsnosti.
Vypocet rychlostiv pii hydle Chezyho rovnice
v, =C /R *i, (B.5.12)

v, = 7319* ,/116* 0,0027= 41m/ s

kde R« je hydraulicky polonar pii he dle vztahu(B.5.10)Cx rychlostniho sotinitele (i
hxdle vztahu(B.5.11)ik kriticky sklon @i hydle vztahu(B.5.7).

Posouzeni zda se jedna o dokonagpad

iO*L5p+32;*Hek (B.5.13)

1
002*26+ 38=432m=—— * 283= 336m
3 084 83=33

kde ip je sklon spadist Ls, délka spadigt s gevySenim pelivné hrany nad dnem

zacatku spadi&t, Hekenergeticka fepadova vyska dle vztahu

(B.5.14)

11*41°

H_ =098+ = 283m
o = 09 2*981 B

Kde wje rychlosti i h¢dle vztahu(B.5.12)y Coriolosovagislo, g gravitani zrychleni,
hg kriticka hloubka pro dany fitok Q,dle vztahu(B.5.3).

Dle posouzeni se jedna o dokonaiggad.
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B.5.3 Stanoveni konzuemi kifivky pirelivu
Vypocet piitoku Q pro konzundni kiivku vychézi ze vztahu.

3
Q:m*bo*\/ﬁ* h2 (B.5.15)

3
Q=048 *2407* /2*981*01% = 162m° /s
kde m je souinitel prepadu,by G¢inna Stka pelivné hrany dle vztahu (B.5.4Q
gravitatni zrychlenih vyska plrni.

Vypocet pro vSechny vySky péni je uveden v tabulce (tab. B.5-1) a konzam

kiivka prelivu je uvedena v grafu (obr. B.5-1)

Tab. B.5-1: Vypocet konzungni kivky prelivu

h Q kota
m m3/s m.n.m
0 0,00 523,50
0,1 1,62 523,60
0,2 4,58 523,70
0,3 8,41 523,80
0,4 12,94 523,90
0,5 18,09 524,00
0,6 23,78 524,10

38



Konzumcni krivka prelivu

524,20

524,10

524,00

n.m]

523,90

523,80

Kota hladiny H[m

523,70

523,60

523,50 | | | | 1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Q[m3/s]

Obr. B.5-2: Konzuntni kiivka prelivu

B.6 Meérna k¥ivka odpadni Stoly

Odpadni Stola byla navrZzena tak aby bémpeievedla transformovany fiok
Quootie4,66nT/s a nedoslo k jejimu zahlceni. Byly vyieny pfitoky pro jednotlivé
vySky plreni které jsou uvedeny v tabulce (Tab. B.6-1) aedsd zji&ni mérné Kivky
odpadni Stoly uvedené v grafu (Obr. B.6-2). Jeditlypaitové hodnoty jsou

znazorrny ve schématu (Obr. B.6-1)
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Obr. B 6-1 Vypoctové schéma pro &mnou Kivku odpadni Stoly

Jako prvni bylo péeba vypgitat om@eny obvodO dle vztahu
O=B+2*h (B.6.1)
0=2+2*01=22m
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.
Vypoctni pratoéné plochy odpadni Stoly S dle vztahu
S=B*h (B.6.2)
S=2*01=02m"
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.

Vypocet hydraulického polostu dle vztahu

R= (B.6.3)

S
o

R:%: 009m
22

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.6.2), omateny obvod dle vztahu(B.6.1).
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Vypocet rychlostni ho satinitele C dle Manninga
C=— (B.6.4)

_ 009°
002

C = 3353m*°s™

kdeR je hydraulicky polondr dle vztahu(B.6.3)n soutinitel drsnosti.

Vypocet rychlostiv dle Chezyho rovnice
v=C*+/R*I (B.6.5)
v =3353*,/009 *002=143n/s

kde C je rychlostni sotinitel dle vztahu(B.6.4),R hydraulicky polongr dle
vztahu(B.6.3)j sklon odpadni Stoly.

Vypocet piitoku Q pro danou vysku h.
Q=v*S (B.6.6)
Q=143*02=029m°/s

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.6.2y, rychlost dle vztahu(B.6.5).
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Tab. B.6-1: Tabulka ptitoku pro jednotlivé vysky pkni v odpadni Stole

h 0] S R C \% Q

m m m’ m m?%>s? m/s m>/s
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 2,20 0,20 0,09 33,53 1,43 0,29
0,20 2,40 0,40 0,17 37,09 2,14 0,86
0,30 2,60 0,60 0,23 39,16 2,66 1,60
0,40 2,80 0,80 0,29 40,58 3,07 2,45
0,50 3,00 1,00 0,33 41,63 3,40 3,40
0,60 3,20 1,20 0,38 42,46 3,68 4,41
0,62 3,25 1,25 0,38 42,63 3,74 4,66
0,70 3,40 1,40 0,41 43,13 3,91 5,48
0,80 3,60 1,60 0,44 43,68 4,12 6,59
0,90 3,80 1,80 0,47 44,15 4,30 7,73
1,00 4,00 2,00 0,50 44,54 4,45 8,91
1,10 4,20 2,20 0,52 44,89 4,59 10,11
1,20 4,40 2,40 0,55 45,20 4,72 11,33
1,30 4,60 2,60 0,57 45,46 4,83 12,57
1,40 4,80 2,80 0,58 45,70 4,94 13,82
1,50 5,00 3,00 0,60 45,92 5,03 15,09
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Meérna krivka odpadni Stoly

1,60

1,40

1,20

1,00

£ 0,80
=

0,60

0,40

0,20 -

0,00 T T T T T T T 1
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Q[m3/s]

Obr. B.6-2: Mérna kivka odpadni Stoly
B.7 Meérna krivka skluzu

Skluz byl posouzen na dvojnasobek mnoZstiitqku 2xQuocotie37,84 nils
z divodu bezpénosti. Byly vypa@teny jednotlivé hloubky pkni skluzu uvedené
v tabulce (Tab. B.7-1) a nasledné vynese#iné Kivky skluzu uvedené v grafu (Obr.
B.7-2). Jednotlivé vyptiové hodnoty jsou znadzamy ve schématu (Obr. B.7-1)

T N
L

Obr. B.7-1: Vypoctové schéma pro &mnou Kivku skluzu
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Jako prvni byl vypéitan om@eny obvodO dle vztahu
O=B+2*h
O0=6+2*02=64m
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.
Vypoctni pritoéné plochy odpadni Stoly S dle vztahu
S=B*h
S=6*02=12m’
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.

Vypocet hydraulického polostu dle vztahu

R=>
O

R= l'_2 = Olgm
6,4

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(7.2p, omaseny obvod dle vztahu(7.1).

Vypocet rychlostni ho satinitele C dle Manninga

_ 019
0014

= 5404m°Ss™

kdeR je hydraulicky polondr dle vztahu(7.3)n soltinitel drsnosti.
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Vypocet rychlostiv dle Chezyho rovnice
v=C*-/R*i (B.7.5)
v =5404* ,/ 019 * 0068= 069m/ s

kde C je rychlostni sotinitel dle vztahu(B.7.4),R hydraulicky polondr dle
vztahu(B.7.3)j sklon odpadni Stoly.

Vypocet piiitoku Q pro danou vysku h.

Q=v*S (B.7.6)
Q=069*12= 083m°/s

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.7.2)rychlost dle vztahu(B.7.5).

Tab. B.7-1: Tabulka ptitoku pro jednotlivé vysky pkni skluzu

h 0] S R C v Q

m m m’ m m%>s? m/s m>/s
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 6,40 1,20 0,19 54,04 0,69 0,83
0,40 6,80 2,40 0,35 60,05 1,44 3,46
0,60 7,20 3,60 0,50 63,64 2,16 7,79
0,80 7,60 4,80 0,63 66,16 2,84 13,64
0,87 7,73 5,20 0,67 66,86 3,06 15,91
1,00 8,00 6,00 0,75 68,08 3,47 20,83
1,20 8,40 7,20 0,86 69,62 4,06 29,22
1,38 8,77 8,30 0,95 70,78 4,56 37,84
1,40 8,80 8,40 0,95 70,88 4,60 38,64
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Mérna krivka skluzu

1,60

1,40

1,20

1,00

£ 0,80
=
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Q[m3/s]

Obr. B.7-2: Mérna Kivka skluzu

B.8 Meérna krivka koryta v zatopé

Koryto bylo posouzeno na jednoletyiimk Q.=4,41 ni/s. Byly vypaiteny
jednotlivé hloubky plani koryta uvedené v tabulce (Tab. B.8-1) a nasledmeseni
meérné Kivky koryta uvedené v grafu (Obr. B.8-2). Jednatliwpaitové hodnoty jsou

znézorrny ve schématu (Obr. B.8-1)

ME{

PR R

Obr. B.8-1: Vypoctové schéma pro &mou Kivku koryta v zatop
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Jako prvni byl vypéitan om@eny obvodO dle vztahu
O=b+2*h/1+m? (B.8.1)

O=5+2*01/1+1% = 528m
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stolym sklon svah.
Vypocteni phtocné plochy odpadni Stoly S dle vztahu
S=(b+h*m*h (B.8.2)
S=(5+01*1) *01= 051Im°
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.

Vypocet hydraulického polostu dle vztahu

R= (B.8.3)

S
o

R= E’ = O;]_Om
528

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.8.2), omateny obvod dle vztahu(B.8.1).

Vypocet rychlostni ho satnitele C dle Manninga
C=— (B.8.4)

_ 010°
003

C = 2258m°%°s™

kdeR je hydraulicky polondr dle vztahu(B.8.3)n soutinitel drsnosti.

47



Vypocet rychlostiv dle Chezyho rovnice
v=C*-/R*i (B.8.5)
v=2258*,/010*002=099m/s

kde C je rychlostni sotinitel dle vztahu(B.8.4),R hydraulicky polondr dle
vztahu(B.8.3)j sklon odpadni Stoly.

Vypocet piiitoku Q pro danou vysku h.
Q=v*S (B.8.6)
Q=099 *051= 05Im°/s
kdeSje pritpéna plocha dle vztahu(B.8.2) rychlost dle vztahu(B.8.5).

Tab. B.8-1: Tabulka ptitoku pro jednotlivé vysky pkni koryta

h o s R c v Q

m m m?’ m m?%>s? m/s m?/s
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 5,28 0,51 0,10 22,58 0,99 0,51
0,20 5,57 1,04 0,19 25,20 1,54 1,60
0,30 5,85 1,59 0,27 26,83 1,98 3,15
0,37 6,04 1,97 0,33 27,66 2,24 4,41
0,40 6,13 2,16 0,35 28,01 2,35 5,08
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Mérna krivka koryta v zatopé

0,45

0,0 /

0,35

0,30
— 0,25
£

< 0,20

0,15

0,10

0,05

0,00 : : : : :
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Q[m3/s]

Obr. B.8-2: M¢rna Kivka koryta v zatop

B.9 Meérna krivka odpadniho koryta

Byla navrZzenart odpadni koryta. Odpadni koryto pod odpadni St@osouzeno
na transformovany ptok Q.oo1i=4,66 nt/s. Sitka odpadniho koryta je 6 m. Odpadni
koryto pod skluzem posouzeno na transformovan§oRiQiaeorie18,92 nils. Sitka
odpadniho koryta je 2 m. Odpadni koryto celkovéigdného se napojuji élpredesla
koryta bylo navrzeno na transformovanyitpk Qo00=23,58 mi/s. Sitka odpadniho
koryta je 6 m. Byli vypoéteny jednotlivé hloubky pkni koryta uvedené v tabulce (Tab.
B.9-1, B.9-2, B.9-3) a nasledné vyneseiiméd Kivky odpadniho koryta uvedené
v grafu (Obr. B.9-2, B.9-3, B.9-4). Jednotlivé v¢pmvé hodnoty jsou znazafny ve
schématu (Obr. B.9-1)
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L b

rd rd

Obr. B.9-1: Vypoctoveé schéma pro &mou Kivku odpadniho koryta

Jako prvni byl vypéitan om@eny obvodO dle vztahu
O=b+2*h/1+m? (B.9.1)

O=2+2*02V1+2% = 289m
kdeB je Sika odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stolyn sklon svah.

Vypocteni phtocné plochy odpadni Stoly S dle vztahu
S=(b+h*m*h (B.9.2)
S=(2+02*2) *02= 048m°
kdeB je Stka odpadni Stolyh vySka plni odpadni Stoly.
Vypocet hydraulického pologmu dle vztahu

S
R="= B.9.3
o (B.9.3)

R= 048 _ 0L7m"
289

kdeSje prito¢né plocha dle vztahu(B.9.2), omateny obvod dle vztahu(B.9.1).

Vypocet rychlostniho satinitele C dle Manninga

c=" (B.9.4)
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kdeR je hydraulicky polondr dle vztahu(B.9.3)n soutinitel drsnosti.

1

0178

C

= 2471Im*°s™

Vypocet rychlostiv dle Chezyho rovnice

v=C*/R*|

v=2471*

017 *002=142m/s

kde C je rychlostni sotinitel dle vztahu(B.9.4),R
vztahu(B.9.3)j sklon odpadni Stoly.

Vypocet piiitoku Q pro danou vysku h.

Q=v*S

Q=142*048=068m°/s

kde Sje pritocna plocha dle vztahu(B.9.23) rychlost dle vztahu(B.9.5).

(B.9.5)

hydraulicky polongr dle

(B.9.6)

Tab. B.9-1: Tabulka p#itoku pro jednotlivé vysky pkni koryta pod

odpadni Stolou

h o s R c v Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 2,89 0,48 0,17 24,71 1,42 0,68
0,40 3,79 1,12 0,30 27,21 2,09 2,34
0,58 4,59 1,83 0,40 28,59 2,55 4,66
0,60 4,68 1,92 0,41 28,73 2,60 4,99
0,80 5,58 2,88 0,52 29,86 3,03 8,74
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Tab. B.9-2: Tabulka pétoku pro jednotlivé vySky pkni koryta pod skluzem

h o s R c v Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 6,89 1,28 0,19 25,18 1,53 1,96
0,40 7,79 2,72 0,35 27,97 2,34 6,36
0,60 8,68 4,32 0,50 29,67 2,96 12,79
0,75 9,36 5,63 0,60 30,63 3,36 18,92
0,80 9,58 6,08 0,63 30,90 3,48 21,17

Tab. B.9-3: Tabulka ptitoku pro jednotlivé vysky pkni odpadniho koryta celkové

h o s R c v Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 6,89 1,28 0,19 25,18 1,53 1,96
0,40 7,79 2,72 0,35 27,97 2,34 6,36
0,60 8,68 4,32 0,50 29,67 2,96 12,79
0,75 9,36 5,63 0,60 30,63 3,36 18,92
0,80 9,58 6,08 0,63 30,90 3,48 21,17
0,85 9,80 6,55 0,67 31,16 3,60 23,58
1,00 10,47 8,00 0,76 31,87 3,94 31,52
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h[m]

Mérna krivka odpadniho koryta pod
odpadni stolou
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Obr. B.9-2: Mérna Kivka odpadniho koryta pod odpadni Stolou

h[m]

Mérna krivka odpadniho koryta pod
skluzem
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Obr. B.9-3: M¢érna Kivka odpadniho koryta pod skluzem
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Meérna krivka odpadniho koryta
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Obr. B.9-4: M¢érna kivka odpadniho koryta celkova

B.10 Navrh vyvaru pod odpadni Stolou

Vyvar byl navrzen na transformovanyik Q.oori=4,66 ni/s. Byly vyposteny
vzajemné hloubky,h, a zahloubend. Byla navrzena celkova délka vyvaru Vyvar
byl navrzen z dvodu utlumeni energie vzniklé od spodnich vypudibéniho gelivu.
Jednotlivé vypoétové hodnoty jsou znazamy ve schématu (Obr. B.10-1).

P g — ; :
pggvmm. ._..-quhi"i'i”—ﬁ—— —_—— s —— b g R
Sl o e T o  oomon
B | SR - |
LEGENDA: L =DELKA TLUMICIHO OBJEKTU & = SOUCINITEL ZATGPENI VODN/HD SKOKU- .
Ld = DELKA DOSKOKU VODNIHO PAPRSKU hyhs YZAJEMNE HLOUBKY VODNIHO ~SKOKU .
Ls = DELKA VOONIHO SKOKU ' d = HLOUBKA: VYVARU

Lp = DELKA PRECHODOVEHO USEKU K : SOUCINITEL PRO  URCENI ~DELKY. .,
. VODNIHO  SKOKU' OLE, NOVAKA -

Obr. B.10-1: Vypoctové schéma vyvaru
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Zjisténi charakteru proushi v odpadnim korgtdle posouzeni

« Ri¢ni proudni - h;>hy

» Bystiinné proudni - hy<hy
h;=0,58m<h=0,85m
Jednd se o by@tné proudni

kde h, je hladina v odpadnim kogytdle tabulky (Tab. B.9-1)h kritick& hloubka pro
obdélnikovy profil dle vztahu

(B.10.1)

* 2
hk =3 & = 085‘n
|\ 981

kdea je Coriolosovaiislo, g gravitani zrychleni, q specificky ftok na jednotku $ku

objektu dle vztahu

QlOOTR

q==¢ (B.10.2)

kde Q1007rj€ transformovany fitok, b Sirka vyvaru.

B.10.1 Uweni zakladnich paramefr v mis# prvni vzajemné hloubky

Vypocet hloubkyh; postupnym fiblizenimpro obdélnikovy profil dle vztahu

= 9 B.10.3
N vt Eh) (8:109)

037= 233
1*,/2*981* (157 - 037)
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h, = 037m

kde q je specificky piitok na jednotku $ku objektu dle vztahu(B.10.2) rychlostni
souwinitel prepadug gravitani zrychleniEqy energetické vyska v profilu 0 dle vztahu

* 2
E,=a+h + T Yo 4 (B.10.4)
2*g
11* 279°
E =0+ 084+~ 27 +115= 242m
° B 2+*981 H

kde 4 je prevySeni pivodniho z&zeni nad dnem odpadniho korytg, hloubka vody
v profilu 0 z tabulky (Tab. B.10-1)g Coriolosovo éislo, Vo rychlost odpovidajici

hloubcehy z tabulky (Tab. B.10-1) gravitani zrychlenid hloubka vyvaru

Tab. B.10-1: Tabulka piéitoku pro jednotlivé vysky v profilu O

ho 0o So Ro Co Vo Qo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 2,40 0,40 0,17 24,73 1,43 0,57
0,40 2,80 0,80 0,29 27,05 2,04 1,64
0,60 3,20 1,20 0,38 28,31 2,45 2,94
0,80 3,60 1,60 0,44 29,12 2,75 4,39
0,84 3,67 1,67 0,46 29,23 2,79 4,66
1,00 4,00 2,00 0,50 29,70 2,97 5,94
1,20 4,40 2,40 0,55 30,13 3,15 7,55

B.10.2Re3eni vodniho skoku
Urceni hloubky h patetns itera&ni metodou pro prizmaticky vyvar
obdélnikového profilu dle vztahu(B.10.5)
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Obr. B.10-2: Schéma obdélnikového vyvaru

a*q 1 2
A= +=*h (B.10.5)
g*h 2
* 2
A=&+E*0372 = 1714
981*037 2

kde o je Coriolosovo ¢islo, q specificky pfitok na jednotku $ku objektu dle

vztahu(B.10.2)g gravitatni zrychlenih; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.10.3).

Hloubku h, byla dosazena do vztahu(B.10.5) a itaametodou se doSlo k
hodnot A s hodnotouh, .

* 2
A:&& *1642 =1714
081*164 2

h, = 164m

B.10.3 Navrh prohloubeni
Pro navrh hloubky vyvaru bylo vychazeno z poZz&dava vznik vodniho skoku
zatopeného. Byl zvolen sénitel zatopeni ¢=1,05 pro prizmaticky vyvar

obdélnikového tvaru. Vyget prohloubend dle vztahu
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o*h, (B.10.6)

d=
h,
105 *164
d=—2"2%_ 194m
058 H
d=115m

kdeo je souinitel zatopenih, hloubka v profilu 2hsz hloubka v profilu 3.

B.10.4 Vypdet délky tlumiciho objektu
Celkova délkd. tlumiciho objektu se sklada zé dasti

» Délka doskoku vodniho paprsku do tlumiciho objeHty
» Délka vzniklého vodniho skokul=

» Délka gechodového Usekuls

Délku Ly doskoku peéitame podle vztahu

y=d+h, (B.10.7)

y =115+ 084=199
kde d je hloubka zahloubeni vyvaruh, hloubka vody v profilu 0 ztabulky

(Tab. B.10-1).

Délka Ly byla dosazena do vztahu (B.10.8) a itaiametodou byla iiblizena

k hodnot y ze vztahu(B.10.7).

<

9 |, (B.10.8)

Y*L
d
2%y 2

VX

981 005
= 66— —— *166=198m
y 2 *197? L 197 L 13

L, =16m
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kdeg je gravit@&ni zrychleni, ostatni hodnoty odpovidaji obrazkbr(@.10-3)

..... 082 prouey g = 15 006

--------------------- L —— Vv =Y, sh&
W Yh "’E‘*"':’ h Yo y-e
5 T
i * \.
E "-,\
\_
\A
, L ¥
PRIVODNI ZARIZEN( TLUMICI OBJEKT

Obr. B.10-3: Schéma doskoku vodniho paprsku
V, =V, * COSE (B.10.9)
v, = 279* cos(28°) =197m/s
v, =V, *sing (B.10.10)
v, = 279*sin(28°) = 005m/ s

kde vy je rychlost odpovidajici hloubdwg z tabulky (Tab. B.10-1)

Délka vodniho skokus byla vypa@tena dle vztahu podle Novaka

L,=K*(h,-h) (B.10.11)

L, = 55* (164~ 037) = 698m

kde h, je hloubka v profilu 2,h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.10.3), K nabyva

hodnot dle vztahu

h

N _164_ 443 (B.10.12)
h, 037

K =55
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kdeh, je hloubka v profilu 2h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.10.3).
Vypocet délky fechodového Usek.
L, =9*(h, —h) - L, (B.10.13)
Lp=9* (64— 037)—7=442m
L, = 44m

kde h, je hloubka v profilu 2,h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.10.3)s délka
vzniklého vodniho skoku dle vztahu(B.10)11

Celkovéa délka vodniho odskoku dle vztahu

L=L,+L,+L, (B.10.14)
L=7+44+16=13n

kde Ls délka vzniklého vodniho skoku dle vztahu(B.1Q,1l, délka gechodoveho
Useku dle vztahu(B.10.13)g délka doskoku vodniho paprsku dle vztahu(B.10.8).

B.11 Navrh vyvaru pod skluzem

Vyvar byl navrhnut navrzen na transformovanytpk Qi0001=18,92 m/s. Byli
vypoéteny vzajemné hloubkly,h, a zahloubend. Byla navrZzena celkova délka vyvaru
L. Vyvar byl navrZzen zw/odu utlumeni energie vzniklé od spodnich vypudioaniho

pielivu. Jednotlivé vyp&ové hodnoty jsou znazainy ve schématu (Obr. B.11-1).
Zjisténi charakteru proushi v odpadnim korgtdle posouzeni

« Ri¢ni proudni - hs>hy

e Bystiinné proudni - hy<hy
h,=0,75m<h=1,04m

Jedna se o byghné proudni
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kde h, je hladina v odpadnim kogytdle tabulky (Tab. B.9-3)y kritick& hloubka pro
obdélnikovy profil dle vztahu

(B.11.1)

* 2
hk =3 & = 1’04rn
|\ 981

kdea je Coriolosovatislo, g gravitani zrychleni, q specificky ftok na jednotku $ku

objektu dle vztahu

q :Q“’gcm (B.11.2)
1892
q :% = 3;|_a‘n

kde Q:0007R]€ transformovany fitok, b Sicka vyvaru.

B.11.1 Ueni zakladnich parameir v mis# prvni vzajemné hloubky

Vypocet hloubkyh; postupnym fiblizenimpro obdélnikovy profil dle vztahu

- 9 B.11.3
" ¢* . 2*g*(E,—h) ( )

315
1*,/2*981* (291~ 046)

046=

h, = 046m

kde g je specificky piitok na jednotku $ku objektu dle vztahu(B.11.2) rychlostni
sowinitel prepadug gravitani zrychleniEq energeticka vyska v profilu O dle vztahu

2
T Y% 4y (B.11.4)
2*g

E, =A+h, +
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11*31°
E, =0+ 102+ " +135= 291Im
0 1 >+ 981 135=29

kde 4 je prevySeni pivodniho zéizeni nad dnem odpadniho korylg, hloubka vody
v profilu 0 ztabulky (Tab. B.11-1)g¢ Coriolosovo ¢islo, vo rychlost odpovidajici
hloubcehy z tabulky (Tab. B.11-1)Q gravitani zrychlenid hloubka vyvaru

Tab. B.11-1: Tabulka pétoku pro jednotlivé vySky v profilu O

ho 0o So Ro Co Vo Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 6,40 1,20 0,19 54,04 1,22 1,46
0,40 6,80 2,40 0,35 60,05 1,86 4,46
0,60 7,20 3,60 0,50 63,64 2,34 8,43
0,80 7,60 4,80 0,63 66,16 2,74 13,14
1,00 8,00 6,00 0,75 68,08 3,07 18,42
1,02 8,04 6,11 0,76 68,24 3,10 18,92
1,20 8,40 7,20 0,86 69,62 3,36 24,16

B.11.2ReSeni vodniho skoku
Urceni hloubky h patetns itera&ni metodou pro prizmaticky vyvar
obdélnikového profilu dle vztahu(B.11.5)

Obr. B.11-1: Schéma obdélnikového vyvaru
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*h? (B.11.5)

* 2
A:&+l * 0462 = 253
981*046 2

kde o je Coriolosovo ¢islo, q specificky pfitok na jednotku $ku objektu dle

vztahu(B.11.2)g gravitani zrychlenih, hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.11.3).

Hloubku h, byla dosazena do vztahu(B.11.5) a iterametodou se doSlo k
hodnot A s hodnotouh; .

11*315° 1 ,
A=——+—*198° = 235

981*198+2 v 3
h, =198m

B.11.3 Navrh prohloubeni
Pro navrh hloubky vyvaru bylo vychazeno z poz&dava vznik vodniho skoku
zatopeného. Byl zvolen s&nitel zatopeni ¢=1,05 pro prizmaticky vyvar

obdélnikového tvaru. Vyget prohloubend dle vztahu

*
g=2"" (B.11.6)
h3
105*198
d=—"2_="°=133n
o075
d = 135m

kdeo je souinitel zatopenih, hloubka v profilu 2hs hloubka v profilu 3.
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B.11.4 Vypdet délky tlumiciho objektu
Celkova délkd. tlumiciho objektu se sklada zé dasti

» Délka doskoku vodniho paprsku do tlumiciho objekty
» Délka vzniklého vodniho skokul=

» Délka gechodového Usekuls

Délku Ly doskoku peéitame podle vztahu
y=d+h, (B.11.7)
y =135+ 102= 237

kde d je hloubka zahloubeni vyvaruhy hloubka vody v profilu 0 z tabulky
(Tab. B.11-1).

Délka Ly byla dosazena do vztahu (B.11.8) a iteiametodou byla iblizena
k hodnot y ze vztahu(B.11.7).

y=—9 o D (B.11.8)
2%y 2 v,
981 - 008
= *174-"""° *174= 237m
P 193
L, =17m

kdeg je gravit&ni zrychleni, ostatni hodnoty odpovidaji obrazkbor(d.11-3)
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Obr. B.11-2: Schéma doskoku vodniho paprsku
V, =V, * COSE (B.11.9)
v, = 307* cos(28°) =193m/s
v, =V, *sing (B.11.10)
v, = 318+ sin(28°) =-008m/ s

kde vy je rychlost odpovidajici hloubdwg z tabulky (Tab. B.11-1)

Délka vodniho skokus byla vypa@tena dle vztahu podle Novaka
L, =K*(h,-h) (B.11.11)
L, =5*(198- 046) = 762m
L,=7,7m

kde h, je hloubka v profilu 2,h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.11.3), K nabyva

hodnot dle vztahu

h, 198

2= % - 431 B.11.12
h 046 3 ( )
K=5

kdeh, je hloubka v profilu 2h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.11.3).
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Vypocet délky gfechodového Usek.
L, =9*(h, —h) - L, (B.11.13)
Lp=9* (198- 046) - 7,7 = 602m
L, = 61m

kde h, je hloubka v profilu 2,h; hloubka v profilu 1 dle vztahu(B.11.3)s délka
vzniklého vodniho skoku dle vztahu(B.11)11

Celkova délka vodniho odskoku dle vztahu
L=L+L,+L, (B.11.14)
L=77+61+17=155m

kde Ls délka vzniklého vodniho skoku dle vztahu(B.13,1l, délka gechodoveho
useku dle vztahu(B.11.13)g4 délka doskoku vodniho paprsku dle vztahu(B.11.8).

66



ZAVER
Cilem diplomové prace bylo vodohosptakeieSeni ochranné vodni nadrze
v povodi Kobyliho potoka.

Z&kladnim Ukolem bylo nalezeni vhodného mista kstémi profilu tlesa hraze
v povodi Kobyliho potoka. Naslediyly pomoci programu HYDROG vypteny
parametry hraze a to vySka hraze a tumlobjekty hrdze. Vyska hraze byla navrzena
tak aby nedoslo k jejimurgliti a eliminovala mnoZstvi Skod igobenych od
povodiove viny. Hraz byla navrZzena jako nehomogenni peirzgz mista zatopy.

Jako funkni objekty byla navrZzena spodni vypust &figreliv. Spodni vypust
slouzi k transformaci 100-leté povaaé viny na neSkodny odtok, ktery by ngmmit
Zzadny nezadoucicinek na obec Karlovice. Bai preliv byl navrzen na transformaci
kontrolni povodové viny 1000-leté, tak aby nedoSloileliti koruny hraze a ke vzniku
Skod od povotloveé viny. Na transformaci povadvé viny 1000-leté se také podili
spodni vypust.

Spodni vypusti byly navrzeny &w priméru DN700. Jedna slouzi jako provozni
a druhda jako rezervni prdgipad vyazeni provozni vypusti,

Jako sotast projektu byl navrh odpadni Stoly od spodnigbusfi na ktery
navazuje vyvar a odpadni koryto. Za spaamsbainiho gelivu byl navrzen skluz na
jehoz konci byl navrzen vyvar k uklidni kinematické energie. Vyvar je napojen na
odpadni koryto do kterého se vléva odpadni korgtsmodnich vypusti.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL

Seznam pouzitych zkratek

PV100

PV1000

100-leta povodova vina

1000-leta povomova vina

Seznam pouzitych symbai

Qn
Qm
bsp
hy
hp

hsp

Koo

Ok

(m°/s)
(m°/s)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m/s)

(%)

(m)

(m)

(%)

(m)

N-lety pfitok

m-lety pfitok

Sirka spadist

kriticka hloubka

vySka pepadového paprsku
hloubka spadi&t

gravitani zrychleni
Coriolosovctislo

sklon spadist

Sitka tinna Stka prelivné hrany
prepadovy sotinitel

Sitka prelivné hrany z fisobenim kontrakci
souinitel tvaru pilia

kriticky sklon

omaeny obvod f hy
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() pritocna plocha fi hy

R« (m) hydraulicky polorér pii hg

Ce  (m™sY rychlostniho sotinitele fi hy
Vk (m/s) pifezova rychlost b hy

n stupé drsnosti

Hek (M) energeticka fepadova vyska
O (m) oma@eny obvod

S (m?) pritoéna plocha

R (m) hydraulicky polorsr

C (m°>s™h) rychlostniho satinitele

v (m/s) pfirfezova rychlost

Q (m¥s) pritok

B sowinitel zatopeni vtoku

D (m) primér spodni vypusti

r (m) polongr spodni vypusti

[0) (rad) stedovy uhél

u souinitel ztrat na uzasru

&1 souinitel mistnich ztrat na vtoku
& sowinitel ztrat na uzasru

hy (m) hladina v odpadnim kogyt

g (m) specificky piitok na jednotku $ku objektu
ho (m) hloubka v profilu O
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hy
hy

hs

(m)
(m)
(m)
(m)
(m)
(m/s)

(m)

(m)
(m)
(m)
(m)

hloubka v profilu 1
hloubka v profilu 2
hloubka v profilu 3
energeticka vyska v profilu 0
prevySeni pivodniho zéizeni nad dnem odpadniho koryta,
rychlost odpovidajici hloubbg
hloubka vyvaru
rychlostni sotinitel prepadu,
souinitel zatopeni
délka vzniklého vodniho skoku

délka gechodového Useku
délka doskoku vodniho paprsku

celkova délka vyvaru
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