VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

TVORBA VNITRNIHO MIKROKLIMA V DOME S "TEMER
NULOVOU SPOTREBOU" ENERGIE

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. MAREK FIBICH
AUTHOR

BRNO 2013



1 [11]11]/]] VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE

| BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI ]
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

TVORBA VNITRNIHO MIKROKLIMA V DOME S "TEMER
NULOVOU SPOTREBOU" ENERGIE

CREATION OF INTERNAL MICROCLIMATE IN THE HOUSE WITH "NEARLY ZERO" ENERGY
CONSUPTION

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. MAREK FIBICH
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR HORAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



Abstrakt

Navrh vytagni v objektu s tért nulovou spatbou energie. Prvdast popisuje analyzu
objektu a jeho vyta&mi, teorii tepelnéhderpadla a hodnoceni soustav s tepeldgnpadiem.
V druhéc¢ésti najdemert varianty technickéheeSeni. Teti ¢ast obsahujéeSeni vybrané
varianty a to je vyt&mi pomoci tepelnéh&erpadlo vzduch — voda.

Kli ¢ova slova
vytapeni, ohlev teplé vody, rodinnyin, tepeln&erpadlo, slunéni energie, podlahové

vytapeni

Abstract

Design of heating of the house with almost zeraggneonsumption. The first part describes
the analysis of the building and heating, heat mithpory and evaluation systems with heat
pump. In the second part we find three variantedfinical solutions. The third part contains

solutions for selected variant and it is heatinthvimeat pump air — water.

Keywords

heating, water warming, family house, heat pum{arsnergy, floor heating
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UvoD
Cilem této diplomové prace je navihvariant systému pro tvorbu viiiho

mikroklimatu pro zadany objekt. Jedna se tedy am&ariant vytapni a &trani.

Zadany objekt (foto ze zdroje www.pasivnidomy.cz)

ANALYZA ZADANEHO TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNI POD  KLADY

Snérnice Evropského parlamentu a Rady o energetick#&Enasti budov z roku 2010
ukladaclenskym stdtm Evropské unie mj. za povinnost, aby nové budalyoku 2018
(verejné budovy) resp. 2020 (vSechny budovy) byly badaivs ténst nulovou spaebou
energie. Uvedena skuteost se tyka prakticky vSech technickych sysidmdov.

Spoateba energie v budovach v celdmwéem neritku ¢ini cca 24 %, ve vysiych statech
(USA, EU) pak dokonce 40 % z celkové spbly energie (Udaj z roku 2004, ktery se postupn
snizuje). Tlak vytvéeny Evropskou unii na snizovani Syiity energie v budovach, vyustil ve
vydani Snérnice evropskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU eel@nkwtna 2010
0 energetické nasmosti budov. SniZzovani sgeby energie se samejrg tyka i systém,
které slouzi k Upravtepelré-vihkostniho stavu proidi (vytagni, vtrani, gip. klimatizace).
V této souvislosti je nutn&ipomenout, Ze i v nulovych budovach bude nutné amnudrZet
pozadovanou kvalitu vrtiho prostedi.

Nulové budovy rozdit do téi kategorii. Prvni d¥ kategorie pedstavuji tzv. energeticky

efektivni budovy.



1) Autonomni budova (Zero Energy Building — ZEB)

Jedna se o budovu, kterd neni napojenaienéeenergetické gitSpoteba energii je
zcela pokryta vlastni energetickou produkciémaloZzenou na mistrdostupnych
obnovitelnych zdrojich.

2) Bilan¢éné nulova budova (Net Zero Energy Building — nZEB

Je to budova, ktera je napojena newe energetické gitJeji spateba energie je v tai
bilanci vyrovnana vlastni energetickou produkcbmnavitelnych zdraj, pricemz¢ast produkce
je dodavana do vejnych energetickych siti. V débkdy vlastni zdroje jsou nedostgici, je
energie z viejné si¢ odebirana. V réni bilanci je mnoZstvi odebrané a dodané energieoro
nule.
3) Budova s téndi nulovou spof¥ebou energie (Nearly Net Zero Energy Building —
nnZEB)

Jedna se o nulovou budovu, jejigriobilance priméarni energie PE, ktera se hodnoti na
zaklad energie odebrané a dodané z/dieye si¥, se blizi nule.
Z{ E,.F,, b_ Z(Ea'.:’}:d..‘ \.|' < APE  [kWh/rok]

Konverzni faktory F a hodnotPE jsou definovany na narodni drovni jednotlivych
¢lenskych stét unie.

Z hlediska stavebnin@Seni a technickych #iaeni by ndly nulové budovy odpovidat
standardu pasivni budovyGR (mezi odbornou wejnosti nepanuje v tomto ohledu néazorova
shoda). Hranice pro hodnoceni pasivnich budov @ dd&rnou potebou tepla na vyté&pi,
ktera nema fesahnout 20 resp. 15 kWh/m2 za rok pro rodinng, tegové budovy
a 30 kWh/m2 za rok pro budovy nebytove. Pro hodnooelovych budov se vSak uvazuji
prakticky veSkeré energie ebné pro provoz energetickych systéoudov \&. vytagni,
vétrani, klimatizace, atevu TV, os¥tleni @ip. elektrickych spdebicu (Urovei A nebo B).

Z uvedenych Uvodnich poznétle zejmé, Ze hlavniittaz @i stavi® budov nové
generace bude kladen na sniZzovantgimt energie. | kdyZ ani v tomto ohledu nepanuje
nazorova shoda, ¢o by byt dosazeno ekonomicky optimalnitedeni. V druhéad pak bude
shaha pokryt podstatn@ast poteby z obnovitelnych (alternativnich) zdi@nergie, neboast

vyrakEné energie dodavat dosit



VETRANI

Nedilnou sotasti nulovych budov (stejrjako pasivnich) budiézené ¥trani se
zpstnym ziskavanim tepla. Lzégrlpokladat, Ze se ¥dahto budovach bude upfaivat \&trani
fizené podle paeby (DCV - Demand Control Ventilation).&Waci zdizeni bude vybavované
ventilatory s moznosti zény ot&ek, které zajisti poZzadovanytipok a odpovidajici kvalitu
vnitiniho vzduchu. Regulace ventildidsude realizovana na zaktatidel kvality vzduchu
(CO2, vihkosti, nebo VOC). U namejSich systéem bude mozné uzai privod vzduchu
(s moznosti zachovani minimalnihaifwku vzduchu) do mistnosti, které nejsou uzivany.
V Zadném pipact to vS8ak neznamend, Ze nebude mozné&ivtewnulové budo¥ okna, pouze
je snaha zabranit Higenému ¥trani zejména v zimnim obdobi. Oteviratelna oknaanichréat
svou roli nap. pii Uspde energie na chlazeni. V dglikdy bude teplota venkovniho vzduchu
nizZsi nez teplota vzduchu v mistnosti, bude mo&mkovni vzduch vyuzit pro odvod tepelné
z&kzZe (nap. nacni wtrani). To bude vyZadovat automatické ovladani okedavislosti na
venkovnich a vninhich klimatickych podminkéch.

Potebu tepla na diev wtraciho vzduchu pokryva z velkésti vynenik zpstného
ziskavani tepla (ZZT) umisty ve \traci jednotce. Vzhledem k tomu, Ze se stéle z¥ySuj
kvalitativni naroky na tepelnou ochranu budov (pupgepla), bude ptdba energie na éév
vétraciho vzduchu v budoucniiegmé dominovat.

V nulovych domech bude kladen zvySeriyak na minimalizaci spteby elektrické
energie. U ¥tracich systérintvori tuto spotebu Fevazre ventilatory tracich jednotek.

S ohledem na relatiémizkou @&innost malych lokalnich ventilatbise da fedpokladat snaha

0 pouzivani centralnichetracich systéiinzejména pro bytové domy a administrativni budovy,
kde je to BzZné. U rodinnych doihdominuji systémy malé (lokalni i centralni) a biely
zalezet na kvalt pouzitych vyrobk, resp. ventilatar a pohoi.

Z energetickych @ivodi bude @elné pokraovat v hodnoceni energeticke efektivity
celych \tracich systéiin Nagr. hybridni \&trani, které bylo navrZzeno s ohledem na Usporu
energie patbné pro dopravu vzduchu, prakticky neumgé vyuZziti ZZT.

NiZKOENERGETICKE CHLAZENI - NO CNi VETRANI
Principem noniho &trani je gedchlazeni akumutai hmoty budovy v nénich
hodinach pro odvod tepelné & v piibéhu dne. Fedpokladem pouZiti gaiho \&trani je:
- nizka teplota venkovniho vzduchu,

- dostaténa akumulani hmota budovy,



- dobra pro¥tratelnost budovy.

Z hlediska teploty vzduchu jsou podmink¢R priznivé. Minimalni néni teploty
v letnim obdobi se pohybuji pod 15 °C resp. 18&xrémr teplé roky). Pro akumulaci tepla
v budovéach se uphatje pouze povrchova vrstva akumitréch konstrukci dodkolika
centimetfi. Nocni vétrdni miZze byt girozené nebo nucenétidzené ¥trani sice
nespotebovava elektrickou energii, ale pro jeho spraviumkci musi byt pizpisobena cela
koncepce budovyd zajiseni pristupu ¥traciho vzduchu k akumuiai hmot budovy. Ri
nuceném dtrani slouzi k dopravwenkovniho vzduchu ventilatoryiiRakovém zgisobu
odvodu tepelné zé&te je nutné analyzovat spebu elektrické energie pro pohon ventilétor
kterd miZze byt g nevhodném provozu vysSi, nez gpebi energie strojniho chlazetii p
srovnatelném odvodu tepelné&. Z tohoto pohledu je nutnéldadns optimalizovat systém
vétrani, provedeni a provoz konkrétni budovy z pohlédby n@niho \&trani, intenzity ¥trani

a regulace.

MERENI A REGULACE

Podstatnou roli z hlediska provozu nulovych budogdhrat systém &beni a regulace
(MaR). V praxi se budou prosazovat pall® soustavyizeni, které dokazi vyhodnotit aktualni
energetické paeby (nap. prediktivnitizeni, nelinearni regulétory, apod.) s ohledenvaoebt
vnitiniho prostedi.

AKTUALNI TECHNICKA RESENI VYTAPENI V PRAXI

Na trhu je mnoZstvi zdrbjtepla i otopnych soustav &nou pdizovaci cenou,
vykonem a provoznimi naklady. Nejvyhagii volbu pak utuji mistni podminky afidni
investora.

U elektrického vytdgni je mozné dosahnout nejnizSichipovacich nakladl a
vysokého komfortu, avSak za cenu vysokych provdenéklad s nejistym dalSim vyvojem
cen. U pimotopi je problematicky a nakladny tipadny gechod na teplovodni systém topeni
bude-li v budoucnu k dispozici le¥jsi zdroj tepla. | elekina se da vyuZzivat efektigji,
nagiklad pouzitim miniaturniho tepelnélierpadla s nizSimi provoznimi naklady se
zvyhodrénym tarifem na ostatni sgebu elekiiny. Zastavaji také dalSi vyhody jako malé
prostorové naroky technologie, jednoducha regulmast, bez nutnosti kominu a
skladovacich prostor na palivo. Vysoky komfort,camétizaci provozu a malé prostorove

naroky poskytuje i ,klasicky* zdroj, jakym je plyRrovozni naklady jsou vSak navySovany
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dvojimi pausaly za plyn i elekhu, kterd je vdomacnosti nezbytna. Provolavrejsi
alternativou z obnovitelnych zdiop také automatickym provozemiie byt kotel na pelet§i
Stepky. Je vSak nutné dikytsim vykorim spojit kotel s akumutai nadrzi o velikosti
minimalné 50 | na 1 kW vykonu zdroje, coz spolu s kominemwyBaje p&ateini investici.
Kotel na kusové igtvo zase poskytuje jédevnejSi a mér primyslow zavisly zdroj tepla
vymeénou za ¥tSi pracnost i pripraw palivaci obsluze. U biomasy je obetpotreba pditat
s WtSimi prostorovymi naroky na uskla#ii paliva.Casto dochézi také ke kombinaci zdtoj
zejmeéna levSiho zdroje tepla, ktery neni stale dostupny sqeae drazsim, jenz tvid
uréitou zalohu a pokryvé hlucha mista. Takovym d&plsym zdrojem mohou byt solarni
kolektory, které se astji navrhuji na pokryti 60 — 70 % peby tepla pro fipravu teplé
vody. Pro dotveéeni atmosféry i jako dopkovy zdroj jsou také Zadany zdroje umagci
pohled na hiici ohei. Pro ty, kt&i maji chu’ je ¢asgji vyuZzivat, jsou k dispozici malé krbové
kaminka na pelety nebdeaVo, které Ize také propojit se zasobnikem teplaoBasné
uzivatele jsou vhodijSi spiS mald kamna na biolih, které jsou t8ina nepaebuji komin.
Velké otewené krby wtité nejsou vhodné pro pasivni domy nejenizatiu jejich
piedimenzovaného tepelného vykonu. Prostor, kdejeirisén, se velmi rychleighriva a
zdroj se d& jen omezé&negulovat (velkd tepelna settvest). Steji velkym problémem je i
vzduchoksnost, kterou u otégného ohnistnelze zabez@é.

Volit by se obecé me¢ly zdroje o vysoké &innosti vhodné i pro dlev teplé vody,
s dobrou regulovatelnosti vykonu a jednoduchouuttmsl. Pokud se pouZziva teplovodni
otopna soustava, jedna se zpravidla o nizkotepsgsieém s max. teplotou do 50 °C, ktery je
hospodargSi a pracuje s vysSi efektivitodi pnenSich tepelnych ztratach. Energetické zdroje

Nasledujici porovnani energetickych zdroyjadiuje prepaiet naklad na vytagni a

ohrev teplé vody podle druhu paliva (tab. L. Wpoctu jsou pouzité tyto hodnoty:

. Vytapni - je p@itano se 100 fobytné plochy a tepelnymi ztratami 15 kWhiéh
ro¢né teda 1,5 MWh

« ohtev teplé vody - pro mérnouctyi¢lennou rodinu, 30 | teplé vody o tepid5°C na
osobu a den, 120 | spolu; denni $pba energie 8,2 kWh nasledméni spoteba
2,6 MWh

Celkova r@ni poteba energie na vytépi a oftev teplé vody v ukazkovém vygio je tedy 4,1
MWh.
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Tab.1 Porovnani nakladna vytagni a ottev teplé vody podle druhu paliva. Zdroj: interngtov

portal TZB-info. Ceny paliv jsou uvedeny k 1.1.2010

. Cena
Druh paliva aliva
(vyhievnost) ?Ké)
Obnovitelné zdroje
Dievo (14,6
MJ/kg) 3,00/ kg
Drewené brikety
(17,5 MJkg)  +B0/kg
Diewné pelety
(18,5 MJkg) |+ 10/kg
Stpky (12,5
MJ/kg) 2,80/ kg
Rostlinné pelety 3,65/ kg

(16,5 MJ/kg)

Nebnovitelné zdroje
Hn&dé uhli (18

MJ/kg) 2,90/ kg
Zemni plyn (37,8 1,15/
MJI/m®) kWh
Elektiina 1,65/
akumulace kwWh
Elektiina 2,19/
piimotop kWh

. 2,20/
Tepeln&erpadlo KWh
C,entraIm' ] 400,00 /
zasobovani

GJ

teplem

Spalovaci z#zeni
(pramérna Einnost v

%) (Ke/kwh)
Kotel na zplyiovani

dreva (80%) 0,92
Kotel na zplyiovani 123
dreva (80%) ’

Kotel na dewené

pelety (85%) 1,08

Kotel na 8pku (80%) 0,72

Kotel na rostlinné

pelety (90%) 0,91
xltio(rgggi/;:)ky kotel na 0,72
Fl%nzgz)nzém’ kotel 215
(Sg;(l%mulam’ nadrzi 2 93+
(ngsrg}oo)topné panely 3.38*
;nl;ltrgrérg,% rocni topny 1,67*
Uginnost (98%) 1,47

*) - do ceny je zap&iena i cena jiste

-12-

Cenatepla |Spoteba
paliva / rok |rok (Kc)

1267 kg

1057 kg

941 kg

1480 kg

1028 kg

1028 kg

426 M

4421 kWh

4195 kWh

1370 kWh

15GJ

Naklady

3 801;-

5074;-

4 424/-

2 960,-

3 751;-

2981-

8 824,-

10 559|-

13 884/-

6 872,-

6 041,-



Tab. 2 Shrnuti vyhod a nevyhod zdtopejvyznamgijSich zdrofi

Zdroj Vyhody Nevyhody

cena, lokalni,
nezavislé na elekng,

Dievo*  porizovaci naklady,
obnovitelny zdroj
energie

regulace, automatizace,
skladovaci prostory,
dodavka, moznost jiného
vyuZziti, nutnost kominu

skladovaci prostory,
porizovaci naklady na
zaizeni, dodavka,

cena, regulace,
Pelety*  vyuzivani odpadnich
surovin

dostupnost
= cena, vyuzivani vyhrevnost (keli
Stspky* VY . |vinkosti), skladovaci
odpadnich surovin
prostory
dodavka, regulace,
Elekiina poizovaci naklady, |cena, dinnost i vyrobg,

moznost fotovoltaiky, dopad na ZP
dostupnost

dostupnost (plynova
piipojka), revize, vysoké
vykony kotki na trhu

Zemni dodavka, regulace,
plyn cena, malé emise

automatické obsluha,
nizké provozni porizovaci naklady
naklady

Tepelné
cerpadlo

acinnost, skladovaci
uhli cena prostory, regulovatelnost,
emise, dopad na ZP

*) obnovitelné zdroje energie

Doporieni

volit zdroje 0 menSich
vykonech, spojovat

s teplovodnim ofevem a
akumulaci

vhodné pro jednotlivou
vystavbu

vhodné pro ¥tSi objekty,
moznost kogenerace

vhodné pro mensi pasivni
domy s co nejjednodussi
koncepci

pouzivat kondenzai kotle,
moznost kogenerace

pro pasivni objekty pouzivat
nizkovykonova tepelna
cerpadla

vétSi vykony - nevhodné pro
jednotlivou zastavbu, volit
automatické kotle sainnosti
80% pouzitelné i pro spalové
biomasy

Z uvedeného vyplyva dopafeni, Ze zejména u pasivnich dgrkde je pateba energie o

hodre sniZzena, je vhodné (je-li to mozné) pouzit zdvojgésledovnim p@adi:

« obnovitelné zdroje energie — biomasa - peletkdbyiu \&tSich objeki, S€pka, slama,

bioplyn (pripadré kogenerace), vyuZziti solarni energie, fototermiokio fotovoltaicky

inovativni technologie, n@pminiaturni tepelnéerpadla
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« efektivni vyuziti zdroj neobnovitelnych - plynovy kondenad kotel, kombinace
obnovitelnych a neobnovitelnych zdianergie jako solarni éév teplé vody a

plynovy kotel nebo elektricka akumgld nadrz

Nelzefict, ktery z uvedenych zdioje nejlevigjSi (protoZe v komplexnim hodnoceni
vystupuje vic faktar nejen cena paliva) a je otazkouéma ceny zdrdj v ¢ase. \&tSina z nich
ma ovSem rostouci trend asi 6 - 8% Z tohoto pohledu je vyhodj$i pouziti
obnovitelnych zdrdj energie, které nepodléhaji takovym cenovym vyikgyako fosilni

paliva.
TEPELNE CERPADLO S AKTIVNI REKUPERACI TEPLA (zdroj www.nilan .cz)

Vyuziva principu tepelnéh&erpadla. Evadény vzduch do domu prochazi kondenzétorem,
kde se pihfiva na poZzadovanou teplotu mistnosti. Odsavanyalzguochazi studenym
vyparnikem, kdeigda energii do chladiva (ve schématu je pro nazbmgparnik obalen
namrazou, kterou teply vzduch rozetd - predava ji energii). Ochlazeny vzduch be&gsiny
energie se vyfukuje z domu ven. Energiedana do chladiva slouzi &gk ohtevu givadkného
vzduchu. Chladivo stt&no kompresorentérny valec) zativa kondenzator. V dalsSi fazi cyklu
dojde pfichodem tryskou ke 2tSeni objemu chladiva a tim jeho ochlazeni (naakura
vznikne ogt namraza na vyparniku). Cely cyklus se opakujet¥/se pak funkce otd a do
mistnosti je vzduchijvaden pies vyparnik a tim dochazi k chlazeni mistnostiypil VP18
neni uvolrina energie z venkovniho vzduchu vypénatbez uzitku ven, ale slouZzi k levnému

ohrevu teplé vody, tim zcela nahrazuje solarni systém.
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ZIMNI PROVOZ NILAN VP18K

NILAN

vétrani s rekuperaci

AR
w

1) dil s nAmrazou = vyparnik (odebira odpadnimwehd teplo)

2) ¢erny valec = kompresor (stlenim média v okruhu zvysuje jeho teplotu)

3) zaltaty dil pod vyparnikem = kondenzator {iMfd pivodni vzduch do domu)

4) spirdla v nadrzi s vodou = vodni kondenzatotii@uzitkovou vodu)

5) uhlogiéné rozctleny cervenomodrytvergiek =¢tyrcestny ventil (fepina mezi zimnim a
letnim cyklem, modréast znazatuje snizeni tlaku média, coz ma

za nasledek jeho ochlazeni &tmyné zmrznuti vyparniku)

VHODNE KOMBINACE ZDROJ U

Pouzivat pouze jeden zdroj energie neni vzdy ekastgnvyhodné. Vhodné kombinace
zdroji sice znamenaji vysSi fipovaci néklady, ale nasledné provozni naklady radiy
v nékterych gipadech vyrazainizsi. U rekterych zdroj levné energie, je kombinace s jinymi
zdroji prfimo nevyhnutelna. fEba i vyuzivani solarniho systému naret teplé vody musime
mit zalohu v dob, kdy slunce nesviti. Zpravidla kombinujeme zdrajzkymi provoznimi
naklady, ktery ale nelze vyuzivat stale (skkmieenergie), s drazSim zdrojem, ktery je k
dispozici stale. Vhodnd kombinace nam ta&&sto umozni optiméénvyuzit dobré viastnosti

kazdého systému a eliminovat jeho nevyhody.
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Tvorba vnitiniho mikroklima v domé s "témér nulovou spo¥ebou” energie

stupe 2xDSP
SEZNAM PRILOH (ozn. dle vyhl. 499/2006) :

- 1.VARIANTA - TEPLOVZDUSNE VYTAP ENi

F.1.4.a) a b)| Zarizeni pro vytapéni staveb a vzduchotechniku

001 | Technicka zprava
101 | Padorys 1.NP — teplovzdusné vytéy
102 | Padorys 2.NP - teplovzdusné vytap

103 | Schéma zapojeni a regulace

- 2VARIANTA - NUCENE V ETRANI + PODLAHOVE VYTAP ENi S KRBOVOU
VLOZKOU

F.1.4.a) a b)| Zarizeni pro vytapéni a vzduchotechniku

001 | Technicka zprava

101 | Padorys 1.NP - vyt&mni

102 | Padorys 2.NP - vytagi

103 | Schéma zapojeni a regulace
104 | Padorys 1.NP — nucené&wani
105 | Padorys 2.NP - nucené&itrani

- HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT
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DIPLOMOVA PRACE

STUDENT

BC. MAREK FIBICH

VED.DIP.PRACE ING. PETR HORAK, Ph.D.

VUT V BRNE
FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH
ZARIZENi BUDOV

TVORBA VNITRNIHO MIKROKLIMA V DOME
S TEMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE

FORMAT A4

CAST:

F.1.4.a) a b) Zafizeni pro vytap éni staveb a vzduchotechniku
1.varianta

DATUM 11/2012

TECHNICKA ZPRAVA

MERITKO | C.VYKRESU
- 001
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UvoD
ProjekteSi navrh vytai a &trani novostavby rodinného domu v Héadech
u Brna. Budova je dvoupodlazni samostatojici v krajirt bez intenzivnich &tru.
Zastawna plocha objektdini 67,40 nf. Jedna se ofdvostavbu s pouZitim

ekologickych materidl

A) TYP ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla pro teplovzdusné vytap a oltev teplé vody je kompaktni
vétraci jednotka Nilan VP 18 s aktivni rekuperacidepipravou teplé vody
v integrovaném zasobniku o objemu 18Giliffeplonosna latka je vzduch. Rekuperaci
tepla z odpadniho vzduchu pomoci integrovanéhdnépecerpadla o vykonu 2,1
kKW je zajistn ohrev grivadéného vzduchu a dgbv teplé vody. Kompaktni jednotka je
vybavena EC ventilatory s plynulou regulaci. Oviddaprogramovani jednotky bude
probihat pomoci ovladaciho panelu elektroniiikléci jednotky CTS600.

B) KLIMATICKE PODMINKY MISTA STAVBY A PROVOZNi PODM  INKY

Typ stavby: rodinny tim (4 osoby)
Misto stavby: Brno

Poloha stavby: samostétatojici
Venkovni vyp@tova teplotad -12 °C

Primérna rani venkovni teplota{.: 4°C

Souinitel ochrany budovy protidtru e: 2 - imerné chrargné
Vnitini vypaitova teplota;t 20°C

Typ provozu: automaticky
Provozni rezim: ndgrusSovany

C) PREHLED TEPELN E-TECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEB.
KONSTRUKCI

Vypocet byl proveden del'SN 730540-2:2011 programem Teplo 2011,

Svoboda Software.
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. Posouzen
Ozn. |[Nazev u Upoz Ubop .
dle CSN 730540/2011
S1 vrEjSi obvodova sha 0,124 0,30 0,20 vyhovi
V1 podlahova konstrukce 0,132 - -
V4 | stteSni konstrukce 0,102 0,24 0,16 vyhovi

D) PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PO MISTNOSTECH

Tepelny vykon byl p&itan dle normyCSN EN 12831:2005. Venkovni vypiova
teplota je -12°C. R vypoctu tepelné ztratydtranim byl zahrnut vliv rekuperace 70%.

Podrobny vypoet viz. D. Rilohy.

¢.mist. |Nazev t[°C] |Gt [W] |Div[W] |Din [W]
101 Obytny prostor + kuchiy 20 474 111 585
102 Komunikace + Satna 20 176 0 176
103 WC + technologie 20 46 0 46
104 Pracovna 20 176 45 221
201 chodba 20 106 0 106
202 koupelna + WC 24 95 67 95
203 Loznice 20 169 52 221
204 Loznice 20 238 54 292
205 Loznice 20 212 49 261

celkem 2070

E) PREHLED VZDUCHOTECHNICKYCH ZA RIiZENi NAPOJENYCH NA
ROZVOD TEPLA

Objekt je teplovzdudnvétran a vytapn kompaktni jednotkou Nilan VP 18

s aktivni rekuperaci tepla. Chlazeni neni navrzeno.
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F) NAVRH TEPLOVZDUSNEHO VYTAP ENI

Pritok Pritok
Ztrata Zir4 piivodniho | piivodnih
trata .
Mistnost prostupe VEtranim Celkovg vzduc3hu 0
m _ tepelna Vpi [m*/h] | vzduchu
Qi [W] Qi [W] ztrata Q Voi
W] [m°/h]
101 Obytny prosto 474 111 585 93 128
102_Komunikace 176 0 176 28 0
103_WC+technolog
ie 46 0 46 7 0
104 Pracovna 176 45 221 35 35
Celkem za 1NP 872 156 1028
201 Chodba 106 0 106 17 0
202_Koupelna+W( 95 67 162 26 0
203 _LoZnice 169 52 221 35 50
204 _LozZnice 238 54 292 46 50
205 LoZnice 212 49 261 42 50
Celkem za 2NP 820 222 1042
Celkem > 1692 378 2070
Objemovy piitok piivodniho vzduchu na
pokryti teplenych ztrat: 0 .3600
Vp_c.p.(tp—t:)_ |_329|m’h
p hustota vzduchp = 1,12 kg/ni
mérna tepelna kapacita vzduchu ¢ = 1010
c J/(kg.K)
teplota givodniho vzduchu ve °C, ¢anské budovy 30 az
tp 45°C, volim 40|°C
vypoctova vnieni teplota vytdpného
t prostoru ve °C
Pratok venkovniho vzduchu:
Dle doporéené davky vzduchu na osobu: Ve=y.n= 100| [m%h]
Dle doporiené intenzity ¥trani: Ve= ldop -
>0 = 93,1|[m*/h]
Volim objemovy pétok privodniho vzduchu Y= m°/h
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G) UMISTENI ZDROJE TEPLA, POZADAVKY NA DISPOZI CNi A STAVEBNI
RESENI

Kompaktni jednotka bude ungish v rohu v samostatné technické mistnosti v 1NP.
V technické mistnosti bude osazenatgina podlahova vpust DN75 gipojenim DN50
pro odvod kondenzéatu a vody z pojistnych vénfotrubi DN50 bude ukéeno 50 mm
nad podlahou v mistpod jednotkou. PobliZz odpadu vytdhnoutivpd studené a teplé
vody 3/4*.

H) STANOVENI A PREHLED RO CNi POTREBY TEPLA NA VYTAP ENI,
VZDUCHOTECHNIKU A P RIPRAVU TEPLE VODY (dle NKN)

systém GJ/rok MWh/rok kKWh/n.rok
vytapsni 3,374 0,937 9,189

tepla voda 3,576 0,993 9,739
vzduchotechnika 0,133 0,037 0,362

1) POPIS PATERNICH A PODRUZNYCH ROZVOD U, VEDENI, UMIST ENIi
Potrubi sani, vyfuku a odvodni bude vedenodhfedu. Potrubi sani bude tegeln

izolovano izolaci ROCKWOOL LAROCK 65 ALS o tlote 65 mm. Ofaty vzduch v

piivodnim potrubi bude veden v kanalech v podlazkrn&m. Material potrubi bude

pozinkovany plech.

J) PROTIPOZARNI OPAT RENI

Nejsou, veSkeré potrubi je vedeno v jednom podadseku.

K) MONTAZ, PROVOZ A UDRZBA

Montéz jednotlivych prikve VZT jednotce se musi proviighodle navodu vyrobce.
Pti prvnim pusEni je dobré provést kontrolu aiseeni jednotlivychéasti. Obsluha musi
byt kvalifikovana a byt seznamena se VZT jednotkahy se fedeSlo chybam a
havariim. Udrzba musi byt prov&th pravidel a to podle pedpisi od vyrobce.

Montaz prvik UT musi byt provedena d&SN 06 0310 UT — projektovani a montaz a
vS8ech souvisejicich noremigolpigi a ndvodu vyrobce. Déle pak musi byt provedena
zkousSka &snosti a provozni zkouSka dle této normy. Pracepsaviadt pouze firma

nebo organizace, kterd méa veskera platna opraknprovadni &chtocinnosti.
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PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

rodinny dum

Hodnoceni budovy

Brno

stavajici stav

po realizaci
doporuceni

Celkové podlahové plocha:

102

50
51
97

VELMI USPORNA

98
142

>

143
191

D

192
240

241

286

>286

E
E >
G >

MIMORADNE NEHOSPODARNA

kWh/m?  tfida EN

30,3

kWh/m?

tfida EN

Mérna vypocétena roéni spotieba energie v kKWh/m?rok

30,3

Celkové vypoctena ro€ni dodana energie v GJ

111

Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni | Mechanické | o4 voda | OSVeteniael | em
vétrani spotfebice
32, 7% 0,0% 1,2% 34,0% 32,1% 100%
Doba platnosti prikazu 1. listopad 2022
Prikaz vypracoval __ Bc. Marek Fibich _
Osvédceni €.: Neni

Prukaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan pomoci vypocetniho nastroje NKN verze 2.066
Prikaz ENB splfiuje poZadavky §6a zékona €. 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd a vyhlasky €. 148/2007 Sb.
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DIPLOMOVA PRACE VUTVBRNE
FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH
VED.DIP.PRACE ING. PETR HORAK, Ph.D.
TVORBA VNITRNIHO MIKROKLIMA V DOME FORMAT A4
S TEMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE
F.1.4.a) a b) ZaFizeni pro vytap éni staveb a vzduchotechniku — DATUM 11/2012
2.varianta
CAST:
; . MERITKO | C.VYKRESU
TECHNICKA ZPRAVA ) 001
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UvoD
ProjekteSi navrh vytai a &trani novostavby rodinného domu v Héadech
u Brna. Budova je dvoupodlazni samostatojici v krajirt bez intenzivnich &tru.
Zastawna plocha objektdini 67,40 nf. Jedna se ofdvostavbu s pouZitim
ekologickych materidl
A) TYP ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla pro vytami a oltev teplé vody jsou krbova kamna ROMOTOP
GRANADA 02 plechova s teplovodnim vymikem o vykonu 1-9 kW, jmenovity
vykon 13 kW, regulovatelny vykon 4-17 kW. Jako diqalvy zdroj tepla pro fipravu
teplé vody jsou navrzeny 3 solarni kolektory REFLgpXdrobri viz. C3 a D) . Teplo
Z &chto zdroji je ukladano v akumuéai nadrzi Regulus DUOE 600/150 o objemu
600 litri (dle vyrobce min. 50 lifr na 1kW vykonu kamen) s vienym zasobnikem
teplé vody o objemu 150 litr Jako zalozni zdroj jsou navrZzeny 2 elektrické&pio
celkovém vykonu 6kW instalované v zasobniku. Tepsm@ médium je voda.
Technicky list kamen viz. D.iRohy.

Akumulani nadrz i solarni okruh bude zabesme expanzni nadobou a
pojistnym ventilem di€ SN 060830. Také na kamnech bude na vystupu otopohé v
osazen pojistny ventil. Teplovodni vgnik bude proti petopeni vybaven
dochlazovaci smikou. Okruh kamen, otopného i solarniho okruhu paearn
ob¢hovym cerpadlem. Systém budizentidici jednotkou DeltaSol M. Na otopném i
kamnovém okruhu bude osazenéSovaci ventil, stegatak na vystupu teplé vody ze
zasobniku. Kamna budou napojena do samostatnéhimacentralnimiprodem
vzduchu.

V objektu je navrZzena otopna soustava s pouZitiskalg/ch otopnychétes
RADIK VKM. Rozvody k jednotlivym otopnymétesim jsou vedeny v podlaze
z materialu plastové potrubi RAUTHERM.

B) KLIMATICKE PODMINKY MISTA STAVBY A PROVOZNi PODM  INKY

Typ stavby: rodinny t@im (4 osoby)
Misto stavby: Brno

Poloha stavby: samostétatojici
Venkovni vypd@tova teplotad -12 °C
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Primérna rani venkovni teplota{.:

4°C

Souinitel ochrany budovy protidtru e:

2 - [imérné chrargné

Vnitini vypastova teplota;t

20°C

Typ provozu:

poloautomaticky

Provozni rezim:

ndgrusSovany

C) PREHLED TEPELN E-TECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEB.
KONSTRUKCI

Vypocet byl proveden del'SN 730540-2:2011 programem Teplo 2011,

Svoboda Software.

. Posouzen
Ozn. |Nazev Y ez | Uoon | 10 g 73054072011
S1 | vrejSi obvodové sha 0,124 0,30 0,20 vyhovi
V1 podlahova konstrukce 0,132 - - -
V4 | stteSni konstrukce 0,102 0,24 0,16 vyhovi

D) PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PO MiISTNOSTECH
Tepelny vykon byl p&itan dle normyCSN EN 12831:2005. Venkovni vypiova
teplota je -12°C. ® vypoctu tepelné ztratydtranim byl zahrnut vliv rekuperace 70%.

Podrobny vypoet viz. D. Rilohy.
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¢.mist. |Nazev H[°C] |Dir[W] |Div[W] |Bin [W]
101 Obytny prostor + kuchty 20 474 111 585
102 Komunikace + Satna 20 176 0 176
103 WC + technologie 20 46 0 46
104 Pracovna 20 176 45 221
201 chodba 20 106 0 106
202 koupelna + WC 24 95 67 95
203 Loznice 20 169 52 221
204 Loznice 20 238 54 292
205 LoZnice 20 212 49 261

celkem 2070




E) PREHLED VZDUCHOTECHNICKYCH ZA RIZENi NAPOJENYCH NA
ROZVOD TEPLA

Objekt je nucedvétran pomoci kompaktni podstropritraci jednotky
DUPLEX 180 EC4 (max. 180 m3/h). Jedna s&ené trvalé rovnotlaké&trani
s rekuperaci tepla. Vypteny trvaly pfitok ¢erstvého vzduchu je 94 m3/h. Navrh a
podrobnd technicka zprava tykajici se nucenér@ni viz. technicka zpravssti C3.

Chlazeni neni navrzeno.

F) UMIST ENi ZDROJE TEPLA, POZADAVKY NA DISPOZI CNi A STAVEBNI
RESENI

Krbova kamna musi byt instalovana na podlahachps\ddajici nosnosti. Jestlize
stavajici sestava nesipje tuto nezbytnou podminku, musi byt pro gpirtohoto pozadavku
piijata vhodna opaeni (nap. pouziti podlozky rozkladajici zatizeniyi listalaci je nutno
zajistit priméreny @istup procisteni krbovych kamen, kdovodu a komina pokud tento neni
moznocistit z jiného mista napstechy nebo dvek k tomu delu ugenych. Bi ustaveni a
instalaci krbovych kamen je nutné postupovat dieda na instalaci konkrétnich krbovych
kamen. Ped zapoetim rozvahy o umishi krbovych kamen dopokujeme tento
navod prostudovat. Jednotlivé navody jsou ¥gifistupné ndnttp://www.romotop.cz/.
Pokud nejsou krbova kamna instalovand 8@% nehdlavé podlaze, je pt#ba je postavit na
nehdlavou izol&ni podlozku nap plech (tlousky min.2mm), keramiku, tvrzené sklo, kamen,
tak aby teplota htavé podlahy di€ SN 73 4230/2004ii provozu nepeséhla teplot&0°C.
Dle 5.1.3.3CSN 06 1008/1997usi izol&ni podloZzka pesahovat ohni§tnejmérs
- 30cmve snéru kolmém na pkladaci dvika krbovych kamen.
- 10cmve sngru rovnolEZzném s piklddacimi dviky krbovych kamen.
Na krbova kamna a do vzdalenosti menSi nez je Baapedalenost od nich, negjinbyt
kladeny pednty z halavych hmot. B montazi spaebice musi byt dodrzeny vSechny mistni

predpisy, ¢etre predpidi, které se tykaji narodnich a evropskych norem.

G) ZABEZPE CENI PROTI PRETOPENI VYM ENIKU KAMEN

Je navrZzena dochlazovaci stkg. K gipojovacim natrubkm bude pivedena, ktera
bude pod stalym min. tlakem 2 bar. Zdroj vody maginezavisly na vypadku el.energie
(nejlépe vodovodniad). Je jedno, ktera ze dvotirpb dochlazovaci sndiy bude pouzita pro

vstup a kterd pro vystup. @ta voda se z dochlazovaci stky odvadi do odpadni jimky. Na
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vstupu dochlazovaci sy bude instalovan termostaticky dochlazovaci ventiteviraci
teplotou 97°C.

H) REGULACE
Regulace DeltaSol Mdi 2 zdroje tepla (krb - na zakkagorovnani teplot v krbovém
vymeéniku a akumuléni nadrzi, a bivalentni zdroj — na zakiggbZadované teploty v
akumul&ni nadrzi pro TV a vytami), solarni systém, 1 si$ovany ekvitermni otopny okruh a
ohtev TV.
) ODVOD SPALIN
Teplovodni krbova kamna budou napojena do sam@éstatkomina, do kterého nelze
pripojovat dalsi kamnai kotel UT, vizCSN 73 4210. Dle vyrobce je gebny¢inny prifez
kominu pro tyto kamna 176 cm2 @pnér 150 mm), paebny tah 12 Pa. To odpovidénné
vySce kominafiblizné 5 m (neteno od zdre po Usti kominu). Komin v objektu mé& 6 m,
podminka vyrobce je spina. Navrhuji komin Schiedel Absolut 16 {pxr 160 mm).
Koutovod bude dlouhy cca 1m, coZ ipjle CSN 73 4101 (nema byt deldi nez 3 m).

J) PRIVOD VZDUCHU PRO KAMNA

Krbova kamna jsou vybavena centralnifivpdem vzduchu (CPV) prativod vzduchu
pottebného pro hi@ni z venkovniho prosdi. Venkovni vzduch bude nasavam zespod domu,
protozZe je pod objektem 0,5 m vzduchova mezerpdgtaven v zaplavovém uzemi na
pilotach), a budeifveden pod kamna. K napojeni CPV bude pouzita chélinikova roura
délky alespa 1 m, déle se fiZe pokr&ovat libovolnou rourou (i plastovou) odolavajigptete
80 °C s vnitnim pimérem odpovidajicim wjSimu paimeéru piiruby CPV krbovych kamen.
Délku pivodni roury omezit na cca 5 — 7 mgj&i povrch bude zaizolovan pro zab¥an

kondenzace vzdusné vihkosti z interiéru.

K) MONTAZ, PROVOZ A UDRZBA

Montaz jednotlivych prikve VZT jednotce se musi provdghodle navodu vyrobce.
Pti prvnim pusEni je dobré provést kontrolu aiseeni jednotlivychéasti. Obsluha musi
byt kvalifikovana a byt seznamena se VZT jednotkahy se pedeSlo chybdm a
havariim. Udrzba musi byt prov&mh pravidel a to podle pedpisi od vyrobce.

Montéaz prvk UT musi byt provedena di&SN 06 0310 UT — projektovani a montaz a

vSech souvisejicich noremigolpigi a ndvodu vyrobce. Déale pak musi byt provedena
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zkousSka &snosti a provozni zkouSka dle této normy. Pracepsaviddt pouze firma

nebo organizace, kterd mé veskera platna opraknprovadni tchtocinnosti.

G) STANOVENI A PREHLED RO CNi POTREBY TEPLA NA VYTAP ENI,
VZDUCHOTECHNIKU A P RIPRAVU TEPLE VODY (dle NKN)

systém GJirok | MWh/rok | kWh/mf.rok
vytapeni 18,551 5,153 50,523
tepld voda 0,125 0,035 0,339
vzduchotechnika 4,582 1,273 12,478

H) ORIENTA CNi DOBA NATOPENI A VYBIJENI AKUMULA CNi NADRZE
DUOE 600/150 KAMNY ROMATOP GRANADA 7kW

- zdroj www.romatop.cz

Cas (hod)

£00 ;{ /

6,00 A

/ -
doba naloponi (vigldjoni}

_‘_,-“' akumuladni nddrie o

/ ol GO0 L

e |
4,00 / /
.00 / /
A

/7
"t

o 5 10 15 2 25 2 35 40 45 50 55 60 65 70 TS5 &0 BS

ANAN

AT (°C)

AT ......pfi natdpéni nadrze, AT = pozadovana teplota v nadrzi — pocatecni teplota v nadrii

AT ......pfi vybijeni nadrze, AT = teplota natopené nadrZze — minimalni poZadovana teplota otop.
systému

Graf je platny za nasledujicich predpokladu:

- Teplota topné vody je vSech mistech nadrze stejna

- Natapéni (vybijeni) probiha vykonem 7 kW

- Ztraty topného systému jsou zanedbany

- Z akumulacni nadrze neni zadny jiny odbér
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PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

rodinny dam

Hodnoceni budovy

Brno stavajici stav po reah:?_ act
doporuéeni
Celkova podlahova plocha: 102 m?
VELMI USPORNA KWhim®  fids EN | kWhim®  tfida EN
LA
50
ar
98 ' \\
142 - /
143
191 D >
132
240 E >
241
286 F >
=286 —
MIMORADNE NEHOSPODARNA
Mé&ma vypottena rofni spoffeba energie v kWh/m-rok 67.8
Celkova vypoétena rofni dodana energie v GJ 249
Podil dodané energie pripadajici na:
C e . Mechanické . Osvétleni a el.
Vytapeni Chlazeni V&trani Tepla voda spotfebice Celkem
74 5% 0.0% 0,5% 18,4% 6,6% 100%
Doba platnosti prakazu 1. listopad 2022
Prikaz racoval Bc. Marek Fibich
P Osvédieni ¢ - Neni

Prikaz energetické narodnosti budavy je Zpracovan pomosi wpodetnihe nastaje NKN verze 2 D66

Pritkaz EMB splfiuje poZadavky §0a z3kona & 408/2000 Sh., ve znéni pozddjSich pfedpish a wyhlaiky & 14R/2007 5h.
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HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

1.VARIANTA: TEPLOVZDUSNE VYTAP ENi

+ malé prostorové naroky
automaticky provoz
domacnost v nizkém tarifu
obnovitelny zdroj
neni teba komin

- velké mnozstvi &traciho vzduchu
nemoznost regulace teploty v jednotlivych podtoji
negilis vhodné rozloZeni teplot po mistnosti

2.VARIANTA: NUCENE V ETRANI + PODLAHOVE VYTAP ENi S KRBOVOU
VLOZKOU

+ obnovitelny zdroj
malé provozni naklady wipact vlastnictvi lesa
malé mnozstviatraciho vzduchu
moznost regulace teploty v jednotlivych pokoj({tdrmostatické hlavice na OT)
vyuZziti solarni energie praipravu teplé vody

- neautomaticky provoz
prehiivani mistnosti s krbovou vioZzkou
negilis vhodné rozloZeni teplot po mistnosti
VetSi prostorové naroky
komin
vySSi pdizovaci néklady

3.VARIANTA: NUCENE V ETRANI + PODLAHOVE VYTAP ENi S TC

+ automaticky provoz
domacnost v nizkém tarifu
obnovitelny zdroj
neni teba komin
malé mnozstviatraciho vzduchu
idealni rozlozZeni teplot v mistnostech
vyuZziti solarni energie praipravu teplé vody
nejmensi padeba energie

- VEtSi prostorové naroky
vySSi peizovaci naklady

HODNOCENI:

Pro podrobgsSi zpracovani jsem si vybral variantu 3, kteramagryssi stupe
uzivatelského komfortu ,je zpracovanaasti C3.

-31-



e ——— | ———————

T VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Z
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

C3. TECHNICKE RESENI VYBRANE VARIANTY

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. MAREK FIBICH
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PETR HORAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013
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nazev akce:

Tvorba vnitiniho mikroklima v domé s "témér nulovou spo¥ebou” energie

stupe DPS

SEZNAM PRILOH (ozn. dle vyhl. 499/20086) :

A.3.1. a 3| Zarizeni pro vytapéni staveb a vzduchotechniku

001 | Technicka zprava

101 | Padorys 1.NP - vytagni

102 | Padorys 2.NP - vyt&mni

103 | Schéma podlahového vytéap

104 | Rez podlahou

105 | Schéma zapojeni

106 | Schéma regulace

107 | Sttecha — umighi solarnich kolektdr
108 | Padorys 1.NP - vzduchotechnika
109 | Padorys 2.NP - vzduchotechnika
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DIPLOMOVA PRACE

VUTVBRNE
FAKULTA STAVEBNI

USTAV TECHNICKYCH
STUDENT _ BC. MAREK FIBICH 7 ARIZENI BUDOV
VED.DIP.PRACE ING. PETR HORAK, Ph.D.
TVORBA VNITRNIHO MIKROKLIMA V DOME FORMAT A4
S TEMER NULOVOU POTREBOU ENERGIE
A3.1.a3. Zafizeni pro v ytap éni staveb a vzduchotechniku DATUM 11/2012
- C3 Projekt
CAST:
< < MERITKO | C.VYKRESU
TECHNICKA ZPRAVA ) 001
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UvoD

ProjekteSi navrh zdroje tepla, vytép a \&trani novostavby rodinného domu
v Brn¢. Budova je samostatrstojici v krajire bez intenzivnich &tru.
Zastawna plocha objektdini 67,40 nf. Jedna se ofdvostavbu s pouZitim

ekologickych materidl

A.3.1 ZARIZENi PRO VYTAP ENi STAVEB

A) TYP ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla pro vyt&mi a olitev teplé vody je tepelngrpadlo vzduch —
voda (typ Atrea TCV 4.8 HM T — 4,8 kW). Jsou nawry rezimy nabijeni
akumul@&niho zasobniku (horni/doltést) z divodu vySSi rychlosti nabiti darésti
(hornicast —tepla voda, doldast — podlahové vytépi). K tomuto @elu jsou
navrzeny 2 fepinaci ventily ESBE VZA 162 G1“ (dle dop@eni firmy Atrea).
VSechna technicka #iaeni jsou umigha v technické mistnosti. Jako digkbvy zdroj
tepla pro okev teplé vody jsou pouzity 3 solarni kolektory R&fll RSK 21W
(bilance a technicky list viz. D.rfoha). Teplonosnou latkou je voda. K akumulaci
tepla od tepelnéh&erpadla a solarnich kolekfobude pouZzita akumulai nadrz
Atrea IZT-U-TTS o objemu 633 liirse temi vymeniky, 2 vyneniky slouzi
k pratocnému olievu teplé vody aeti je pro solarni okruh. Na vystupu teplé vody je
navrzen srésovaci ventil ESBE VTA 320 (dle dopa@eni firmy ESBE) kuli
zamezeni moznému afemi. U tepelnéhoéerpadla je umigha tlakova expanzni
nadoba Reflex N18/3 o objemu 18iitu TC a zasobniku bude pajidvaci ventil
IVAR. PV 1234 3/4“ 2,5 bar. Pro dopraveni otopnéyé& rozdlovati podlahového
vytapini bude slouziterpadlova skupina&rpadlem Grundfos Alpha 2 a
smesovacim ventilem ESBE VTA 321. V nejvysSich mistekhuhu zdroje a vytami
jsou osazeny (narfyodnim i odvodnim potrubi) automatické odvzttm&aci ventily.
Technick& mistnost bude a#lxana nuce&ivzduchotechnikou. Pro odvodipadné
vypusené vody bude slouzit podlahova vpust DN75. Bilapotéeby tepla pro
vytapeni je 0,972 MWh/rok.
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B) KLIMATICKE PODMINKY MISTA STAVBY A PROVOZNi PODM

INKY

Typ stavby:

rodinny gim

Misto stavby:

Brno

Poloha stavby:

samostétatojici

Venkovni

vyp@tova teplotad

-12 °C

Praimérna ra@&ni venkovni teplotay,:

4°C

Souinitel ochrany budovy protidtru e:

2 - jimerné chrargné

Vnitini vypatova teplota;t

20°C

Typ provozu:

automaticky

Provozni rezim:

ndgrusSovany

C) PREHLED TEPELN E-TECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEB.
KONSTRUKCI

Vypocet byl proveden del'SN 730540-2:2011 programem Teplo 2011,

Svoboda Software.

. Posouzen
Ozn. |Nazev Y Upoz | Yoo | 10 5gN 73054072011
S1 | vrejSi obvodové sha 0,124 0,30 0,20 vyhovi
V1 podlahova konstrukce 0,132 - - -
V4 | stedni konstrukce 0,102 0,24 0,16 vyhovi

Skladby konstrukci viz. D.iiHohy.

D) PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PO MISTNOSTECH
Tepelny vykon byl p&itan dle normyCSN EN 12831:2005. Venkovni vypiova

teplota je -12°C. R vypoctu tepelné ztratydtranim byl zahrnut vliv rekuperace 70%.

¢.mist. |Nazev t[°C] |@ir[W] |Div[W] |Din [W]
101 Obytny prostor + kucliy 20 474 111 585
102 Komunikace + Satna 20 176 0 176
103 WC + technologie 20 46 0 46
104 Pracovna 20 176 45 221
201 chodba 20 106 0 106
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202 koupelna + WC 24 95 0 95
203 LoZnice 20 169 52 221
204 Loznice 20 238 54 292
205 LoZnice 20 212 49 261
celkem 2003

Podrobny vypoet viz. D. Rilohy.

E) PREHLED VZDUCHOTECHNICKYCH ZA RIiZENi NAPOJENYCH NA
ROZVOD TEPLA

V objektu je navrZzeno pouze nucerirani s rekuperaci tepla. Podréhiiz.
A.3.3. Z&izeni vzduchotechniky.

F) VYPOCET POTREBNEHO TEPELNEHO PRIKONU PRO OHREV TEPLE
VODY

Tepelny vykon pro ohfev TV

Tepla voda v objektu budéipravovana pitocnym olfevem ve vyniniku
v integrovaném zasobniku tepla (Atrea IZT-U-TTS)ykonu 25-50 kW dle teploty

akumul&ni vody.

Tepelny vykon otivace (dleCSN 060320/2006):

@in=s5.2(ny.qy) = 1.(1.24,6) 24,6 KW < 25-50 kW ....vyhovi
S .... sodinitel sowasnosti
ny ...pacet vytoki

qv ...tepelny vykon na vytoku (byla zvolena vana)

Solarni ohfev TV
Navrh zajifuje solarni pokryti fipravy teplé vody z64%.
Jsou navrzen$ ploché slunéni kolektory Reflex Il RSK 21W.

Kolektory jsou umisiny na steSe orientovany na ve sklonu 45°. Rozvod solarni
soustavy je z gdeénych trubek, teplonosnym médiem je Solaren. Pedg@vani tepla

slouzi vynénik v akumul@nim zasobniku tepla. Je navrzeeapadlova skupina se
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solarnimcerpadlem Grundfos UPS Solar 25-120. K sousfayripojena tlakova
expanzni nadoba Reflex S18/10 o objemu 18. \rsolarnim okruhu budou umésty
2 pojistné ventily 6 bar, 1. na expanznim potruBi e vzdalenosti do 20xDN od
kolektoru na sese (splani CSN a DIN). Vypousici ventil je umisin v technické

mistnosti. Roéni pokryti olfevu teplé vody solarnim systémem je 62 %.

Bilance solarniho systému a technické listy vizPBlohy.

Velikost akumulani nadrze pro peeby TC je min.:

Ve = Q /(1,163 *At) = 4,8 /(1,163 *(40 — 30)) 413 litri

Volim zasobnik Atrea IZT-U-TTS o objemu 633 litn.

G) STANOVENI POTREBNEHO TEPELNEHO VYKONU ZDROJE TEPLA

Tepelné ztraty objektu: = 2,006 kW

Celkovy potebny vykon: Q=& = 2,006 =2,006 kW

Navrhuji tepelné ¢erpadlo vzduch-voda typ Atrea TCV 4.8 HM T- 4,8 kW.
Technicky list viz. D. Flohy.

H) STANOVENI A PREHLED RO CNi POTREBY TEPLA NA VYTAP ENI,
VZDUCHOTECHNIKU A P RIPRAVU TEPLE VODY

systém GJ/rok MWh/rok kWh/nt.rok
vytapeni 3,526 0,980 9,603
tepla voda 0,585 0,163 1,593
vzduchotechnika 0,133 0,037 0,362

Podrobny vypoet v PENB dle NKN:

-38-



AT

Zdmje tepla (vE. kogenarace) 3374 MU 937 KiWh 9,2 KWhi{m? rok)

Zdroje chiadu oM 0 KWh 0,0 kWhi{m.rok) 0,0%
Systémy viheni oM 0 kWh 0,0 KWW rok) 0.0%
Systémy pripravy teplé vody 386 M 107 KiWh 1,1 KWhire ok} 405
Osvitleni a elektrické spofebite 3 567 MJ 51 KWh 9,7 KWWhi{m’.rok) 45,5%
Fomacné energie 516 MJ 143 kiWh 1,4 KWhi{m rok) 5%
Do pomocna Energle Zahmue system WaR, cb&hova ferpada, pYNon ventiaton systema V2T

|Celkova dodana energie | 7 843 MJ | 2179 kwn

Termosolimi systémy 9157 MJ 2544 KWh 24,9 KWhi{m?.rok)
Fotovoltaika (] 0 KWh 0,0 KWhi{n? rok)
Kogenerace - elekifina oM 0 kWh 0,0 KWhiin?.rok)
enerace - teplo oM 0 KWh 0,0 KWhi{n.rok)
poan. vpﬁe«ﬁ%uﬁmmkmﬂumm T
Celkovaronidodana jie d vli jiciOZEa

= c c

g s - 3 % H 5
= Spofeka dodane srergie na dprov vikiosi B Spofeba dodoné energe pro kogenaraci
B Spofeba energie na chazeni Spofeba energie na vytpni
. Spafeka epla ma piprav TV 0 Spafcla dodané energie na csviteni

£ ENERGIE V BUDO\

Mérmna diléni roéni dodana energie do budovy s viivem

142
3
A

TR
. ZEkana erergie PV sysemem

¥ Zikand enargie Ermosdamim sysEmem

W Spaticha pomooné energie (elekrickd)

000 AP ————_—— 1000

W300tte0a pompand enaffidelekmons |
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PRUKA_Z ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

rodinny dim Hodnoceni budovy
Brno stavajici stav PO reallwzacl
doporuceni
Celkova podlahova plocha: 102 m’
VELMI USPORNA KWhin?  ffidaEN | KWhm®  tfida EN
50
L B>
97
98 ~ \
142 “ 7
143
191 D >
192
240 E >
241 |
286 F
MIMORADNE NEHOSPODARNA
Mé&ma vypoctena rocni spotfeba energie v kWh/m“rok 214 -
Celkova vypoctena rocni dodana energie v GJ 7.8 -
Podil dodané energie pripadajici na:
P . Mechanicke . Osvétleni a el.
Vytapéni Chlazeni VStrANi Tepla voda spoffebice Celkem
45 2% U,0% 1,1% 1.5% 45,5% 100%
Doba platnosti prikazu 1. listopad 2022
Prakaz racoval Be. Marek Fibich
VWP Osvédéeni & Neni

Prikaz energetické nirofnosti budowy je zpracowan pomoci vwypodetniho nastroje MKM verze 2 086

Prikaz EMB spifiuje pofadavky §8a z3kona & 408/2000 Sb., ve znéni pozd&jich pfedpisl a vwyhiaEky &. 148/2007 Sb.
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l) OTOPNA SOUSTAVA

Navrzena je dvoutrubkova otopna soustava s nucetyhem vody pomoci athového

cerpadla Grundfos Alpha2. NavrZzeno je pouze podlahgtagni. Tepelny spad je 36/26.

Teplota je nastavovana ggovacim ventilem ESBE VTA 321 umisym vcerpadlové

skupirg. Rozvody podlahového vytépi jsou provedeny z plastovych trubek RAUTHERM 17
X 2 mm, které jsou uloZeny na systémové desce VARIDA 11. Trubky jsou zabetonovany

v betonové mazanéo tloug’ce 65 mm. Rozileni a vyregulovani okruhje pomoci

roz&lovace a skrace HKV-D8, ktery ma 8 okruln Potrubi mezi jednotlivymi prvky otopné

soustavy je z kdi.

TechCON® g A ke

| —
Firma: REHAU=zro { .
Datum: 21102012 Stavba:  Diplomova prace e HEHH u
Projektant:  Be. Marsk Fibich Miste:  Brme bed Pelymer Sobuisns

Celkova bilance podlahového vytapéni
PouZité systémy Syztémovi deska VARTONOVA 11 mm
Celkova plocha k vytipéni 71.82 [m?]

Celkovi otopnd plocha 71.92 [mz]
Celkovd plocha ckrubd 71.82 [m?]
Celkova plecha pripojek 0.00 [mz]
Celkova délka potrubi 3333 [m]
Vykon potfebny na vytipéni 1956 [W]
Vykon poedlahoveho vytapéni 2010 [W]
Vykon otopnych okruhl 2010 [W]
Vykon piipojek 0 [W]
Potfebny pfiken pro podlahove vytapéni 2163 [W]
Miaximalni tlakova ztrata olruhd 0.46 [kPa]
Max. w 0.06 [m'=]
Celkovy objemovy pritok okruhi 177.5 [ke'h]
Maximalni pfivedni teplota 40 [°C]
Objem vody v soustavd 43[1]
Rozdélovate:

Rozdélovaé gislo Maximalni poéet okrubii | Poéet piipojenych okruhi “"'“ﬂ“a-" spid| Max. “;‘k';f:]“ irata Hmum[c;:;{]l"“"’k R-‘iﬂc]'“
FZ1-1 NP(8) 3 § 102 0.46 163.1 0.06
Bilance rozdélovaie RZ 1 - 1. NP (8) - Rozdélovai HEV - D 8:

Piivedni teplota 36 [°C]
Teplota zpatetky 26 [FC]
Cellowy objemovy pristok rozdélovade 168.06 [kgh]
Potfebny pfikon rozdelovate 1998 [W]
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oﬁinﬁ":;}:: ﬁliifhlz \’j’bnmpcﬂf Qc | Dél: | Délka | Celtovi |Teplotnf | Hmomostni |Tlakovi [Max.
i ¥ L 1 = - -
A OkruklZina podl L okruhu C‘iﬂ]::;r pripojky | ekruhu ﬁ]ﬁ spad pridtek mrata | w tl;a;n
0 || g PO Wl V] | ) | 0V | fml | [m] | Kl | Dmin] | [Pa] [[my)
1.02 -
fromunikace 3 1 Pz am1| seo| 23| 20 357 138 3m 136 o8 127 13.6 111 02 o007 003 025
[Eatna
1.01 - Obytny
iprostor a 1 pzi| e2s 300 23| 20 324 300 925 300) 47 30.8 355 12.7 03 025 004 040
fowchynd
1 Ppzal ez2s] seo| 23] 20 24 soo] e2s 300) 78 30 38.4 12.7 03] o027 o4 042
1.04-pracovna | 1 [BZ 1] 1048 300  21f 20f 173 181 1045 181 43 349 39.1 14.3 02 o20] o03] 023
iﬁ;@uu—wc 1 pzi| 382 oo 28 24 454 177 m 177] 78 382 45.1 52 0.5 o044 008 230
[2.03 - Lonicz 1 Pz w1 seo] 22 20 222 220] 10 229 o3 334 42.6 2.8 04 033 o0s[ 033
[2.04 - Loknice 1 Pzl 33| 2s0] 22| 20f 244 2w 1133 21| 103 453 557 9.8 04 048 005 loi“'
[2.05 - Loknice 1 Pz 1o3e 2s0] 2] 20] 240 24e] 1032 248 3.3 414 50.3 10.3 04 o041 00s] 083
J) SKLADBY PODLAH
1.02 - komunikace a $atna, 1.01 - Obytny prostor a kuchynég, 1.01 - Obytny prostor a kuchyné:
Zéma Skladba Tlousfka ! R
[mm] [WimK] KW
PZ1 Keramicki dlazba 8 1.010 008
Cementovd mazanina 63mm 63 1.200 054
Systémova deska VARIONOVA 11 mm 11 036 306
0SB 18 130 138
STEICO-+baliky 400 066 I5.061
DVD deska 30 070 420
1.04 - pracovna:
Zéma Skladha Tloustka ! R
[mm] [WimK] m* W]
PZ 1 Plovouci podlzha 8 050 160
(Cementovi mazanina 65mm 63 1.200 054
Systémovi deska VARIONOVA 11 mm 11 036 306
0SB 18 130 138
STEICO-+haliky 400 066 16.061
DVD deska 30 070 420
2.01 - Chodhba, 2.02 - koupelna+WC:
Zéna Skladba Tloustka 1 R
[mm] [WimK] Im3KwW]
PZ1 Keramicki dlazba [ 1.010 008
Cementovi mazanina 63mm 63 1.200 054
Systémova deska VARIONOVA 11 mm 11 036 306
STEPROCK 20 037 541
0SB 18 130 138
Tramy+MW 200 060 5.333
2.03 - Loznice, 2.04 - Loznice, 2.05 - LoZnice:
Zéna Skladba Tlousfka ! R
[mm] [WimK] |
PZ 1 Plovouci podlaha 8 050 160
(Cementovd mazanina 63mm 63 1.200 054
Systémova deska VARIONOVA 11 mm 11 036 306
STEPROCK 20 037 541
0SB 18 130 138
I Tramy+ MW 200 060 3.333
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K) PARAMETRY CERPADEL

- podlahové vytami

Nazev spoleénosti: -

Vypracovanc kym: -

-43-

@ N Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rx -
Datum: -
Paopis Hodnota ,#] [ALFHAZ L 2560 180, 50Hz ﬁE_
Nazev vjrobku: ALPHA2L2560180 | o gIgzmm
Cislo vyrobku: 95047564 &0 = ferpan kapalina = Topnd voda |0
EAN kod: 5700311668557 .y Teplota kapainy = 30 °C =
Hustota = DB5.7 kg'm®
Techn.:
Skutetna vypod itana hodnota pritoku: 0.2 mé/h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: Im
Max. dopravni vyska: 60 dm
Teplotni tfida TF: 110
Schval. znatky na typovem stitku: WDE,GS,CE
Materialy:
Téleso cerpadla: Litina
EN-JL 1020
ASTM A48-25B
Ohézné kolo: Compozit, PP
Instalace:
Rozsah okolni teploty 0.40°C
Max. provozni tlak: 10 bar g Pl=148W
Potrubni pripojka: G112
PN pro potrubni pripojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym 180 mm
hrdlem:
Kapalina:
Cempana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliry: 2.110°C .|—
Teplota kapaliny: incC
Hustota: 995.7 ka/'m® &L
Kinematicka viskozita: 1 mmf/s
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 5 45'W
Max. spoffeba el. proudu: 005038 A
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napét: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): IP42 - - - - — N
Trida izolace (IEC 85): F -
Motorova ochrana: Zadny ~
Teplotni ochrana: ELEC =
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: BH i
- | —
Jiné:
Energet. (finnost (EEI): 023
Cista hmotnost: 2.1kg
Hruba hmotnost: 23kg




- solarni okruh:

Nazev spoleénosti:

Vypracovano kym:
Telefon:
A\

ObézZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:

Relativni vihkost:

Max. provozni tlak:

Potrubni pfipojka:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym
hrdlem:

Kapalina:

Cerpand kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Teplota kapaliny:
Hustota:

Kinematicka viskozita:

Elektrické Gdaje:

Prikon - P1:

Max. spoifeba el. proudu:
Prikon pro otaékovy stupen 2:
Prikon pro ot&ékovy stupen 3:
Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

El. proud pro otacky 2:

Proud - otalky 3

‘Velikost kondenzatoru - provoz:
Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Motorova ochrana:

Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice:

Jiné:

Cista hmotnost:
Hruld hmotnost:
Piepravni objem:

Kompozit, PESIPP

0. 40°C
95 %
10 bar
G 1172
180 mm

Propylénglykol
2.95°C

60 °C

1006 kg/m*

1 mmdls

180 .. 230 W
D79 101 A
180 W
230W

50 Hz
1x230V
D79 A

1.01 A

6 uF

X2D

F

Kontakt
interni

9H

26 kg
2.8 kg
0.004 m?

®
GRUNDFOS Fax:
Datum:
Popis Hodnota [ﬂ] URS Solar 25-120 150, S04z F{E
Nézev vjrobku: UPS Solar 25-120 180 . A
Cislo wyrobku: 52588352 _?_ emand kapalina = Propylénghykal
EAN kod: 5700394931205 1 Tepiota kapalny = 60 °C
104 HUstota = 1006 kgim?
94
Techn.: ad |
Pofet otalek: 2 7 | 35
Skuteéna vypotitana hodnota pritoku:  0.14 m¥h a4 | 2g
Vysledna dopravni vyika Cerpadia: 12 m 54 | o5
Max. dopravni vyska: 120 dm a loo
Teplotni tfida TF: 95 34! L1s
Schval. znatky na typovém Stithu: CE 24 10
1 '." Eta temmemotor =27 % [
Materialy: a T T T T . T -0
. 1y - o 05 1.0 20 25 30 @ fmim]

Téleso cerpadla: Litina 24

EN-JL1030 W'

ASTM 30 B

Pi =187 W

G112
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L) ZABEZPE CENi SOUSTAVY A VYPO CET POJISTNEHO VENTILU

- vypcXet dle tzb-info:

Tlakova expanzni nadoba

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 5 KW
Waximalni teplota otopné vody tmax= 50 °C
B
*
aT - h:.m
P
MR -
. i —
— : b Mhar
B C 5 E%
»
VyEka nejvyE&iho bodu otopné soustavy h= 3 m 777
Nejniz&i pracovni pretlak soustavy E pd= 50 kPa 727
Nejwy&i pracovni pretlak soustavy Il ph.dov= 250 kPa 777
Veodni objem otopné soustavy
Kotel Vi = 1.5 |
Potrubi Vp = 46 | 222
Otopna télesa VoT = 0 (777
Ostatni zafizeni Vost= B33 I
V =V + Vp + VOT + Vost= [681 | 1222
Vysledky
Vypodéitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = W
Vnitfni primeér pojistného potrubi dy = [11_"31_ mm 777

Soucinitel zvétSeni objemu n=
pfi (tmax - 10 "C)

Zadejte nejniisi z téchto prvki soustavy

ID_U”HS 277

Konstrukeni pretlak  |VySka nad MR
Prx AR
Cerpadlo 600 kPa 0 m
Kotel 300 kPa 0 m
Otopné téleso | 400 kPa 0 m
jing zafizeni | 300  kPa 1 m
Kaonstrukéni pretlak g 300 kPa 277
soustavy (v MR)

MejniZ&i pretlak soustavy [ pd,dov = |32 kPa 777
= VYHOVU.JE
= VYHOVU.JE

Pa > pd,do\r

Pk > Ph.dov

PV - pojistny ventil

MR - manometricka rovina; rovina, ke které se vztahuji pfetlaky v otopné soustavé (vEtSinou ve wice 1.5 m nad podlahou)

NB - neutralni bod; misto napejeni expanzniho zafizeni (expanzni nadoby)

B - nepyEEi bod soustavy - nejvyEEi misto otopné soustavy
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- vypcet v Excelu:

Expanzni nadoba

Vstupni Gdaje:  vySka otopné soustavy: h = 2m
vySka manometrické roviny: hyr= 1m
pojistny vykon: Qp= 5 kW
objem vody v TC: Vie=  0,0015 m°
objem vody v akumul. z&sobniku: Vye= 0,633 m°
objem vody v potrubi: Vpor= 0,046 m®
celkovy objem vody v soustave: Vos=  0,6805 m®

Konstrukéni pretlaky prvkd v soustaveé:

prvek kPa |vySka k MR v m|pfepocitany k-Eni pretlak

TC 300 0 300

akum.zasobnik 300 1 309,8

rozdélovaé 600 0 600

Cerpadla 1000 0 1000

Expanzni objem: soucinitel zvétSeni objemu: n= 0,0118
expanzni objem: Ve=13*Vos*n= 0,01 m°

Provozni pretlak: nejnizéi:  Pggoy = 1,1 *h*p*g*10°= 21,58 kPa

volim py = 50 kPa
Nejvyssi:  Prgov < Pimin 300 kPa
volim p, = 300 kPa

oteviraci pfetlak: py; <= pp* 0,9 = 270 kPa

pfredbéZny nejvyssi provozni pretlak:

PredbéZny objem expanzni nadoby:

Navrh expanzni nadoby:

Vep = Ve * (php + 100) / (php - pd) =

Pramér expanzniho potrubi: d =10 + 0,6 * on,s =

Pojistny ventil

Pramér pojistného zafizeni: d =15+ 1,4 * on,s =

Navrh pojistného ventilu:

IVAR. PV 1234

pojistné ventily pracuji v rozmezi
+-10%

volim py,, = 250 kPa

0,0183 m®

Expanzni nddoba Reflex N 18/3
o objemu 18 litr G, max 3 bar, Vc =

0,018 m®

11,34 mm volimd =18 x 1 mm
DN15, 1/2"
18,13 mm volimd =22 x 1 mm

DNZ20, 3/4"

3/4" FF, 2,5 bar pro kotel i akumulaéni zasobnik
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M) NAVRH SM ESOVACIHO VENTILU PRO PODLAHOVE VYTAP ENI

Pritokovy soudinitel ky a graf tlakovych ztrat

Vlastnosti otopné vody
Teplota t= 36 °C
Hustota p= [ooio  kgm?
Mérna tepelna kapacita Cc= 4186 JikgK
Vypoéitat: @ kv () Ap () QmV Népovéda k wpottu
@ Hmotnostni pritok m= |267 kg/h :ID_DT4 kagis
") Pfendeny vykon Q= |31 046 W Teplotnispad  At= 10 K
() Objemovy priitok V= |r;|_2ag m>/h
Tlakova ztrita Ap= |4 kPa =40 mbar
Pritokovy soutinitel kv = |1_345 m>h Graf: (@) logaritmické osy (| linedrni osy
&p [kFa) &p [mbar]
100 ' 000
50 i S00
a0 200
20 200
10 00
i
5 a0
3 a0
z 20
1 rf/ 10
0.5 5
0.3 3
0.z 2
oA 1
0.1 0.3 1 3 0 a0 100 200 1000 =Z000 40000
02 05 z s 20 50 200 s00 2000 sogg ™ KM

Navrh: ESBE VTA 321, Kv = 1,5, DN15

TERMOSTATICKE SMESOVACI VENTILY RADY VTA321, VNITRNI ZAVIT

E=IDEENE
70 42 52

Rp /e 045

Obj. cislo Oznadeni Tepl. rozsah

311003 00 VTAZZ2 20-43C 15 1.5
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N) ZPUSOB RIZENi A OVLADANI

Topny systém jeéizen automaticky. Uzivatel sitie sam navolit na ovladacim panelu
zasobniku pozadavky, které mu vyhovuji. Je navriéérdermni regulace.
Je navrzena reguai fidici jednotka ATREA RG 21, ktera umageiizeni TC TCV 4.8,
nabijeni horni/dolndasti zasobnikuijzeni 1 topného okruhu a solarniho okruhu.

0) POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

MaR

- 0sazeni a zapojefidici jednotky

- pripojky pro zapojenéerpadel do elektrické git

- 0sazeni a zapojedidel viz vykres Schéma regulace

- 0sazeni sisovacich ventil

ZTI
- podlahova vpust DN75 v technické mistnosti

- privod pitné vody do technické mistnosti

P) ZKOUSKY A UVEDENI DO PROVOZU

Dle normyCSN 06 0310 musi byt kazdé smontovanézeai fed uvedenim do provozu
proplachnuto a naslediwvyzkouseno. Proplachnuti sgedevSim provadi u daeni, u kterych
by shroméz#&hé neistoty mohly vést k jejich poSkozeni. Déle se paiyai 24hodinovém
provozu okhovych¢erpadel. Red uvedenim do provozu se musi provést nastaveni
sdizovacich armatur a armatur na otopny&hbdech a naplnit Z&zeni vodou. O provedeni
zkouSek se provadi zapis.

Zdroj tepla, akumukani nadrz zkousi vyrobce a podminky zkouSky uvagiiivodni
dokumentaci vyrobku. Jako zkouSkaradniho vytapni se provadi zkouskasnosti (tlakova)
a zkouska provozni (dilatai a topnd).

ZkouSky &snosti se provaii pred zazdnim drazek, provedenim ®géai a izolaci. Soustava
se naplni vodou, odvzdusni a po nasledujicich Bedinach se kontroluje, zda nedoslo k tniku
topné latky, nebo zda nedoslo k poklesu hladinygpaazni nadakh Pokud by se objevily
netsnosti, musi se odstranit a poté se zkouska opdRéje se po skameni montaze

Ustedniho vytapni v celém objektu provadi tlakova zkousSksniosti, pi které se odzkouseji

-48-



vSechny v pedchéazejicich zkouSkach neodzkousersdi zdizeni. ZkuSebniietlak se voli pro
ocelové potrubi 0,9 MPa. Voda ke zkou&smosti nesmi byt teplejSi nez 50 °C.

Fi dilatacni zkouSce se teplonosna latkaeyb na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté stpostup opakuje. Zjisti-li se po
podrobné prohlidce zavady, je nutno zkouSku pogmteni opravy opakovat. Tuto zkousku je
moZno provést v kazdémamim obdobi. Mezi provedenim mazaniny a topnou zkows
podlahového vytami musi uplynout minimalniasovy interval 21 din(nebo podle Ud4j
vyrobce). Topné zkousky se proéfidza (Eelem zjiSeni spravné funkce, nastaveni sizeni
zarizeni. U soustav do 100 kW se smi topna zkousSkaapébi mimo otopnou sezénu. Ma
trvat nejmén 24 hodin.

Q) BEZPECNOST PRACE

Ri préci je nutné dodrzovat veSkeré beapmestni gedpisy a normy. Jdg@devSim o
narizeni vladye. 591/2008 Sh. o blizSich minimalnich poZzadavcizezpe&nost a ochranu
zdravi i praci na stavenistich a dale je tdimani viadye. 362/2005 Sb. o blizSich
pozadavcich na bezfeost a ochranu zdravfigraci na pracovistich s nebezpa padu z
vySky nebo do hloubky.

Prace musi byt provedena d®N 06 0310 UT — projektovani a montaz a vech
souvisejicich norem a@dpigi. Prace smi prové&tpouze firma nebo organizace, ktera ma

veSkera platna opra¥ni k provadéni &chtocinnosti.

A.3.3 ZARIZENi PRO VZDUCHOTECHNIKU

A) PODKLADY PRO ZPRACOVANI
Podkladem pro zpracovani projektové dokumenjsau stavebni vykresy, normy,

z&kony a provéagti vyhlasky.

- CSN EN 15665/Z1 Vtrani obytnych budov

- CSN 013454 Technické vykresy

- NV ¢. 272/2011 Sb., o ochraadravi ged nepiznivymi (inky hluku a vibraci
- ATREA s.r.o. — podklady vyrobce
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B) SEZNAM VZDUCHOTECHNICKYCH JEDNOTEK

DUPLEX 180 EC4

- centralni podstropni kompaktni vzduchotechniekinptka

- nucené ¥trani s rekuperaci tepla

- jednotka pro rovnotlaky systénstvani

- pratok privodniho i odvodniho vzduchu 94 m3/h (max. 180 m3/h

- chlazeni neni navrzeno

C) KONCEPCNI RESENI

Pro dvoupodlazni rodinnyioh je navrzeno nucenétvani s rekuperaci tepl@erstvy
vzduch je pivackn ze severni fasady do technické mistnosti ,krumopgtrubim
v tepelné izolaci tlouky 65 mm s AL vrstvou (vypet viz. D. Riloha), kde je pod
stropem umisgha vzduchotechnicka jednotka. Zde vzduch prochi&s filtr G4 a
rekuperani vymenik, dale je veden podstropnimi vzduchovody krulhavgitiiezu
obalenymi tepelnou izolaci tlotksy 30 mm s AL vrstvou (vypeet viz. D. Riloha) do
jednotlivych mistnosti. Jako distriéni prvky giivodniho i odvodniho vzduchu jsou
pouzity plastové talové ventily umisiné ve sin¢, diky kterym se nastavi gebny
pratok vzduchu. Odvodni vzduch je nasavam v kouped2NP a na WC v INF¢s
talifové ventily. Systém je navrzen pro trvaly fepSovany automaticky provoz.
Jednotka jéizena regulatorem CP 19 Ridlem CQ umistnym v obyvacim pokoji a
loZnici rodici. Odvod kondenzatu od rekuperatoru je veden v mollhé dale pak po zdi
technické mistnosti k podlahové vpusti. Chlazemi mavrzeno. System VZT neni

napojen na systém UT.

D) NAVRH NUCENEHO V ETRANI

1) Vstupni udaje:

Typ objektu: rodinny dm

Obsazenost: 4 osoby

Zvoleny sytém

vétrani: nucené rovnotlake&trani se ZZT
Oblast: Brno

Vypocétova venkovni teplota:t -12 °C

Vypoctova vnitni teplota it 20 °C (v koupelnach 24°C)
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Pozadavky na ¥trani obytnych budov dle
CSN EN 15665/Z1

Trvalé \&trani Néarazové wtrani
(pratok venkovniho vzduchu) (pratok odsavaného vzduchu)
Intenzita | Davka venkovniho

Pozadavek | \str4ni| | V2zduchu Kuchyng Koupelny wcC

[hY] | naosobuy [i(h.os)] [m¥h] [m®/h] [m®/h]
Minimalni 0,3 15 100 50 25
Doporutené 0,5 25 150 90 50
Intenzita Wtrani: I= % [H]
@] objem vnitniho W&traného prostoru v in
Ve objemovy piitok venkovniho vzduchu dle navrhetraciho systému v fth

Tepelna ztratadtranim (=Vykon pro

ohtev vzduchu) :
QV:Ve-p -C. (t'tzz1) [W]

Ve objemovy piitok venkovniho vzduchu dle navrhetraciho systému v s
p hustota vzduchp = 1,3 kg/m
c mérna tepelné kapacita vzduchu ¢ = 1010 J/(kg.K)
te teplota venkovniho vzduchu & t. .y, - 3) ve °C

vypoitova vnieni teplota vytapného prostoru ve
t; °C
tyz teplota givadeného vzduchu po ¢hti ve vyngéniku ZZT ve °C,

dana dinnosti zgtného ziskavani tepla @.
Uginnost ZZT: - oz — Lo

ti— t,

Tepelné ztratadtrdnim v gevadnych
mistnostech (= Dopkovy vykon pro okev
vzduchu, nap v koupelnach): Qu=Vy.p.cC.(t-te) [W]
Vo objemovy piitok vzduchu trvale f@vadiny ze sousedni mistnosti v/
tie teplota vzduchu v sousedni mistnosti, ze ktexzgeich nasavan

2) Navrh nuceného rovnotlakého ¥trani dle CSN EN 15665 Z1/2011:

Zvolena davka venkovniho vzduchu

na osobu y: 25 m?/(h.os)
Zvoleny sytém nucené rovnotlakésrani se
vétrani: zZT

Uginnost ZZT: 0,7

ZZy‘:POcet tx=@ . (t-t) +t= 10,4 °C

teplota pivadéného vzduchu
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2.1 Trvalé wtrani za pritomnosti osob

a) Dimenzovani na zéklad doporuéené davkyéerstvého vzduchu pro osoby

Pratok venkovniho vzduchu:

Intenzita ¥trani v obytnych mistnostech:

b) Dimenzovéani na zaklad doporuéené intenzity

vétrani

Pratok venkovniho vzduchu:

M=y.n=
v

el
I"! =

2 EO.

ééz Idop ZO, =

et

ldor =

n’

h-l

0,5

et

Pro wtrani domu Bhem gitomnosti osob byl zvolen fiok venkovniho vzduchu vygteny na zaklagidoporgené

intenzity \&trani, \, = 94 ni/h.

Nucené rovnotlaké trval&trani
e Intven,zit,a Pnitok, PpﬁtoK Tepglné
Mistnost mistnosti vétrédni | venkovniho| odvadného vztrgtg
doporw&. | vzduchu vzduchu | vétranim
Ve,2 Vo,2 Qv
o} 4 [m°/h] [m®/h] (W]
m? [h7]
101_Obytny prostor 66,3 0,5 33 0 116
102_Komunikace 0 0 0 0
103_WC+technologie 0 0 47 0
104 Pracovna 27,3 0,5 14 0 32
Celkem za 1NP 47 47
201_Chodba 0 0 0 0
202_Koupelna+WC 0 0 46 67
203_Loznice 32,5 0,5 16 0 38
204 _LozZnice 31,5 0,5 16 0 37
205_LoZnice 28,6 0,5 14 0 33
Celkem za 2NP 46 46
Celkem > | 1862 | ¥ 94 94 378

Tepelnou ztratustrdnim hradi otopna soustava.
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Zimni provoz 1 - venkovni vzduch (ODA) i1 - odvadény vzduch (ETA)

&2 - privadény vzduch (SUP) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadény adpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,03 kW
94 mA'h :
el i2
275 Pa ‘ - . 2%
19°C a7 %
9%
Me 105.ECT
Fid
filtrace G4

Foznamia; Schematicks mazoménl funwsl jednoky. Umistdnl wstunl & vystupl nemusi plesnd souniast se skutelnpm crovedenim & konfgurac! firdsl.

Letni provoz et -venkowni vzduch (ODA)} i1 - odvadény vaduch (ETA)
&2 - privadény vzduch {SUP) i2 - odpadni vzduch (EHA)
piivadény
vzduch 230V
0,03 kW
94 mi'h
275 Pa
27°C
46 %
Me 105.EC1
Fi4
filtrace G4
wenkovni
vzdoch
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h-x diagram

Zimni provoz
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F) PROTIHLUKOVA OPAT RENI

M v

Tlumi hluku neni navrzen. V nejblizSi mistnosti je $plpozadavek na maximalni

Privod
popis t0C] | %]
el | wenkowni vzduch -120 a0
eR | rekuperace 19.0 g
Odvod
popis t[C] | rh%]
i1 | odvadényvzduch 20.0 40
i2 rekuperace -24 a7

hladinu akustického tlaku 30 dB v n#gtosluché&e (obytna mistnost v noci dle NV
272/2011 Sb.). Vzduchotechnicka jednotka i pothwlou pruza zawsSena. Eivodni a

odvodni potrubi budefipojeno k VZT jednotkamis tlumici vioZky. Prostupy

konstrukcemi budou dégneny izolaci.

G) PROTIPOZARNI OPAT RENI

Nejsou, veSkeré potrubi je vedeno v jednom poZatisieku.

H) MONTAZ, PROVOZ A UDRZBA

Montéz jednotlivych prikve VZT jednotce se musi proviighodle navodu vyrobce.
Pti prvnim pusEni je dobré provést kontrolu aiseeni jednotlivychéasti. Obsluha musi
byt kvalifikovana a byt seznamena se VZT jednotkahy se pedesSlo chybam a
havariim. Udrzba musi byt prov&th pravidel a to podle pedpisi od vyrobce.
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ZAVER
Vysledkem této diplomové prace je nawihmoznych variant vytami a \&étrani
rodinného domu s t&fhnulovou spaebou energie. Projekt bigSen dle platnych

norem, zakot a vyhlaSek s ohledem na Zivotni presi.
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[9] www.atrea.cz

[10] www.nilan.cz

[11] www.reflexcz.cz

[12] www.rehau.cz

[13] www.regulus.cz

[14] www.grundfos.cz

[15] www.romotop.cz
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1) SKLADBY KONSTRUKCI

Slv- vrEjSi obvodova séna (skladba konstrukce (od interiéru)) :

Cislo |Nazev D[m] |[L[W/mK] | C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 hlinéna omitka 0.0400; 0.4610 | 1000.0 1800.0 12.0
2 OSB s pelep.spoji 0.0150; 0.1300 | 1700.0 650.0 200.0
3 sloupky+climatizer 0.1000, 0.0550 | 2040.8 56.8 12.0
4 slangny balik 0.3500, 0.0600 | 1785.0 70.0 13.0
5 omitka VC 0.0300; 0.9900 790.0 2000.0 19.0

V1 - podlahova konstrukce (skladba konstrukce (od interiéru)) :

Cislo |Nazev D[m] |L[W/mK] | C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 dlazba keramicka 0.0120] 1.0100 | 840.0 2000.0 200.0
2 betonova mazanina 0.0650, 1.4300 | 1020.0 2300.0 23.0
3 systémova deska VAR. |0.0110, 0.0360 | 1270.0 20.0 30.0
4 korkova izolace 0.0200; 0.0500 | 2100.0 150.0 6.0
5 OSB desky 0.0180; 0.1300 | 1700.0 650.0 200.0
6 Steico+slam.baliky 0.4000; 0.0660 | 1781.4 94.9 14.0
7 DVD deska 0.0300] 0.0700 | 1700.0 250.0 5.0

y4 - streSni konstrukce (skladba konstrukce (od interiéru)) :

Cislo |Nazev D[m] |L[W/mK] | C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 séadrokarton 0.0120; 0.2200 | 1060.0 750.0 9.0
2 instal.mezera 0.0600{ 0.0500 | 973.6 68.8 0.2
3 OSB s pelep.spoji 0.0120; 0.1300 | 1700.0 650.0 200.0
4 Steico+climatizer 0.4000[{ 0.0500 | 1989.3 49.3 14.0
5 DVD deska 0.0200; 0.0700 | 1700.0 250.0 5.0
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2) PODROBNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

A) Vypoéet v softwaru Ztraty 2010

Néazev objektu : Vypo €et tepelnych ztrat

Zpracovatel : Bc. Marek Fibich
Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 18.3.2012

Varianta : intenzita vétrani 0.5/h

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :
Pramérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m :
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fgl :
Primérna vnitfni teplota v objektu Ti,m :
Padorysna plocha podlahy objektu A :

Exponovany obvod objektu P :

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V :
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu :
Typ objektu : bytovy

-120C
8.7C
1.45
20.2C

67.4 m2
329m
441.8 m3

70.0 %

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi : INP

Cislo mistnosti : 101 Nazev mistnosti : Obytny prostor + kuchyn
Pad. plocha A : 25.5m2 Objem vzduchu V : 66.3 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 33.1 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 10.4 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Sl1-obv.sténa 25.8 0.12 e=1.00 0.00 - 3.09 W/K
V1-podlaha 26.2 0.13 e=1.00 0.00 - 3.41W/K
okna SC92 11.9 0.70 e=1.00 0.00 - 8.32 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.151/h

Ztrata prostupem Fi,T : 474 W, ti. 28.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 111 W, ti. 35.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 585 W, ti. 29.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi : INP

Cislo mistnosti : 102 Nazev mistnosti : Komunikace + Satna
Pad. plocha A : 8.1 m2 Objem vzduchu V : 20.9m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
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S1-obv.sténa 16.8 0.12 e
V1-podlaha 8.1 013 e
okna SC92 0.8 0.70 e
dveie SC92 25 0.75 e

Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 176 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 176 W, tj.

=1.00 0.00 - 2.02 W/K
=1.00 0.00 - 1.06 W/K
=1.00 0.00 - 0.53 W/K
=1.00 0.00 - 1.90 W/K
ow
0.00 1/h

10.4 % z celkové ztraty prostupem objektu

0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
8.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:Iislo podlazi : 1 Nazev podlazi : INP

Cislo mistnosti : 103 Nazev mistnosti : WC + technologie

Pud. plocha A : 5.7m2 Objem vzduchu V : 14.8 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 47.7 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 5.2 0.12 e=1.00 0.00 - 0.63 W/K
V1-podlaha 5.7 0.14 e=1.00 000 - 0.80 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 46 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : ow, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 46 W, tj.

2.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
2.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlaZi : INP

Cislo mistnosti : 104 Nazev mistnosti : Pracovna

Pad. plocha A : 10.5 m2 Objem vzduchu V : 27.2m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 13.6 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 10.4 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 19.0 0.12 e=1.00 0.00 - 2.28 W/K
V1-podlaha 10.5 0.14 e=1.00 0.00 - 1.46 W/K
okna SC92 25 0.70 e=1.00 0.00 - 1.76 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.151/h

Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :

176 W,
45w,

tj.
tj.

10.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
14.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
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Ztrata celkova Fi,HL : 221W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &.

Ztrata prostupem Fi,T : 872 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 157 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 1029 W,

tj. 11.0 % z celkové ztraty objektu

ti. 51.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 50.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 51.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti : 201 Nazev mistnosti : chodba

Pad. plocha A : 7.8 m2 Objem vzduchu V : 19.1 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 13.5 0.12 e=1.00 0.00 - 1.62 W/K
V4-stfecha 7.8 0.10 e=1.00 0.00 - 0.78 W/K
okna SC92 1.3 0.70 e=1.00 0.00 - 0.93 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 106 W,
Ztrata vétranim Fi,V : ow,
Ztrata celkova Fi,HL : 106 W,

ti. 6.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 5.3 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti : 202 Nazev mistnosti : koupelna + WC

Pad. plocha A : 6.0 m2 Objem vzduchu V : 14.4 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 24.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 0.0 m3/h

Odvod Vex : 46.3 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 20.0 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Néazev konstrukce Plocha Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 8.6 0.12 e=1.00 0.00 - 1.04 W/K
V4-stfecha 6.0 0.10 e=1.00 0.00 - 0.60 W/K
okna SC92 1.4 0.70 e=1.00 0.00 - 1.00 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 95 W,
Ztrata vétranim Fi,V : ow,
Ztrata celkova Fi,HL : 95 W,

ti. 5.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 0.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 4.8 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlaZi : 2NP

Cislo mistnosti : 203 N&zev mistnosti : loZnice

Pad. plocha A : 12.5 m2 Objem vzduchu V : 31.0m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 15.5 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 10.4 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 20.9 0.12 e=1.00 0.00 = - 251 W/K
V4-stfecha 12.5 0.10 e=1.00 0.00 = - 1.25 W/K
okna SC92 2.2 0.70 e=1.00 0.00 - 1.52 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.151/h

Ztrata prostupem Fi, T : 169 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 52W,
Ztrata celkova Fi,HL : 221'W,

ti. 10.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 16.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 11.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:Iislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 204 N&zev mistnosti : loZnice

Pud. plocha A : 12.1 m2 Objem vzduchu V : 32.4m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 16.2 m3/h

Odvod Vex : 0.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 10.4 C

Vyména n50 : 0.6 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Néazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
S1-obv.sténa 22.5 0.12 e=1.00 0.00 = - 2. 70 W/K
V4-stfecha 12.1 0.10 e=1.00 0.00 = - 1.22 W/K
okna SC92 5.0 0.70 e=1.00 0.00 - 3.51 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.151/h

Ztrata prostupem Fi, T : 238 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 54 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 292 W,

ti. 14.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 17.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 14.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:Iislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2NP

Cislo mistnosti : 205 N&zev mistnosti : loZnice

Pud. plocha A : 11.0 m2 Objem vzduchu V : 29.4 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu : 14.7 m3/h
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Odvod Vex : 0.0 m3/h
Vyména n50 : 0.6 1/h

Néazev konstrukce Plocha
S1-obv.sténa 21.9
V4-stfecha 11.0
okna SC92 4.2

ZvySeni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 212 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 49 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 261 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| é

Ztrata prostupem Fi, T : 820 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 156 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 976 W,

Teplota vétr. vzduchu : 10.4 C

Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00
U Korekce DeltaU Ueq
0.12 e=1.00 0.00 -
0.10 e=1.00 0.00 -
0.70 e=1.00 0.00 -
ow
0.151/h

H,T

2.63W/K
1.10 W/K
2.90 W/K

ti. 12.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 15.7 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 13.0 % z celkové ztraty objektu

.2

tj. 48.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 49.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 48.7 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -12.0 C
Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1/101 Obytny prostor 20.0 255 66.3 585 29.2% 18.27
1/102 Komunikace 20.0 8.1 20.9 177 8.8% 5.53
1/103 WC +technol. 20.0 5.7 14.8 46 2.3% 1.44
1/104 Pracovna 20.0 105 27.2 221 11.0% 6.92
2/ 201 chodba 20.0 7.8 19.1 107 5.3% 3.35
2/ 202 koupelna + WC 24.0 6.0 14.4 95 4.8% 2.65
2/ 203 loZnice 20.0 125 31.0 221 11.0% 6.89
2/ 204 loZnice 20.0 121 32.4 292 14.5% 9.11
2/ 205 loZnice 20.0 11.0 29.4 261 13.0% 8.17
Soucet: 99.3 255.4 2006 100.0% 62.34
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Sou €et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 2.006 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 1.692 kw 84.4 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 0.314 kW 15.6 %
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B) Vypocdet v softwaru TechCON

) Diplomks 20ct A=)
Suubur Edtace Zolrezeni  Mastoje  Modifikace Funkce  Wypocty Moduly Népoveéda TechCON® S0
D=l ?z|n rx|[ﬁ|.%v|® ulsto\*@a\@\ i %D oA ym;ﬁap ‘PL- @vm\

Mistnost 2

--.. - wc

Mewytapana |

Konstrukce:

S0 [-120°C)
STRO (12.0°C)
S0 H120°0

Otvory:

2= 2940 mm kv= 4000 mm

= i e
5] ]
Typkonsiukee: 5O 0124 v
U= 0124 Wm-2K-1 il
k= 12 . Mt
Délke: D m
tcor
TechCON’ oA
Firma:
Datum: 21.10.2012 Stavba:  Diplomova prace
Projektant: Bc. Marek Fibich Misto: Brno
Vypoéet budovy
te=-12°C B=8Pd& p2 =0.00 V=00t
c.m. el ti M | pl p3 |sv.| n np | Vinf | Vvent | Spdl | objem| Qo Qp | Qv | Qc
mistnosti str.
FClIH | [ [ [ [ah] | [m¥h] | [m¥h] | [m? | [m® | (Wl | W] | WD | W]
1.01 | Obytny prostor a kuchyn 20, 0.7/ 0.04 -0.05J 0.5 0.t 0.( 33.2 255 6€.3 493 484 11¢ 600
1.02 | komunikace a Satna 20| 0.7 0.0 0.0pZ 0.0/ 0.0 0.( 0.( 8.0 209 165 170 C 170
1.03 | WC+technologie 20| 0.7/ o0.0¢4 0.1DS 0.0, 0. 0.( 0.0 57 148 46 51 0 51
1.04 | pracovna 20| 0.7/ 0.0C 0.05V 0.5/ 0.5 0.C 13.6 10.5 272 169 178 4§ 226
2.01 | Chodba 20| 0.7/ 0.0C 0.00Z 0.0, 0.0 0.C 0.( 7.0 191 105 105 ¢ 105
2.02 | koupelna+WC 24| 0.7/ 0.0% 0.1D S 0.0, 0.C 0.( 0. 6.0 14,4 156 177 o 177
2.03 | Loznice 20| 0.7 0.0 0.05V | 05| 0.5 0.C 15 125 31/0 166| 175 54 229
2.04 | Loznice 20| 0.7 0.0¢ -0.051J 0.5 0. 0.( 16.2 12|11  3Z.4 226| 222 51 279
2.05 | LoZnice 20, 0.7 0.04 -0.05J 0.5/ 0.t 0.( 14.y 110 2€.4 202 198 51 249
Spolu| 99.0) 2554 1728 176( 32(; 2086
Qob - Zakladni tepelna ztrata budovy Qob =1728 W Qpb = 1760 W Qvb=326W Qzb=0W

Qpb - Tepelna ztrata budovy&$ena o firdzky
Qvb - Tepelna ztrata budovgtvanim Qcb = 2086 W
Qzb - Tepelné zisky budovy

Qcb - Celkova tepelna ztrata budovy
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4) BILANCE SOLARNIHO SYSTEMU

4

A) VYPOCET V PROGRAMU ZELENA USPORAM
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mésic| n top | Tee | Grm | M H 1 e H1mae Quu Qprv Qpvr Qe Qe
dny | °C | °C |Wim2| — | kWhimiden KWhim? KWh KWh KWh KWh kKWh
1 N |15 22| 418 | 054 1,10 342 74 380 ] 389 74
2 | 28| 0 |24 489 |058 197 553 128 252 0 152 128
3 N | 32|65 535 |062 3,20 992 244 389 | 339 244
4 30|88 | 12| 527 | 065 3,96 118,8 306 377 ] 7T 306
5 3 [136] 17 | 521 | 067 484 150,1 400 389 0 359 389
] 0 |73 21 817 | 068 529 1586 436 TT 0 377 aTT
7 | 31 [192| 23 | 512 |070 519 1607 447 330 0 280 280
8 31 [186] 23| 515 | 070 4,71 1459 406 389 ] 389 389
9 30 [149] 19 | 516 | 068 3,95 1184 322 ari 0 77 322
10 31| 94| 14| 488 | 065 240 745 192 389 0 3489 192
11 | 30 | 32 |73 | 427 |058 121 364 85 377 0 277 a5
12 3 [-02] 35| 387 | 053 077 240 51 389 0 3849 1
1176 3092 4585 ] 4585 2047
500 C—— | EE— | E—— T N | R B E— B E— B E— )
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 COgeu k'wh
450 f------ : _______ : _______ i _______ i _______ i _______ : —— ___:_______i_______i_______i ——QpcEwWn
ea e
A0 - -mmmle el R .~ ——====sodososoadooct g dmmme- do-o--- R PR
350 > S N
= 300 {------ s S - A oeenee e e e S CEREEEI EE T
= i ; i i i i i i i i
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 250 0 R eeeee eeeeee eeeee Secee em==c s AN R L =
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
2200 oo e N G R
150 f------ - . R SR R LSRR LSRR R E— T
100 |- gt N
30 |- e e e e
0O T T : I I 0] T T T T I O
1 2 3 4 5 6 . 8 9 10 11 12
Mesic

Zpracovani jako vypodetni pomicka pro program Zelena dsporam v souladu s metodikou THI 72 0302

T s 534 KWhim~-rok
f 64|%
Qs 2047 |KWhirok

WyuZitelne zisky solérni socustavy

Rozdé&leni wyuZitelnych ziskl solami

soustavy:

[kWh] [*%]
o 2947 100,0
Qs uvvr 0 0,0
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B) VYPOCET V PROGRAMU REFLEX

Navrh solarniho systéemu

MNazev projektu: Diplomovéa prace

Navrhl: Bc. Marek Fibich

Misto instalace: Brno - venkov

Navrzene kolektory: RSKIl 21w 3
Orientace kolektori: 0 ° Sklon kolektori: 45
Navrzené zasobniky: Zadny 0

o

Kolektor: RSK I 21w

POPIS: Deskovy solami kolektor vodorovny, ram a zadni vana z Al,
trubky a absorber z Cu, povrch absorberu selektivni TiNox vrstva, vhodny
pro celoroéni provoz.

TECHNICKE UDAJE:

Celkova plocha: 2,19 m2
Absorbéni plocha: 1,84 m2
Rozméry (V x S x H): 1060/1900/86 mm
Hmotnost: 41 kg

Objem: 141

Koef. absorbce: 0,95

Koef. emise: 0,05

Pfipojeni: CU 22x0,8
Optimalni pratok: 25 'm2, hod
Opticka Ucinnost:78 %
Soucinitel Q1: 2.097 W/m2K
Soucinitel Q2: 0.014 W/m2K2
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2. Energeticka bilance

Spotieba Zisk Solarni |Spotfeba | Zisk pro [Zisk pro | Spotf. pro | Zisk pro | Zisk pro | Spotf. | Zisk pro [Zisk pro
Masic celkem | kolektord | pokryti| pro TUV TUV TUV | wytapéni | vytapéni | vytapeéni ([pro bazen| bazén | bazén
kwh kwh % Kiwh kivh % kiwh kWh %o kWh KWh %

Leden 483 B7| 179 483 g7 17,9 0 0 0.0 0 ol oo
Unor 436 164 377 436 164] 377 o o o0 0 ol 00
Bfezen 483 82| 583 483 282 583 i 1] 00 0 ol oo
Duben 467 324| 694| 467 324| 69,4 0 0 00 0 ol o0
Kvéten 483 455\ 942 483 455 942 0 o 0.0 0 ol o0
Cerven 467 515 1000 487 467 1000 o ] o0 0 o] o0
Cervenec 483 547| 1000 483] 483 1000 0 0 00 0 ol 00|
Srpen 483 477| o988 483 477 988 0 0 0,0 0 ol oo
Zan 467 37| B28| 467 387 828 0 0 00 0 ol oo
Rijen 483 250| 518 483 2500 518 o o 00 0 ol o0
Listopad 467 120 256| 467 120 256 i 0 0,0 0 ol oo
Prosinec 483 60| 125| 483 60| 12,5 0 0 0.0 0 ol o0
5685 3668 625 5685 3556 62,5 0 0 0,0 0 ol o0

Graf energetickeé bilance
550

450

400

350

300

Teplo [KvWhj

200

150

100

50

7 a

Mesic

11

12

— Energie ziskana kolektory M Spotieba TUY B Spotfeba wiapéni O Spotfeba bazénu M Energle 2iskana kolektory
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Projekcni informace

Nazev projektu:

Navrhl:

Zakladni informace

Pocet kolektora: 3
Pocet kolektorovych poli:

Soumeérna kolektorova pole (zapojeni dle Tichelmanna): Ano

Pocet kolektorl v kazdém poli: 3

Hydraulické pomeéry

Pratok hlavnim fadem v I/hod.: 138,0
Min. doporuéeny vnitini pramér potrubi hlavniho fadu v mm: 13,2
Pratok kazdym kolektorovym polem v l/hod.: 138,0

Tlakova ztrata kazdého kolektorového pole v kPa: 3,0

Dalsi informace

Min. velikost expanzni nadoby v litrech: 18.0

Typ expanzni nadoby: S 18/10
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5) TECHNICKY LIST SOLARNICH KOLEKTOR U

Kolektory RSK 1l

Roflax ASK I 2w | Raflex BSKC0 25w
1060 mm T0ED mm
1800 mm 2240 mim
BE mm B6 mm
41 Kg 43 kg
213 m* 251 m*
1,64 mé 218 m*
HilniK, oz svarl)
Kieber
Hilnikowspiech
Mademy plech
0,2 mm
SocaseeRivnl [TINGK
oAU AR AR A St AR AR AR A AR SR :IBE
wTa ( :';_ 005
=z 'i-*I*iIIJI*I'l-*l*I*illl-*l*iii-*l*lii-*i*l *J-Ii-*I*lil-*I*i*ﬁ‘i*l‘l*l*i*iii*l*iiﬁ‘ =, 141 [171

Propylengivkol - voda

10 % B8 X 0.5 mm

2% 022 ¥ 1.0 mm

2
Soiaml twrzene skio
4 mm
0,885
dp | FEpeing o
[kinr] 25 Material: Minerani vais
n Tousika - epodak A0 mm
15 Tioustka - bok 20 mm
Calal idae:
10 Sragnatni weplons Mo, 200°C
5 Zhusebni pletlak 20 par
i Opricka Otinnost , 7B
o Mikioverziace Ang
n an 100 950 200 2RO 400 D&0 Doponitany peinok 25 imxh
vl Seriowe zenajen Wiax. 7 kolekiand
I ok Barva Cema
-, [Wéinne sowrion " <000 Wim] | Modnast montahe Skma sefacha
——— - ot EEma sfecha & malym sklonem
- s AOvna sUECha
N, \oina mona?
- a5 Korma EM 12475
S
- a4
b
'r. iz
! 03
X
- 1i

EREREEERET Y
4 Koeficient tep. zirdt Q. = 2,007 [W/mexK]
;- Koeficient tep. ztrét O = 0,014 [W/mexk?]

[T, YL ST

Pro bliZzsi informace kontaktujte firmu Reflex CZ, s.r.o., Primyslova 5, 108 00 Praha 10,
tel.: 800 733 539, e-mail: reflex@reflexcz.cz, www.reflexcz.cz

Praha, stfedni Cechy, Pardubice — Jifi Hajek. 602 213 625, hajek@refioxce oz

stiadni a jiZni Cachy, Vysofina — Ing. Martin Foft, 724 995 574, forn@reflexcz.cz

Zzdpadni, severni a vychodni Cechy — Ing. Viadimir Vandk, 602 205 733, vanck@raflecrz

Morava - Ing. David Cech, 724 082 568, cechd@reflexcz.cz
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6) TECHNICKY LIST ZASOBNIKU TEPLA

1ZT-U

Integrované akumulacni

a multivalentni zasobniky tepla

s prutoénym ohrevemn teplé vody

v ideaini pro nizkoenergeticke nebo energeticky
pasivii domy

¥ hygienicky pritoény ohiev TV v nerezovjch
wymenicich

¥ vhodng jsko zdroj tepla pro zapojeni do véech typh
otoprjch soustay

v napojeni tepelnych cerpadel, krbovjch kamen
& kotll na hiomasu

v nepojen solarnich systémid

v kombinace whaveni umozni whér zasohniku
die pozadavkl investora

v nékalik typl regulsce

v tloustka tepeiné olece 100 mm

v stendardné osazeny dvé elektrospiraly
[funkee elektrokotie s akumulac)

imiy pro Sidla
-
€f
=l
a
i

= i TV

v (4 1)
2
8
!

N —
aigktrospicda UT
(4 0]

5 - 3 VeETadml A wyTAPrEiml moDEimmTEed Domd A& BYTO
@ @ @ @ ATREA cra, WV Alajl 20 Tl +4E04H3 3688133
4EE OV abloneo i M @ Fag-+4PO0453 3EE T2

Ceska rapusiina E-mall rd@atrEa.ca
WL IFAE.EE
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Intagrované zsenhniky tepla sloull pra kambnovanou piprsvy e
vady [TV} a8 skumilaci tapla. Js mainé je pouFitjskn 2droj tepls pro
vEadhiy druhy otoprgch soustey. Srowndvag velks topng nebo
okam SR vwkomy zdropl v porovndni s menSim & Easovd posunutym
odbérem enarge. Ohjem T4 =e woll dis parameol ohiiou
& poZadesvin ompng soustaw ZSsotmbky ZFU romé slamalacs
tepia umazug dis whavenii ohrey TV, pRipojeni soiSrnich systamid,
tepeinych Earpadel & dalSich bvelentnich t=plovodnich z2drog
= krbowjch kamen s tapiovn dnimi wméndy nebo = piowndnich kodd
| wyaSch wicond & kamen na peistiy. Jekn zsioknl zoroj jEou wWoheEny
slsiincks tnpna spiraly. Zdrope Zagiinj ohitev.skumuis éni napim
[wody] izerssioudl z3rovel jgko ctopnSwoda v
soustavach. Diky vwica z@snhbnii se wighve 2. siretifikace Tepiot,
=y jeu, koy B v neyEd Edst zasdhinkd [T negnEEi tepints
ahumuitatnl vody. Rozol mes nepyE3i & nejnisi 848 midehye i 20°C
Rozvrstwen se wuliva | pi odhérech enengie, kdy TV je ohifana
vhﬂtﬂ:zﬁmhﬁmv@pmrﬁuﬂpﬂmmﬂm
[radistory, VET)je v 23 *-'i'f‘-hr-vm propodishiow tnpenl ja pak
v 1/2 wilky ETU szpstetia UT systema jeu dna EFLE Timeo je
moéng opmmaing wusvet kapasciy senbnikil. Rozdd teplos vody pft
stratfikac |2 veimiosty, phi chiew pomod el spiré je tepiots nad
a pod sprslou na W00 mm vEky velimi wramns — neni proto divod
mt ohswy 2= z8indniho el ohfew v objemosd velkém atsnhnifio
Z&sohniy fsou bertbks nadris dis 5SN 68000 Ohjermn z3sobniki
8 pripoEn na uzaviery Tepiowddnl TDpnTy SYSIam & expanenl na dobou,
kz=ry je zhaven vzduchu Instahgs s whradné v svisi polors.
Riz=ni prowozi-je mokné rosvodnicemi AG {viz Sast REGLUILACE)

Vyhody integrovandého 28 obhnilo tepls 1ZT-U

= kombnovany ohfev TV a widpénl ve spolatng nadrd

= vEachny it vnohend vgmaniy Eouz NEREZ maceridy

= wyufi shinetnl enarge pro ochiey TV 8 podpory wispani

» knmivnact UT s pfipravon TV Bs upiaini awhodnénou sszba I35
rieho DA E pro veskenry provaz viach slekirospotfehitd
¥ domacnosa & 20-h /dan

» doststedns skumulacs tepls pro wiapani i ohhev TV vdobé
prerusani dodavicy elelarcks enarge va vysokam @i

» MEnstT phpoen defSich skologickich zoropl mola|napk rhove
wvinFka, tapsing farpadio apod)

» [Eovoiteng phishsenst se dodéve & s8enbniiim epsing mBce
tnesty 100 mm z makianéha poluretanu s hrdou posrchavou
vratvou ve Stitorma hared [RAL 3008)

Vihady pritofného ohfem teplé vody

» pfi provoey e kaddych cos ‘L3 minuty prifotng wiménén objem
mErezovehn Wmanky, nenl potishe prehfives TV pro podadeni
heitani LEGIONE LLA ako u piimych z3sobnkd [bodary]

» dia tepiory Skumuisénl vody j8 procéksjcl stidens wods ohfivans
okamImym vykonem 25 =7 50 W, zaisgicl ohiev vody praiocky
nia tepioti sumuisénl vody ¥ 2 8sobniog [rozdi mes tepiotoo
v ziantindal a mEplotou vwiekeficl TV j2 2 52 5 0}, whodou
e i vy=0la kapacka ohiaw

» matanE viménky nerex A1 318 L jeschvdian pro_trvalj styk
E pitnouvodoy”, prota nedochas k ovinnéni ivalty ohfivana vody s
zérovel je dokonais oddSisna pond voda od skurmaladni nEping

» kyalis TV mvisl pours na pive déne vode, kars mus odpoidat
poadsvidim na pinou vodu dis whl, MZ CRE 37687 20005
[predewdim pH v razsshuBS — B5]

Jednodimd zakladni varianty provedeni z4s obnila [ZT-U

1ZT-U ~ bex vims nilou

Zaanbniky FT1) her vestavemeh priio Smyeh vmEnid jsou vhodng
pro pouli jsko skumuieSnl ngdrfe pro ukdsdanl tepla vtopnam
‘sysipmu. Vhodna je kamiinace s kotdem na twha palive, iebowmi
nebo pelatkovgmi kamny Zssobnily mendich chjemd (350, 400 1)
jE0u poufteing jakn takowve of z8s0bnky do system = tepeimpmi
Earpadiys watpem wods” rduchvoda zemavods]

IZT-UFT = & jednim wjménikem

Zambnlky ZT-LUFT may vestavany jedan valkopioSmy nerezovy
prixosm wmank pro ohiey tepl vody. U nizého provedeni
zasobnkl [oyamy 400, 500 & %000 [} vyménk roziofen po ceia
wiEce & v hornl £859 zetwien. U wsnksho provedsni {objemy 350,
B50. 850 51450 [} = wWménik urmistén v horni Sastizamsbniu

1ZTU-TS - s& dvéma wméniky

Vanantz T5 je oprotiverents T roréFens odruhy pritoony
wymanie Terto wmanik jg wTestan ve spodnl Sast z sobniku

a umodiye pipgen kapaiinowtho solamiho sysemu. Dy
umistani pradava taplo s nepvisl 8nnost do nechBdnéSich
£a=0 zasohnill AL Matans | wWmeniku nenez jg rovngz

z mzenizi A 36 L a je odainy pro veechny scivalan e provozni
kapaliny sobirrich systémi dia plasrych phedpist CRL

Zesobniky ZTAFTS pp moiné pousitiv ohipltach =
-Garpadiemn & bez solamiho sysEmu. WV tomio pRipads se zepoj obs
vymenky do sérajain predehfey adohiavTV.

| ZT4TTS - e tami wWminiy |

Wysoks provadeni z3enbnial [objemy 350, 850, 350 2 M50 1) je
dosmupns i vevhawd se Hemivesswlmmi vymanky v provedenl
TS Oproti veremE TS e whavena vymankem pro piedshfey
TV ve spodnl £850 28sobrila. Zdvcgeni vpmaniku TV 2sjstue wasl
kapaciu ohfevu TV, il gradient mes tepiomu alumulain wody
& tepintou wetipni vody 8 umoFius napojeni cirkdace TV po
obyeizu na horni wymandk. Diky imtanawnimu odbéry enargie
predabfevam TV ve spodni &5=0 zasobniy docha s & lepSimu
wyubt solsrmbo aystému & tepainych éerpadel

ZE=obniy FT4FTTS j2ou vhodna do objekd), ke e mmbEnuge gl
zdroy =pla anlarm systém atapsing Carpadin.

Elekirospirdly

Jakn rSiohowy 2droj tepls sloud vestavwEns opne elskrospersly,
kzens fEnu uimistény po wWass 2ésabnbo ve dvou Grovnich_ Ve
‘=8 | soretifikace taploat, kdy rmfmilhﬁ = piotu skumuiaéni
vody pouss ned seltrospErSiami

Standerdnéjsou k zsabndidm T4 dodavany dvé elsktroegraly
s wionem ka2ds spraly 4 kAL

Hornielelktrosperala, osarena pod whdnikem TV, Sous pro ohfey
iatni horni 885t zschniku  doind, nefni?dl &8st z8anbnikil j2
osazans druhs & spirdls proakumuiaéni ohfed UT vtopném
[amnim] obdohL

Leve / pravé provedeni

Zazsobndy fady [ZT1 sa dodSeeji vilavém a pravem {zrcadiovam)
provedeni vz strana PROMVECENE.

Leve provedant

- vsiupy do objpmu nadrie vievo, wimaniky viyvedeny wprava.
Prave provedant

- wsnipy da ahjpmu nédris vpravn, wimEnky weedeny e,

fpodstevac j= vwolteing pRisluSenshd, re objednat | avymokou wika)

- umisiénl zasohnl typu FTR v prostors s vanouneho v

ZASADY PRO INSTALACI - BEZPEENOSTNI PRAEOPISY

- zasobniky EHL januine umnisit ne betonmvou desky & dostataénou dnoennsti pod zaschnk pro prosoun: podishovou konstruks) foepainau
oisnd] poudt podsteven [standsrdnl weks v = 150 mm). iEery g mo@ng instalovet samosteeng ber nutnosti mE ne siEvba Zéenhimk

= zEsabn i typu IZTU e umistt poure do prostors trvale zaruderym phistupem pro mofnost plipsdng demantasa (Sika prichodu
min. 500 mm pro velikost 350 krd, min. 700 mm prosekkost A00, 500 & B50 &, mn. BO0 mm: pro veikoss 950, pn:ll.lEﬂnEt"!lIlﬂ.
M50 nutny prichod 1 000 men L o 28sobnikd od velikosti 500 Bl nelee doporués ransport po schodisti do suterénu, std.

- whizkristi 28 sobnii osads do podishy havargnl podiahowou vpust [repadns a8 o Wpus provoznd pro s258 ooeod wodyl)

- v blirkoeti 28sobniu ve varbé rozvody UT a ohfevu TV osads pradkovy sifon pro napoieni pifepsdu od popstych ventil

- @R navrhovani 28 sobniicd puZTUna roread TV a UT 5 pro dimenzovéni expanmi nédria je mitné dodréet G5 08 0B 30 Zshempefovad
zafizani pro dstfedni wispéni s ohfey TV Dis shodng normy osadit poje by ventdl max: 250 kPa 2.5 bar). Vokruhu TV doporuSugames
osadit expanzni nadobu omezujici razy pR ozsrani paiovych heseril

urmyvacim prostory — nesmil 58 net@lvet v 2 1 av z2né2,

die BSM 3320007701 Beltromch nicks o edpesy, ElBkor cks zafizen ve zvigSmich phedpisach:
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TECHNICKA DATA

IZT4-TS [se dvEma wmEniky) IZTAHTTS [ tiemi wWmdnik:
arnaleni 350 400 SO0 B850 950 1000 ( 1450 350 550 g50 1 450
abjam nddrke ier 355 372 287 533 a3 108 | 1433 355 533 o 1433
wniEEi primér ber rolace TIFM 480 560 835 835 Fro 255 955 480 535 71 955
gl primér s imnlac 580 D H3% H3S g70 1185 [ 1155 580 B35S 970 1 15
minimaini & dveli peo prichod 500 F00 FOO 00 800 1000 ( 1000 500 700 a0n D00
wytka ber olace nm | 2180 | 1680 | 1680 | 2180 | 21680 | 16580 | 2180 | 2180 | 29860 | 2 650 | 2 160
wylka 8 imlad nm | 2280 | 1780 | 17780 | 22650 | 2250 | 1 /80 | 2280 | 2280 | 22680 | 2280 | 2 280
minimaini wjSka mismastd 2350 | 1850 | 1850 | 2350 | 2350 | 1850 | 2350 | 2350 | 2350 | 2350 | 2350
dirmene wvadd pro kote - 1" 1 1 1™ 5/ 5/4° 5/4° 1" 1" 54" 5747
dumenhe OsEatnich 'r:i'a':'_'l.'. - 3/4° I I o 1™ 1" 1™ 48 3,4 1"
hmMOnoSE ber naping kg 0% 100 14 133 173 171 235 m = s
hmotnost @ ndpindm k) 452 472 581 iz 1104 | 1245 | 165839 455 1675
praciTl Hak nddrehe kPa Al ak 200
plethkovy pojstng wentl nddrle kPa 250
Max pracnni Deplhots " 90
max teplota [havanjni Sdin) 'C 35
Vestawind wpminiky fnerez AIS]1 316 L)
dirmenss wmanikd - D20 | ON20 | DNZ2D | DNZ2S | DNZS | ON2S | ONZ2S | D20 | ON2S | DN2S | ON25
tepld voda [TV) T i’ 3.03 358 3395 452 439 540 5.24 3.3 352 439 824
tepld voda [TV) pledahfey T m e 18 154 1480 138
sdar 5 i 115 | 132 1.5 1,54 1.80 188 1488 198 154 1480 136
peetlakoyy payistng ventl wmdnikil kP 500 500
Zildhowy =iroj - dekitrosgrdy [standardnd)
pifikan pro TV VY 4 4
pifikaon pro LT VY 4 4
ol nap W A0V /50 He A0V /SO Hz
elekrricky plikon cakem VY g g

PRIKLAD ZAPOJENI ZASOBNIKU IZT-U-TTS DO SYSTEMU STE VZDUCH-VODA

Solarni panely

%

>

Venkovni
jednotka

Hydrobox

Podlahové
topeni

Tepelné cerpadlo
vzduch / voda
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IZT 650 [VYSOKE PROVEDENI)

rivod od -
p TC =—=p - VyStUp TV
wstup UT =
WELLP dO e = vstup studene vody
podlahoveho
Hpan 3. vstup TV do hornih
p o harniho
vymeniku
=~ piivod ze solaru
zpatecka
podlahového vstup studené vody
LOPENT e - spodniho vymeniku
matetka k TC
a vypoustani " spatecks k solaru




7) TECHNICKY LIST PODLAHOVEHO VYTAP ENI
3.1. Systéemova deska Varionova

3.2  System REHAL - systemova deska Varonova Popis

Systdmmvd deska REHAL Yananoua je dodaviare v provedani
& HEGUEGIACL] [2OERH -2 W ROVEdent DET [Eiace

tor 3-11  Bvaldm AEHAL s deskor Varonoma s brpfaovm

ik 39-2 Qb F-12 Hoo stranr desky s 313 Mol strane ek
REHAL! Varinnova AEHAN Vanonowe ber
& Wiy ieare
m : g 30-2
Pro truisky REHAL 1417 mim
- Gt a rychis posddcika U et ety ok 280 ide: polysta doo multifurdetnl el idis
Wetrmi dobre pechozl Vasinosh valmi dobra uotyeeni frubksy o begped nou iokaci pro@ zamesmea woda
Berpetn Thocs i fiek rmaraniny & vihiosti,
- Bnadng spracavani phifezy \ provedend = koalayeon olac splise colace 7 palystyédnod oy

= 5 kortredmanon kvaitou pofadeniey E5HEN 13163, Rastr na spodni
sirane wmolne rechld provacén) remn nifeferdl
SystEmove Kamponentsy Spectdn systémovd koetura umodilige rozied pokddoky 5 oo
i wicebodove a beroefng udmcent tnibek | ¢ oblasli oldfen| tribek
Syatmrowh desia REHAL Voo
5 krofe v (rolac] 30-2
- ber izolace
Spogonci pds FEHAL
Ukontovwad pas REMAL
- |pendiovac skoba REHEAL
Upesieniac preek BEHSAL

Pro trubky REHAL
Pri dleshy RERALY 5 krodejius Eodei 50-2 iy 3-14 Spoiodn’ dasek b 3-15  Spoimdn desak
- AALITHERM & Lareniova Vanonma spoovacim
14 % 1,5 mm DEEEIT
- AT s 20 mm
AAUTITAN e Sopoinvac] wistupky vihmrovand v dvou strandch dessk ompFuwgi rpuhls
16 % 2.2 mm 1 bezpetné spojend & zamangl venhy akustickach & tepaingch mosil
AALITITAM stahil Soopenl dasss tre diy pawdité lechnice bez polkorenl rmeatal.
162 26 mm Spojovect pasy REMAL, wkonEowad pday REHAL a upeiovaci skoby
AEHALI jmou pouditelnd pro obd formy arevedeni syatbmoned dashy
Priodesku RERALY bez izailace - REHALI Vanengw
R THERM &
14.% 1,5 mm Spsrdm RBRAL Vanonoyg e urben poo poudit 2 mazaninami podle
FSLITTTAM stahill [ 1E5ED,

16,282 6 mm

PrisluSanstel

- Dberaovd dilataénl paska AEHAU
Dilagalnd profil REHAL
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Obr J-T6  [mevfovac shobs

Poimoed upestmsci shoby REHAL oy trabisy RERAL poladene v dhly
457 pemiE afiovand

MontiE

(sadte sk medElpvate REHALL

Marmaritugte ozt HEHAL

Lpeenésa okraowo dlatalni pasky, iogem REHAL smérem naharu,
Prdete systdmone Doladni matersy BEHAL, o |2 to nine,
Fiiflznse degky REHAL Varionova 2 polodte e s en off okrajime
it pasky HEHAL

[@
- Pl akrajous dilatad=l pésky e nune o desky AEHAL Varsonoe
5 kiotemio izolac) 30-2 offtEout plezah e
Zajistésa deska) REHAL Vanemova bez Eolace upenficuacim proem
dasky REHAL res (2ofac
ki ke diatanind isky REHALL slepte bes pruti 5 geskou
REH&L Varonow.
- Fowni wimuté zoytky desky REHA) Yanoney. e dile pouii
poTOC SO T sl

P

i

b, 377 Upewovao preek e desky Varonovd bez 2okce

Upestiovacl pryek desior BEHAL mpilue berpelino fmacl desky
HEHAL Vanonmd Bez izolioe na stasebnl 2olac)

O, 5180 [heondovac pds

Pomoc ukandaacing pdsg REFAY (22 bepednd okl pfecnody
mea cvefmi a ditnkatnimi speirami v mazaning, W obinsh pod
ukanfonaacim pdsem se die podadavk poled systémont zolsce RERAL

Fipode trubly REHAL jedrim koncem na roedilova REHALL
Pokrite trubky FERAY do rast desioy REHALY Vanonme

Pl paldadce v dhlu 45 upesniste ubky RERS poerc
upeivacich skob REHAL

% Pripoe trubku FEHAL drubym koncem naroedalovat REHALL
10, Marmorifuge disstacnl peabil

o = B
’ -

e 310 Ukovidoand idsw cdilabacl prodl g akesca Warkuaowa
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3.2. RAUTHERMS trubka 17 x2 mm

Zakladem systému je topenaiska trubka RAUTHERM S ze zesit'ovaného polyethylenu
PE-Xa. Pomoci zesiténi. které probiha za vysokych teplot a tlaku pomoci peroxidia. dochazi
k vylepieni jiz tak dobrych vlastnosti PE. Zejména se to tyka teplotni a tlakové odolnost:.
odolnosti proti vzniku trhlin a razové houzevnatosti pii nizkych teplotach. Koextrudovana
zavérna vrstva pro kyslik je z etylvinylalkoholu (EVAL). polymeru s nejvysiim zavémym
tuéinkem. Adhezni vrstvou mezi zakladni trubkou a zavérnou vrstvou je dosaZeno pevného
pitlnuti. Co se tyka pevnosti proti odéru ma vrstva EVAL vysoké rezervy a je proto schopna
odolat 1 tém nejtvrdéim podminkam na stavemsti. Diky vynikajici flexibilité materialu PE-Xa
lze trubky snadno pokladat 1 ve stisnénych prostorech nebo pi1 nizkych venkownich teplotach.
REHAU trubky podléhaji naro¢né vystupni kontrole a jsou provéiovany fadou zkousek
a testu, tim je garantovana vysoka kvalita

Technika spojovani pomoci nasuvné objimky REHAU je nerozebiratelné. tzn. muze
byt pouzito pod omitku a v betonové mazaminé bez revizni Sachty. Zakladem této spojovaci
techniky je tzv. "pamétovy efekt". schopnost zpétného smriténi trubky RAUTHERM S.
Trubka PE-Xa je za studena roziifena a nasazena na pfisluény fitink a nasledné slisovana
s nasuvnou objimkou. Tato spojovaci techmika smi byt pouzita pouze s odpovidajicimi
REHAU-fitinky a trubkami a pomoci REHAU naradi.

Mezi hlavni prednosti patii:

o material PE-Xa (vynikajici pevnost 1 pii vyssich teplotach do 110°C. odolna prot1 vzniku
napétovych trhlin. tvarové stabilni - tzv. pamétovy efekt. vymikajici odolnost proti
stairnuti nasledkem tepla. velmi dobra razova a viubova houzewvnatost az -50 °C. vysoka
pevnost proti odéru. pi1 zlomu trubky zadné poikozeni materialu. atd.)

e vysoka flexibilita

e rychla a jednoducha tvorba spoje

* nerozebiratelné spojeni. moznost pokladat 1 pfimo pod omitku ¢1 do podlahy

e tésnost a koneény stav spojeni Ize vizualné kontrolovat

* je moZno pouzit 1 zbytkové délky - nevznika Zidna ztrata nasledkem odiezli

e nevznikd zadna vyznamna tlakova ztrata ve fitinku
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3.5. Rozdélovace topnych okruhu HKV-D

61  Rozdélovade topnych okrubl REHAU

"'5

HKV

- Vysoce kvalitnl mosaz odolna proti odzinkovani

- Plodné téanici mista spoji

- Wysoky komfort moniaze diky presazenym montaznim vystupkonm
- Moinost mmény strany pfipgjeni rozdélovale

- Piedmontovano na konzolich

Varianty

Rozdiovad topnych okeuhi HKV
Rozdéiovad HKV-0

Oblast pouditi

Rozdéiovad HRYHKV-D se pouZiva pro rozvod a regulact prisioku
{opngho média v nizkotepiotndm plogndm vyidpdnl a plofnam chiazenl.
Rozd@ovad HEYHEY-D je nuing provozovar 8 Topnou vodou padie

Vi 2035.

U zaffzeni s koroanimi Eastmi nebo znefiZEnimi v toone vodé je nuino
na pchiranu malicich a reaulatnich zaifzend rozdilovala 2abudovat do
topneho syatemu lapaia nedisiot neba filiry o velikogti ok neprekraltujici
0,8 mm. Maximaln2 piipustny trvaly provozni tlak Cinj 6 bart pfi 80 °C.
Maximalng pHipusiny zkuSebni tak &nl 8 bard pfi 20 °C.

Pfisludenstvi

Skiing rozdlovalia REHAL pro montE® pod omitku 2 na om ki
MontdZnl sada mEfiée spotfeby tepla REHAL

Reguiatni stanice tapioty BEHALI TRS-V

Misici sada REHAUA"

Upozornéni

©

Dbr. 6-1  Rozodiovad ropnyeh okrund HKY

- Vertily pro jemnou ragulaci na privodu

- Termostatickd viozka pro servopohor REHAU na vratném potrubl
- Pvodni kulowy ventil v piivodu a wanpu

- Konecovka rezdElovace s cdvzduSnenimayprazdiovanim

- Pozinkovane konzoly s hlukové izolacnimi vieZami

HKV-0

ﬂiiﬁli: [ml 1 1 :
B

Rozdéoval HEV 82 iz nedodiva a sloudl pro dodréeni 2 kontrol sprawme
montaze:
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Obr, -2 Rorogiovace HKV-D

Jako HEY, aviak dodateCre s:
uzaviratainym J]fﬁlﬂkﬂTiElH:‘l’rl na pilvodu

- termostafickou vinZkou s regulaci mnoZstvi priftioku ve yraingm
potrubi




Technicke udaje MantaZ

Material Mosaz Do skiing rozdélovace REHAU:

Rozdlovac / shérat sestévajicl ze separatn] mosazné fribky Konzoly rozddlovale upewiénd na profilovangch fistach tvaru C.
NW 1" Upavnéni rozdBtovada 2e posouvat horizontding a verilkaing,

Topné okruhy pro 2 a7 12 topnych okrubd (skupin] 5

HKV-D Termastaticky ventil pro jemnou regulaci na it

Rozdélovat upevnéts pomoci prilaZena upeviovaci sady (4 plestove

s A e hmo2diniy 5 8 + 4 Frouby B x 50) do ovorl v kenzole rozdBlovats
termostat na tony okruh ve 2pdielcs. :
HKV-D Jeden uzaviratelny pritokomér na kaidy
1opry okruh na pivodu.
Pripojerdi ventiiu M20x1,5mm
Koncovky rozdSiovace  odvzdusnovac) ventit a pinici a wpoustacl
ventil
Vroalenost ventiuna 55 mm
trubce rozdélovace
Pripojka pro eurckonus - pro svéme Sroubani REHAL
G3"A
Drzak/kanzola hlukova zelovana, pro montaZ na sténua do
skiing
Velikost rozdélovage 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Délka v mm 180 245 300 355 410 465 520 575 630 485 740

Colwovy rozmér ymm | 307 362 H7r 472 a2 582 637 602 747 802 &ar

Tab. 6-1  Stavebni rozmény rozdélavale ACHAL (v mm)

Pripajovaci rozméry rozdélovace tapnych akruhi REHAU HEV Pfipojovaci rozméry rozdélovace HKV-D

Obr. 6-3  Fiipgjovact roeméry rozdélovace fopriyeh okruht Obr. 6-4  Phipojovaci rozméry rezdélovace fopnjich okrund
RITIALI T IRV RLTIALT T BV-DY
1 Piivod 2 IpatoCka 1 Phived 2 ZpdtaCia
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7) TECHNICKY LIST EXPANZNIi NADOBY

reflex N

I+ pro topné soustavy a rozvody chladici vody

P se zavitowym pfipojenim
I membrana podle DIN 4807 T3,
max. provozni teplota 70 °C

» schvaleno v souladu se smérnici EU

pro tlakova zafizeni 97/23/EG
¥ Gerveny nebo bily natér

b pfetlak plynu 2z wroby 1.5 bamu

S,

8- 25 litrd 35 - 140 litrd 200 - 1000 litrd
Typ Ob|. ¢islo Hmotnost @D H h A
L3 bary/ 120 °C  cervena bila kg mim mm mm
N 8 7202505 7202805 19 272 233 === R 3
N 12 7203306 7203505 2.6 272 315 me— R 3
IN_18 7204305 7204405 3.5 308 360 —- R % |
N 25 72068305 7206405 4,6 308 480 == A3
N 35 7208405 7208505 54 376 485 130 R 3
L6 bard / 120 °C

N 50 7001000 7001100 12,5 441 495 175 R %
N B0 7001200 7001300 17,0 512 a70 175 B
N 100 7001400 7001500 20,5 512 680 175 R 1
N 140 7001600 7001700 28,6 512 B0 175 R 1
N 200 7213300 --- 36,7 634 785 235 R 1
N 250 7214300 A 45,0 634 915 235 H:-3
N 300 7215300 =-— 52,0 634 1085 235 A1
N 400 7218000 o 65,0 740 1070 245 R 1
N 500 7218300 --- 79,0 740 1280 245 R 1
N 600 7218400 i 85,0 740 1530 245 Hhiil
N B0OO 7218500 — 103.0 740 1995 245 B
N 1000 7218600 - 120,0 740 2410 245 R 1

LVn celkovy objem nadoby

8) TECHNICKY LIST POJISTNEHO VENTILU PRO T C | ZASOBNIK
POJISTNY VENTIL PRO TOPENI

IVAR.PV KD

teplotach;

B material; téleso ventilu:
tesnent kuzelky.
membrana:

B jmenovity dak:

B maximalni provozni teplota:

maosaz;
silikonova pryz,
EPDM;

PN 16;

110°C

vystupni rozmeér je o jednu dimenzi vetsi nez vstup do ventilu;

Technicke Gdaje pro navrh pojistnych ventil( dle CSN:

membranowvy pojistny ventil pro teplovodni uzaviene topne systemy;
opatfen pfidavnou pojistnou krytkou proti necpravnéne manipulaci;
pojistny tiak je vyrazen na kovovem Sutku v horni cast ventiu;
veskere dily pfichazejici do styku s vodou jsou vyrobery z mosazl OT 58;

sedlo ventilu je wyrobeno ze silikonove pryze, ktera se nepfilepl ani pfi vysokych

IMENCMVITA MEIMENS] FARUCENY OTEVIRACK
KOD ROZMER SVETLOST DM PRUTOCNY VYTOKOWY PRETLAKY Py
(mm) PRUREZ Sy (mm?) | SOUCINITEL {o) {kPa)
kD15 1727 % 38" 15 113 0444
KD20 I 20 176 0,565
e 50; 100 1507
KD25 1" % 5/4 25 380 0,684 180: zoo: 250
kD32 S/4% 8 GP4" 3z 804 0,693 300 350; 400
450: 500; 550
KD4D 482 40 1017 0,549
KD50 x2 50 1589 0,576
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9) TECHNICKY LISTT €

i =
E--ud)
il
L | 608 |
hépdnéEmp&deEHdﬂhevdéhném
provedeni — split” Venkovni jednotka
obsahuje kompresor a ventildtor
s fizenim otadek (inverterova
technologie), proto za kaZdych ckolnosti
pracuje s minimalnim piikonem VENKOVNI JEDMOTKA VNITANI JEDNOTEA
a hlukem. To plati pfi refimu topeni
v zimnim obdobi, pfi letnim chlazeni
i pii celorocnim chievu teplé vody. typ wnitini jednotky HMT | HMTZ HMTC HMTO
funkce topeni Ehil= ano ano ana
Kompaktni provedeni Setfi misto 2 wistupy 1opné vody ne ano ne ne
v technické mistnost a usnadriuje Rikle EURet — o= - —
i ) ; - vestawing topenafske sestavy ne ne ne ano
montaZ Dodavana regulace RG21 topng wikon AZ/WES W] T
mitiZe fidit | bivalentni 2droj, solami pifkon AZWS [kW] 13
systém, piipadné krbova kamna oB0Y LT:“’ m; [[-kW' Z ;
S e IR T topny wykon 1 ;
s teplovodni vioZkou, Ridici systém aiikon AZ/WAS W] 5
Zajidtuje automatické odtdvani topny Faktor A2/W45 | 300
e i topry wikon A7W3S (W] 5.7
VYpe pitkon AT/W3S (kW] 13
Varianta TCl obsahuje topendiskou o g o IS H St
i} ) ! b pe . topny wkon A7/WAS [kw] 538
sméesovaci sadu pro fizeni teploty topné piikon AZ7WAS (kW] "
vody a volitelng solarni nebo druhou topry Faktor AZWAS [ 334
smetovac sadu. jmenovité napet / frekvence [V / Hz) 230450
chiadivo R410A
kompresar hermeticky, imeertosowy, ratacnl
oy ven, jednotky v «&«h) fmm] 578 x 790300
hmotnost venkownd jednatiy [ka] 39
oy vt jedrothy (v iy frmem| 500 400 250]500. 400 750]500. 390, 550) 450,450,610
hmtr‘?ﬂ iy % 165 B3 06112
v napiné fkal
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3.1.4. VNITRNI HYDRAULICKY MODULHMT

fipojeni chladiva 6/12 mm

phpojent vody 1" ]
_ n pro ukotveni na zed
tfmen pro ukotveni na zed
_H_H_H_ﬂ ___—odvzduifiovaci venti

b || HLN““‘*—&IBHI‘DKI’EDJE& s plipojovac] svorkavnici
trojeestny pfepinacl ventil—— 1 1o S—
pouzeu HM T2) o - [T——kulovy kohout s teplomi@rem
o
O L]
zpéina klapka—4— l:, - ._]_ obéhové Gerpadlo
jimka pro &idio TA moduly ATW—T" | ‘ | ___—daskovy vjménik
—
hifdaé pritoku—— —"7" [
e —
[———huilovy kohout
1
o 400 e

atecka z topnéh Lé
zpétetka z lopného systému—__

fipojeni chiadiva z venkovni jednotky
Cu 612 mm

wystup topné vody

wuumpnémzf’/f

(pouze u HM T2) N

fipojeni alekiro z rozvodnice RG

3.1.5. VENKOVNI JEDNOTKA FZ14 — ROZMERY A ODSTUPY OD KONSTRUKCI

L] P
Tr)

= ‘/‘ 20 @\ < 3

g
i
A
min. &0 mm

320

: 540

700 il

Vétsi odstupy od konstrukci
neovlivnl vykon jednotky.
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4. TECHNICKE PARAMETRY
4.1.PARAMETRY VENKOVNI JEDNOTY

Madel FZ14
MNapajeni 230V - 50H=
Dovoleny rozsah napajeni 198 - 264 WV — 50Hz
Startovaci proud A 5.8
s Typ = Pofet Axidlni ventilator x 1
\Ventilstor Prikon motoru W 40
Hiading akustickdh ve vadalenosti 1 metr 45
ortene ek ve vzddlenosti 10 metrll | dB(A) a5
{bez prekaiek)
[F.*;r"fgefkj Cisty rozmér mm 578 % 700 x 300
Hmotnost Cista hmaotniost k 3a
) Hmotrost wiené obalu g 43
y . Kapalina & 635 (@ 14n.)
Prumer mm @ 12.7 (@ 12in.)
Pfipojovaci potrubi Typ Pertlovany spoj
Mazx. délka m 20 (15m bez doplnéni chladiva)
Mazx. vySkovy rozdil m 15
Pra i rozeah Chlazeni °C -10 az 43
Topeni " -15 3224 "
Kompresor Typ = podet Hermeticky, imvertorowvy, rotadni x 1
] Ffikon motoru [ w 250 — 2400
o Typ RA10A
Chiadive MnoZstel 0 1350
Max pfewyEeni potrubi m 15

* pracovni rozsah teplot topeni miZe byt omezen nastavenim bodu bivalence v rozvodnici RG 21

4.2.PARAMETRY VNITRNICH HYDRAULICKYCH MODULU

Maodsl HM TC [ HM T [ HM T2 [ HM TCI
MNapajeni 230V - 50H=
DbZhave Typ Wilo RS 2504 WILO SMART
Cerpadlo Pfikon (stuper |11} W i3] 45
Prittok vody Ihod B30 (mir. 50)
Hladina hluku dB(A) 25
[F.*;r"fgefkj Sisty rozmér mm 000 % 340 x 530 | 600x400:250 | G00x400:250 | 1450x450x810
80 (BG s druhou
Cista hmotnost 59 245 25 topenarskou
Hmotnost kg sestavou)
Hmotnost weetng naping 83 26 26.5 106 (112)
. e Typ deskovy
Vymenik Matendl Nerezova ocel AlS| 316
Pripojent vody Ga4, GT G1T G1 G3e. G1
Dbjem vody [ 74 1.5 1.5 28
Fripojovaci | o = | Hapalina D 6.35 (@ 14,
potrubi UMET TPiyn mm @127 (@ 12in.)

4.3.VYKONOVE PARAMETRY

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vykonové parametry uvedeny pro zikladni pracovni bod (vazduch 2°C.
vystupni teplota topné vody 35°C (A2/W35). 100% nominalniho topného vykonu. pritok topné vody 680
l'hod) a pro venkovni jednotku s éstym lamelovym plochami.

Madel TCW 4.8 (FZ14 + HM T, HM T2, HM TC, HM TCI)
Pfikon venkowni jednotky nominalni (mogny rozsah) KW 1,30 (0,08 — 2,95}

Topny vykon nominalni (moZny rozsah) KW 48(02-921)

cor - 3,69

Pracovni proud A 55
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4.31. ZMENY VYKONU A COP V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE TOPNE VODY A
VENKOVNI TEPLOTE

Topny vikon a COP se méni v zavislosti na teploté vystupni vody dle nasledwici tabulloy:

Pracovni bod Prikon [KW] vvkon [KW] COP[-]
AXW3AS 1.30 4,50 3,69
A2WA45 1,50 4.50 3.0
AT7/W35 1,34 5,66 4.24
ATIWAS 1.60 5,28 334

4.3.2. NASTAVENI VYKONU

Pienastavenim vvkom v rozvodnict RG 21_ lze zafizeni provozovat 1 v jmém neZ nommailnim pracovnim
bodé. Zménou pracovaitho bodu lze zmémit vikon a tim 1 COP zafizeni. Nedoporuduje se nastavovat nizsi
hodnoty nez 80% a vyisi hodnoty nez 130% nommnalniho vykonu (poveleny rozsah je 50-170%). Je mozne
nastavit vikon samostatné ve dne a v noci — vhodné jako dalii snizeni hluku v noct.

MNastaveny vykon - B80% 100% 130%
Ridici napéti pro modul ATW v 4.8 6,0 7.8
Fiikon venkovni jednotky kW 0,98 1,30 2,2
Topny vwkon KW 38 48 6.0

COP - 3,85 3,69 273
A t ohfati vody °C 45 55 e

4.4 VESTAVENE OCHRANY

Souéasti venkowni jednotky jsou vestavéné automatické ochrany proti nizkému a vysokému tlaku
chladiva. které nedovoli chod kompresoru pit prekroéeni lmitmich hodnot.

Ve vnitinim hydraulickém modulu je umistén hlidaé prittoku. ktery nedovoli sepmuti TC. pokud je prittok
vody voutini jednotkou pod 60 Vhod.

ELEKTRICKE OCHRANY
Maodel
Typ ochran
¥ : FZ14
Proudova pojistka 20A 250V
Ditirans Sdic {u pfipojovaci svorkovnice) S& 250V
elektroniky Proudova pojistka 15 A 250V
{na fidici desce) 3154 250V
Ochrana motoru P OFF : 80 - 110°C
ventildtoru et OM : 85 - 105°C
. OFF: 110°C
Cchrana kompresoru Teplotni ochrana OM: Po 7 min

5. REGULACE A RIZENI

Zafizeni pracyye s maximalni teplotou topné vody 50°C, okam#ita teplota vistupni vody zavisi na teploté
vstupni vody a nastaveném vykonu. Pfi pritoku pies deskovy vyménik se topna voda ohfeje o At =4 az 10°C.
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dle nastaveného vykonu a priitoku topné vody. Doporucena maximalni teplota. na kterou se natapi
akummlaéni nadrZ tepelnym ¢erpadlem., je 48°C (méfeno na éidle T6 ve spodni ¢asti nadrze)

K fizeni slou#i rozvodnice RG21 vybavena modulem ATW. Schéma zapojeni je dle prilohy 1. Svorky
v pitpojovaci svorkoviict jsou oznadeny shodné s piisluinymi svorkami v regulac: RG21.

Popis ovladani pomoci rozvodnice RG21 a podrobné schéma zapojeni je uvedeno v samostatném navodu
k rozvodnici RG21.

6. DOPORUCENE TOPENARSKE PROPOJENI - TLAKOVANI SYSTEMU

Doporucené topenaiské propojeni je uvedeno v piiloze 2.
Pi1 napousténi a tlakovani rozvodi je nutné mit vypnuté napajeni. jinak nedojde k pfesunuti pfepinacich
ventil do stiedové polohy a nebude mozné systém odvzduinit!

7. MONTAZNI POKYNY
7.1.MONTAZ VNITRNI JEDNOTKY

Vnitfni jednotka se uchyti ve svislé poloze na zed pomoci zivési (2-4 kusy dle typu vnitini jednotky) —
zaveédeni nutno dimenzovat dle konstrukce stény a hmotnost: hydravlického modulu véetné naplné.
Na spodni strané viutini jednotlky HM TC jsou nastavitelné nozicky, na které je moiné jednotku postavit.
WV tomto piipadé je nutmeé zajistit j1 hornimi zivésy proti pievriceni

7.2.MONTAZ VENKOVNI JEDNOTKY

Pro venkovni jednotkn vzdy volit umisténi s ohledem na mimimalizaci hluku, vibraci a dalgich
nepfiznivych parametni (pozor na proudéni studeného nebo teplého vzduchu z venkovni jednotky). Pokud je
to mozné, preferuyte vzdy osazeni na betonovy zdklad pied osazenim na fasadu.

7.2.1. MONTAZ NA FASADU

Pro instalact venkovni jednotky FZ14 na fasadu objekiu pouzijte konzole dodavané jako volitelné
piislugenstvi spol. ATREA (oby. €. R3161001). Konzolovy set obsahwye veikeré potfebné souddsti a spojovaci
matenial, s vyjimkou materialu pro pitkotveni do stény. Ukotveni do stény obyektu dimenzovat dle typu
konstrukce a hmotnosti venkovni jednotky! Pozor na dodrzeni minimalnich odstupti od piilehlych konstrukei
(viz. kap.3.1.5)

rlk, 100

R

L4

I

=2
I|_4|
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10) TECHNICKY LIST JEDNOTKY NILAN VP18

wNILAN.

vetranl s rekuperaci
VP18 M2 (VP18K M2, VP18 WT M2, VP18 EKS M2)

Aktivni rekuperace tepla
{vzduch /vzduch, vzduch voda)

Milan VP 18 M2 je vatracl jednotka s aktivnl rekuperscl tapla s pfipravou teplé uZitkove vody, Navic,
oprot zakladnimu modelu VP 8B, je v jednotkach
g oznadenim M2 zabudovan filkragnl systém,
Rekuperac! tepla odpadnho veduchu je zajiStén
ohfev privadengho veduchu a ohfay UFtkove vody,
Jednotka moFs mit pro letni ochdobi 1 funko
chlazeni, kdy se pro ohiev vody wuZiva energie
venkovnino tepleho vzduchu [typ s oznacenim K],
Jednotka 5 ornatenim WT ma k dispozici navic
wistup pro pripojent externiho 2droje nebo neopak
mize wuFvat akumulované teplo nadrize kwtapeni
malého topného ckruhu. Typ s nznadenim EXS ma
rabudovany elektrokotel pro podlshové topeni
neba radigtory. Jednotky VE1E M2 jsou whavany
EC wentildtory s plynulou regulsci.  Oviddani
a programovani jednotky probfhs pomoci
oladaciho panelu elektronické Fidic jednothky
CTS600. V jednotce je zebudovén zasobnik na
taplou ufitkovou vodu o objermu 1B0LVzduchow) e
vijkan jednotky je do 330m3/hod pii wmEjEim tlaku

100 Pa.

Technicka data:

Vaduchowy wykon 100 Pa m? S hod
Rozmiéry 0/5/ mim
Rozmiéry typu s elektrokotlem [EKS) mim
PFrimer pfpojek ITim
Hmotnost bez baleni kg
Hmotnast typu s elektrokotlem kg
lzolsce avukavs & tepeling mm
Mapati W/Hz
JiEtEn A
Ohjem zasobniu |
Sanitarni pfipojka

Miax, taplota vody c

Moax, tlak zasobniku Bar
Max. objemn veduchu privod /odtah pri 100 Pa mé/hod
Max, pfkon ventilitoru pii 350 m3 /hod W
Pridavné topeni W
Cchrana proti korozi = dvojity skloemeil+ anoda

Primir odtoku kendenzatu T
Filtry

E—

Prode], montaz a servis vzduchotechniky MILAMN: Q
. Setrite s.r.0., Ve Vignovoe 21, 326 00 Plzen
WWW. NIlan.Cz el +420 724 444 747, B-mail: koranda@setrite,cz Setrite
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» NILAN.

vetr‘anl s rekuperaci

VP18 M2 (VP18K M2, VP18 WT M2)
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Prodej, montaZ a servis vzduchotachniky NILAMN: @
Setrite s.no., Ve Vishovee 21, 326 00 Plzed
Tel, +420 724 444 747, B-mail: koranda@setrite,cz  Setrite
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11) TECHNICKY LIST KRBOVYCH KAMEN ROMOTOP GRANADA 0 2 PLECH

1. ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY GRANADA 01, 02

Wiika 1250 mm
Sifka 560 mm
Hloubka 438 mm
Hmotnost 254 kg 236 kg

Celkova hmotnost véetné vodni naplng

277 kg 259 kg

Objem wwméniku 23L
Imenovity vykon 13 kW
Wikion wyméEniku pfi jmenovitém wkonu 7 kW
Celkowy regulovatelny wkon 4-17 kW
Vykon teplovodniho wméniku 1-9 kW
Priméma spotfeba paliva 4 kgf/h
Predepsané palivo Dfevo, dievéné brikety
Priimér koufovodu 150 mm
Primér CPY 120 mm
Pripojovaci natrubky topné vody G 34" ynitfni

Pripojovaci natrubky dochlazovaci smycky

G 12" vnitrni

Fipojovaci natrubek odvrdusnovaciho ventilu

G 12" ynitfni

Max. provozni pretlak 200 kPa
Wytapéci schopnost 220m°
Tah 12 Pa
Koufowe phyny Tgls
Priméma teplota koufowych plyni 290°C
UGinnost 78 %
MoZnost otevirdni dvirek Levé

Typ provedeni dvifek

Samopfiviratelnd

Dodavang prislutenstvi (je soudast)

limka teplotniho didla {2x)

Kominowy kartac

Chhapka s magnetem

Cdvzd. ventil

Doporucené prisluienstvi (neni soudasti)

Dvoucestny dochlazovaci ventil DEVL

Set dochlazovaci smycky wE. Dochl. ventilu

Kapilarni regulace privodu spal. veduchu

Daléi viz. Doporucené prisluienstvi

! Krbova kamna jsou wybavena teplovodnim wyménikem. MNelze je poufivat bez pripojeni

teplovedniho rozvodu a naplnéni teplonosnym médiem (vodou nebo mrazuvedornou naplni). Napiné maji

pro zachovani dlouhodobé Fivotnosti sestavy edpovidat norméa CSN 07 7401:1992.
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12) VYPOCET TLOUSTKY IZOLACE PRO VZDUCHOTECH.POTRUBI

Povrehovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

‘= 20
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FHo[%:]= 50 e i —
— -7 ;
R T
o Ve -
/// /// f ///)
i - , - . _
L i /'/ Délkafmmm]=
I /’( — //
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Papis: Pivodni potrubl 2 exterisr

3500

Dmm]=1&0
® Kruhové potrubi

Fritakvzduchu [m3/h]: 94

Tepelnavodivostizolace [w/mK]: 0.04

Potrubi e situovéno v prostredi:
t® Bez pokwbu wzduchu okolo potrubi (podhlad)
" 8 mirmym pohybem wvzduchu {mistnost)
(7 Venkavhir (povdten o stnl vl

Tepelné thata /+zisk/ dseku potruki[w]: 54.84
CopyRight {c) TRN. www volny.cz/VirtualWorld

Popis:Fiivod od jednotky

D{mm]=160
® Kuhowe potrubl

Priitak vaduchu [m3/h} 94

Tepelné vodivost izolace [ fmi]; 0.04

Fotrubi je situcwano v prostfed:
® Be: pohybu wvzduchu okolo poirubi (podhlad)
7 5 mimym pohybem vzduchu {mistnos])
T Wenkownim (povetrnostal wivy)

Tepelna ziréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: 0.01
CopyRight {c) TRN, www.volny_czfVirtualWorld



13) TLAKOVE ZTRATY A DIMENZOVANI VZT. POTRUBI

Dimenzovani zakladniho okruhu p  Fivodniho potrubi (kruhové potrubi Spiro)

- metoda zvySovani rychlosti

Eislo pratok pritok Of délka zvolend | pritotna predbézny | skutecny Sl:;:sggg skutegné | méma tlakova V;Z‘zg:é tlakové ztrata tlglf”;ct):tla
o (33 ms] | L [m] rychlost P|00h15\32= pramér | pramér pl oo rychlost v =|tlak.ztrata| ztrata tfenim " pky || il odrz)ory i g
[m/h] vimis] [Qrv md| dmm | dmm | PlochasS | q/smis)|Rpam)| RL[Pay [Varove §[z=0,5.¢. p.v2 [Pa] tseku Z
1 16 0,004 | 0,54 0,5 0,009 106 100 0,008 0,566 0,067 0,036 0,08 0,015 0,052
2 32 0,009 | 2,45 0,7 0,013 127 125 0,012 0,724 0,100 0,245 0,3 0,094 0,339
3 46 0,013 | 6,77 1 0,013 128 125 0,012 1,041 0,205 1,388 1,35 0,878 2,266
4 94 0,026 | 0,45 14 0,019 154 160 0,020 1,299 0,210 0,095 1,3 1,315 1,410
rekuperator 167,000
filtr 100,000
Zaluzie+fasadni prechod 4,000
Souinitelé v fazenych odpor @ § celkem 275,067
usek &. 1: zUzeni |1x 0,08
usek &. 2: odbocka]1x 0,3
Usek ¢. 3: odbocka|1x 0,3
koleno [3x 1,05
celkem: 1,35
Usek ¢. 4: odboc¢ka|1x 0,6
koleno |2x 0,7
celkem: 1,3
Dimenzovani zakladniho okruhu odvodniho potrubi (kr uhové potrubi Spiro)
- metoda zvySovani rychlosti
il pritok prittok o déka zvolena prﬂtoéné pFedcbé?ny sku}e(zn)’/ S‘:z:gg:z skuteéna mérn{:’l Flakczvé\’ Vggz?;?é tl,ako,véztréta tlglf”;?r\ﬁa
taakl ? ms] | L m) rychlost P|00hfl 52= promér | prameér plochas rychlost v =|tlak.ztrata| ztrata trenim tvarm?eky || Cimi odgory -
[mh] vimis] |Q/v [m?| d'mm] | dmmj | Plocha Q/s[mis]|R[Pa/m]| RLI[Pa] ! 8l z=0,5.¢. p.v2 [Pa] tiseku z-
1 46 0,013 5,6 1 0,013 128 125 0,012 1,041 0,21 1,176 1,05 0,683 1,859
94 0,026 | 2,45 1,3 0,020 160 160 0,020 1,299 0,210 0,515 1,21 1,224 1,739
3 94 0,026 0,9 1,3 0,020 160 160 0,020 1,299 0,21 0,189 1,21 1,224 1,413
rekuperator 167,000
Souéinitelé v Fazenych odpor @ § 7aluzie+fasadni prechod 4,000
Usek ¢. 1: koleno |3x 1,05 celkem 176,011
usek ¢. 2: odboc¢ka]1x 0,6
koleno |1x 0,6
rozsifeni| 1x 0,01
celkem: 1,21

14) NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY (SOFTWARE ATRRA DUP LEX 6.30)

2

Technicky popis

Nabidka €.:
Akce: Diplemova prace
Pozice: Nucené vétrani

‘ Jednotka: DUPLEX 180 EC4.D Specifikace: DUPLEX 180 EC4.D-CP 19RD

privod [ odvod . —

Vzduchové mnoZstvi m3/h 94 g4 £% m < e s

Vstupni teplota C 12 20 £ mnnEl

Vystupni teplota *C 18 -3 ;E 0

Vstupni vinkost % r.h. a0 40 0

Vystupni vihkost % r.h. g 101 60

Uginnost rekuperace zimni (letni) % 95 (90) o

Vykon vyméniku zimni {letni) KW 1,0(0,2)

Tvorba kondenzatu I'h [],3 "'Bu 20 40 60 a0 100 120 140 160 1BD

Typ rekuperacénino vyméniku SE.A — zimni  --- letni Pritok vaduchu [m3m]
_ pfivod odvod Prisludenstvi (soucasti dodavky)

Typ vyplétaci vyplétaci

Tfida filtrace G4 G4

Rozmér tkaniny mm 285x255 285x255

Regulace: digitalni Cidla (soucasti dodavky)

Ovladani CP 19 RD Kanalové fidlo CD2 | #FADS_CO2_24 NA

Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostond normalnich 5 teplotou od 5 do 55 *C (nesmi byt vystavena povétrnostnim viivim, zeiména desti nebo snéhul).
V pfipadg, Ze je jednotka umisténa v prosteru normalnim s teplotou klesajici pod +5 °C, je nutno dostateéné tepelné chranit:
- vyvod kondenzatu topnym kabelem, kiery se automaticky spina termostatem
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Jednotka: DUPLEX 1

80 EC4.D

Specifikace:

DUPLEX 180 EC4.D-CP 19 RD

Pohled shora (phdorys)

Hmotnost: cea 26 kg, Dodavka jednotky veelku

855

530

2]

wilg

5
3]
o)

”

H

Manipulaéni prostor

hrdia druh rozmér plisludanstvi
| el | el-venkovni vzduch (CDA] 2 160 mm
- pl o ISR
22 el sl ¢ i
12 12 - odpadn| vzduch [EHA) 2 160 mm
[ wistup kondenzaiu 14 mm [ & [ abvirani dvef min. 300 mm_|
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
= SO0 . . . . _ Hiadina akustického wykonu Lw {dB)
';_ * j*|"5—'—;— ._ dB (A) 63 |125 | 250 (500 | 1k | 2k | 4k | BK
; — - I i _i._ =ani e 42 | 55 52 | 43 41 25 | 30 =25 | =25
R o O . ™ = vytlak 82 66 | 63| 60| 61 [ 63 | 63 | 56 | 51| 42
¥ soof | i ii’ | sdni i1 38| 55( 48| 40 | 35 |«p5 | <25 | <25 [ <25
E_ T I Lem=l [ itiak i2 61| 58| 55| 57| 56| s8] 51 44 34
- e B . = do okoli 49 | e0 | 47 | 48| 49| a2 | 37| 27 | <25
B o W = e é _ o :
E E'—|' T | I ] Hiadina akusfickeha tlaku LD1 (dB)
o 210 4 er 8¢ 100 120 140 160 130 | dookoli | 28] 40 26 28] 29 [=a5 [=25 [=25 [<25 |
Zemnil prowoz Priod veduchu [mah] j . }
e-pftvod (230 v}, -odvod (230 V), B-ty-pase Hiadina akustického Haku fe uvaoéna ve vadalenozti 3 m.
emax-of lvod (230 V. Imax-odwod (230 Vi

Jednotka obsahuje ventilitory vybavené EC technologit s funkei reguiace na konstanini pritok. Tyto ventilatory jsou plynule regulovatelnd v celé vyznadens obiass.

pifeod | ordupd 2 P 5
Vzduchove mnoéstyi mh 94 94 § aol_| | | | | —t Tt
Externi staticky tlak jednotky Pa 275 176 £ | [ | Lt |
Napéti (imenovits) Y 230 230 e — [ [

s : 2 iy e = ] LI [ ]
Mapeti (v pracovnim bode) W 230 230 = i I I I I I I
Pfikon {v pracovnim bodé) W 28 23 i = | ] e |
Max_ pfikon (pro dimenzovani) w 52 52 1o ! ! ! ! | ! ! I
Max. proud (pro dimenzovani) A 04 04 —-i— G i —;— — |——|— —T 1T
Typ ventilatord Me 105 | Mi103 00 20 a0 &0 @ 0 120 140 160 @0
Diruh ventilatoru EC1 EC1 Ventistor: & - Me.105.5C1 (230 V), |- ML10S.ECT {230 V) Priltok vzduchu [m3h]

ISl Reguiacni a uzaviraci klapky Typ servopohony
Wstupni hrdla e, i1 mm @160 @160 By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24

pripojeni pevne pevne
Wystupni hrdla e2, i2 mm @ 160 @ 160

pripojeni pevneé pevné
Odvod kendenzatu K mm 2 x DN 14
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