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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyvéa odpadovym hospodatstvim v CR a zpiisoby, jak je s témito
odpady naklddéno. Produkce odpadt v dnesni dob¢é pevné souvisi s fungovanim spole¢nosti.
Odpady a veskeré problémy spojené s jejich vznikem a zpracovanim jsou ozehavymi tématy
dne$ni doby. To souvisi s vyvojem technologii v této oblasti a ekologickou Setrnosti. Odpady
vznikaji pfi vyrob¢ i spotieb¢ kazdého produktu a skryvaji velké mnozstvi surovin a energie.
Nejvétsi problém tedy spocivd v nalezeni zplsobu, kterym tyto suroviny a energii zpétné
ziskat a vyuZit.

Abstract

This bachelor thesis deals with the waste management in the Czech Republic and the
possibilities how these wastes can be processed. In present period the waste production is
tightly connected with the running of society. Waste and all the problems associated with their
production and processing are delicate issue of present period. This is linked to technology
developments and environmental quality in this field. Wastes are generated in both production
and consumption of each product and conceal large quantity of raw materials and energy.
Therefore, the biggest problem lies in finding the way in which energy and these raw
materials are recovered and reused.
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1. Uvod

Odpadové hospodéistvi je dynamicky se rozvijejicim oborem, ktery ovliviiuje Siroké
spektrum subjektli na vSech stupnich vyrobniho a spotiebniho cyklu od téZby surovin, ptes
vyrobu, dopravu a spotiebu produktli az po jejich zneSkodnéni, kdy po uplynuti doby jejich
Zivotnosti se z nich stavaji odpady (jedna se o tzv. spottebni odpady). Vyznamnou skupinou
odpadd jsou ale rovnéz tzv. vyrobni odpady vznikajici pfi vyrobé danych produkti. Odpadové
hospodéfstvi se vyvinulo v samostatny vyzkumny a studijni obor. Jako typicky
multidisciplindrni obor s dominantnim postavenim chemie a chemické technologie zejména v
oblasti vyuziti, zneSkodnéni a prevence odpadli poskytuje rozsahlé moznosti vyzkumnym
pracovnikim z rtznych odvétvi Ceského hospodatstvi. Odpadové hospodaistvi je v
soucasnosti pojiméno jako celek zastfeSujici ¢innosti zaméfené na predchdzeni a omezovani
vzniku odpadt, sniZovani jejich nebezpecnosti pro zivotni prostiedi a naklddani s nimi dle
platné legislativy [1].

Na tizemi CR se odpadové hospodétstvi vyvijelo od roku 1991, kdy nabyl téinnosti prvni
zakon o odpadech, ktery stanovil povinnost pro pivodce odpadii zpracovat programy
odpadového hospodarstvi. Tato povinnost se vztahovala na nékteré podnikatelské subjekty a
obce (podle limitu produkce odpadii), okresy a stat. Soustfedéna data z programii odpadového
hospodéistvi plivodci odpadii byla podkladem pro zpracovani programu odpadového
hospodafstvi ptislusné obce a nasledné jednotlivych okrest a statu [2].

Az o sedm let pozdé&ji 1. ledna roku 1998 nabyl tG¢innosti novy zékon o odpadech (¢.125/1997
Sh.), ve kterém byla uloZena povinnost zpracovat Koncepci odpadového hospodatstvi CR.
Tato skute¢nost korespondovala s rozhodnutim CR u¢inéné v roce 1996, pozadat o pfijeti do
EU, kde byla ¢lenskym statim smérnici ES (smérnice Rady 96/61/ES) jiz stanovena
povinnost planovat v oblasti nakladani s odpady [2].

Dile byla v roce 1999 zpracovana Koncepce odpadového hospodatstvi CR (Usneseni vlady
CR ze dne 22. 11. 1999 ¢&. 1230) a zahdjeny prace na Krajskych koncepcich odpadového
hospodaistvi (dale jen ,KKOH®), které byly uréeny jako podkladové dokumenty pro
zpracovani planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky (dale jen ,POH CR*) a pland
odpadového hospodatstvi kraji (dale jen ,POH kraji®) [2].

1. Cervence roku 2003 nabylo d¢innosti nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb. o Pldnu odpadového
hospodaistvi Ceské republiky, ¢imZ se podpofil proces vedouci k udrzitelnému odpadovému
hospodatstvi [2].

Pii ziskavéni informaci bylo spolupracovano s firmami:
e Petka CZ as. (firma se zabyva tfidénim a zpracovanim PET lahvi).
e Van Gansewinkel a.s. (firma zabyvajici se svozem komunalniho a primyslového
odpadu a jeho ttidénim) - Firma se drzi ptedpist, které plati pro vyspelejsi staty EU a
e PRAKTIK system s.r.o. (firma zabyvajici se recyklaci chladicich zatizeni) - Ve firmé
praktik s.r.o. byly informace bohuZel hodné strohé, jelikoZz ve firmé plati zdkaz

vyndaSeni informaci.
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2. Odpadové hospodaistvi CR

Odpadové hospodatstvi je dynamicky se rozvijejici oblasti ndrodniho hospodatstvi. Vétsina
primyslové a ekonomicky vyspélejsich stitu se timto odvétvim zacali intenzivnéji zajimat
teprve v poslednich 20-30 letech. V CR nebylo pred rokem 1991 naklddani s odpady na
legislativni drovni nijak kontrolovédno ani fizeno a s vyjimkou tzv. druhotnych surovin nebylo
oSetfeno zddnym slozkovym piedpisem.

2.1. Déleni odpadii

a) Objemny odpad

Za objemny odpad povazujeme odpad, ktery se pro své rozméry nebo hmotnost nevejde do
klasické nadoby na odpad. Jednd se predevsim o Casti ndbytku, podlahové krytiny, sanitarni
keramiku a jiné rozmérné odpady. Tento odpad se uklddd do velkokapacitnich kontejnerd,
které jsou umistény vétSinou na sbérnych dvorech, nebo jsou pravidelné¢ rozmistovany
v obcich na vefejnych prostranstvich. Objemovy odpad se vétSinou ddle neupravuje a uklada
se na skladky, nebo se odstratiuje ve spalovnach komundlniho odpadu (ddle jen ,KO®) [3].

b) Nebezpeény odpad

Pokud odpad obsahuje jednu nebo vice slozek nebezpe¢nych pro lidské zdravi ¢i Zivotni
prostfedi, nebo md alespoil jednu nebezpe¢nou vlastnost, pak se jednd o nebezpe¢ny odpad.
Tyto odpady je tieba tfidit z domovniho odpadu a pfedavat je specializovanym firmdm ve
sbérnych dvorech, nebo pii mobilnich svozech nebezpecnych odpadt. Informace, zda se jedna
o nebezpecny odpad, 1ze najit na obalu vyrobku.

Mezi nebezpe¢né odpady patii napt.: barvy, laky, lepidla obsahujici tézké kovy, rozpoustédla,
obaly od téchto latek, doméaci chemie, latky na hubeni Skidct ¢i plevel(i, minerdlni oleje a
tuky, provozni kapaliny z motorovych vozidel, akumulétory a vétSina baterii, zafivky a jina
zafizeni s obsahem rtuti, nepouZzité léky vcetné masti, kyseliny, vyfazend elektronika
(monitory) a chladnicky.

Nebezpe¢ny odpad se pak dale pieveze specidlné upravenym vozem k dalsimu nakladéni.
Tyto odpady (napf. elektronika, ledni¢ky, zéfivky) se dale demontuji a odstraiiuji se z nich
nebezpecné slozky, které se pouzivaji pfi vyrob& novych vyrobkd, nebo se likviduji. Vétsi
¢ast kapalnych nebezpec¢nych odpadt, léky, materidly zneciSténé nebezpecnymi odpady se
spaluji ve spalovnach nebezpeénych odpadu [3].

¢) Vyuzitelné odpady

Odpady, které se daji pouzit k ziskdni stejného, nebo podobného materidlu se nazyvaji
vyuzitelné odpady. Mezi tyto odpady se tadi papir, sklo, plasty, kovy, odpad ze zelen¢
(bioodpad). Ke sbéru vyuzitelnych odpadti se pouzivaji oddélené nadoby (kontejnery)
rozliSené barvou podle typu odpadu [3].

d) Smésny domovni odpad

Po vyttidéni ptfedchozich slozek odpadi by mél byt zbytek odpadti tzv. smésny domovni
odpad. I pfes to, Ze v dnesni dobé se odpad tfidi ¢im ddl vice, tak vyplyvd, Ze soucasné
popelnice v CR obsahuji 30% objemu plastii, 20% objemu papiru, 8% objemu skla a velké
mnozstvi bioodpadu [3].
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2.2. Skladky

Nejrozsiten&jsim zptisobem odstrafiovani odpadéi v CR je skladkovani. Kapacita skladek
(Obr.¢.1) je zatim dostate¢nd i s vyhledem na nejblizsi obdobi. Skladky nebezpeénych odpadii
vétsinou vznikaly v blizkosti velkych podnikd. Diisledkem je jejich nerovnomérné rozmisténi
na tizemi CR. Skladky ostatnich odpadii vznikaly pfevazné v blizkosti sidel, proto jejich
rozmisténi aZ na néjaké vyjimky bylo dostate¢né.

Skladkovéanim je nejvice zneSkodnovan KO, ktery vznika béznym zptisobem Zivota ¢loveéka
v jeho obydli. Jde o odpady, které jsou velmi obtizné¢ tfiditelné az na jednotlivé druhy.
V3echny druhy nevyuzitelnych odpadi viak na skladku ulozit nejdou (biologicky rozlozitelné
odpady, kapalné odpady, nebezpe¢né reagujici ¢i toxické).

Skladky maji za kol oddélit na dostate¢nou dobu odpady od okolniho prostiedi a zachycovat
veSkeré Skodliviny, které pti sklddkovani mohou vzniknout. Skladky jsou rozdéleny do
skupin podle zabezpeceni odpadi a podle podminek dokonalosti oddéleni odpadi od okolniho
prostiedi.

Tésnéni dna je zakladnim zabezpecenim skladky. Tésnéni je vétSinou tvofeno minerdlni
nepropustnou vrstvou a tésnénim z plastu. Podle kvality t€snéni dna jsou skladky rozdéleny
na skladky pro nebezpe¢ny odpad a na skladky urcené pro ostatni odpad, mezi které patii i
skladky KO a skladky pro inertni odpad.

Skladka podléha po dlouhou dobu zménam, kde dochdzi k mineralizaci odpadd, jejich
vzdjemnym reakcim, chemickym, biologickym a fyzikdlnim pochodii. Vysledkem téchto
¢innosti je prusakova voda a skladkovy plyn.

Skladkovy plyn musi byt ze skladky odvadén a likvidovan. Pokud skladka produkuje plynu
madlo, tak sta¢i pouhé odvétravani pomoci Sachet, ale pokud je jeho produkce velka mél by byt
likvidovén, nebo upravovan pfimo na misté (napf. spalovanim, po dpravé je mozné ho vyuzit
energeticky).

Na sklddce je dtlezity i odvod a zachyt priisakovych vod, které vznikaji proplachem télesa
skladky destém, ale vznikaji taky jako produkt rozkladnych procesti odpadi. Tyto vody
mohou obsahovat Skodliviny obsazené v odpadech. Prisakové jsou odvadény drenaznim
systémem do zachytné jimky, kde jsou sledovany a zneSkodfiovany na zdklad¢ jejich rozboru.

Piijeti odpadu v dnesni dobé v CR podléha piisnému rezimu. Pied piijetim odpadu na skladku
musi projit pfes kontrolu kvality a musi se zvézit. Jednad se o vizudlni kontrolu, kterd musi
sedét s dokladem o kvalité. Kontrolu provadi obsluha skladky.

Po zaevidovani odpadu (nutna podle zékona o odpadech), pfeda obsluha skladky dodavateli
odpadu potvrzeni o mnozstvi odpadu a o jeho pfijmu ke skladkovani. Evidence musi
obsahovat vSechny odpady pfijaté na skladku a ur¢eni mista kam byl odpad umistén.

V piipadé, Ze odpad odpovidd podminkam skladky, tak se sveze na urcené misto, které urci
obsluha skladky. Odpady jsou pak na skladce hutnény kompaktorem (Obr.¢.2) a je z nich
tvofeno téleso skladky.

Po zaplnéni skladky se provede rekultivace. Tou se ma zarucit, Ze $kodliviny uvnitf skladky
se i po ukonceni jejtho provozu nedostanou do okoli. Jednd se o uzavieni skladky tak, aby do
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ni nevnikala deStova voda. Provede se to uzavienim pomoci minerdlni vrstvy, ktera je déle
piekryta biologicky ozivitelnou vrstvou (oseta travou nebo jinym bylinnym pokryvem).

Po ukonéeni aktivniho provozu je skladka( jesté dlouho pozorovana. Hlavné produkce
skladkového plynu a prasakovych vod. Po jeji rekultivaci dochazi k postupnému zaclenéni do
lokalnich ekosystémi.

Podle prizkumu provedeného v roce 2002, nebude vyhovovat od roku 2009 normam
stanovenych smérnici 99/31/ES celkem 229 skladek. To je 61 % ze sledovaného poctu 352
skladek. Pocet zafizeni urCenych ke sklddkovani odpadii ma od roku 1991 Kklesajici
tendenci [2].

B A  R
Obr.¢.1 - Skladka [4]

| r.é.3 - Viz pro vozKO [4]
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2.3. Spalovny

Spalovna odpadu je zafizeni, ve kterém se odpad vyuziva jako palivo pro vyrobu tepelné,
nebo elektrické energie. Je to vytopna, kterd misto spalovani tzv. fosilnich paliv (uhli, plyn,
ropa) spaluje KO a vyrébi teplo, které je posléze vyuzivano pro technologické tcely anebo
pro ohfev teplé uzitkové vody a vytapéni domacnosti [4]. S rozvojem procest pozadavek na
efektivni vyuziti tepla neustédle roste. Dnes lze tedy mluvit o WTE (Waste to Energy).
Utinnost vyroby energie z odpadu je mnohem niz§i nez u&innost vyroby energie v
konven¢nich elektrarndch vyuZzivajicich fosilni paliva. To je zpiisobeno nékolika omezenimi
dané specifickymi vlastnosti odpadi pouzivanych jako palivo (snizeni maximalniho tlaku
pary vykonu v dusledku rizika koroze, vy3si teploty spalin opoust&jici kotel, atd.) [5].

Spalovny jsou vefejnosti vnimany jako spiSe zatéZujici primyslové objekty, nez jako pfinos
pro zivotni prostiedi. To vSak neni vinou spaloven a jejich feSeni, ale nedostatkem objektivni
informovanosti. Pro termické vyuziti odpadu hovoii naptiklad fakt, Ze se spalovanim snizuje
objem odpadd az na 10% ptivodniho objemu a véhové az na 30% pivodni vahy, tedy se
razantn¢ snizi mnozstvi odpadu ukladaného na skladky [6].

Technologicky retézec spalovny KO:

e Bunkr SKO - Shromazd’ovani odpadi. Jefdbnik pribézné micha(homogenizuje)
odpady tak, aby byly pfipraveny pro spalovéni.

e Jefdbem jsou odpady prendSeny do vstupni ndsypky roStového ohnisté.

e Ohnisté/kotel — V ohnisti probiha proces spalovani odpadu pfi teplotach 850 - 1100°C.
V kotli piedavaji spaliny své teplo vod¢ a je tak vyrdbéna péra. Pti spalovani vznika
smés oxidi dusiku (oznaluje se jako NOx), jejichz mnozstvi je tfeba ve spalinach
rovnéz snizovat. Proto se pfimo do prostoru nad ohnistém, kde je teplota kolem
850 °C, vstiikuje redukéni prostiedek - vodny roztok ¢pavku nebo mocoviny. Diky
tomu se oxidy dusiku redukuji postupné az na dusik a vodni péaru. Redukovat oxidy
dusiku na dusik a vodni paru je také mozné v drazsim katalyzatoru pti podstatné nizsi
teploté — selektivni katalycké redukce.

e Pdra je z kotle pfivadéna do turbogeneratoru, kde je vyrdbéna elektfina.

e Po opusténi turbogeneratoru je pdra pfivadéna do technologickych procesii nebo do
soustavy zasobovani teplem, kde je jeji energie zpravidla pfevedena do vody
vytapéjici obytné zastavby.

e Skvara z vyhotelych odpadii je z rostového ohnisté dopravovana do bunkru $kvéry. Do
bunkru Skvéry je rovnéz pifivadén vyprany popilek, zbaveny soli a téZzkych kovi.
Nasleduje separace Zeleznych kovii a barevnych kovi. Po jejich vytiidéni se Skvéra
odvézi bud’ na sklddku nebo k dalSimu vyuZiti.

e Po opusténi kotle jsou spaliny pfivadény do filtrani jednotky (napft. elektroodlu¢ovad
neboli elektrofiltr), kde jsou zbaveny popilek — tzv. tuhého uletu.

e QOdlouceny popilek je odvadén do sila popilku odkud je privadén k extrakci
(,vypirce®) té€zkych kovu a soli. Jako extrakéni latka slouzi aktivni kyselina z prvniho
stupné pracky spalin.

e Takto upraveny popilek je pres specidlni filtr pfivadén do bunkru Skvéry. Filtrat je
pak, spolu s pracimi vodami z dalSich stupnli pracky spalin, pfivadén k procesu ¢ifeni
(apravy pracich vod).

e Po opusténi odluCovani tuhého duletu jsou spaliny pfivedeny do tzv. katalytického
filtru, kde jsou zbaveny zbytkového popilku a kde probihd katalyticko - oxidac¢ni
destrukce latek typu PCDD/F - tzv. dioxind a furant. Tento procesni krok ma za
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nasledek témét dokonalou destrukci PCDD/F a to az na zlomky legislativniho limitu.
Zde odlouceny zbytkovy popilek, jedna se o mald mnozstvi v fadu kg za hodinu, je
urcen pro skladku odpovidajici kategorie.

e Po katalytickém filtru prochézeji spaliny n¢kolikastupiiovou prackou spalin, kde jsou
Skodliviny pomoci zpravidla chemicko-fyzikdlni absorpce pfevedeny do praci vody.
Vy¢isténé spaliny jsou piivadény do komina a posléze piedavany atmosféfe.

e 12. Praci vody z prvniho stupné pracky spalin se pouzivaji na extrakci soli a tézkych
kovil z popilku a posléze jsou spolu s pracimi vodami ostatnich stupiiti pracky Eiteny.
(neutralizace, vlockovani, sedimentace, filtrace). Produktem tohoto &ifeni je upravena
praci voda, kterd se odvéani bud’ do kanalizace, nebo vodotece a tzv. filtracni kolac.
Filtra¢ni kola¢ obsahuje kolem 20% zinku a je mozné jej pro jeho vyrobu vyuzit (tento
postup je uplatnén napf. v bernské spalovné) [7].

CENTRALNI
AN TEPLEM

» EXTRAKCE |
BLUNKR i’
s J FILTRACE |
NEUTR.:LIZACEI-!—
[ SEPARACE | —{FosNEZELEZNE KOVY | | ERAELENI ]
¥
[ UPRAVA___|—»{ STAVEBNI MAT | VLOCKOVANI |
M | SEDIMENTACE |
HOMOGENIZACE| [ WSTUPNI KONTROLA]
L 4 L 4
FILTRACE | | obTOK |
v
| DOPRAVA |
i il
KOV

Obr.¢.4 - Technologicky fetézec s odvodem vy¢isténych pracich vod [7]
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Spalovny nebezpeénych odpadi

Ve spalovnach nebezpec¢nych odpadii se spaluji nebezpecné odpady a odpady ze
zdravotnictvi. Pocet spaloven nebezpec¢ného odpadu stéle klesa a klesat bude, protoze vétSina
spaloven nevyhovuje novym pozadavkim o ochrané ovzdusi. Provozni ndklady spaloven
nebezpecného i komundlniho odpadu jsou v porovnéni se skladkovanim vysoké.

Spalovny komunalniho odpadu

Spalovny (Tab.1) jsou v CR malo rozsitené, a proto vétsina komunalniho odpadu konéi na
skladkach. Hlavnim tucelem spalovny vystihujicimi slovy “TERMICKE ZPRACOVANI
TUHYCH KOMUNALNICH ODPADU* je zajistit ekologické zpracovani komunalnich
odpadi vznikajicich v pozadované lokalité a souCasné¢ vyuzit tepelnou energii uvoliiovanou
pfi tomto procesu na vyrobu péry a pro vyrobu tepelné ¢i elektrické energie.

Pod pojmem tuhé komunalni odpady (TKO) si mizeme piedstavit odpadové materidly
vznikajici v obcich a zahrnuji zejména:
e Uli¢ni odpady a smetky
Veskeré tuhé odpady z domdcnosti
Odpady sluzeb a malych vyroben
Odpady ze skol, tfadt, obchodt a instituci
Kaly z ¢istiren odpadnich komundlnich vod
Dalsi odpady vznikajici v komundlni sféfe

Spalovanim odpadti se dosdhne redukce objemu a hmotnosti. (odstranéni fyzikalnich
vlastnosti). Nékteré biologicky nebo chemicky aktivni odpady, nelze jinou cestou zneSkodnit.
Termickou a oxida¢ni destrukci, jak na molekuldrni tak i buné¢né drovni dochdazi k tplnému
¢i Castecnému odstranéni nebezpecnych vlastnosti odpadu.

SPALOVNY KOMUNALNIHO ODPADU V CR
1) PInéni emisnich limiti podle NV
Provoz | Kapacita | ¢. 354/2002 Sb.

Kraj | Provozovatel od t/rok 2) Povoleni k provozu podle § 17
roku odst. 1 a 2 zdkona ¢. 86/2002 Sb

1) ano

PHA | Prazské sluzby | 1998 | 310000 | 2) ano (integrované povoleni).

a.s. Spalovna byla v dnoru 2010 v béZném
provozu.

1) ano

LIB | TERMIZO a.s. | 1999 96 000 | 2) ano (integrované povoleni).
Spalovna byla v dnoru 2010 v béZném
provozu.

2) ano (integrované povoleni).V dnoru
M SAKO Brno 1989 | 240000 | 2010 byl zahajen zkuSebni provoz

a.s. ¢asti zatizeni po rekonstrukci.

Tab. 1 - Prehled spaloven KO [8]

Stranka

-13-



USTAV PROCESNIHO A EKOLOGICKEHO INZENYRSTVI

Vyhody spalovani odpadi oproti ostatnim metoddam:

e Probiha ve velmi kréatké dob¢ (v porovnani se skladkovanim, kompostovanim).

e Tuhé zbytky po spdleni jsou z vétSiny inerty a lze je vétSinou skladovat na béznych
skladkach.

¢ Objem vétsiny odpadi se spalovanim zmensi cca na 1 — 15% ptiivodniho objemu.

e Proces spalovéni Ize dokonale kontrolovat a efektivné fidit.

e Vétsina odpadi ma vysokou vyhfevnost a da se pouzit jako druhotna surovina (vyroba
teply, elektrické energie).

e Spalovéni odpadti umoziuje cilené a efektivni odstrafiovani $kodlivin z ekologického
ob¢hu.

Stroje a provozni soubory obsazené ve spalovné:

e Zafizeni pro piijem, skladovani a tpravu odpadii ( vaha, analyza sloZeni, kontejnery,
odséavané boxy a bunkry, drceni odpadii, michani odpadu,...).

e Zafizeni na dopravu a davkovani odpadti do spalovaciho zafizeni ( jefdb,
manipulatory, mechanické nebo hydraulické davkovaci zatizeni,...).

e Vicestupiiové spalovaci zatizeni odpadi (spalovaci komory, rosty, termoreaktor,
hotékovy systém, vynase¢ popela, havarijni komin,...).

e Zatizeni pro utilizaci tepla (vyroba syté nebo piehiaté pary, ohfev vody, predehfev
spalovaciho vzduchu,...).

e Soubor zafizeni ba vicestuptiové ¢isténi spalin (filtrace, zafizeni na vicestupiiovy
mokry zpusob ¢isténi, zatizeni na polosuché a suché metody ¢isténi spalin, zatizeni na
do¢isténi spalin absorpci,...).

e Soubor méfeni a fizeni procesu ( ¢idla na méfeni technologickych veli¢in,
viceuroviiovy fidici systém, sbér a archivace dat, automatické zabezpeceni havarijnich
stavil, monitoring procesu,...).

e Zatizeni pro pomocné operace ( istirna vody, odparka zasolené vody, turbogenerator
el. Energie, zdlozni zdroj el. Energie, zpracovani popilku, kontinudlni monitoring,
laboratofe,...) [9].

2.4. Recyklace

Recyklace je jeden z nejvice prosazovanych zpusobil naklddani s odpadem v poslednich
letech. Jednd se o tzv. znovuvyuziti. Recyklace ndm umoziuje Setfit obnovitelné i
neobnovitelné zdroje a umoziiuje nam snizovat zatéz na zivotni prostfedi. Mlze poskytnout
zajisténi zasob v piipad¢ absolutniho nedostatku a sniZeni ndkladd pfi stoupajicich cenach
surovin.

Aby mohl byt odpad recyklovan, tak musi byt roztiidén podle materialu. V CR se ttidi hlavné
papir, sklo, plasty. Kontejnery pro sbér téchto odpadi jsou odliseny jejich barvou (papir-
modry kontejner, sklo-bily kontejner pro bilé sklo, zeleny pro barevné, plasty-Zluty
kontejner). Daéle se tfidi kovy (Zelezo, hlinik ¢i méd), které se vykupuji ve firméach
specializujici se na zpracovani kovu.

Nedavno byl spustén systém zpétného odbéru elektrickych a elektronickych zatfizeni
(ledni¢ky, televize, mobilni telefony atd.), které nasledné specializované firmy rozebiraji a
recykluji jeji komponenty (plasty, kovy, atd.). MiZeme se uz setkat i s oranzovymi
kontejnery, které slouzi ke sbéru napojovych kartont.

Stranka

-14 -



USTAV PROCESNIHO A EKOLOGICKEHO INZENYRSTVI

Viyvoj vytézinosti tfidéného sbéru (kg/obyvatele a rok)
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Obr.¢.5 - Vyvoj vytéznosti tiidéného sbéru [10]

V CR je recyklace plastovych obalt k porovnani k EU na vysoké tdrovni. Ceska republika jiz
loni prekrocila téméf vSechny pozadavky EU na recyklaci oballi stanovenych pro rok 2012.
Téchto vysokych hodnot jsme dosahli diky spolupréci obci s obalovym priimyslem. Ktery se
rozjel jiz pied deseti lety. Obalovy primysl byl jeden z prvnich, ktery zacal v CR uplatiiovat
svou zodpovédnost v duchu EU. Tato zodpovédnost je nyni jednou ze soucdsti pravnich
norem, které stanovuji povinnost zpétného odbéru a znovu vyuziti pro obaly podle zékona o
obalech a pro dalsi vyrobky (baterie, elektrospotiebice, oleje) podle zdkona o odpadech.

2.5. Moznosti vyuZziti a likvidace plastovych obalu

Odpadni plasty spliuji podminku ekonomicky efektivni recyklace. Maji dostate¢né velky
rozdil mezi energetickou ndro¢nosti vyroby polymeru a pfepracovanim pouzitého materidlu.
Tyto okolnosti jsou vSak komplikovany, Ze vétSina objemu odpadni suroviny pochazi
z netfidéného komundlniho sbéru a je sestavena z pomérné vysokého poctu vzdjemné
nemisitelnych druht polymeru.

Materialova recyklace:

Timto zplGsobem se recykluji hlavné termoplasty. Jsou zde zahrnuty procesy od
nejjednodussiho mleti vyrobka a nasledné tepelné¢ mechanické zpracovani meliva pro vyrobu
novych az po kompatibiliza¢ni postupy v taveniné slouZzici k piipravé viceslozkovych
materidli ze smési odpadnich plasti. Materidlova recyklace je obecné¢ zalozena na dodévce
mechanické a tepelné energie a aditiv (napt. barviva) pro ptetvoreni odpadni suroviny na
novy materidl s mechanickymi a estetickymi vlastnostmi vysoce blizicim se vychozimu
polymeru.

Vsechny druhy vstupni suroviny vSak nelze vyuzit pro materidlovou recyklaci. Nekteré
polymery jsou nachylné k degradaci pii opakovaném zpracovani. Degradace ovliviiuje
samotné technologické provedeni recyklace a vyznamné zhorSuje kvalitu recyklétu.

Materidlova recyklace vyzaduje vysokou ¢istotu vstupni suroviny. V takovém pifipadé muiize
byt vychodiskem chemickd recyklace.
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Chemicka recyklace:
Chemickd recyklace je zaloZena na chemickém rozkladu polymeru na produkty o nizsi
molarni hmotnosti, nebo aZ na monomerni jednotky.

Nejvétsi vyhodou tohoto zptlisobu recyklace jsou pomérné nizké naroky na Cistotu vstupni
suroviny. Nevyhodou jsou vSak vysoké investicni ndklady na technologické zafizeni a
praktickd uskutecnitelnost v podminkach chemického priimyslu.

tepelnd depolymerace — pfi vysokych teplotach nékteré polymery podléhaji degradaci a to se
d&je tzv. zipovym mechanismem, kdy se z konci polymernich fetézcli postupné odStépuji
monomerni jednotky.

Patfi sem not. Polystyren (PS), nebo polymethylmethakrylat (PMMA). Ziskané monomery je
moZné po vyc¢isténi bez zvlaStnich problému opét polymerovat.

solvolyza — tento zplsob je mozné vyuzit pro recyklovani materidld na bazi polyamidid
(PA), polyurethant (PU) a zvlasté pak linearnich polyesterd, napf. polyethylentereftaldtu
(PET) a polybutylentereftatu (PBT). Solvolyticky rozklad ma podstatu v obracené vratné
polykondenzaéni reakci smérem k odbourdvdni monomernich jednotek z fetézci polymeru
[11].

2.6. Recyklace PET lahvi

Jednim z dtlezitych druhd oballi jsou lahve. V dne$ni dob¢ jsou lahve pievazné vyrdbény z
plastu. Tyto obaly jsou velmi dobfe recyklovatelné na tzv. regranulat, z néhoz je mozné
zpracovavat dalsi plastové materidly. Variantou je pak také vytvofeni nové ldhve z tohoto
regranuldtu. V takovém piipadé¢ hovoiime o metodé ,bottle-to-bottle”. Hlavnim pouzitim
recyklovanych PET lahvi je vyroba vlaken, konkrétng vldken stfizovych (Obr.¢.12). Jedna se
o cca. 80% zcelého mnozstvi. Dalsi vyznamnou aplikaci je vyroba obalovych félii
(Obr.¢.13), tvotici cca. 10%. Na misté tfetim jsou vazaci pasky a monofily s cca.5% [11].

Vzhledem k tomu, Ze u nds neni dostatek kapacit na zpracovani PET materidlt, vyvazi se
roztfidény a posekany materidl pifedev$im do asijskych zemi, jako je napfiklad Cina, Tchaj-
wan, Malajsie [12].

Recyklace PET lahvi vSak nardzi na problém, Ze tyto obaly nebyvaji vratné. Z tohoto divodu
se také hledaji legislativni cesty feSici zptisob, jak dostat pouzité PET obaly zpét k recyklaci.
Jednou z cest, kterd je v posledni dobé podporovéna legislativnimi kroky, je preneseni
zodpovédnosti za tyto obaly na jednotlivé vyrobce. V nékterych statech je dokonce vyfeSen
prodej vratnych PET lahvi. To vSak s sebou pfindsi i dal$i nevyhody. Kvili opétovnému
plnéni (uvadi se i 15 cykld, zatimco u sklenénych obalti dochdzelo k obméné i po 40 cyklech)
je nutné, aby na vyrobu téchto PET lahvi bylo pouzito vice materidlu, cozZ s sebou nese vétsi
ekonomickou i energetickou naro¢nost. Hmotnost téchto vratnych oballi se pohybuje u lahve
s obsahem 1,5 litru piiblizné¢ 130 g, zatimco u nevratnych obalt je to ptiblizné 40 g. Postupti
recyklace v soucasnosti existuje hned nékolik. RozliSujeme zde mokry proces, suchy proces,
a také chemickou cestu [12].
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U suchého recyklacniho postupu se pfi zpracovani nepouzivd voda ani rozpoustédla. Metoda,
kterd také byva oznacovéna jako ,Dry Cleaning System”, vyuziva dcinek tfeni v procesu
mleti za sucha, kombinovany se vzduSnym tfidénim. V technologickém postupu dochdzi
nejprve k roztiidéni, odstranéni uzavéru a poptipadé vyliti zbytki obsahu. V nésledujicim
kroku se PET lahve rozsekaji na malé kousky, jez pak prochdzeji ¢isticim separatorem. Po
tomto zpracovani dalSimi technologickymi kroky vznikd tavenina, kterou Ilze ddle
zpracovavat [12].

NejrozsitenéjSim zptsobem recyklace PET materidlti je vyuziti mokré metody. Na tento
technologicky postup dodéava zatizeni cela fada firem (napt. SIKOPLAST, HERBOLT). Po
nezbytném tfidéni materidlu dochdzi nejprve k mleti 1dhvi spole¢né s vodou, po némz je
materidl pfiveden do frikéni pracky, kde dochazi pisobenim frik¢ni energie k rozvldknéni
etiket na celul6zu a také k rozpusténi vétsiny lepidla. Celd smés vytvorena ve frikéni pracce
prochdzi pies tzv. pneumaticky rozdruZovaci stupeti, kde se oddéluje voda s necistotami od
zbytkti PET ldhvi. V dalSich krocich dochézi k op€tovnému prani a roztfidéni, nasledné jsou
rozemleté kusy 1dhvi odstfedény a vysuSeny horkym vzduchem. Takto pfipraveny materidl je
dopraven do regranulaéniho zafizeni [12].

Poslednim typem je recyklace chemickd, slouzici k depolymerizaci PET ldhvi zpét na
zdkladni slozky, z nichz PET vznika. Tento druh recyklace je vyhodny pfedev$im u materidld,
které jsou zna¢né znecistény [12].

Zpracovani:
e baliky slisovanych lahvi (Obr.¢.8) jsou dopraveny k t¥idicimu pasu
e na tfidicim pésu jsou ru¢né oddéleny latky, které nepatii mezi PET &asti(napt. papir,
plastové folie atd.). Z hmoty jsou na detektoru kovti oddéleny kovové &asti.
PET léhve se pomelou
Pomlety material se nékolikrat oplachne a propere
Vyprana drt’ je pak ususena (obr.¢.6)
Z drt¢€ jsou oddéleny piipadné posledni nepatrné ¢astice kovii
Hotova drt’ se pytluje do obfich vakt (Obr.¢.10)

Obr.¢.6 - Barevna smés-PET drt’ [13] Obr.¢.7 - Ptirodni-PET drt’ [13]
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Obr.¢.8 - Baliky slisovanych Obr.¢.9 - Stroje na zpracovani

PET lahvi [13] PET lahvi [13]

Obr.¢.10 - Big-bag pro br.é.ll - Cista PET drt’ [13]
drt z PET lahvi [13]

Obr.¢.12 - PET stiiz [13] Obr.¢.13 - PET folie [13]
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2.7. Zhodnoceni odpadového hospodaistvi v CR

Odpadové hospodaistvi v CR neni na Spatné urovni a stdle se vyviji. V tfidéni a likvidaci
obalového materidlu (viz. obr. ¢.14) patfi CR v Evropé ke $pi¢ce. Horsi je to uz se zbylymi
slozkami vyseparovanych z komundlniho odpadu, které se spaluji, nebo ukladaji na sklddky.

Kazdy odpad ma své ¢islo v katalogu odpadti a podle néj pak odpad mifi na firmy, které se
zabyvaji svozem a tfidénim odpadu. Ty odpad pfetiidi a zavezou na koncové zpracovani.
Pokud je to napt. sklo, tak se zaveze do sklaren na jeho znovupouziti, jedna-li se o material
déle nevyuzitelny tak se zaveze do spalovny, nebo na skladku. Ve spalovné se stava z odpadu
inert, ktery pak dale mifi také na skladku.

V CR chybi dostatek kvalitnich spaloven, vétsina jich pouziva staré zafizeni, které nevyhovuji
normam a proto jsou postupné ruseny (zvlasté spalovny nebezpeénych odpadi). Z nedostatku
spaloven pak plyne, Ze se musi odpad vozit na skladky, bez ptedchoziho spéleni a to znamena
zabranou vétsi plochu skladky. Podle toho co jsem zjistil v navstivenych subjektech, které se
zabyvaji zpracovanim odpadi, tak jsou zastanci spalovani odpadi, neZ jeho skladovanim.
Nejlepsim zptisobem je samoziejmé recyklace odpadu, ale bohuzel v CR se recykluje pouze
20% odpadu coz je mdlo. Jde recyklovat az 80% procent odpadu. V recyklaci komundlniho
odpadu jsme oproti Némecku ¢i Rakousku pozadu, ti prekrocili jiz padesatiprocentni hranici.

Nakladani s obalovym odpadem vzhledem k EU

recyklace (%6)

Obr.¢.14 - Graf mnozstvi recyklace obalového odpadu vzhledem k EU [14]

Nakladani s obalovym odpadem vzhledem k EU

| spalovani (kg/os) m skladkovani(kg/os)

Obr.¢.14 - Graf mnozstvi spalovaného a skladkovaného
obalového odpadu vzhledem k EU [14]
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2.8. Odpadové hospodaistvi CR v &islech

Graf 1 Vyvoj produkce odpadl
Trend in waste generation
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Obr.¢.15 - Produkce odpadii za rok 2002 - 2008 [14]
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Produkce odpadu za rck 2008 [t]
W Stavebnictvi 9747000
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Obr.¢.16 - Produkce komunalniho odpadu celkem za rok 2007 [14]

Stranka

-20-



USTAV PROCESNIHO A EKOLOGICKEHO INZENYRSTVI

3. Odpadové hospodarstvi v zemich EU

Nakladani s KO a s biodpady v zemich EU je na velice rozdilné tirovni (Obr.¢.17). Posledni

zprava Evropské agentury pro Zivotni prostiedi z roku 2007 rozliSuje mezi tfemi piistupy:
Zemé, které velké mnozstvi odpadu spaluji, aby snizily sklddkované mnozstvi, se

souCasnym vysokym stupném materidlového vyuZziti a pokrokovymi metodami

biologického o3etfeni odpadii bioodpadii: Déansko, Svédsko, Belgie, Nizozemsko,
Lucembursko, Francie.

V priméru je v zemich EU 41% KO sklddkovano. V nékterych zemich dosahuje sklddkovani
az hodnot 90% (Polsko, Litva). V disledku uplatfiovani mezinarodni politiky a smérnic EU

Zem¢ s vysokym materidlovym vyuzitim a malym mnoZzstvim spalovaného podilu :
Némecko, Rakousko, Spanélsko, Italie. N&které z téchto zemi maji nejvyssi podil
kompostovani na biologickém zpracovéani v EU (Némecko, Rakousko), v nékterych se
kompostovani nebo mechanicko-biologicka dprava velmi rychle rozviji.
Zem¢, Které vétsinu KO a tim i bioodpad sklddkuji. Pro tyto zemé je hlavnim tkolem
omezovani skladkovéni. Sem patii vétSina novych ¢lenskych stétu.

doslo od roku 2000 ke snizeni skladkovani KO z 288kg/os.rok na 213kg/os.rok.

Velky podil na naklddani s KO v¢etné bioodpadi, které nejsou separovany ma spalovani a to
hlavné ve Svédsku (47%) a Dansku (55%). Spalovani je zdrojem energie a to energie
elektrické a tepelné. V drtivé vétSin€ pracuji zafizeni s maximalni energetickou u¢innosti a

vyuzivaji i kondenzaci spalin.

V Némecku, Spanélsku a Itdlii je pfedevdim rozsifena mechanicko-biologickd tprava.
Problematické je jak vyuzit vznikajici palivo, protoZe napi. v Némecku neni dost kapacit na

jeho spalovéni [15].

10C0 |
800 | 786 301
56454157
600 | s 241572 -, 030
309
400 | 20
200 |
0 -
Produkce KO zemi EU v kg/os. o
B Ceska republika B Slovensko B Némecko B Francie W Velka Britanie
B Svédsko B Nizozemi B Spanélsko & Rakousko Hrsko
B Dansko H Belgie l Finsko

Obr.¢.17 - Produkce KO zemi EU v kilogramech na osobu [14]
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4. Stroje pouzivané pri zpracovani odpadi

Pro zpracovani odpadu se v dnes$ni dobé pouziva rtznych technickych zatfizeni. Technologie
se stale vylepSuji a tim se i inovuji podniky, které odpady zpracovavaji a to vétSinou pro
snizeni nakladii na zpracovani odpadu, nebo pro lepsi vyuziti ziskdni energie (napf. spalovny).

4.1. Ttidici linka

Strucny popis funkce tfidici linky:

Tuhé komundlni odpady jsou pfivazeny do aredlu tfidici a zpracovatelské linky pomoci
svozovych vozl. Kazdé auto je zvazeno a pfipadné je udélana analyza slozeni odpadu. Poté
co je TKO zaregistrovan, je ulozen do zasobniku odpadu.

Ze zésobniku je TKO pfivadén na t¥idici linku (Obr.¢.18) k separaci. Na t¥idici lince jsou
separovany plasty, papir, dfevo, guma, sklo, barevné kovy. Tyto separované odpady jsou
ureny k ndslednému zpracovani na zpracovatelskych linkdch, kam jsou dopravovany
dopravniky ( ze separovaného odpadu se déle déla pomoci drti¢t drt nebo pomoci list
baliky). Nespalitelny odpad je ptedan ke Skladkovani [9].

1) pfijimaci dopravnik 4) bubnové sito 7) magneticky separator 10) balicka netiidéného edpadu
2) pinici dopravnik 5) zasobnikovy dopravnik 8) kovovy lis 11) bali¢ka tfidéného odpadu
3) predtfidovaci stanovisté  6) tiidici stanovisté 9) pinici dopravnik 12) balicka folie

Obr.¢.18 - Tridici linka [16]

Obr.¢.19-Ttidici linka papiru [17]
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4.2. Nakladni automobily pro svoz TKO a priumyslového odpadu

Slouzi pro svoz odpadu od subjektti, ktefi ho produkuji. Korby automobilt se lisi podle typu
odpadu, ktery svézeji (sklo, plasty, komunalni nettidény odpad atd.).

Nékladni automobil s kontejnerem (Obr.¢.20) - pouziva se vétSinou v primyslovych
oblastech pro svoz primyslového odpadu.

Nékladni automobily se specialni korbou (Obr.¢.21) - slouzi pro svoz KO odpadu.

Obr.¢.20-Nékladni automobil Obr.¢.21-Nékladni automobil
s kontejnerem [18] se specialni Korbou[17]

4.3. Treci separatory
Pouziva se pro vysoce kontaminované plasty, které maji byt ddle zpracovany v procesu

recyklace. Ttfeci odluCovace se Casto pouzivaji k ¢iSténi smiSenych plasti a pro vysoce
kontaminované filmy [19].

TECHNICKE PARAMETRY
SEPARATORU

Vykonost [t/h]

Folie 4

Drt 12

Hnaci vykon [kW] 22-45

Primér rotoru [mm] 300-1000

Délka rotoru [mm] 800 - 6700

Separace [m3/h] Az 400 (H20)

Néklon Do 50°

Celkova hmotnost [kg] 3500 - 5000
. Tab.2 - Technické parametry tfeciho [19]

Obr.¢.22 - Tteci separator [19] separatoru
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4.4. Drtice

Slouzi k vyrob¢ drté ( napf. z PET lahvi, kartont, odpadniho dfeva, ledniéek atd.). Jsou riizné
druhy drti¢a (fetézové, kladivkové, jednorotorové, dvourotorové, Etyfrotorové, s jednim

pohonem, se dvéma pohony atd..). Zdlezi na materialu ktery budeme drtit.

Srwaihite BEID
1870

2]

Obr.¢.23-Drti¢ Weima ZMK 40 [20]
TECHNICKE PARAMETRY

Typ ZMK 30 ZMK 30S ZMK 40
Vrchni otvor [mm] 1000x1250 1000x1400 1300x1400
Rezaci prostor
Pracovni sitka [mm] 501 546 820
Pracovni délka [mm] 562 685 685
Pracovni vyska [mm] 256 308 308
Vykon motoru [kW] 2x11 2x22/2x30 2x15/2x18/2x22/2x30
Saci primér [mm] 200 200 200
Hmotnost [kg] 1 300 2 150 2 500

Tab.3 - Technické parametry drti¢e Weima [20]

Stranka

-24-




USTAV PROCESNIHO A EKOLOGICKEHO INZENYRSTVI

4.5. Roll packer

Mnohé odpady a cenné materidly jsou sbirdny do kontejnert a odvazeny. Jejich pouze volné
uloZeni pfitom znamena piili§ malé uzitecné zatizeni. Nepatrné uzite¢né zatizeni vSak vede k
Castému odvozu a tim k vysokym nédkladim. Roll packer (Obr.¢.21) tento problém fesi tim, Ze
zhutiiuje mnozstvi neskladného odpadu a tim redukuje pocet odvozi odpadu [19].

Obr.¢.24- Roll Packer Jumbo [21]

TECHNICKE PARAMETRY ROLL PACKER
Vaha 5900 Kg
Vaha zhutiiovaciho valce | 1200 Kg
Pohon Trojvalcovy dieslovy motor
vykon 16 kW

Tab.4 - Technické parametry Roll packer [21]

VYSLEDKY ZHUTNENI

Velikost Material Pouziti Mobil Jumbo | Bez Mobil Jumbo
kontejneru [m3] [kg] [kg]

35 Kartonaze 7000 1 500

35 Euro-palety 8 000 2 000

35 Neskladné odpady | 7 000 2 200

35 Stary papir 10 000 2 200

35 Zbytkovy odpad 8 500 2 800

Tab.5 - Zhutnéni materialu Roll Packerem [21]
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4.6. Dopravniky

Slouzi k dopravé odpadu ¢i odpadni hmoty k urCenym strojim. PouZzivaji se pdasové
(Obr.¢.24), 3nekové (Obr.c.26) a vzduchové dopravniky. Dopravniky byvaji opatieny
frekven¢nim ménic¢em piipadné detektorem kov.

Obr.¢.25- Pasovy dopravnik [22] Obr.¢.26 - Pasovy dopravnik [22]
TECHNICKE PARAMETRY
Zatizeni 200 kg
Rychlost pasu 0,1-6m/s
Sitka pasu [mm] 100 - 3000
Délka [mm] 1000 — podle potieby

Tab.6 - Technické parametry pasového dopravniku [22]

IEI'I C -

-
Dopravni délka = C + prodluZovaci dily

Obr.¢.27 - Snekovy dopravnik TS 100 [23]

TECHNICKE PARAMETRY TS 100
Piikon [kW] 1,1-3
Dopravni thel 0°-90°
Vykon [t/hod] 4,5-11

Tab.7 - Technické parametry snekového dopravniku [23]
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4.7. Cisti¢ka (sucha)

Sucha ¢isticka (Obr.¢.28) v recyklaci plastd slouzi k odstranéni znecisténi v suchém stavu.
Odstrani z drceného materialu necistoty (napt. pisek, kameni atd.). [22].

Gndl Gty Gkl

Obr.&.28 - Cisticka TR [24] Obr.&.29 - Cisticka TR (zapojena) [24]
TECHNICKE PARAMETRY CISTIRNY

Typ TR 50/100 TR 100/150 TR 125/210
Vykonost [kg/h] Folie 250 500 1000

Drt’ 500 1000 2000

Film 250 500 1000

Lahve 500 1000 2000
Vykon [kW] 30 55 90
Pramér rototru 500 1000 1250
Délka rotoru 1000 1500 2100
Hmotnost [kg] 2000 3000 5000

Tab.8 - Technické parametry &isticky TR [24]

4.8. Zarizeni pro fyzikalni recyklaci PET

Slouzi ke zpracovéani PET lahvi a k vyrobé drté. Zafizeni je postaveno vétSinou z nékolika
stroji (dopravni pasy, drticky, detektory kovt, lazné s chemikaliemi, natidsaci zafizeni,
susicky...).

Obr.¢.30 - Recyklace PET [13] Obr.¢.31 - Recyklace PET [13]
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4.9. Lisy

K zhutnéni odpadt do balikd (papir, karton, PET ldhve, folie...) se pouzivaji lisy (Obr.¢.32).
Délka baliki se u vétSiny lisi dd nastavit. Lisovaci cyklus je automaticky, kontrolovan
fotoburikou v nésypce stroje. Balik je automaticky vazan véazacim mechanismem, ktery mtze
byt umistén na stroji vertikdlné nebo horizontalné. Stroje jsou vybaveny systémem pro
lisovani a ufezdvani materidlu.

-4

Obr.¢.32 - Lis-ATS 75 -75 [25] Obr.¢.33 - Lis-ATS 75 -75(v provozu) [25]

TECHNICKE PARAMETRY
Lisovaci silalt] 30-64
M¢érny tlak [kg/cm2] 8,3-13
Piikon [kW] 22-44
Velikost baliku-proménliva (L) VxSxL [cm] 75x75x50-240
Vidha baliku [kg] 300-400
Plnici otvor (s piedlisem) [cm] 130x70 (160x80)
Pocet cyklll za min 2-4

Tab.9 - Technické parametry Lis-ATS 75 -75 [25]
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5. Zavér

Prace se snazi pfiblizit i pro laickou vefejnost zpracovani odpadu v CR. Déle préce z &asti
popisuje odpadové hospodatstvi EU. V préci je uvedeno a popsdno par vybranych stroja,
které se pouzivaji pro zpracovdani odpadu.

V Ceské Republice je stile nejrozsifen&jsim zptisobem odstrafiovani odpadi jejich
sklddkovanim. Divodem je nedostatecné vybudovand infrastruktura a nedostatek technickych
zatizeni k nakladani s odpady. Na skladkach, které jsou na tzemi CR, konéi piiblizné dvé
tietiny komunélnich odpadi z domécnosti. Pocet skladek ma vsak stale klesajici tendenci.

Budoucnost uréité neni ve smésnych, ale v tfidénych odpadech. Podle planti ministerstev CR
je ocekavano, ze do roku 2010 dosdhne tiidény odpad podilu 50%. To by odpovidalo
dne$nimu podilu, ktery vykazuje Némecko ¢i Rakousko. V soucasnosti je v3ak stdle tfidéna
pouze Y% z celkového mnozstvi odpadu.

Kladn¢ lze vnimat stile zvySujici se vyuzivani odpadd jako druhotnych surovin, a to
zavadénim separovaného sbéru vyuzitelnych slozek z komundlnich odpadi (sklo, plasty,
papir), ale i nebezpeénych slozek téchto odpadti. Problém stéle ale zlstava ve vyuZitelnosti
separovaného sbéru, ktery svou cistotou neodpovida pozadavkiim zpracovatele nebo chybi
kapacity pro jejich zpracovani. Proto si myslim, Ze nejlepsim zpisobem jak se pted odpady
ochrdnit je predchazet jejich zbyte¢nému vzniku. Odpady které jsou dale nezpracovatelné by
méli mit stale mensi misto u jejich distributora.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

EU Evropska unie

CR Ceska republika

KO Komunalni odpad

TKO Tuhy komunalni odpad

SKO Smésny komunalni odpad

POH CR Plan odpadového hospodaistvi CR

KKOH Krajskd koncepce odpadového hospodarstvi
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