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Abstrakt

Ciel'om bakaléarskej prace je zameranie vlastného pamiatkového objektu a suvisiaceho
okolia kostola sv. Katetiny v Ketkoviciach. Prva cast tejto prace sa zaobera pripravnymi
pracami a meraéskymi pracami. Dal§ia ¢ast’ prace obsahuje popis zpracovania nameranych
udajov, vytvorenia dokumentécie objektu a komplexnej ucelovej mapy tejto lokality
v mierke 1:200.

Abstract

The aim of the thesis is asurvey of an individual historical object and the close
surrounding of St. Catherine's Church in Ketkovice. First part of the thesis deals with
preparation and surveying processes. Second part of the thesis incorporates description of
data processing, creation of documentation of the object and a complex purpose-built map
of the region in gauge 1:200.
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1 Uvod

Ciel'om bakalarskej prace je zameranie kostola sv. Katefiny a jej pril'ahlého okolia.
Tato praca bude sluzit’ aj pre Narodni pamatkovy tustav, takze kostol bude zamerany podl'a
ich zvyklosti. Ide teda o zameranie pdédorysu, blizkeho okolia, kontrolnych prieénych
a pozdiznych profilov kostola, vytvorenie pohl'adov kostola.

V prvej cCasti tejto prace bude predstavena lokalita, ktorou je obec Ketkovice, jej
geografickd poloha a jej historia. Taktiez aj histéria kostola sv. Katetfiny. Dalej do tejto
Casti patri rekognoskacia bodového pola v okoli a navrhnutie vhodnej meracéskej siete.

Druhd cast sa zaoberd vytvorenim navrhovane] meraCskej siete a samotnymi
merac¢skymi pracami. Okolie kostola bude polohopisne aj vyskopisne zamerané, samotny
kostol bude zamerany z exteriéru a taktiez aj z interiéru. Téato Cast’ popisuje problémy,
ktoré sa vyskytli pri merani ako aj ich nasledné rieSenia.

Posledna cast’ popisuje Spracovanie nameranych dat, postdenie presnosti a na zaklade
tychto ziskanych udajov vyhotovenie ucelovej mapy okolia a dokumentacie kostola.
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2 Lokalizacia a popis arealu
2.1 Lokalita

Obec Ketkovice sa nachadza v juhomoravskom kraji, v okrese Brno venkov. Od
stredu mesta Brna je vzdialena priblizne 30 km smerom na zapad.

Obr. 1 lokalizécia ( prevzaté z [ 1])

Obec lezi 7 km severozapadne od Oslavan, na vychodnom okraji Ktizanovskej
vrchoviny. Priblizne 2 km zapadne od Ketkovic vedie hlboké udolie rieky Chvojnice, juzne
dalej rieky Oslavy.

Mav.cz uRosic( ) AN S N

% SASS o
» O™ iR “ ) > il @~
QP& Néméét, "i Lasm:lr‘ayk:lbov \ = AL - =

nad Oslavou \ B

. Breznk

4\, Lukovany

“Kuroslepy
Neslovice |

Kladeruby T Cutice (393 / i
nad Oslavou =Y qBY

. Senorady

Mohelno /-

Lhénice
. ¥/ NovaVes
0 700 1400 2100 2800 m =

00069 SenaE A s oRtap .51 7011 NAVTEG Al s esred Bisko,

Obr. 2 blizsia lokalizacia ( prevzaté z [ 2 ])
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2.2 Historia

Prva pisomna zmienka o Ketkoviciach je v zakladacej listine tiebi¢skeho klastora
z roku 1101. Do roku 1880 aj s obcou Cuéice, leZiacou 2,5 km juhovychodne od Ketkovic,
spadali do hejtmanstva Ttebi¢ a okresu Namest’ nad Oslavou. Pri s¢itani I'udu v roku 1890
mali 593 Ceskych obyvatel'ov a 4 nemeckych. V sucasnej dobe ma tato obec priblizne 600
obyvatelov.

V rokoch 1949-1960 Ketkovice patrili do okresu Rosice, potom Brno-venkov. Od
januara 1986 boli spolu s blizkymi Cuéicami, Biskoupkami a Novou Vsou pri¢lenené
k mestu Oslavany, ale vnovembri 1990 sa tieto obce opét osamostatnili. Ketkovice
spadaju do spravneho obvodu obce s rozSirenou posobnost'ou Ivancice, matri¢ny urad je
v Oslavanoch. V roku 1996 ziskali Ketkovice vlajku a erb, st na nich Sestzubé hrable,
byvaly znak panov z Levnova.

Obr. 3 erb obce Ketkovice Obr. 4 vlajka obce

Kostol svitej Katefiny Alexandrijskej je rimskokatolicky chram. Je chraneny ako
kultirna pamiatka Ceskej republiky. Pévodny kostol pochadzal z 13. alebo podl'a
vysvétenia zo 14. storocia. Na jeho mieste bol v roku 1780 postaveny novy jednolodny
barokovy chram s trojboko ukon¢enym knazistom a hranolovou veZou v zapadnom
prieceli. Z juznej strany je ku kostolu pristavena sakristia. Jeho prvym fararom bol Ludolf
Jakobny. V roku 1829 bol hlavny oltdr namal'ovany FrantiSkom Wernerom z Brna.
Varhany, ktoré sa nachadzaju v tomto kostole, pochadzaju z roku 1883. Hodiny na vezi
boli vybudované v roku 1902. V ¢asovom rozmedzi od roku 1775 do roku 1917 mal kostol
tri zvony. Je filidlnym kostolom ¢ucickej farnosti. [ 3 ]

Obr. 5 pohPad na kostol sv. Katefiny zo severu
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3 Pripravné prace

3.1 Rekognoskacia terénu

Rekognoskacia terénu v zadanej lokalite prebehla dia 4.10. 2013. Okolie kostola je
ohrani¢ené zo vSetkych strdn murovanym plotom. Kostol je situovany medzi zdhradami
a rodinnymi domami. Z troch svetovych stran, zo zapadu, vychodu a z juhu, sa hned’ za
tymto plotom nachadza husty porast ovocnych stromov.

Rozsah zameriavaného okolia bol stanoveny vedicim bakalarskej prace, Ing.
Jakubom Foralom. Hranicu lokality tvori oplotenie okolo kostola, miry rodinnych domov.
Pre lepsie vystihnutie daného okolia, zameriavana lokalita zasahuje az do blizkej komu-
nikacie.

Obr. 6 zameriavana lokalita (prevzatéz [ 4 ])

3.2 Rekognoskacia bodového pol’a

Udaje o bodovom poli boli ziskané z webovych stranok Ceského tfadu zemé-
méftickeho a katastralniho ( CUZK ). Na tychto strankach boli najdené miestopisy vybra-
nych bodov ako aj suradnice ich polohy a vysky. Tieto body sluzili pre pripojenie merania
do vyskového suradnicového systému Balt po vyrovnani ( Bpv ).

RozloZenie bodov stavajuceho bodového pol'a je znazornené na nasledovnom
obrazku s oznacenim ,, prehl'ad bodového pola « :
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Obr. 7 prehPad bodového pol’a (prevzatéz [5])

Z miestopisov boli ziskané udaje pomocou ktorych boli body polohového bodo-
vého pol'a vyhl'adané v teréne. Nasledne bola skontrolovana poloha tychto bodov pomocou
kontrolnych omernych mier uvedenych v miestopisoch.

V danej lokalite bol najdeny zhustujtci bod 000000943122050 a ku nemu dva pri-
druZené body 000000943122051 a 000000943122052. Vysledok rekognoskécie polohového
bodového pol’a sa nachadza v tabulke tab.3.1. V tejto tabul'ke st uvadzané len vlastné ¢isla
bodov.

cislo bodu Y [m] X [m] stabilizacia dostupnost bodu
205 623 462,70 | 1162 047,98 vez kostola najdeny
205.1 623 447,27 | 1162 158,32 | Zulovy kamen najdeny
205.2 623 404,60 |1162130,57 | Zulovy kamen najdeny

Tab. 1 Vysledok rekognoskacie polohového bodového pola

Rekognoskacia vySkového bodového pola prebehla tiez pomocou tdajov a kon-
trolnych omernych mier najdenych v miestopisoch tychto bodov. Pre meranie boli pouzité
body Oc2-40, Oc2-40.1 Ceské statni nivelacni sit¢ ( CSNS ). Bod ¢islo Oc2-40 sa
nachadza priamo na bocnej stene kostola. Bod ¢. Oc2-40.1 sa nachadza na celnej stene
ned’alekého rodinného domu. Vysledok tejto rekognoskacie je uvedeny v tabul’ke tab. 3.2
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Cislo bodu vyska [m] stabilizacia dostupnost bodu
Oc2-40 433,622 ¢epova znacka najdeny
Oc2-39 432,887 ¢epova znacka najdeny
Oc2-38 439,242 ¢epova znacka najdeny

Oc2-40.1 432,845 ¢epova znacka najdeny

Tab. 2 Vysledok rekognoskacie vy§kového bodového pola

3.3 Vol’ba pristrojov

Na zameranie zékladnej Casti pomocnej meracskej siete bola pouzita metoda GNSS
pomocou primac¢a Trimble R4 — model3.

Obr. 8 Primac trimble (prevzatoz[6])

Na rozsirenie pomocnej meracskej siete a zameranie podrobnych bodov bol pouzity
pristroj Topcon GPT 3003N so sériovym ¢islom 4D0516 v kombinacii s drevenym stati-
vom leica a odraznym hranolom Topcon.

Vyrobcom udana stredna chyba merania dizky u tohoto pristroja je ms = + ( 3mm
+2ppm x D), pricom D je dizka merand v mm. Pri merani na hranol je dosah dial’komeru
az 3000 m. Pristroj umoznuje tieZ aj meranie bez odrazného hranolu. Stredna chyba mera-
nej dizky je v tomto pripade ms =+ 10 mm, pri merani od 1,5m do 25m a ms = + Smm, pri
merani od 25m. Dosah dialkomeru pri merani v bezhranolovom mdde je 250m. Stredna
chyba smeru meraného v jednej polohe je uddvana ako m, = 14%. V pripade merania smeru
V jednej skupine je stredna chyba smeru m, = 10,

15



Obr. 9 Totélna stanica Topcon GPT 3003N ( prevzatoz[7])

Pre urcenie vySok pomocného bodového pol'a technickou nivelaciou bol pouzity
pristroj Topcon AT-G7 so vyrobnym cislom AY 777. Tento pristroj s automatickym
kompenzatorom ma strednu kilometrova chybu £2,5 mm.

' & cas

IR

Obr. 10 Nivelaény pristroj (prevzaté z[8])

Pri merani kontrolnych pozdiZznych a prieénych profilov v interiéri kostola, bol na
zameranie vySok klenieb pouzity laserovy dialkomer disto Bosh DLE 40. Presnost
merania je vyrobcom udana ako +1,5mm . Tento dialkomer je schopny merat’ dizku od
0,05m az do 40m.
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Obr. 11 laserovy dialkomer ( prevzaté z [9])
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4 Meracdské prace

4.1 Vybudovanie pomocnej meracskej siete

Pred zapocatim samotného podrobného merania bolo nutné vytvorenie pomocnej
meracskej siete.

41.1 Metoda GNSS

Ked’ze v blizkosti kostola, z dovodu hustého porastu ovocnych stromov v okolitych
zahradach, nebolo mozné vidiet' ani na jeden z bodov polohového bodového pol'a okrem
veze kostola a zarovenn medzi danymi bodmi 205.1 a 205.2 bola postavena stavba, ktora
znemoznuje viditelnost’ medzi tymito bodmi, bola zhodnotend ako najlepSia moznost’
metoda GNSS.

Merania boli prevedené¢ metddou RTK (Real time kinematic). Je to moderna meto-
da pri ktorej GNSS prijima¢ spracovava korekcie zo zakladnovej stanice alebo zo siete
permanentnych stanic. Na zdklade tychto korekcii a vlastnych informacii zo signalov sieti
GPS, GLONASS okamzite vyhodnocuje svoju realnu polohu v teréne. Pre meranie boli
pouzité data z permanentnych stanic Czepos a VRS Now. Kazdy bod bol v ten isty den
nezavisle zamerany 2 krat, teda s ¢asovym rozostupom minimalne 1 hodiny, z déovodu
zarucenia inej polohy druzic.

Pomocou tejto metddy bol vytvoreny zédklad pomocnej meracskej siete. Takto boli
zamerané¢ body 4001,4002,4003,4004,4005?,4007,4010,4011... Tieto body boli volené
s ohl'adom na okolity terén, tak aby sa nenachadzali zo severnej strany v zakryte budov
alebo hustého porastu stromov. Taktiez bol davany doraz na to, aby boli body dobre
rozmiestnené, Z kazdého bodu aby bolo nasledne pri merani mozné orientovat’ toto meranie
na minimalne dva d’alSie body a umoziovali zameranie ostatnych potrebnych pomocnych
stanovisk.

Bod 4008 bol cielene situovany priamo pred hlavny vchod do kostola, aby
umozioval zameranie interiérového stanoviska v kostole. Bod 4002 bol umiestneny na
kraji chodnika v blizkosti cesty, aby umoznoval zameranie najsevernejSej Casti danej
lokality. Na tomto stanovisku bol ako jedna z orientacii merany bod ¢. 4001, ktory bol
zhotoveny len k tomuto téelu. Dalej body ¢&. 4004,4005,4007 boli stabilizované v blizkych
zahradach z juZnej strany kostola. Zvysné body, 4010,4011,4003 boli naopak stabilizované
na sever od kostola.

4.1.2 Rajony
Zhustenie pomocnej meracskej siete bolo uskutonené prostrednictvom rajonov.
Body rajonov boli volené tak aby uz vytvorenu pomocnu mera¢sku siet rovnomerne

doplnili po zdujmovej lokalite a aby tato siet’ umozilovala zameranie vSetkych potrebnych
podrobnych bodov.
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Tymto spdsobom bolo urcené aj stanovisko 4012 v interiéri kostola, ktoré sa
nachddza v ¢asti medzi presbytériom a chramovou lod’ou. Stabilizované bolo rozhranim
rohu dlazby a Spary.

Takto boli vytvorené dalSie 2 pomocné stanoviska v okoli kostola.

4.1.3 Nivelacia

Prevazna cCast pomocnej meraéskej siete, bola vySkovo zamerana technickou
nivelaciou.

Z bodov vyskového bodového pol'a boli pre meranie pouzit¢ dva ned’aleké body.
Konkrétne bod ¢islo Oc-40 ktory sa nachddza priamo na severnej strane kostola. Vyska
tohto bodu bola overena pomocou bodu ¢. Oc-40.1. Nivela¢ny tah vedeny z bodu na
kostole az na bod & Oc-40.1 mal diZku priblizne 263 m. Oba body st stabilizované
¢apovou znackou.

Nasledne po overeni vysky bodu Oc-40, boli vedené z tohto bodu dva nivela¢né
tahy. Tah na bod Oc-40.1 a tah okolo kostola ukon&eny opit’ na bode Oc-40, s ciefom
vyskového zamerania bodov vytvorenej pomocnej meracskej siete. Kazdy bod bol vyskovo
zamerany dvakrat a z tychto hodnot bol napokon vypocitany aritmeticky priemer.

Zaciatok na bode €. | Koniec na bode ¢. Urcené body
Oc-40 Oc-40.1 4001,4002,4011
Oc-40 Oc-40 4003,4004,4005,4007,4008,4010,4011

Tab. 3 Prehl’ad bodov uréenych technickou niveliciou

4.1.4 Trigonometrické urcenie vysky

Tymto spoésobom bolo vySkovo zamerané pomocné stanovisko 4012 v interiéri
kostola, ako aj vyska podlahy na niekol'’kych miestach.

4.2 Podrobné meranie

4.2.1 Zameranie blizkeho okolia kostola

Po vybudovani a zamerani pomocnej meracskej siete sa d’alej pristipilo k podrob-
nému meraniu. Tieto prace sa skladaju z polohopisného a vyskového zamerania blizkeho
okolia kostola, zamerania objektu z exteriéru a zamerania kostola z interiéru. Pre ziskanie
dat potrebnych pre vypocet polohy a vysky podrobnych bodov bola pouzitd metdda
tachymetrie.

Pre vyhotovenie ucelovej mapy sa zameriavali budovy prienikom muriva
S terénom, pricom vystupky mensie ako 0,1 m boli generalizované. Dalej sa zameriavali
vstupy do tychto budov, muriky, oplotenie, vstupy na pozemok, rozhrania ploch, kroviny
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a stromy, povrchové, nadzemné inzinierske siete, rozhlasové reproduktory a svietidla
verejného osvetlenia.

4.2.2 Zameranie stavby kostola

Pre vyhotovenie potrebnych vystupov bolo nutné stavbu kostola zamerat’ ako aj
Z exteriéru, tak aj z interiéru.

4.2.3 Zameranie pohl’adov

Pohl'ady na kostol boli zamerané z kazdej svetovej strany, aby mohli byt’ vytvorené
spolu styri vykresy zobrazujuce vSetky strany kostola.

Nebolo mozné ani ti¢elné zameranie vSetkych podrobnych bodov na fasade kostola.
Pre meranie boli vybraté body, ktoré nasledne umoziuji vytvorenie kostry pohl'adov. Bol
davany doraz na to aby body boli rovnomerne rozlozené a aby umoziiovali zakreslenie
vsetkych podrobnych tvarov ktoré bude mozné zobrazit’ vo vykrese pri mierke 1:100. Cely
kostol bol z exteriéru riadne fotograficky zdokumentovany, pricom pokial’ to bolo mozné,
fotografie boli ziskavané rovnobezne so stranou kostola a kolmo k zemi.

r

09/11/2014 16:28

Obr. 13 okno kostola

Obr. 12 pohl’ad na veZu kostola

4.2.4 Zameranie horizontalnych rezov

Objektom boli zamerané dva pddorysné rezy priblizne vo vySke 1,10 m a druhy
3,00 m. Vyska druhého pddorysného rezu, 3m, bola volena v tejto tirovni aj z dovodu aby
v tomto reze boli znazornené okna. Meranie bolo geodeticky realizované zo stanoviska ¢.
4012, orientované na bod ¢. 4009, ktory sa nachadza v tesnej blizkosti za oknom sakristie.
Avsak vsetky potrebné body nebolo mozné zamerat’ z tohto stanoviska, preto bolo pristu-
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pené k ich zameraniu pomocou konstruénych omernych mier, ziskanych pouzitim lasero-
vého dialkomeru a pasma. Tieto hodnoty boli zaznamenané do vyhotovovanych nacrtov.

Obr. 14 stanovisko 4012

4.2.5 Zameranie vertikalnych rezov

Rezy boli merané pomocou pasma a elektronického dialkomeru. Pasmo bolo
poloZené na podlahe v smere rezu a s pociatkom na hrane z ktorej vychddzala mera¢ska
priamka. Elektronickym dialkomerom boli nasledne merané vysky klenieb, a to minimalne
obe pity a stredy.

Celou dizkou kostola bol zamerany jeden pozdizny rez a nait dva kolmé prie¢ne
rezy. Pozdizny rez A-A’ bol vedeny osou kostola. Prie¢ny rez B-B’, prechadza stredom
chramovej lode arez C-C" stredom presbytéria aZz do sakristie. Pre lepSie vystihnutie
priebehu schodov veducich z exteriéru na chor bol vytvoreny rez schodiskom D-D’.

4.2.6 Vedenie meraéskych nacrtov

Priebezne pocas celého zamerania boli vyhotovované meracské nacérty. Celkom
bolo vytvorenych X nacrtov s XY podrobnych bodov.

Pri zamerani okolia kostola vznikli dva mera¢ské naérty formatu A4 a bol
vyhotoveny klad tychto nacrtov. Zaznacovali sa do nich body pomocnych bodovych poli,
meraCské siete, merané¢ body, omerné miery, merané¢ rozmery predmetov, polohopisna
kresba, popisné a evidencné ¢isla domov, priebeh inZinierskych sieti. Pre pohl'ady boli
vytvorené Styri nacrty a pre rezy dalSich pat.
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5 Vypocty

Po ukonc¢eni meracskych prac sa pokracovalo vypoctom nameranych dat.

5.1

Stanoviska

Ako prvé boli vypocitané suradnice bodov zameranych metédou GNSS. VSetkych
18 merani bolo uspesnych. Kazdy bod bol nezavisle merany dva krat a vysledné suradnice
v S-JTSK boli ziskané aritmetickym priemerom dvojic merani.

merane 1. meranie 2. meranie vysledné suradnice
body Y[m] X[m] Y[m] X[m] Y[m] X[m]
4001 623557,4 | 1161982,14 | 623557,38 | 1161982,11 | 623557,39 | 1161982,13
4002 623453,29 | 1161992,05 | 623453,28 | 1161992,06 | 623453,29 | 1161992,06
4003 623466,63 | 1162041,73 | 623466,63 | 1162041,76 | 623466,63 | 1162041,75
4004 623458,96 | 1162085,1 | 623458,98 | 1162085,14 | 623458,97 | 1162085,12
4005 623433,51 | 1162113,07 | 623433,52 | 1162113,07 | 623433,52 | 1162113,07
4007 623439,85 | 1162067,49 | 623439,86 | 1162067,5 | 623439,86 | 1162067,50
4008 623467,98 | 1162048,42 | 623467,98 | 1162048,46 | 623467,98 | 1162048,44
4010 623441,81 | 1162039,58 | 623441,82 | 1162039,59 | 623441,82 | 1162039,59
4011 623461,89 | 1162019,91 | 623461,94 | 1162019,91 | 623461,92 | 1162019,91

Tab. 4 Tabul’ka vysledkov merania GPS

Potom boli stiahnuté data z totalnej stanice, pomocou programu GEOMAN. Pocas

merania boli v pristroji zavedené fyzikalne korekcie podla teploty a tlaku. Matematické
korekcie boli zavedené priamo pri stahovani nameranych dat a mierkovy koeficient €ini
0.999837840803 ( -161 mm/km ). Stradnice bodov pomocného bodového pol'a ,urcenych
rajonmi, boli vypocitané v programe Groma v. 11.

bod Y[m] X[m]

4012 623448,98 1162046,94
4013 623461,72 1162058,92
4014 623440,1 1162055,72

Tab. 5 Tabul’ka vysledkov merania rajénov

Pomocou technickej nivelacie boli uréené vysSky véacsiny bodov pomocnej
meracskej siete. Nivelacny t'ah, ktorym bola overend vyska bodu Oc-40 dosahuje odchylky
-0,009 m, ¢o je rozdiel medzi meranym prevySenim a prevySenim vypocitanym z danych
vysok bodov. Medzna odchylka bola vypocitana podl'a vzorca:

U, = 40.VR,
pri¢om R je dizka nivelaéného tahu v kilometroch. Ked'ze dizka overovacieho tahu bola
0,276 km, medzna odchylka dosahuje hodnoty 0,021 m. Tato odchylka nebola v merani
prekrocena.
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Dal§imi dvomi nivelaénymi tahmi boli uréené potrebné vysky bodov pomocného
bodového pol'a. Zapisniky a vysky bodov boli pocitané priamo v teréne hned’ po dokonceni
merania.

. S . dizka tahu | medzna odchylka |dosiahnuta odchylka
nivelacny tah urcené body
[km] [ mm] [mm]
0c-40 - Oc- 4001,4002,4011 0,263 2 21
40.1

4003,4004,4007,

Oc-40 - Oc-40 0,0735 1 11
4008,4010,4011

Tab. 6 Tabulka posudenia presnosti meranych t’ahov

& bodu Vyska
4001 429,68
4002 429,73
4003 432,40
4004 432,99
4007 433,14
4008 432,70
4010 433,01
4011 430,68
4013 432,73
4014 432,84

Tab. 7 Tabul’ka vysledkov merania vySok

5.2 Podrobné body

Stradnice a vysky podrobnych bodov boli vypocitané v programe Groma v. 11.
Vysky bodov pomocnej meracskej siete ktoré neboli ur¢ené niveldciou, boli taktiez
vypoéitané v tomto programe.

€. bodu Vyska
4005 433,20
4012 433,10

Tab. 8 Tabul’ka vysledkov vypoétu vySok

Taktiez boli vypocitané stradnice polohy a vysky bodu €. 4009, ktory sluzil ako
orientacia podrobného merania v interiéri Z bodu ¢. 4012.
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Bod Y[m] X[m] Z[m]
4009 623449,44 1162053,65 432.890
Tab. 9 siiradnice bodu 4009

5.3 Posudenie presnosti merania

Na stanoviskach boli merané¢ aj niektoré podrobné body, ktoré uz boli skor
zamerané. IS0 0 body, ktoré su v teréne jednoznaéne identifikovateI'né a tymi vacSinou
boli body na rohoch spevnenych ploch alebo na rohoch budov. Na tychto bodoch sa
testovala ich polohova a vySkova presnost’. Poziadavky na tieto body ukladd norma CSN

01 3410 Mapy velkych méritek. Zakladni a ucelové mapy. Stanovuje ich rozlozenie
a minimalny pocet, avSak pre charakter danej prace nebolo potrebné davat’ na ne doraz.

53.1 Testovanie presnosti pomocou kontrolného zamerania

Testovanie prebehlo na siedmych takto uréenych bodoch. Boli vypocitané
stradnicové rozdiely :

AX = X — X Ay = Ym — Yk

pricom Xm a Ynm su sturadnice bodov urc¢enych prvym meranim a Xy, Yk su stradnice bodov
Z druhého merania.

Body maju spinat’ nasledujiice presnosti, aby mohli byt povazované za vyhovujice.

e Polohové odchylky vypocitané podla vztahu

Ap = VAx? + Ax?,
musia vyhovovat’ kritériu:

[ApI<L,7-uxy,

pricom pre 3. triedu presnosti je dané: uyy = 0,14 m.
e Vyberova strednd stiradnicova chyba dana vztahom

Sy =05 (2 + 53,

Spina poziadavku
Sxy<man-uyy

kde ooy = 1,10
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k =2, pretoze obe urcenia polohy maji rovnaku presnost’
N =7, pocet bodov testovania.

podmienka dosiahnuta hodnota medznda hodnota | zhodnotenie
[Ap| £1,7 - uyy | Ap | max = 0,04m AP(mez) = 0,24 m vyhovuju
Sxy < Wan - Uyy Syy = 0,01 m Sxyimez) = 0,15 m vyhovuje

Tab. 10 Vysledky testovania

532 Testovanie presnosti pomocou kontrolnych mier

V teréne bolo zameranych 66 priamych spojnic medzi jednoznacne identifi-
kovatel'nymi podrobnymi bodmi. Kazdd priamo odmerané vzdialenost’ bola porovnavana
s vzdialenost’'ou zistenou zo suradnic. Bol vypocitany rozdiel tychto dlzok podl'a vztahu :

Ad: dm = dk,

pricom dy, je dlzka medzi bodmi vypocitana z ich stradnic,
dx je dizka medzi bodmi ur¢ena kontrolnym zameranim.

Rozdiely dizok musia spiiiat’ nasledujice podmienky:

J pre vietky absolutne hodnoty rozdielov dizok plati :
|Ad|< 2-ug-k
Pricom ug=1,5"-( 3:;2 ) Uxy

d je vicsia z dlzok
k =1 pre dlzky zistené zo stradnic
Uxy = 0,14 m, pre 3. triedu presnosti

. Dalej musi platit’ nasledovny vzt'ah, aspoii pre 60% porovnavanych dizok

|Ad| < ug-k

podmienka splnenie
|Ad]| <2 ug.k 100%

[Ad| £ ug.k 99%
Tab. 11 vysledok testovania

5.3.3 Testovanie vySok

Testovanie bolo opét’ prevedené pomocou kontrolne zameranych bodov. Zo suradnic

vysok tychto bodov bol ur¢eny ich rozdiel :
| AH | = Hpn - Hk
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Pricom Hm je vyska ur€end prvym meranim
Hy je vyska ur¢end kontrolnym meranim

Rozdiely vy$ok majt spiiat’ nasledovné :
. pre vsetky rozdiely musi platit™:
|AH|S 2-uh-\/F,

pricom k=2 kedze vysky maji rovnakua presnost’
uy = 0,12 pre 3. triedu presnosti

o vyberova stredna chyba

ma spliat’ uvedené kritériu pre spevneny povrch :
ShS Wy Uy,
pricom oy = 1,20
N =7, pocet testovanych vySok bodov
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6 Vyhotovenie vykresov

Po dokonceni vypoctov nasledovali prace pre vyhotovenie vykresov. Pre tvorbu
vykresov bol pouzity program MicroStation PowerDraft V8i, do ktorého boli
naimportované body pomocou aplikdcie Groma.

6.1 Tvorba ucelovej mapy blizkeho okolia

Mierka tejto mapy je 1:200. Po naimportovani bodov,boli body vySkopisu na
nespevnenom teréne zaokrihlené na decimetre. Na spevnenych plochéach boli vyskové
koty ponechané s presnost'ou na centimetre.

Ucelova mapa bola vyhotovena vo vrstvach tak, aby kazdy prvok mapy mal dané
atributy. Pri vytvarani samotnej kresby sa postupovalo podl'a v teréne vyrobenych nacrtov.

Nakoniec bola mapa doplnena o kriziky suradnicovej siete.

6.2 Tvorba pohPadov

Po naimportovani bodov do vykresov boli najskor vykreslené zakladne hrany pohl'adov
podl'a vyhotovenych naértov. Dalej sa pokratovalo postupnym natransformovanim
fotografii na dostatocny pocet podrobnych bodov zameranych na fasade. Kedze snimky
neboli fotené Giplne rovnobezne s objektom nebolo mozné natransformovat’ fotografie
celoplosne, ale po mensich usekoch. Takymto sposobom boli vykreslene podrobné Casti
okien, veze, okrasnych rims. Nakoniec boli vykresy doplnené o vySkové koty v systéme
Bpv a 0 schémy znazornujuce smery pohl'adov.

6.3 Vyhotovenie podorysov a rezov

Boli vyhotovené dokopy dva pddorysné vykresy. Podorys prvého nadzemného
podlazia bol zamerany vo vyske 1,1 m nad Groviiou podlahy a pédorys druhého
nadzemného podlazia vo vyske priblizne troch metrov. Na zaklade zameranych bodov
a konstrukénych mier, boli nasledne vykreslené v programe. Kresba bola doplnena
0 vyskové koty podlahy. Zo zameranych rezov boli vyuzité udaje o vyskach piet
a vrcholov klenieb, rebier. Tieto prvky boli nasledne taktiez vykreslené.

Jeden pozdiZny a tri prie¢ne rezy boli vyhotovené na zaklade mier ziskanych pomocou

dial’komeru. Tieto rezy umoznuji vytvorenie lepSej predstavy o priebehu klenieb a stropu
kostola. Rezy boli taktiez doplnené o vyskoveé koty.
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{ Zaver

Predmetom tejto prace bolo vyhotovenie ticelovej mapy aredlu kostola , jeho blizkeho
okolia a zdokumentovanie Samotného objektu kostola sv. Katefiny v Ketkoviciach.

Pred zacatim samotnych merac¢skych prac bola uskuto¢nena rekognoskacia
zaujmového uzemia a bodového pola. Nésledne bola navrhnutd meracska siet’ ktord bola
zamerana pomocou metdody GNSS a zhustend rajonmi. Pre vyskové urcenie siete bola
pouzitd metdda technickej nivelacie a trigonometrickd metdda.

Okolie kostola bolo zamerané tachymetricky. Pédorysné rezy boli zamerané polarnou
metodou. Pri zamerani rezov bol vyuzity ru¢ny dialkomer. Meracské prace prebehli na
jesen v roku 2014,

Po nazhromazdeni potrebnych dat sa pristapilo k vypocetnym pracam a samotnému
vyhotovovaniu vykresov. Taktiez nasledovalo aj zhodnotenie dosiahnutej presnosti
merania.

Ugelova mapa bola vyhotovena v mierke 1:200, pohl'ady zo §tyroch stran kostola boli

vytvorené v mierkach 1:100. Pozdizny a prie¢ne rezy spolu s pddorysnymi rezmi st
v mierke 1:50.
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