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Abstrakt

Bakalarska prace je soucasti projektu DEMoS, ktery si klade za cil vytvorit systém pro
spravu digitalizovanych zaznamu starych matrik. Cilem této bakalarské prace je navrhnout
a vytvorit aplikaci s databazi, ktera bude umoznovat uzivatelim spravovat vytvorené ¢i
vygenerované genealogické modely, pricemz bude mozné provazat osoby uvedené v modelech
se zaznamy v databazi digitalizovanych matrik. Pro reseni byly vyuzity technologie PHP,
Javascript, HTML, CSS a Neo4j.

Abstract

The bachelor thesis is part of the DEMoS project, aiming to create a system for managing
digitized records of old registries. This thesis aims to design and develop an application with
a database to allow users to manage created or generated genealogical models. At the same
time, it will be possible to link people listed in the models with records in the database of
digitized registries. Following technologies were used for the solution and implementation -

PHP, Javascript, HTML, CSS, and Neo4].
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakaldiské préce vznikla v ramci vyzkumného projektu DEMoS,'? ktery se zabjva
digitalizaci a zpracovanim informaci z historickych prameni. Projekt je fesen na Fakulté
informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné. V ramci projektu DEMoS
vznika databaze prepisii matri¢nich zadznamu, predevsim o kitech, svatbach a timrtich.

Pro vytvoreni presnych genealogickych modelu je tfeba dobre poznat a urcit své predky.
Clovék sestavujici genealogicky model tedy musi patrat v matri¢nich zaznamech. Vytvofena
aplikace bude uzivateli umoznovat vytvaret a spravovat genealogické modely. Osoby z mo-
deli bude mozno mapovat do databaze prepsanych matri¢nich zdznamu systému DEMoS.
Toto propojeni uzivateli znacné usnadni praci a zvysi presnost vytvorenych genealogickych
modelu.

Cilem této prace je navrhnout a realizovat databédzi a obsluzné uzivatelské rozhrani,
které bude slouzit k ukladani a spravé genealogickych modelt prihldasenym uzivatelem. Sys-
tém by mél uchovavat genealogickd schémata vytvorend uzivateli a také navazat jednotlivé
predky tvorici modely na prislusné matriéni zdznamy. Databazi je tedy tireba realizovat s
ohledem na tyto pozadavky. Aplikace bude disponovat prehlednym uzivatelskym rozhranim,
které umozni jednoduse spravovat genealogické modely. Dalsim cilem préce je integrace vy-
tvarené aplikace s databazi do existujiciho systému vznikajicimu v rdmci projektu DEMoS.

Tento dokument je rozdélen na nékolik kapitol. V kapitole 2 jsou vysvétleny jednotlivé
teoretické pojmy a terminy, se kterymi se v této praci lze setkat. Kapitola 3 vymezuje poza-
davky na vytvareny systém a na jejich zdkladé popisuje postup analyzy a vybéru vhodného
typu databéaze, obsahuje také informace o jiz existujicich fesenich s vysvétlenim podobnosti
a rozdilim oproti feSeni, které je cilem této prace. Kapitola 4 popisuje technologie pouzité
pri implementaci vysledného reseni. Kapitola 5 vysvétluje navrh databaze, webové aplikace
a jejitho uzivatelského rozhrani. Kapitola 6 je posledni kapitolou a je vénovana popisu im-
plementace feseni podle navrhu, jeho integraci do systému DEMoS, testovani na datech z
databaze matri¢nich zdznamu a také diskutuje mozny dalsi vyvoj systému, ktery je feSenim
této prace.

'Podrobnosti o projektu jsou dostupné na: https://www.fit.vut.cz/research/project/1204/
2 Aplikace DEMoS je dostupna na strance: http://perun.fit.vutbr.cz/


https://www.fit.vut.cz/research/project/1204/
http://perun.fit.vutbr.cz/

Kapitola 2

Studium problematiky

Tato kapitola je zaméfena na teoretické informace, jejichz nastudovani bylo nezbytné pro
dalsi praci. Je zde vysvétlena problematika préace s genealogickymi daty a tvorby genealo-
gickych modeli.

2.1 Genealogie

Genealogie je védni disciplina zabyvajici se studiem vztahii mezi lidskymi jedinci, vyplyva-
jicich z jejich spole¢ného rodového plivodu. Je fazena mezi pomocné védy historické. Nazev
discipliny vznikl slozenim dvou slov z reckého jazyka, a to ze slova ,,génos“ nebo ,,genus“,
coz v ceském jazyce znamena ,,rod“, a ze slova ,logos, které by se v ¢estiné dalo vylozit jako
,slovo“ nebo jako ,,pojem* Ceskym synonymem slova , genealogie“ je ,rodopis®. [15] [21]

V minulosti se genealogie zabyvala témeér vyhradné slechtickymi rody a zkoumala piibu-
zenské vztahy jednotlivych ¢lent rodu. Nalezitost k nékterému slechtickému rodu prinasela
osobé urcité vyhody, proto nebylo neobvyklé, ze dochéazelo k falsovani listin dokladajici
ptibuzenské vztahy. [21]

Predmétem jejiho studia je tedy vyzkum a zaznamenavani lidskych rodovych linii, pri-
¢emz vyzkoumand data jsou zapisovina do schémat, kterd jsou nékdy oznacovana jako
genealogické tabulky. V souvislosti s genealogickymi tabulkami je znamo nékolik tc¢elnych
osobu, kterd je vychozi osobou genealogického badani a je tedy i prvni zaznamenanou oso-
bou schématu, od které se odviji vétveni schématu. Ve schématu jsou muzi obvykle znaceni
symbolem ¢tverce a zeny symbolem kruhu.

2.2 Typy genealogickych grafi

Existuji 3 zdkladni typy genealogickych grafii, které se pouzivaji k zdznamu historie rodu
a dale existuji dalsi typy, které tyto zakladni typy kombinuji.

2.2.1 Vyvod z predku

Prvnim typem genealogickych grafi je graf vyvodu z predki. V rdmci ného je strenem
vybrand osoba a do grafu jsou zaznamenavani primi predci této osoby tzn. rodice, prarodice
atd. S kazdou dalsi generaci roste pocet jedincu v grafu geometrickou fadou. Schéma vyvodu
z predka je viditelné na obrazku 2.1.
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Obrazek 2.1: Schéma struktury vyvodu z predku [14]

2.2.2 Rozrod

Dalsim typem grafu je rozrod. Tento graf je tvofen tak, Ze je zvolen libovolny par predkd,
pricemz tento par nazyvame zakladateli rodu, a do grafu dale zaznamendvame piimé po-
tomstvo zvoleného paru. Do tohoto grafu byvajl zaznamendvani i nemanzelsti potomci,
protoze jsou pokrevné spriznéni se zakladateli rodu. Samotné schéma rozrodu je viditelné
na obrazku 2.2.
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Obréazek 2.2: Schéma struktury rozrodu [14]

2.2.3 Rodokmen

Rodokmen je poslednim ze zakladnich typh genealogickych graft. Je podobny rozrodu v
tom, Ze je vybran jedinec (stren), jehoZ potomstvo je dale sledovano. Do rodokmenu jsou
zaznamenavani pouze nositelé prijmeni, které je stejné jako prijmeni vybraného strena.
To znamend, ze prii sestavovani rodokmenu je sledovdna pouze muzska linie potomkl a
to i v pfipadé, ze muz zménil prijmeni. Dcery jsou zaznamenavany, ale jejich potomstvo
uz vétsinou zaznamenavano neni, kvuli odlisSnosti jejich prijmeni. Schéma rodokmenu je
viditelné na obrazku 2.3.

2.3 Matriky

Matriky jsou verejné uredni knihy slouzici k evidenci zivotopisnych tdaji obcant daného
statu a byvaji zdkladnim historickym pramenem, ktery se vyuziva pii sestavovani genealo-
gickych graft. [19]

Knihy byvaji spravovany a archivovany matri¢nimi urady, které uréi a jejich spravni
obvody vymezuje Ministerstvo vnitra CR. Zaznamy do matri¢nich knih jsou provadény
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Obrézek 2.3: Schéma struktury rodokmenu [14]
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zaméstnanci matri¢nich Gradd. Zaznamy jsou psany chronologicky a ru¢né do pripravenych
knih. [24]

Podle legislativy Ceské republiky existuji t¥i druhy matrik pro t¥i zaznamenavané typy
udéalosti:

e Kniha narozeni — do knihy se zapisuje:

a) jméno, prijmeni, rodné ¢islo, pohlavi, datum a misto narozeni ditéte

b) jména, prijmeni, rodné ¢isla, statni obcanstvi, data a mista narozeni a misto
trvalého bydlisté obou rodict

e Kniha manZzelstvi — do knihy se zapisuje:

a) jména, prijmeni, rodna ¢isla, data narozeni, mista narozeni, osobni stavy a statni
obcanstvi obou novomanzeld

b) jména, prijmeni, data narozeni a mista narozeni rodi¢i novomanzeli

)
c¢) datum a misto uzavieni manzelstvi
)
)

d

dohoda novomanzeli na prijmeni

e) jména, prijmeni a rodnd ¢isla svédka novomanzeli
e Kniha umrti — do knihy se zapisuje:

a) jméno, prijmeni, rodné ¢islo, pohlavi, osobni stav, statni ob¢asntvi, misto trva-
1ého pobytu, datum a misto narozeni a timrti zemrelého

b) osobni idaje pozustalého (manzela nebo manzelky)

Je zavedena také ¢tvrta kniha, do které se zapisuji zdznamy o vzniklych registrovanych
partnerstvich. [26]

Kazdy matri¢ni zdznam je opatien datem zapisu a podpisem odpovédného turednika
(matrikdre). Zaroven je provedeny matri¢ni zaznam doprovazen vydanim matri¢niho do-
kladu (rodny list, oddaci list, amrtni list a doklad o registrovaném partnerstvi), ktery
obsahuje tudaje zapsané do matri¢ni knihy v rdmci zdznamu. [25]



V ramci této prace se vychazi ze starych matricnich zaznami, které konc¢i pocatkem
20. stoleti a maji pouze podobu naskenovanych listi matricnich knih. Struktura téchto
zaznamu je odlisnd od téch soucasnych. Navic se pro zapis pouzivaly jazyky jako némcina
nebo latina. Ptiklad zaznamu z roku 1848 je na obrazku 2.4.
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Obrazek 2.4: Priklad zdznamu z knihy narozeni z roku 1848 [1]

2.4 Genealogicky model

V této préci se pracuje s pojmem genealogicky model. Genealogicky model je rozsitenim
rodokmenu. Oproti rodokmenu se totiz v genealogickych modelech pracuje navic i se vztahy
typu kmotr, porodnik, krtitel a tak ddle. Vétsi mnozstvi vztahi rozsiti moznosti vyhleda-
vani ve findlni databézi a zaroven v modelu umozni postihnout vice osob, které mély néco
spole¢ného s predky libovolné osoby.



Kapitola 3

Pozadavky na vysledné reseni

Tato kapitola je rozdélena na t¥i ¢asti a Tesi pozadavky kladené na vysledny systém, vybér
vhodného typu databaze a také popisuje existujici feSeni, kterd se svoji funkcionalitou
podobaji vytvafenému systému.

Prvni ¢ast (3.1) vymezuje funkéni pozadavky kladené na strukturu dat, uklddéni dat ge-
nealogickych modelt a také na vyslednou aplikaci. Dalsi sekce (3.2) je soustfedéna na vybér
vhodného typu databéze. Jsou zde popsany a srovnény technologie pro tvorbu databéze,
které budou vyhovovat pozadavkim na ukladani genealogickych dat. V posledni ¢asti této
kapitoly (3.3) jsou rozebréna existujici feseni, kterd se v jistych ohledech podobaji Fesené
situaci.

3.1 Funkc¢ni pozadavky

Cilem této prace je realizace webové aplikace a databaze pro ukladani genealogickych mo-
delii. Vytvoreny systém uzivateli umozni vytvatet a spravovat vlastni genealogické modely a
prohliZzet modely ostatnich uzivateld. Jednotlivé osoby, které jsou soucasti modelt odkazuji
na zaznamy ulozené v systému DEMoS. Oznaceni genealogicky model je zde pouzito, pro-
toze modely ulozené v databazi nebudou obsahovat pouze pribuzenské vztahy, se kterymi
se lze setkat v klasickych rodokmenech. V ramci databaze se totiz bude mozno setkat také
s osobami, které byly napiiklad kmotry, porodnimi babami, kititeli a dalSimi.
Seznam funkc¢nich pozadavki je tedy takovy:

e Moznost spravovat jednotlivé osoby v modelu a jejich vztahy s ostatnimi.

o Pritomnost vztahi jako kmotr, porodni baba, kititel, svédek, oddavajici, sourozenec a
klasické vztahy, se kterymi se 1ze setkat v rodokmenu, tzn. manzel, manzelka, potomci.

e Propojeni osob ve spravovanych modelech s databéazi prepsanych matri¢nich zdznamu
pomoci identifikatort téchto zdznamt a v budoucnu také moznost doplnéni dat k
osobé na zdkladé matri¢nich zdznamu.

« Kontrola uzivatelskych vstupt, kvuli zamezeni pripadnym chybam.
e Sprava vicero genealogickych modeli jednim uzivatelem.
e Rozliseni jednotlivych uzivateltl v systému a jejich prihlasovani.

e Moznost sdileni vybranych modeli s ostatnimi uzivateli.



e Umoznéni exportu a importu dat genealogickych modeli, aby je bylo mozno zpracovat
pomoci automatizovanych néastroji.

3.1.1 Uzivatelské vstupy

Uzivatelské vstupy v aplikaci by mély byt kontrolovany, aby se zamezilo pfipadnym chybam.
Kontrolovany budou naptiklad snatky osob stejného pohlavi, zda matka neni zaroven svoji
dcerou a podobné. Kontrola vztaht bude ztizena tim, ze v databazi se budou moci objevit
vztahy, se kterymi se v klasickém rodokmenu neni mozné setkat. Kontrola informaci, které
budou prifazeny k osobé pravdépodobné nebude tak striktni, protoze objevena data mohou
byt netuplna. Jedinou povinnou informaci o osobé bude jeji identifikator v rdmci databaze
a jeji prislusnost k modelu, aby mohla byt zobrazena ve webové aplikaci.

3.1.2 Moznosti konkrétniho uzivatele

Uzivatel bude moci spravovat vicero genealogickych modeli v ramci jednoho uzivatelského
ucétu. Pri vytvareni modelu uzivatel zada jméno modelu a nastavi, jestli ma byt tento model
sdilen s ostatnimi uzivateli. Po vytvoreni modelu bude moci uzivatel spravovat tento model
pomoci editoru, ktery bude slouzit i k prohlizeni spravovaného modelu.

Uzivateli bude umoznéno editovat pouze jeden genealogicky model soucasné. Tento mo-
del bude moci obsahovat vice rodin. V jednom modelu se tedy bude mozno setkat s vétsim
mnozstvim grafli, které nebudou nijak propojeny. To bude plné v kompetenci uzivatele.
Spravce modelu tedy bude moci pridavat osoby do modelu, editovat informace o nich a
také mezi nimi vytvaret vztahy.

V ramci uzivatelského i¢tu bude také mozno prohlizet modely ostatnich uzivateli. Tento
pristup bude umoznén na zikladé nastaveni, se kterym bude genealogicky model vytvoren.
V ramci prohlizeni modeli bude mozno klikat na jednotlivé osoby a prohlizet informace,
které se k nim vazou. Déle se zde uzivatel setka s moznosti exportu dat prohlizeného modelu.
Exportovand data modelu potom bude moci importovat do svého vlastniho modelu, kde si
jej bude moci upravovat naptiklad podle subjektivni relevance dat nebo podle dostupnych
historickych pramend.

3.1.3 Vztahy

Vztahy, se kterymi se bude mozno v databdazi setkat jsou napiiklad vztahy muz a zena
néjakého svazku, potomek, kmotr, svédek, kititel, porodni baba a dalsi. Je tedy nutno
pocitat se Sirsim spektrem vztahii nez, se kterym bychom se setkali v systému zabyvajicim
se spravou klasickych rodokmenti. Aby bylo toto spektrum v budoucnu mozno jesté rozsirit,
bude tomu muset byt prizptisoben navrh databaze. Vztahy budou v ramci modelu vytvareny,
tak, ze pri zvoleni osoby bude nastaveno, s kym ma tato osoba néjaky vztah.

3.1.4 Osoby

V jednom modelu bude obsazen libovolny pocet osob. Tyto osoby bude moci spravce modelu
pridavat a odebirat v editoru modelti aplikace. Nova osoba bude vzdy vytvorena s néjakym
pohlavim. Pokud pohlavi osoby neptijde urcit, bude zde moznost pridat osobu s neurcitym
pohlavim, pricemz pohlavi osoby s neurcitym pohlavim piijde zménit, pohlavi osob s urcitym
pohlavim nikoli.



Po pridani nové osoby do modelu bude mozné k osobé doplnit informace o ni jako je
napiiklad jméno, ptijmeni, rodné prijmeni, datum narozeni, datum dmrti, misto narozeni,
misto tmrt{ a dalsi.

3.1.5 Propojeni s databazi prepsanych matri¢nich zaznamu

Osoby v modelu bude mozno propojit s pfepsanymi matri¢nimi zaznamy pomoci identifi-
katort téchto zaznami. Pomoci identifikdtoru, ktery bude prirazen k osobé bude mozno
nahlédnout na pripojené matriéni zdznamy a také zde bude moznost doplnit data o osobé
v modelu na zakladé informaci z téchto zaznami. Data, ktera budou doplnéna k osobé na
zakladé matricnich zaznamu, bude stale moci upravit spravce toho modelu, ve kterém se
tato osoba bude nachéazet.

Toto propojeni je hlavnim pozadavkem, ktery aplikace musi splnovat. Databaze digita-
lizovanych matrik, kterd bude obsahovat zdznamy, se kterymi budou osoby propojeny vsak
neni predmétem této prace, ale vznika jako projekt na Fakulté informacnich technologii
Vysokého uceni technického v Brné.!

Referencni identifikdtor bude mozno osobé priradit pfi editaci informaci o této osobé.
P1i pritazovani identifikatoru bude spravci modelu zobrazena nabidka sjednoceni vsech za-
znamu, které by se dané osoby mohly tykat, a po jeho zvoleni dojde k ulozeni identifikatoru
sjednoceni matri¢nich zaznamt do dat osoby.

Je nutné pocitat s faktem, ze aplikace bude pracovat s informacemi, které nemusi byt
zcela presné a mohou byt i netiplné. Je tomu tak, nebof jedna osoba muze mit v matrikich
vice zdznamu a nelze tedy rozhodnout, ktery zdznam obsahuje zcela pravdivé informace o
osobé, a navic mize byt napriklad u data narozeni osoby uveden pouze mésic a rok.

3.2 Vybér vhodného typu databaze

Pro vybér vhodného typu databaze bylo nutné analyzovat pozadavky na strukturu a ukla-
dani genealogickych dat. Typy databazi vhodné pro tento tcel jsou rela¢ni databize a
grafové databdze, proto jsou analyzovany a popsany déle v této sekci. Nejvhodnéjsim ty-
pem databéaze je takovy, u kterého je zajiSténa integrita dat. Aby byla zajisténa, je tfeba
aby transakce provadéné v databazi dodrzovali vlastnosti ACID.?

3.2.1 Relaéni databaze

Jedna se o typ databéze, ktery jiz existuje déle, ale je stéle velmi pouzivany. Ctyfi nejpo-
pularnéjsi databaze jsou relac¢ni databdze. Konkrétné se jednéd o databaze Oracle, MySQL,
MS SQL Server a PostgreSQL. [11]

Tento typ databazi je zalozen na relac¢ni algebfe a data jsou zde organizovana jako
sloupce a radky v tabulkach. Kazdy radek tabulky je identifikovin unikatnim klicem, po-
moci kterého se lze na data v tabulce odkazat. Zékladem pro praci s daty v relac¢nich
databézich je znalost jazyka Structured Query Language (SQL). Mezi nejvétsi vyhody to-
hoto jazyka patii jeho popularita a tedy i znalost jazyka SQL a zaklad relacnich databazi
v populaci. Dalsimi vyhodami je napriklad to, ze databaze zachovava integritu dat a jeji
struktura je snadno modifikovatelna.

Dvéma nejpopularnéjsimi relacnimi databazemi jsou tyto:

!Podrobnosti o projektu jsou dostupné na: https://www.fit.vut.cz/research/project/1204/
2 Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
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e Oracle — jde o databazi s pokroc¢ilymi moznostmi zpracovinim dat a s vysokym
vykonem. Podporuje standardni jazyk SQL, ale také jazyk PL/SQL, ktery rozsifuje
funkénost standardniho SQL.

e MySQL — je databaze dostupna pod bezplatnou licenci GPL i pod komercni licenci.
Vyuziva jazyk SQL s riznymi rozsifenimi. Patfi mezi nejpouzivanéjsi databaze pri
tvorbé webovych aplikaci a webovych informacnich systém.

3.2.2 Grafové databaze

Jde o databaze, které vyuzivaji grafové struktury k reprezentaci a uskladnéni dat. Grafové
struktury jsou tvoreny uzly a hranami. Uzly reprezentuji jednotlivé datové objekty, ke kaz-
dému objektu mohou priléhat néjaké atributy, které jsou v uzlu obsazeny. Hrany mezi uzly
obsahuji vztahy, které mezi sebou uzly maji. Hrany mohou byt orientované i neorientované
a mohou nést informace o typu vztahu a stejné jako uzly mohou obsahovat néjaké atributy.

Transakce v grafovych databazich ve vétsiné pripadt nemaji vlastnosti ACID, takze
integritu dat musi zajistovat programator. Existuje vSak i grafova databaze, jejiz transakce
maji vlastnosti ACID, jednd se napriklad o databdzi Neo4j.

Oproti rela¢ni databézi je zde jednodussi pridavat a upravovat vztahy (hrany) mezi
jednotlivymi polozkami, protoze kvuli kazdému novému vztahu neni tfeba upravovat celé
schéma databaze. Genealogicky model (rodokmen) je ve vétsiné pripadi prezentovan jako
graf, takze grafova databédze je pro implementovanou databizi vhodnéjsim typem data-
béaze. Navic je v nich mozné, na rozdil od relac¢nich databéazi, rychleji vyhledavat ve velkém
mnozstvi dat. Grafové databaze pouzivaji i velké spolec¢nosti jako je napiiklad Google nebo
Amazon.

Dvéma nejpopularnéjsimi grafovymi databazemi jsou tyto:

e Neo/j — je open-source databaze, ktera je implementovana v jazyce Java. K praci s
daty lze vyuzit jazyka Cypher Query Language nebo Gremlin Language, coz jsou oba
jazyky inspirované jazykem SQL.

e ArangoDB - jde o open-source databazi implementovanou v jazycich C++ a Ja-
vascript. Pro manipulaci s daty je nutné naucit se jazyk AQL (ArangoDB Query
Language), ktery je v mnoha ohledech podobny jazyku SQL. Narozdil od databéze
Neodj vsak jeji transakce nemaji vlastnosti ACID.

3.3 Existujici reseni

Existuje velké mnozstvi feseni, které slouzi k vytvoreni a spravé vlastnich rodokment. Tato
feSeni vSak pracuji pouze s klasickymi rodokmeny a ve vétsiné pripadi nejsou nijak prova-
zéna s databdzi matri¢nich zdznami. Jejich prozkoumani vsak pomuze vyvinout aplikaci,
kterda obsdhne jejich kladné vlastnosti a vyvaruje se jejich nedostatk.

3.3.1 Family Echo

Jednim z existujicich Teseni, které poskytuje moznost spravy rodokmenu je webova apli-
kace Family Echo.® Jedn4 se o projekt, ktery lze vyuzivat zdarma a slouzi k soukromému
pouziti. Uzivatel zde ma moznost importovat si do aplikace rodokmen v podobé souboru ve

3https://www.familyecho.com/
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formatu GEDCOM nebo FamilyScript a déle jej upravovat. Pokud se uzivatel zaregistruje,
méa moznost kromé pridavani ¢lenu a tisku vysledného stromu také ukladat rodokmen, pri-
dévat fotografie jednotlivych osob rodokmenu, sdilet rodokmen s ostatnimi a také stahnout
rodokmen jako soubor ve formatu HTML, GEDCOM, CSV a jiné.

Rodokmen je graficky zobrazovan a rozhrani je vcelku prehledné. Nevyhodou je, ze
uzivatel mé moznost spravovat pouze jeden rodokmen a také to, ze exportovat rodokmen
je mozné pouze po prihldseni, ale importovat jej lze i bez prihlaseni. Dalsi nevyhodou je
to, ze vychozi osobou rodokmenu je vzdy pouze osoba uzivatele, tudiz neni mozné vytvorit
rodokmen nékoho jiného.

3.3.2 Family Tree Creator

Dalsim feSenim je nastroj Family Tree Creator," ktery je dostupny v rameci webovych stranek
DNAweekly. Tento nastroj umoznuje uzivateli spravovat rodokmen bez nutnosti registrace.
Vychozi osobou je stejné jako u predchoziho feseni opét osoba uzivatele. Rodokmen je mozno
ulozit a po ulozeni je vygenerovan link, pod kterym je mozné k uloZenému rodokmenu
pristupovat. Nastroj je celkové mozné az prehnané jednoduchy a spravce rodokmenu asi
spise zvoli propracovanéjsi néstroj. Hlavni nevyhodou nastroje je pouze malé mnozstvi
udajt, které je mozné k osobé doplnit. Mezi tyto idaje patii pouze jméno, pohlavi, datum
narozeni, datum umrti a fotografie osoby. Déale hodnotim negativné to, Zze neni mozné
vyexportovat rodokmen naptiklad ve formatu GEDCOM. Export je mozny pouze graficky
jako PDF nebo JPEG. Import rodokmenu taktéz neni mozny.

3.3.3 FamilySearch

FamilySearch® je sluzba, kterou spravuje neziskova organizace pridruzena k Cirkvi Jezise
Krista Svatych poslednich dnti. Jde o sluzbu, kterd je zdarma a vyzaduje pouze registraci.
Vyhodou je, ze pokud ma v ramci této sluzby néjaky rodokmen vytvoren osoba, kterou
uzivatel vlozi do svého rodokmenu, je mu do rodokmenu pridan i rodokmen vklddané osoby.
Toto propojeni Setfi praci a urychluje vytvoreni rozsahlého rodokmenu. Systém pracuje
se zdznamy, které jsou popsiny na vyhrazené strance® a po registraci je k nim umoznén
pristup. Na zdkladé téchto zdznami je mozno vlozit osobu do rodokmenu nebo je mozné
pridat osobu, ktera zadny takovyto zaznam nema. Nevyhodou je opét to, ze v rdmci jednoho
uzivatelského 1c¢tu je mozno spravovat pouze jeden rodokmen, ktery se navic tyka pouze
osoby uzivatele.

3.3.4 MyHeritage

Poslednim z prozkoumanych feseni je sluzba MyHeritage,” kterd kromé spravy rodokmenti
umoznuje také provedeni DNA testu pro urceni puvodu uzivatele nebo vylepSeni a obarveni
starych fotografii pomoci strojového uceni. Jde o nejznaméjsi sluzbu s podobnym zamé-
fenfm jako je vypracovévany projekt. Reseni, ale na rozdil od pfedchozich neni zdarma.
Pro zajemce je dostupna pouze 14 denni trial verze. Predplatné je poté déleno na balicky:
Kompletni, Data, Premium a Premium Plus.

“https://www.dnaweekly.com/tools/family-tree-maker/
Shttps://www.familysearch.org/cs/
Shttps://www.familysearch.org/search/collection/list/
"https://www.myheritage.cz/
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Kompletni balicek obsahuje vSe co sluzba nabizi. Balicek Data umozinuje predplatiteli
pristup k historickym zdznamum slouzicim k badani a také umoznuje spravovat rodokmen
do velikosti 250 osob. Balicek Premium umoznuje spravu rodokmenu do velikosti 2500 osob
a také propojeni s vyse zminénymi DNA testy. Posledni balicek Premium Plus navic oproti
balicku Premium nabizi moznost spravy neomezené velkého rodokmenu a také kontrolu
konzistence rodokmenu véetné navrhu oprav. Vyhodou sluzby je, Ze osoby lze propojit s
digitalizovanymi historickymi prameny.

3.4 Vyznam reSeni

V sekci 3.3 jsou shrnuta pouze nékterd z existujicich feseni, kterda se zamérenim podobaji
aplikaci vznikajici v rdmci této prace. Co je tedy motivaci pro vyvoj nové aplikace s timto
zamérenim?

Vysledna aplikace se oproti vétsiné existujicich reseni lisi predevsim v provazani s da-
tabézi digitalizovanych matri¢nich zaznamu. Toto provazani umozni presnéji vytvaret vy-
sledné genealogické modely, protoze osoby pridavané do modelu budou moci byt zalozené
na redlném historickém pramenu bez nutnosti desifrovat mnohdy obtizné citelné pismo.
Pokud by se vSak spravci modelu nezamlouvala data ziskand z matri¢nich zdznami, bude
mit moznost si tato data upravit naptiklad podle jiného historického pramenu. Uzivatel
se diky tomuto provazani také snadno dostane ke genealogickému zaznamu a bude jej tak
moci podrobnéji prozkoumat v pripadé, ze data o osobédch zobrazend ve vyvijené aplikaci
mu nebudou postacovat.

Dalsi vyrazny rozdil oproti existujicim resenim je fakt, ze aplikace bude pracovat s
genealogickymi modely a ne pouze s rodokmeny. To do aplikace ptida spoustu pro rodokmen
neobvyklych vztahii. Pojem genealogicky model byl jiz vysvétlen v sekci 2.4. Import a
export modeld navic umozni v databazi ulozit a v aplikaci zobrazit sestavené modely, které
mohly vzniknout pomoci automatizovanych nastroju. Aplikace se bude pravdépodobné déle
vyvijet i nad rdmec této prace. A bude doplnéna o dals{ vztahy, které bude mozno zachytit
v genealogickych modelech a tudiz i v databézi vznikajici v rdmci této prace.
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Kapitola 4

Pouzité technologie

Hlavnim tcelem této kapitoly je sezndmit ¢tenafe s technologiemi, které byly vyuzity pti
realizaci vysledného reseni. Mezi tyto technologie patri programovaci jazyky, software atd.

4.1 Webové aplikace

Na zacétek je tfeba nutny stru¢ny ivod do teorie souvisejici s tvorbou webovych aplikaci,
nebot jeji znalost je nutnd k pochopeni funkcionality aplikace vzniklé v ramci této préce.
Existuji dva typy webovych stranek a to stranky statické a stranky dynamické. Rozdil
mezi nimi je v proménlivosti obsahu. U statickych webovych stranek je jejich obsah pevné
dany, a proto jsou stranky tohoto typu uzité vétSinou k informacnim tucelim napt. pri
tvorbé osobnich blogh. Veskeré dynamické funkce probihaji na strané klienta a jde pouze o
funkce, které slouzi k trivialnim dkontui jako je napi. odhaleni skrytého obsahu po kliknuti
na tlacéitko. Pro tvorbu statickych webovych stranek ndm staci znalost 3 zakladnich progra-
movacich jazyku, které jsou zpracovavany prohlizecem a to: HTML, CSS a JavaScript. [9]
Dynamické webové stranky oproti tomu mohou ménit obsah a tato vlastnost je vyuzita
napriklad na strankach internetovych obchodi, ve webovych informacnich systémech atd.
Funkce zde uz neprobihaji pouze na strané klienta, ale také na strané serveru. Server pracuje
s néjakou datovou vrstvou (napf. databédzi, souborovym systémem) a na zékladé toho gene-
ruje obsah na strance, kterd je vracena na stranu klienta. V ramci dynamickych webovych
stranek se pracuje s terminem CRUD. Tato pismena oznacuji operace, které server provadi
v datové vrstvé, jsou to operace Create, Read, Update, Delete (vytvorit, ¢ist, aktualizovat,
smazat). Pri tvorbé dynamickych webovych stranek jsou jazyky HTML, CSS a JavaScript
doplnény o jazyky zpracoviavané serverem jako napiiklad PHP, Python, ASP.net aj. [9]

4.1.1 Architektura klient-server

Sitova architektura, kterd je zalozena na komunikaci klienta (pocitac¢, mobilni telefon a
dalsi) a serveru, se nazyva architektura klient-server. Tato komunikace probihd tak, Ze
klient pozada server o data nebo sluzbu, nacez server néjakym zpusobem reaguje a vraci
odpovéd klientovi. Klient mtze byt pripojen k vicero serveriim soucasné a server ve vétsiné
pripadid muze zpracovavat zadosti vicero klientd soucasné. Architektura je naznacena na
obrazku 4.1.
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Obréazek 4.1: Princip architektury klient-server [10]

4.1.2 Tr¥ivrstva architektura

Princip tiivrstvé architektury je pouzit v tomto reseni a jedna se o hojné pouzivanou ar-
chitekturu webovych aplikaci. Jak jiz nazev napovida, aplikace je délena do 3 logickych a
fyzickych vrstev, které mohou byt vyvijeny nezdvisle na sobé:

1. Prezentacni vrstva — zahrnuje uzivatelské a komunikac¢ni rozhrani aplikace. Zobra-
zuje informace uzivateli a predava uzivatelské vstupy aplika¢ni vrstvé. V ramci vrstvy
muze byt implementovana také kontrola uzivatelskych vstupt. Vrstvu je mozno im-
plementovat ke zobrazeni ve webovém prohlizeci, nebo jako pocitacovou aplikaci. Pre-
zentacni vrstva uréend pro webovy prohlize¢ byva obvykle implementovana v jazycich
HTML, CSS a JavaScript.

2. Aplikacéni vrstva — 1iké se ji také logickd vrstva a obsahuje veskerou logiku aplikace.
Slouzi jako most mezi prezentacni a datovou vrstvou. Uzivatelské vstupy zachycené
na prezentac¢ni vrstvé jsou zde zpracovany a na jejich zakladé muize dojit ke cteni,
mazani, apravé nebo zapisu dat na datové vrstvé. Pro implementaci lze pouzit jazyky
Python, PHP, Ruby aj.

3. Datovd vrstva — slouzi k uchovani a zpracovani informaci spravovanych v ramci
aplikace. Rika se ji také databazova vrstva, protoze byva velmi ¢asto tvorena databédzi.
Muze jit napriklad o databazi MySQL, PostgreSQL, Neo4j a dalsi.

Mezi hlavni vyhody této architektury patii moznost nezavislého vyvoje jednotlivych
casti aplikace a s tim souvisejici rychlost vyvoje, bezpecnost a integrita dat ukladanych do
datové vrstvy, kterd vychézi s predpokladu, ze prezentacni vrstva nekomunikuje primo s
datovou vrstvou. Diagram znazornujici architekturu je mozné vidét na obrazku 4.2. [13][16]
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Obrézek 4.2: Princip architektury klient-server [6]

4.2 Frontend

Frontend je oznaceni pro prezentacni vrstvu aplikace. Popis prezentacni vrstvy lze nalézt v
casti 4.1.2. Jde tedy o vrstvu webové aplikace, kterd bude zobrazovat uzivateli data inter-
pretovana tak, aby jim rozumél. Navic bude slouzit k ziskavani uzivatelskych vstupt, jejich
kontrole a k jejich predavani aplikaéni vrstve, kterd je dale bude zpracovavat. Vsechny kom-
ponenty patrici do této vrstvy jsou dostupné klientovi, vrstva tedy neni vhodna naptiklad
k nastavovani pristupovych udaji. V ramci vyvijeného reseni do této vrstvy budou pattit
¢asti napsané v jazycich HTML, CSS a JavaScript. [12]

4.2.1 HTML

HTML je znackovaci jazyk, ktery se pouziva pro vytvareni internetovych stranek. Doku-
menty napsané v tomto jazyce jsou po dotazu klienta na server vraceny klientovi a urcuji
jaky obsah mu bude zobrazen a jakym zpusobem. Tento jazyk je podporovan vsemi inter-
netovymi prohlizeci.

HTML dokument je textovy soubor, ktery mé specificky syntax a byva ulozen s koncov-
kou .html. Na zacatku dokumentu obvykle byva navésti <!DOCTYPE html>, které slouzi k
oznameni, ze od tohoto radku doli se jednd o HTML dokument.

Syntax vypada tak, Zze v ramci jazyka existuji znacky, které se pouzivaji k oznaceni
raznych prvka dokumentu. Obsah, ktery je vymezen znackami, mize byt text, dalsi znacky
nebo znackovaci jazyky. HTML je také mozno kombinovat s dalsimi znackovacimi jazyky,
kde ptikladem mtze byt jazyk SVG. Prvky, se kterymi lze pracovat v ramci dokumentu
jsou dvojiho typu: [17][20]

1. blokové prvky — zacinaji na novém radku dokumentu a vymezuji prostor, ktery je

rozlozen na vicero radku. Prikladem znacek pro vymezeni muze byt <div> pro sekci
dokumentu, <table> pro tabulku nebo <nav> pro naviga¢ni odkazy.
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2. radkové prvky — nezacinaji na novém radku a vymezuji pouze nezbytny prostor.
Jejich vyuziti spociva predevsim v urceni formatu obsahu blokovych prvki. Znacky
radkovych prvka jsou napiiklad <button> pro tlacitko, <a> pro odkaz nebo <img>
pro obrazek.

Je mozné vytvorit jednoduché statické webové stranky pouze v HTML, ale pokud
chceme vytvorit stranky, které jsou responzivni a pékné vypadaji, tak je nutné jazyk HTML
kombinovat s CSS a s jazykem JavaScript.

4.2.2 CSS

CSS je jazyk, ktery se pouziva ke specifikaci vzhledu a chovani prvk dokumentt psanych
ve znackovacich jazycich. Nejcastéji je pouzivan v kombinaci s jazyky HTML a JavaScript
pri vytvareni webovych stranek. Pomoci jazyku je mozno zarovnévat obsah na strance,
zakulacovat hrany obrazki, ménit font a barvu textu, upravovat vzhled pro chytré telefony
a dalsi. Je také mozno specifikovat, jak se vzhled prvkti dokumentu zméni naptiklad pfi
kliknuti nebo prejeti na né. V CSS se vyuziva tzv. selektorid, které slouzi k vybéru prvku
znackovaciho jazyka, ktery bude upravovén. [8]

4.2.3 JavaScript

JavaScript je oznaceni pro interpretovany skriptovaci jazyk vyvinuty spolecnosti Netscape.
Zpocatku byl uzivan predevsim v prohlize¢i Netscape a pozdéji byl zaclenén do ostatnich
prohlizect. Je to objektové orientovany a dynamicky typovany jazyk. Jeho syntaxe je po-
dobnd jazykum Java, C/C++, ale sémanticky se jim viibec nepodoba. [7]

Pouziva se jak na strané klienta, tak na strané serveru. Na strané serveru se s nim
muzeme setkat naptiklad v ramci platformy Node.js, ktera nahrazuje klasické PHP a lisi se
od ného napriklad ve zpracovani pozadavku klienta, ty jsou v pripadé Node.js zpracovavany
asynchronné a nedochdzi tedy k zablokovani serveru. [18]

4.2.4 jQuery

jQuery je JavaScript frameworky obvykle pouzivany k vyvoji klientského rozhrani aplikace.
Je vyvinut v ramci The jQuery Project. V ramci tohoto projektu vznikaji také frameworky
jako naptiklad jQuery Mobile, slouzici ke tvorbé mobilnich aplikaci, nebo QUnit, slouzici
k provadéni jednotkového testovani pri vyvoji. jQuery vyrazné usnadnuje praci predevsim
tim, Ze pro manipulaci s objekty v aplikaci se pouzivaji CSS selektory. Vyhodou je také
moznost Tetézeni volani metod pro vybrany prvek. jQuery snizuje objem vyprodukovaného
kédu oproti ¢istému JavaScriptu pii zachovani funkcionality. [23]

4.2.5 Bootstrap

Bootstrap je otevieny framework uzivany k tvorbé uzivatelskych rozhrani webovych stranek.
Skldda se z komponent napsanych v jazycich HTML, CSS a JavaScript. Uveden byl roku
2011 spolecnosti Twitter, proto je také znamy jako Twitter Blueprint. Pouziva se predevsim
pro zajisténi responzivity webovych stranek, aby byly dobfe Citelné i na telefonnich zarize-
nich a na zaifzenich s jinym rozliS§enim, nez na kterém je webové aplikace vyvijena. Casto
jej proto nalezneme v kombinaci naptiklad s jQuery (viz. 4.2.4) a s dalsimi frameworky. [22]
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4.2.6 Vis.js Community Edition

Sada knihoven pro dynamickou vizualizaci dat s nazvem Vis.js je slozena s ¢asti, které se
zaméruji na rizné typy vizualizace. Déli se tedy na Casti: Network, Timeline, Graph3d a
Graph2d. V ramci tohoto projektu je pouzita pouze knihovna pro vizualizaci siti, tudiz
Vis.js Network. Vis.js Community Edition mé 2 licence, jednou je licence Apache 2.0 a
druha je licence MIT, tudiz muze byt vyuzita v tomto projektu.

Vis.js Network umoznuje vyvojari ménit tvar, styl, velikost a dalsi vlastnosti uzlti a hran
sité. Podporuje shlukovani uzld, coz se hodi pfi vétsim mnozstvi dat. Knihovna podporuje
vSechny moderni prohlizece a k vizualizaci pouzivdi HTML prvek canvas. Vice informaci o
projektu a knihovnéach lze nalézt na strankach [2].

4.3 Backend

Backend je aplika¢ni vrstvou aplikace. Popis aplika¢ni vrstvy lze nalézt v ¢asti 4.1.2. Zkra-
cené jde o ¢ast aplikace, kterd nebude dostupnéd béznému uzivateli webové aplikace. Vrstva
slouzi pro zpracovani a zprostiedkovani komunikace mezi datovou vrstvou (databézi) a uzi-
vatelem. V ramci vyvijené aplikace sem lze zatadit ¢asti napsané v jazyce PHP, které budou
slouzit k sestavovani a predavani dotazil datové vrstvé na zakladé uzivatelského vstupu a
také k uklddani a formatovani dat ziskanych z databdze do prezentaéni vrstvy. [12]

4.3.1 PHP

PHP nebo také PHP: Hypertext Preprocessor je otevienym imperativnim skriptovacim ja-
zykem, ktery se hojné vyuziva k vyvoji dynamickych webovych stranek a lze jej prokladat
jazykem HTML, od néhoz je oddélen pomoci instrukei <?php a 7>, které oznacuji ohranicuji
zacatek a konec provadéného PHP kodu.

Ukony popsané skriptem jsou provadény na strané serveru a zpravidla generuji HTML
kéd, ktery je poté odeslan klientovi. Protoze se jazyk pouziva pro vyvoj webovych aplikaci,
tak podporuje velké mnozstvi databazi a také umi pracovat s riznymi sitovymi protokoly
jako je naptiklad IMAP, POP3, LDAP aj. Déle je jazyk PHP vhodny ke zpracovani texto-
vych soubort diky moznosti prace s regularnimi vyrazy. PHP je také mimo vyvoje webovych
aplikaci mozné pouzit naptiklad pro vyvoj desktopovych aplikaci. A pii vyvoji v jazyce PHP

je také mozno kombinovat proceduralni i objektové orientované programovani. [4][5]
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Kapitola 5

Navrh systému

V réamci feseni bylo nutné navrhnout jednotlivé ¢asti implementované aplikace. Strukturu
databéaze, uzivatelské rozhrani a také vrstvu pro komunikaci mezi nimi. Navrh databaze je
zalozen na pozadavcich na strukturu a moznostech ¢innosti providénych uzivatelem ve vy-
sledné aplikaci. Vzhled a rozlozeni uzivatelského rozhrani je ovlivnéno existujicimi feSenimi
z ¢asti 3.3 a také funkénimi pozadavky v ¢asti 3.1, pricemz bylo nutné inspirovat se pouze
kladnymi vlastnostmi rozhrani existujicich feseni a vyvarovat se zdpornym vlastnostem. V
ramci navrhu vrstvy mezi databazi a GUI bylo nutné zvolit vhodné piikazy pro zapis a
nacitani dat z databéaze.

5.1 Navrh databaze

Prvni fesenou ¢asti navrhu byla databaze. Vzhledem k faktu, ze se jedna o grafovou databazi,
data jsou uklddéana v uzlech, konkrétné v podobé vlastnosti uzli. Mezi uzly vznikaji rizné
druhy vztaht, které také byvaji doplnény o vlastnosti. Uzly v databazi maji stejné jako
vztahy vice moznych typi. V ramci databaze nakonec vzniklo 6 druht uzld a 11 druhu
vztahll mezi uzly.

5.1.1 Uzly

Tato ¢ést je zaméfena na uzly, které mohou vznikat v rdmci databaze.
Prvnim druhem uzli, které jsou pouzity nesou oznaceni User, ty obsahuji informace o
jednotlivych uzivatelich webové aplikace. Vlastnosti, které jeden uzel obsahuje jsou tri:

e username — nese unikatni uzivatelské jméno uzivatele v systému
e password — obsahuje uzivatelské heslo, které je zashashovano Berypt algoritmem
e uuid — univerzalni unikatni identifikator uzivatele, ktery uzlu prirazuje databaze

Dalsim typem uzld je Model, ten nese informace o kazdém genealogickém modelu, ktery
je v ramci databaze vytvoren. Vlastnosti tohoto druhu uzlu jsou:

e name — nazev genealogického modelu, ktery je zvolen uzivatelem
e visibility — viditelnost modelu pro ostatni uzivatele (0 - soukromy, 1 - vetejny)

e creation — Casové razitko vytvoreni modelu
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e last_edit — Casové razitko posledni pravy modelu

e uuid — univerzalni unikatni identifikdtor modelu pouzity vzhledem k volatilité iden-
tifikatoru, ktery uzlim prirazuje databaze

Dalsimi tfemi druhy uzli jsou uzly, které slouzi k uchovani informaci o osobach. Jde
o uzly s oznacenim Male, Female a Unknown, do kterych jsou osoby ulozeny na zdkladé
svého pohlavi. V pripadé uzlu typu Unknown se bude jednat o osobu s pohlavim, které
podle prament nelze bezpecné urcit. Doplnitelné vlastnosti téchto t¥i druhi uzla jsou stejné.
Zaznamy o osobach nemusi byt vzdy kompletni a uzel osoby tudiz nemusi obsahovat vSechny
vlastnosti. Jedinou vlastnost, kterou bude tfeba urcit pii vytvoreni osoby bude jeji pohlavi a
pri vytvoreni bude do uzlu doplnén univerzalni unikatni identifikator osoby daného pohlavi.
Vsechny vlastnosti, které mohou uzly Male, Female a Unknown mit jsou:

e name - jméno

e surname - piijmeni

e birth_surname - rodné piijmeni

e degree_infront - titul osoby psany pfed jménem
e degree_behind - titul osoby psany za jménem

e birth - datum narozeni

e birth_place - misto narozeni

e death - datum tmrti

e death_place - misto tmrti

e death_cause - pri¢ina umrti

e mySQL_id - identifikdtor prislusici zaznamu osoby v ramci existujici databdze digita-
lizovanych matri¢nich zdznamt

o uuid - univerzéalni unikatni identifikdtor osoby (unikatni v rdmci uzli Male a v ramci
uzli Female)

Poslednim typem uzlu v databdzi je uzel se znackou Marriage, ktery oznacuje svazek
vznikly mezi 2 osobami, ktery mize a nemusi byt manzelsky. Kromé osob nélezicich do
svazku je spojen s osobou oddévajiciho a s potomky, ktefi vznikly z tohoto svazku. Pokud
bude naptiklad otec potomka nezndmy, bude mezi matkou a potomky stejné existovat tento
uzel. Vlastnosti uzlu jsou:

e date - je datum vzniku svazku nebo datum svatby
e uuid - univerzalni unikatni identifikator svazku

Piiklad uzlta a vlastnosti, které mohou mit, je viditelny na obrazku 5.1. Na tomto obrazku
neni pouze uzel typu Unknown, protoze jeho vlastnosti jsou totozné s vlastnostmi uzli typu
Male a Female.
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Obrazek 5.1: Piiklady typt uzl s nékterymi vlastnostmi, které mohou mit

5.1.2 Vztahy

Mezi jednotlivymi uzly v databazi muze vznikat 11 druhtt vztaht, konkrétné se jednd o
vztahy:

e MANAGES — ukazuje z uzlu typu User na uzel typu Model a specifikuje, ktery uzivatel
spravuje jaky genealogicky model.

o HAVE - spojuje uzel typu Model s uzly typu Female, Male a Unknown, pficemz sméfuje
z uzlu modelu na osoby a specifikuje tak, které osoby nélezi do genealogického modelu.

o HUSBAND - je vztah, ktery vznikd mezi uzlem typu Male a uzelem typu Marriage.
Smétuje z uzlu osoby muze na uzel svazku a specifikuje tak muzského partnera svazku.

e WIFE — je vztah, ktery vznikd mezi uzlem typu Female a uzelem typu Marriage.
Smeéruje z uzlu osoby Zeny na uzel svazku a specifikuje tak zenského partnera svazku.

o DESCENDANT — vznikd mezi uzly typu Marriage a uzly typu Male, Female nebo
Unknown. Ukazuje z uzlu svazku na potomky tohoto svazku. Tento vztah obsahuje bo-
oleovskou vlastnost biological, ktera specifikuje, jestli je potomek biologicky nebo
osvojeny.

e SIBLING — vznikd mezi uzly typu Male, Female a Unknown, tedy mezi uzly osob 2
sourozencu. Mezi 2 sourozenci existuje vzdy 1 tento vztah, i pres skutecnost, zZe se
jedna o orientovany vztah. Je tedy vytvoren orientované, protoze jinym zptsobem
to databéaze nedovoluje. Databaze vsak povoluje dotazovani se bez orientace. Vztah
obsahuje booleovskou vlastnost biological, ktera specifikuje, jestli jsou sourozenci
vlastni nebo nevlastni.

e GODFATHER_GODMOTHER — vztah ukazujici z uzlu kmotra nebo kmotry na uzel kmot-
fence respektive kmotienky. Vztah nema zadné vlastnosti a vznikd pouze mezi uzly
typu Male, Female a Unknown.

e BAPTIZED — vztah vznikd mezi kiténou osobou a osobou, kterad kfest vykonéavala,
pricemz ukazuje z osoby provadéjici kiest. Opét vznika pouze mezi uzly typu Male,
Female a Unknown.
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e MIDWIFE_DOCTOR — jedna se o vztah, ktery vznika mezi osobou dohlizejici na porod a
osobou, kterd je vysledkem tohoto porodu. Vznika pouze mezi uzly typu Male, Female
a Unknown a je orientovan tak, ze vychazi z osoby dohlizejici na porod.

e ATTENDANT — tento vztah slouzi k prifazeni osoby svédka respektive svédkyné k man-
zelstvi (svatbé). Vznikd mezi uzlem typu Marriage a uzlem typu Male, Female nebo
Unknown. Je orientovan tak, Ze ukazuje na manzelstvi a muze mit az 1 vlastnost,
kterd urcuje, které strané svazku osoba svédcila. Vlastnost je oznaCena side a miize
nabyvat retézcovych hodnot husband a wife.

o OFFICIANT - posledni vztah muze vzniknout mezi uzlem manzelstvi (svatby) a osobou,
kterd vykonavala obtad. Je orientovan z uzli typu Male, Female nebo Unknown na uzel
typu Marriage.

Priklad propojeni, které mize vzniknout mezi uzly je zndzornéno na obrazku 5.2

Female @ Male

i ATTENDAN IOFFICIAN ATTENDAN

Marriage <— @

IGODFATHER_GODMOTHER
IDESCENDAN DESCENDAN BAPTIZE

Y
A

Obrazek 5.2: Priklad ¢asti grafu, ktery mize vzniknout v databézi

5.2 Navrh architektury aplikace

Architekturu aplikace 1ze rozdélit na t¥i ¢dsti. Jednou z téchto ¢asti je datova vrstva, jejiz
navrh byl vysvétlen jiz v sekci 5.1. Datovou vrstvu reprezentuje grafova databaze Neodj.
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Navrh architektury byl fizen modelem trivrstvé architektury, ktera jiz byla popsana v
ramci ¢asti 4.1.2. Na zdkladé tohoto modelu je aplikace rozdélena na tyto ¢asti:

o datova vrstva (databdze Neo4j)
o aplikacni vrstva (backend aplikace napsany v jazyce PHP)

o prezentacéni vrstva (frontend aplikace vytvoren s pomoci frameworku Bootstrap a
jQuery)

Jak jiz bylo vysvétleno v sekci 4.1.2, prezentacni vrstva a datova vrstva musi byt propojeny
vrstvou aplikace, kterd obsahuje pouze samotnou logiku aplikace a stara se o zpracovani a
predavani dat mezi uzivatelskym rozhranim a databézi. Touto vrstvou je zminény backend
aplikace, ktery predstavuje vrstvu aplikacni.

Na obrazku 5.3 je vyjadrena struktura aplikace, tedy jeji rozdéleni podle trivrstvé ar-
chitektury a dale také podle architektury klient-server. A je zde patrné, ze aplika¢ni vrstva
a s ni spojena databaze komunikuje s klientskym webovym prohlizecem.

Klient Server

Neodj

jQuery
PHP Databaze

Bootstrap

Webovy prohlize¢ |«

Y
A
(

Obrazek 5.3: Schéma navrhu architektury implementované aplikace

Aplika¢ni vrstva zpracovava HTTP pozadavky typu GET, POST, SET a DELETE
specifikované na zdkladé HTML formulait a posilané ze strany klienta. Na zakladé téchto
pozadavki jsou provadény implementované operace. Aplikacni vrstva se konkrétné stard o
kontrolu pripojeni k databézi, kontrolu zpracovavanych dat, manipulaci s databazi a dalsi.
Server obvykle na pozadavek klienta reaguje odpovédi obsahujici napiiklad pozadovand data
nebo vysledek provadéné operace. V ramci projektu je aplikac¢ni rozhrani implementovano
pomoci PHP (4.3.1) konkrétné ve verzi 7.4.15.

Prezentacni vrstva aplikace je implementovana kombinaci jazyka HTML (4.2.1), CSS
(4.2.2) a JavaScript (4.2.3). Navic je zde vyuzita vizualiza¢ni knihovna pro vykresleni grafu
genealogického modelu. Vzhled a responzivita aplikace jsou stanoveny kombinaci CSS a
vyuzitim frameworku Bootstrap. Technologie jsou zvoleny proto, aby aplikace co nejlépe
zapadla do systému DEMoS, kde se tyto technologie také pouzivaji. Interaktivita a operace
provadéné na strané klienta jsou zajistény skripty v jazyce JavaScript, ktery je doplnén o
knihovnu jQuery. Skripty na strané klienta se také staraji o presmérovani na jiny dokument
a nékdy jsou do dokumentu vkladany aplikac¢ni vrstvou.

5.2.1 Komunikace s databazi

Komunikace s databazi je providéna pomoci protokolu Bolt. Pro jazyk PHP neexistuje ofi-
cialni knihovna, pomoci které by komunikace byla moznd. Bylo tedy nutné vyhledat vhod-
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nou komunitni knihovnu, ktera je doporuéena v ndvodu pro vyvojare.! Zvolend knihovna
usnadnuje komunikaci s databazi a je pojmenovéna jednoduse Bolt.”

5.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Néavrh byl inspirovan rozhranim existujicich feseni popsanych v sekci 3.3. Styl navrhu je také
ovlivnén systémem DEMoS a je tedy navrzen tak, aby barevné zapadl do tohoto systému.
Responzivita aplikace je zajisténa vyuzitim sady nastroji Bootstrap, ktera je popsana v
sekci 4.2.5. Pro tvorbu je mimo toho vyuzita knihovna jQuery (viz. 4.2.4).

5.3.1 Pozadavky na uzivatelské rozhrani

Hlavnimi cili uzivatelského rozhrani aplikace, na které bylo tifeba se zamérit jsou:
1. Prihlaseni a odhlaseni uzivatele a s tim spojend identifikace.
2. Vytvareni a spréva vicero genealogickych modela jednim uzivatelem.

3. Moznost nastaveni, jestli genealogicky model bude sdilen s ostatnimi uzivateli a jak
se bude jmenovat.

4. Zobrazovani modeli cizimi uzivateli.

5. Vykresleni zvoleného genealogického modelu.

6. Vybér vztahii, které se uzivateli v grafu zobrazi.

7. Sprava jednotlivych osob v ramci modelu.

8. Moznost provazani osoby se zdznamem v databazi matri¢nich zdznam.
9. Export a import genealogickych modeli.

K vykresleni grafu bylo tfeba zvolit vhodnou knihovnu, kterd umozni priblizeni a od-
déleni modelu a pohyb v ném, vybér osoby nebo manzelstvi v modelu a také zobrazeni
nejnutnéjsich informaci o osobé jako je jméno, ptijmeni, ptijmeni za svobodna a datum na-
rozeni a imrti. K tomuto tcelu byla zvolena knihovna Vis.js, kterd vSechno toto umoznuje
a je doporucenou knihovnou pro vizualizaci grafu. Dalsi doporucené vizualiza¢ni nastroje
1ze nalézt zde [3].

5.3.2 Popis uzivatelského rozhrani

Pii pristupu na stranku aplikace pro spravu genealogickych modeltl se uzivateli nejprve
zobrazi prihlasovaci obrazovka, kde uzivatel vyplni své uzivatelské jméno a heslo.

Hlavni nabidka webové aplikace obsahuje pouze moznosti, ze kterych si ma uzivatel
moznost vybrat. Jedna se o moznost spravy osobnich modeli (vytvorenych uzivatelem) a
moznost zobrazeni modeli, které nejsou uzivatele, a jejich spravce nastavil, ze je mozné, aby
byly viditelné cizim uzivatelem (maji nastaven vetfejny ptistup). Tato nabidka je zpracovina

N4vod je dostupny na: https://neo4j.com/developer/php/
2Dostupna z: https://github.com/neo4j-php/Bolt
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podobnym stylem jako hlavni nabidka, ktera se zobrazi po pristupu na hlavni stranku
systému DEMoS.?

Pokud bude uzivatel chtit spravovat osobni strom, zobrazi se mu seznam stromi, které
spravuje ve formé tabulky. Nad tabulkou jsou 2 tlac¢itka se symbolem Sipky vlevo a se
symbolem plusového znaménka. Tato tlacitka slouzi k navratu do hlavni nabidky a k vy-
tvoreni nového modelu. V jiz zminéné tabulce pod tlac¢itky jsou uvedeny nazvy modelu,
jejich viditelnost pro ostatni uzivatele, datum vytvoreni, datum posledni tpravy a pocet
osob, ze kterych je model slozen. Po kliknuti na model v tabulce je uzivatel presmérovan na
hlavni ¢ast aplikace, jiz je editor modelt slouzici ke spravé a zobrazovani vlastnich modeld.
Nabidka spravy osobnich modeli je viditelna na obrazku 5.4

j Odhlasit se

Viditelnost Datum vytvoreni Datum posledni Gpravy Pocet osob
fif soukroma 11. 04. 2021 11. 04. 2021 0
eee soukromd 11. 04. 2021 11. 04. 2021 0
ddd soukroma 11.04. 2021 11.04. 2021 0
ccc soukroma 11. 04. 2021 11. 04. 2021 0
bbb vefejna 11. 04. 2021 11. 04. 2021 0
aaa soukroma 11.04. 2021 11. 04. 2021 Y
final_form_test soukroma 05. 04. 2021 05. 04.2021 2
test420 soukroma 01. 04. 2021 02. 04. 2021 0
landfil vefejnd 02. 04. 2021 02. 04.2021 27
test soukroma 01. 04. 2021 02, 04.2021 1
test soukroma 01. 04. 2021 01.04.2021 0
test soukroma 01. 04. 2021 01.04.2021 0
1est420 soukroma 01.04. 2021 01.04.2021 0
firefox_test soukroma 01. 04. 2021 01.04.2021 8
Rodokmen 1 vefejna 22.02. 2021 30. 03.2021 14
Rodokmen 0 soukroma 22.02.2021 22,02.2021 4

NunI w=_  VYSDKE UCENI

TECHNICKE
VBRNE

Obréazek 5.4: Nabidka osobnich modeli s moznosti vytvoreni modelu

V pripadé, ze uzivatel v nabidce osobnich modelu klikne na tlacitko se symbolem +,
tak je odkdzan na obrazovku pro vytvofeni modelu. Obrazovka obsahuje kolonku, do které
uzivatel doplni jméno, které modelu vymysli, a také obsahuje skrtatko, které zaskrtne,
pokud bude mit zajem sdilet model s ostatnimi uzivateli. Moznost sdileni se v uzivatelském
rozhrani uz neda zménit, takze si uzivatel musi rozmyslet jestli chce model sdilet uz pri jeho
vytvareni. Po vyplnéni mé uzivatel moznost vytvorit model s témito parametry tlacitkem
s popiskem ,Vytvorit model“ nebo se vratit zpét na nabidku osobnich modeli tlacitkem
s popiskem ,Zpét*. K parametrim pro vytvoreni stromu by pozdé&ji bylo mozné doplnit
napriklad heslo k pristupu cizich uzivateli k modelu.

3Dostupné na: http://perun.fit.vutbr.cz/
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5.3.3 Editor a prohlize¢ modelu

Editor a prohlize¢ modell jsou koncipovany totozné. Rozdil mezi nimi je pouze v tom, ze
editor je urc¢en spravci modelu a umoznuje ipravu modelu. ProhliZec je poté upravenou verzi
editoru postradajici veskeré moznosti tpravy a vsSe co lze v editoru upravit, to prohlizec
pouze zobrazi. Editor je slozen z navigacni listy nahore, ktera obsahuje vicero rozbalovacich
menu s moznostmi, nabidky, kterd slouzi ke zobrazovani a upravovani dat a vztaht uzla
modelu, a hlavni plochy, kterd zobrazuje graf aktualnitho modelu.

Horni lista umoznuje odhlaseni z aplikace, vybér vztahi, které se zobrazi v grafu, vy-
tvoreni nové zeny nebo muze, export nebo import modelu a smazani modelu.

Nabidka, zobrazujici se na levé strané okna prohlizece slouzi k tpravé a zobrazeni in-
formaci o uzlu a jeho vztazich. V pripadé, Ze neni vybran zadny uzel v grafu nebo zadny
neexistuje, tak nabidka obsahuje pouze tlac¢itko se Sipkou ukazujici vlevo, nazev spravova-
ného modelu a tlac¢itko s tremi ¢arkami. Tlacitko se Sipkou slouzi k navratu na vybér model
a tlacitko se tfemi ¢arkami slouzi ke skryti nabidky a zobrazeni grafu na Sifce celého okna
prohlizece.

Hlavni plocha editoru slouzi k vykresleni grafu modelu. Graf je vykreslovan pomoci
knihovny Vis.js a zobrazuje vsechny uzly ulozené v rdmci modelu a vztahy typu HUSBAND,
WIFE a DESCENDANT doplnéné o dalsi vztahy databéaze, které jsou jiz vSak urceny vybérem
uzivatele v rozbalovacim menu horni nabidky. Pokud je skryta nabidka pro editaci uzli,
tak se v levém hornim rohu plochy s grafem zobrazi tlacitko s tfemi ¢arkami, které tuto
nabidku zobrazi.

Na obrazcich 5.5 a 5.6 je vidét graf a nabidka pro editaci osoby editoru modelt, edito-
vand osoba je oznacena v grafu zlutym ordmovanim. Déle je na obrazku vidét rozbalovaci
menu ,,Zobrazeni“, kde si miize uzivatel nastavit, které vztahy se zobrazi, pricemz ve vycho-
zim stavu jsou zobrazeny vSechny vztahy. Pokud na osobu v grafu uzivatel najede kurzorem,
zobrazi se mu datum narozeni a tmrti nebo oznameni, ze u osoby neni uvedeno ani jedno
z toho. Uzly muzti jsou v grafu vyznaceny modrou barvou a maji tvar obdélniku se zaku-
lacenymi rohy a uzly Zen jsou vyznaceny ¢ervené a maji tvar elipsy. Uzly osob s neuréitym
pohlavim maji Sedou barvu a tvar obdélniku se zakulacenymi rohy. Manzelské svazky nebo
svazky, ze kterych vznikly potomci maji barvu zelenou. Jednotlivé vztahy v grafu jsou ba-
revné odliseny a maji popisek a orientaci. Kazdy uzel v grafu lze vybrat kliknutim, ¢imz
lze pristoupit k jeho editaci. Editace samotnych osob se provadi v nabidce (viz. obr. 5.6),
kterd se zobrazuje na levé strané obrazovky a lze ji skryt nebo zobrazit tlacitkem se tremi
horizontalnimi ¢arami.

V nabidce na obrizku 5.6 se mohou zobrazit 3 rtizné editac¢ni formuldre. Jsou jimi:
formular pro editaci dat osoby, formuldr pro editaci vztahi osoby a formuldr pro editaci
svazku. Tyto formulaie se zobrazi na zdkladé typu vybraného uzlu. Mezi formulafem dat
a formuldrem vztahii osob lze prepinat zalozkami v horni ¢asti formulaita. Trojice tlacitek
nachdzejicich se pod vstupem ,,ID Matri¢niho zaznamu“ slouzi k pridani odkazu na matri¢ni
zaznam, k pristupu na zaznam a k ipravé dat osoby v grafové databéazi na zdkladé zadaného
zédznamu.
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AEMoX Model ~

Osoba ~

Zobrazeni ~

Zobrazit vztahy:
¥ Kmotr/Kmotra
¥ Kititel
¥ Porodnik
¥ Svédek
¥ Oddavajici

¥ Sourozenec

Hefmanova

. Obermannova

4 Odhlasit se

G
Jan
‘Nuva'k

Potomek (biglogicky)
Porodnik T _—
Karel |
Novak
L2

Potomek {biolagicky)

Potomek (biologicky)

ourozeniec (biologicky)
Sourozenet (biologick})

Sourozenec (biologicky)

Marie
Novakova
Smificka

Kmatr/a

\

N

Rodokmen €.1

Smifickd

Rodné pfijmeni

Novéakova

Zena

Titul pred

8B e

Datum narozeni

Misto narozeni

Titul za

dd.mm.rrrr

Misto naro!

ID Matri¢niho ziznamu

Upravit osobu podle zéznamu

UloZit vlastnosti osoby

Storno
Zrusit vybér

Odstranit osobu

Obrazek 5.6: Ukazka nabidky pro tpravu osoby v editoru modelu
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Kapitola 6

Implementace a dalsi vyvoj

V této kapitole jsou vysvétleny body implementace vysledné webové aplikace a také uzité
implementacni postupy. Implementace je provedena na zakladé t¥ivrstvé architektury (4.1.2)
a implementace jednotlivych vrstev je popsana v takovém poradi, v jakém byly realizovany.

6.1 Datova vrstva

Datova vrstva je v tomto pripadé databaze Neodj, k jejiz obsluze je vyuzivano jazyka
Cypher Query Language.' Pifkazy v tomto jazyce jsou piedavany databdzi v podobé fe-
tézcu aplikac¢ni vrstvou napsanou v jazyce PHP, kterd ke komunikaci vyuzivd komunitni
knihovnu zminénou v sekci 5.2.1. Navazani spojeni z databézi je implementovano v souboru
bolt_init.php a bude dile zminéno v popisu implementace aplika¢ni vrstvy.

6.1.1 Dotazy pro komunikaci s databazi

Pro komunikaci s datovou vrstvou bylo také nutné vymyslet vhodné dotazy. Nékteré jsou
dynamicky sestavovany na zakladé uzivatelem poskytnutych dat a pfi jejich navrhu bylo
tfeba premyslet nad tim, jestli je nelze napsat jesté lépe, aby doslo k minimalizaci poctu
pristupi k databazi a k maximalizaci poctu provedenych operaci nebo ziskanych informaci
jednim dotazem. Nékolik prikladt téchto dotazl je zde:

1. Dotaz slouzici k ziskani informaci o osobé a vsech osobach, se kterymi je v néjakém
vztahu. V tomto pripadé je hledand Zena v dotazu oznacena proménnou p. A je
hledana v modelu oznac¢eném proménnou m. Dotaz vraci struktury uzli osoby, jejich
sourozencu, kmotru, porodniki a kititelt. Dale vraci struktury uzli svazku, ve kterych
osoba figuruje jako manzel nebo manzelka, biologicky potomek, nebiologicky potomek,
oddavajici a nebo svédek. Tento dotaz je uveden zde:

MATCH
(m:Model {uuid: ’9f2e9dc9-68a7-4941-8b96-2b61db5b853e’}) <-[:MANAGES] -
(:User {uuid: ’7661a627-3e33-404a-819e-d66825£6274d°})
OPTIONAL MATCH
(m)-[:HAVE]->(p:Female {uuid:’7d39b9a7-34a8-4738-946f-091c309a5743°})
OPTIONAL MATCH
(p)-[sib_rel:SIBLING]-(sibling)
OPTIONAL MATCH
(p)<-[:GODFATHER_GODMOTHER] - (godfather)

Vice informaci na: https://neo4j.com/developer/cypher/
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OPTIONAL MATCH
(p)<-[:MIDWIFE_DOCTOR] - (midwife_doctor)
OPTIONAL MATCH
(p)<-[:BAPTIZED] - (baptist)
OPTIONAL MATCH
(p)-[marr_rell->(as_husb_wife)
WHERE marr_rel:WIFE
OPTIONAL MATCH
(p)<-[:DESCENDANT {biological: true}]-(as_biodescendant:Marriage)
OPTIONAL MATCH
(p)<-[:DESCENDANT {biological: false}]-(as_nonbiodescendant:Marriage)
OPTIONAL MATCH
(p)-[:0FFICIANT]->(as_officiant:Marriage)
OPTIONAL MATCH
(p)-[:ATTENDANT]->(as_attendant :Marriage)
WITH
P
{rel: sib_rel.biological, s: sibling} as sibling,
godfather,
midwife_doctor,
baptist,
as_husb_wife,
as_biodescendant,
as_nonbiodescendant,
as_officiant,
as_attendant
RETURN
collect (DISTINCT p),
collect (DISTINCT sibling),
collect (DISTINCT godfather),
collect (DISTINCT midwife_doctor),
collect (DISTINCT baptist),
collect (DISTINCT as_husb_wife),
collect (DISTINCT as_biodescendant),
collect (DISTINCT as_nonbiodescendant),
collect (DISTINCT as_officiant),
collect (DISTINCT as_attendant)

2. Dotaz pro vytvoreni osoby muze se zakladni vlastnosti (uuid) nejprve vyhledd model
podle jeho identifikdtoru a poté vytvori muze a navaze jej na vyhledany model. Nako-
nec je v uzlu modelu upraven cas posledni editace modelu a dotaz vrati identifikator
noveé vytvorené osoby pro dalsi zpracovani. Dotaz je vypsan nize:

MATCH(model:Model {uuid:’9f2e9dc9-68a7-4941-8b96-2b61db5b853e’})
CREATE
(p:Male
{
uuid: apoc.create.uuid()
}
),
(model) - [:Have] ->(p)
SET model.last_edit = datetime({epochMillis: timestamp()})
RETURN p.uuid;

3. Tento priklad ukazuje dotaz, ktery slouzi k vyhledani vSech uzlti osob, vSech uzld

svazkl a vsech vztahi nachazejicich se v konkrétnim modelu. Nejprve dojde k vyhle-
déni modelu podle jeho identifikatoru a poté jsou vyhledany vSechny napojené osoby,
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svazky napojené na tyto osoby a vztahy (hrany), které vSechny uzly propojuji. Dotaz
muze vypadat takto:

MATCH (m:Model {uuid: ’9f2e9dc9-68a7-4941-8b96-2b61db5b853e’})
OPTIONAL MATCH (m)-[:HAVE]-(people)
OPTIONAL MATCH (people)-[]-(marr:Marriage)
OPTIONAL MATCH (people)-[rels]-()
WHERE NOT rels:HAVE
RETURN
collect(DISTINCT m),
people,
marr,
rels

6.2 Aplikac¢ni vrstva

Tato sekce je zaméfena na detailnéjsi popis implementace jednotlivych ¢asti aplika¢ni vrstvy
aplikace. Je zde popsana i ¢ast prezentacni vrstvy zabyvajici se vykreslenim grafu na zakladé
dat, které obdrzi od aplikacni vrstvy.

Aplikaéni vrstva implementovina pomoci jazyka PHP. Eviduje uzivatelské jméno a
UUID uzivatele sezeni, komunikuje s datovou vrstvou pomoci Bolt protokolu, stard se o
nacteni a zpracovani dat pro vykresleni grafu atd. Kéd aplika¢ni vrstvy proklada HTML
kéd na kazdé strance. Déale budou popsény jednotlivé logické ¢asti, na které je celd aplikace
rozdélena.

6.2.1 Pripojeni k databazi

Ptipojeni k databazi je provedeno pomoci skriptu bolt_init.php, ktery pouziva knihovnu”
pro komunikaci s databazi pomoci Bolt protokolu. Po spusténi skriptu dojde k vytvoreni
Bolt instance a k nastaveni verze protokolu na verzi 4.2. Nasledné dojde k inicializaci pri-
znaku chyby pripojeni boolovskou hodnotou false. Poté se skript pokusi pripojit k databazi
pomoci piikazu bolt->init($name, $user, $password), pokud se to nepovede, je pri-

znak chyby zménén na true.

6.2.2 Prihlaseni uzivatele

Po pristupu uzivatele na dokument index.php aplikace je uzivatel presmérovan na doku-
ment login.php. Pokud je prihldSen uzivatel (existuje-li proménna $_SESSION[’user’]),
dojde k presmérovani na dokument main.php (hlavni nabidka aplikace). Jinak je uzivateli
zobrazena prihlasovaci obrazovka, kde do formulare vyplni svoje uzivatelské jméno a heslo.
Formular odesle tlacitkem Prihldsit se.

Pokud uzivatel nevyplnil uzivatelské jméno nebo heslo, je vypsadno upozornéni: , Nebylo
zadano uzivatelské jméno nebo heslo V pripadé, ze se nelze pripojit k databazi, zobrazi se
upozornéni: ,Nelze se pripojit k databdzi” Kdyz se provedou tyto kontroly, dojde k sesta-
veni dotazu na databazi ve tvaru fetézce. Dotaz vraci heslo a UUID uzivatele na zakladé
vyplnéného uzivatelského jména. Pokud databaze nevrati zadna data, vypise se: ,Uziva-
tel neexistuje“ V opac¢ném piipadé dojde k porovnani ziskaného a uzivatelem zadaného
hesla funkci password_verify(). Jestlize funkce vrati boolovskou hodnotu true, dojde k
ulozeni uzivatelského jména a UUID uzivatele do proménné sezeni ($_SESSION[’user’]

?Knihovna dostupné na: https://github.com/neo4j-php/Bolt
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a $_SESSION[’user_id’]) a stranka je aktualizovdna. Za predpokladu, ze funkce vrati
false, vypise se uzivateli: ,,Chybné heslo.”

6.2.3 Osobni modely

Pokud si uzivatel na hlavni obrazovce aplikace, tedy v dokumentu main.php, zvoli moznost
,»,Osobni modely*, je pfesmérovan na dokument personal_models.php. Zde ma moznost
vybrat si model, ktery bude upravovat nebo prohlizet, vytvorit novy model nebo se vratit
zpét do hlavni nabidky.

Modely jsou do tabulky nac¢itany pomoci dotazu, do kterého je doplnén identifikator
prihlaseného uzivatele. Dotaz vraci objekty modelu a pocty osob, které obsahuji. Slozeni
dotazu v aplikac¢ni vrstvé vypada nasledovné:

MATCH
(:User {uuid:’". $_SESSION[’user_id’] ."’})-[:Manages]-
(model:Model)

OPTIONAL MATCH
(model) - [r:Havel->()

WITH model, count(r) as people_count

RETURN model, people_count

ORDER BY datetime(model.last_edit) DESC

Pokud si uzivatel zvoli model, je presmérovan na dokument tree_editor.php s para-
metrem $_GET [’uuid’], kde hodnotou je identifikdtor modelu. Editoru je potom vénovana
sekce 6.2.5. Za predpokladu, Ze si uzivatel bude prat vytvorit novy model, klikne na tlacitko
se symbolem plusového znaménka. Nésledné je presmérovan na dokument new_model . php.
Zde se objevi formular, do kterého uzivatel vyplni parametry modelu (jméno modelu a jeho
viditelnost). Uzivatel muze stisknout bud tlacitko s popiskem ,,Vytvorit model“ nebo tlacitko
s popiskem ,,Zpét“. Pri stisknuti druhého se uzivatel vrati zpét k vybéru osobnich modelt
na dokument personal_models.php bez jakychkoliv zmén. Po stisknuti prvniho dojde ke
kontrole, zda uzivatel vyplnil ndzev modelu (neni-li to prazdny fetézec). Za predpokladu,
ze uzivatel jméno modelu nevyplnil, je vypsadno upozornéni: ,Nazev modelu je povinny pa-
rametr. Jinak se s pomoci identifikatoru osoby prihlasené v sezeni a vyplnénych parametru
sestavi prikaz pro databazi a za podminky, ze se k ni lze pripojit, dojde k provedeni pii-
kazu v databazi. Pomoci JavaScriptu je do lozisté sezeni ulozen priznak pro aktualizaci
stranky a dojde k vraceni se na dokument personal_models.php pomoci JavaScriptového
prikazu window.history.go (). Na zakladé pfiznaku pro aktualizaci stranky je potom tato
stranka aktualizovana a priznak je smazan. To bylo tieba provést, protoze nékteré prohli-
ZeCe nacitaji historii z paméti, takze nedochazelo k aktualizaci tabulky modeli. Pokud se
pri vytvareni modelu nelze pripojit k databazi, vypise se upozornéni.

6.2.4 Modely ostatnich uzivatel

V pripadé, ze si uzivatel na hlavni obrazovce zvolil moznost ,Modely ostatnich uzivatelt®,
je mu predlozena tabulka modeld, u kterych plati, ze spravci téchto modeld nastavili, ze
jsou verejné. Po kliknuti na jeden z modeli v tabulce se uzivateli tento model zobrazi k
prohlizeni.

Modely se do tabulky nacitaji pomoci retézce dotazu, do kterého je doplnén identifikator
uzivatele v sezeni. Dotaz vraci objekty uzli modelt, které spravuje jiny uzivatel a které maji
viditelnost nastavenou na vefejnou. Slozeni fetézce dotazu tedy vypada takto:
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MATCH (model:Model)<-[:MANAGES]-(usr:User)
WHERE
usr.uuid <> ’". $_SESSION[’user_id’] ."’> AND
model.visibility =1
OPTIONAL MATCH (model)-[r:HAVE]->()
WITH
usr.username as username,
model,
count (r) as people_count
RETURN model, people_count, username
ORDER BY datetime(model.last_edit) DESC

Po zvoleni jednoho z modelt je uzivatel presmérovan na dokument prohlizece, tedy na
dokument tree_viewer.php s parametrem $_GET[’uuid’] urcujicim identifikdtor prohli-
zeného modelu. Prohlize¢ je verze editoru s upravami, které znemoznuji editaci modelu a
osob.

6.2.5 Editor modelu

Editor modela je hlavni casti aplikace a je z néj odvozen i prohlize¢ modelt. Model je
nacten na zdkladé GET parametru uuid. Tento parametr specifikuje identifikator modelu
v ramci databéze a pro nacteni modelu je vlozen do Tetézce dotazu, ktery byl ukazan v
sekci 6.1. Dotaz vraci uzel modelu, uzly vsech osob v modelu, uzly vsech svazkl v modelu a
vSechny vztahy, které se nachazi v modelu. Pokud dotaz nevrati nic, je spustén dotaz, ktery
nacte pouze jméno modelu. Pokud ani tento dotaz nevrati nic, dojde k vypsani hlasky, ze
model neexistuje. V pripadé, ze v modelu néjaké uzly jsou, dojde ke zpracovani navracenych
uzlt pomoci funkce prepare_for_graph(), kterd vraci zpracovana data jako pole, kde na
indexu 0 je pole vSech uzld v grafu a na indexu 1 je pole vSech hran v grafu, které se
maji vykreslit. Funkce prijima tfi parametry - uzly osob, uzly svazki a vSechny vztahy.
Data jsou poté predana do JavaScriptu ve formatu JSON jako jediny parametr funkce
visjs_draw(). V této funkci nejprve dojde k propojeni prijatych uzli prijatymi hranami
ve funkci data_postprocessing (). Kdyz jsou data pripravena, dojde k vytvoreni datovych
sad vizualiza¢ni knihovny a k nastaveni vykreslovani grafu. Nasledné je graf inicializovan
a zobrazen do HTML prvku s identifikitorem #model_viewer. Nakonec dojde ve funkci
k nastaveni reakce na udélost kliknuti na uzel, kterd ma za nasledek pridani, odstranéni
nebo zménu GET parametru node, ktery specifikuje nacitany uzel jako retézec ve formatu
’uuid;label’, a k prenacteni stranky. Pokud uzivatel klikne na jiz vybrany uzel, tak je
zrusen jeho vybér, jinak dojde k aktualizaci. Funkce, které se staraji o vykresleni grafu na
zékladé dat jsou definovany v souboru tree_editor_frontend. js.

Nacitani uzla

Pokud je editor nacten s parametrem $_GET[’node’], tak nejprve dojde ke kontrole, jestli
se jedna o uzel osoby nebo uzel svazku. Na zakladé toho je poté sestaven dotaz na databazi
coby Tetézec. Po provedeni dotazu jsou zdznamy zpracoviny a nastavi se priznaky, které

znaci, jestli byla nactena osoba nebo svazek a nebo nic. Ziskanymi daty jsou poté vyplnény
prislusné editacni formulafte.
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Vytvareni osob a svazki

V editoru 1ze osobu grafu vytvotit vybranim polozky ,,Novy muz“ nebo ,Nova Zena“ na
horni listé v nabidce ,,Osoba‘“, nebo ji lze vytvorit z formulare editace vztahu jiné osoby
nebo svazku. V prvnim ptipadé je osoba vytvorena bez vztahi, v druhém je navizana na
vybranou osobu nebo svazek. Svazek lze oproti tomu vytvorit pouze z formuliie editace
vztahi osoby, protoze kazdy svazek v databazi musi mit alespon jeden vztah s néjakou
osobou. Existujici svazek s existujici osobou lze propojit pouze pres formular editace vztaht
svazku.

RozloZeni ¢asti editoru

Horni lista editoru je definovana v souboru editor_header.php, formulaie pro editaci dat
a vztahii osob poté v souboru person_node_sidebar.php a formuldr pro editaci vztahi
svazki je definovan v souboru marriage_node_sidebar.php. Do hlavniho dokumentu tedy
do dokumentu tree_editor.php jsou vkladany ¢asti umisténé v souborech:

e editor_header.php
e modals.php
e editor_person_node_sidebar.php

e editor_marriage_node_sidebar.php

Import modelu

Implementaci importu modelii 1ze nalézt v souboru import_model.php. Importni vyskako-
vaci prvek 1ze vyvolat pri vybéru moznosti ,,Import* v nabidce, ktera se otevie po stisknuti
polozky ,,Model*“ na horni listé editoru modelu. Ve vyskakovacim prvku je poté mozno na-
hrat soubor s koncovkou prislusnou formatu. Soubor musi byt ve formatu JSON a obsahovat
data ve forméatu, ktery bude vysvétlen v ¢asti sekce 6.2.5 s nadpisem Ezport modelu.
Import probiha tak, ze po nahrani souboru s daty dojde k pfecteni fetézce ze souboru.
Retézec je poté pfeveden na pole pomoci funkce json_decode(). Na zdkladé dat v poli
je sestaven importni prikaz, ktery je nasledné poslan databazi. Import byl otestovin na
modelech obsahujicich asi 60 uzli a néjaké vztahy. P¥i importu nedochazi k pfemazéani dat
v ptuvodnim modelu. Importovanim je tedy mozné spojit vice mensich modeli do jednoho.

Export modelu

Implementace této funkce se nachézi v souboru export_model.php. Export lze vyvolat v
nabidce na hlavni listé v nabidce ,,Model®. Pfi exportu dochazi k pfesmérovani na dokument
skriptu s GET parametrem ,,uuid®. Zde dojde k sestaveni dotazu s pomoci parametru. Poté
je dotaz predan databazi a vracend data jsou zpracovana do tii poli. Jedno pole obsahuje
udaje o vSech uzlech modelu. Druhé nese informace o vSech svazcich v modelu a treti nese
informace o vSech vztazich v modelu. Tato tfi pole jsou poté vlozena do dalsiho pole s kli¢i
people, marriages a relations a toto pole je prevedeno do formatu JSON pomoci funkce
json_encode() a s pomoci JavaScriptu je vlozeno do souboru s kédovanim UTF-8, ktery
se nabidne uzivateli ke stazeni. Export je umoznén i v prohlizeéi u cizich verejné dostupnych
modelt. Takze je mozné ¢ast modelu prevzit od jiného uzivatele.
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6.3 Prezentacéni vrstva

Prezentacni vrstva webové aplikace byla implementovana s pouzitim frameworkt Bootstrap
a jQuery a také zde byla vyuzita vizualizacni knihovna Vis.js. V sekci 5.3.2 je mozné vidét 2
pohledy na prezentacni vrstvu implementované aplikace. Popis vykresleni grafu na zakladé
dat jiz byl popsan v ramci sekce 6.2.5.

Obecné funkce starajici se o zajisténi interaktivity rozhrani aplikace se nachézeji v
souboru tree_editor_frontend.js. Mezi tyto funkce patii napiiklad funkce ke skryti
casti formulare, pokud je editovand osoba nazivu.

Vyskakovaci prvky

Pro vybér existujicich osob do vztaht se pouzivaji vyskakovaci prvky, jejichz viditelnost je
ovladana pomoci funkei prezentacni vrstvy. Existuji 2 typy téchto prvki, jedny obsahuji
tabulku volitelnych osob se skrtatky a jedny obsahuji pouze tabulku volitelnych osob. V
prvcich se skrtatky lze zvolit vice osob a potvrdit vybér tlacitkem ,,Zvolit“. V pripadé
prvki bez skrtatek lze vybrat pouze jednu osobu tim, Ze na ni uzivatel klikne. V obou
pripadech dojde k aktualizaci polozky formulaie vztahti osoby nebo svazku a vyskakovaci
prvek nasledné zmizi. Vyskakovaci prvky jsou definoviny v souboru modals.php a funkce k
jejich ovladani se nachazi v souboru modals_frontend. js. Nacitani osob do téchto prvku
probiha tak, Ze se prochazi vSechny nacCtené osoby z grafu a jsou vylucovany osoby, které
jiz s uzlem maji néjaky konfliktni vztah. Osoba naptiklad nemiize mit vztah sama se sebou
a zena svazku nemuze byt zaroven potomkem svazku.

6.4 Testovani na datech z databaze DEMoS

Data byla do databaze nahrana na zakladé matri¢nich zdznamt pomoci skriptu napsaném
v jazyce Python. Obdrzena testovaci data v podobé t¥i typi matriénich zdznamt byla
prevedena do formatu CSV a nasledné se v datech vyhledaly souvislosti mezi osobami v
zéznamech. Na zakladé nalezenych osob a souvislosti doslo k vytvoreni piikaza pro vytvoreni
prislusnych uzld a hran v databazi.

V pribéhu testovani doslo k drobnym zméndm v databazi a v uzivatelském rozhrani
aplikace. Mezi tyto zmény patti pridani uzlu typu Unknown, ktery mtze mit stejné vlastnosti
jako uzly typu Male a Female. Typ uzlu bylo nutno pridat, protoze u nékterych osob v
zaznamech nelze urcit pohlavi. Jedna z aprav aplikace souvisi s timto novym typem uzlu.
Pokud je v uzivatelském rozhrani vytvorena osoba s nejistym pohlavi, lze jej zménit, toto
vSak nelze provést u osob se specifikovanym pohlavim. Dalsi tprava aplikace se tykala
uklddani kmotra a svédki. V zaznamech totiz neni specifikovano, jestli se jedna o svédka
zeny nebo muze, a svatba mtze mit vice svédki nez 2, coz byl pocet, ktery byl mozny pridat
v puvodni verzi aplikace. V nové verzi je také mozno pridat vice nez 2 kmotry jedné osobé.

Zaver testovani je takovy, ze data ziskand z digitalizovanych matri¢nich zdznamu lze
nahrat do databéze, ale bylo nutné udélat par mensich zmén. Databéze je schopna ucho-
vat vSechny pozadované informace a diky implementovanym uzlim svazku v databézi a
modifikovatelnosti databaze Neo4j je zde stale prostor pro pridani dalsich typa vztaht a
uzli. Data vSak bylo tfeba prohlizet pouze v datab&zi, protoze zobrazeni celkem asi 2500
osob vytvorenych na zakladé testovacich matri¢nich zdznamu vizualiza¢ni knihovné trvalo
dlouho.
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6.5 Dalsi vyvoj

V ramci aplikace i v rdmci databaze je stale prostor pro dalsi vyvoj. Do databaze je mozno
pridavat dalsi typy uzla i vztahtt mezi nimi. Totéz se tyka také webové aplikace.

Vytvoreny systém bude dale vyvijen v radmci projektu DEMoS a bude lépe integrovan
do celkového systému. Lepsi integraci je myslena napriklad moznost doplnovani dat do
uzli osoby na zakladé matri¢nich zaznamu, kdy by uzivateli mohla byt zobrazena néjaka
nabidka zdznamu v puvodni databézi, ve kterych budou sdruzeny informace o osobéch, a
z nich si uzivatel vybere. Dalsi zajimavou vlastnosti aplikace by v budoucnu mohla byt
automatizace sestavovani genealogickych modeli, na které se v ramci projektu DEMoS jiz
pracuje a prinesla prvni vysledky, nebo moznost pridani vétvé rodiny na zakladé zvoleni
jednoho matriéniho zdznamu.

Moznosti vyvoje je tedy stale spousta a pokud budou schopnosti vyvijené aplikace do-
stupné verejnosti, vérim, ze zdjemcim o historii svoji rodiny usnadni praci spojenou s
badanim.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této bakalaiské prace byl navrh a realizace databdze pro uklddani genealogickych
modelti, kde bylo tieba pocitat kromé klasickych vztaht, se kterymi se setkavame pri tvorbé
rodokment také se vztahy netypickymi jako jsou kmotr/kmotra, svédek, oddéavajici, kititel
a dalsi. Vétsi mnozstvi vztahti, které se v databéazi nachazeji rozsituje moznosti vyhledavani
osob v databazi.

Databéze, které byla zvolena pro reseni, Neodj, je databaze grafova. Pri implementaci
se bylo nutné seznamit s jazykem, ktery tato databdze pouziva k obsluze, s ¢imz souvisi i
pochopeni konceptu grafovych databazi.

Implementovand databaze je doplnéna o klientskou webovou aplikaci, ktera byla za-
komponovana do systému DEMoS a je vytvorena v jazycich PHP, JavaScript, HTML a
CSS. Pii implementaci byly vyuzity frameworky jako napiiklad jQuery nebo Bootstrap.
Pro implementaci vykreslovani grafu byla nejprve zvolena knihovna dTree, ale kvili zakom-
ponovani vztaha jako svédek, kmotr a dalsi, a také kviili nemoznosti propojit vicero rodin
byla nakonec zvolena knihovna Vis.js, ktera toto umoznuje.

Do vysledné aplikace je mozny pristup po prihlaseni, které bylo zpracovano jednoduseji,
jelikoz nebylo hlavnim bodem zadéni. Jednotlivé osoby v nové vzniklé databazi je mozno
mapovat na digitalizované matri¢ni zaznamy. Toto propojeni je provedeno pomoci identi-
fikatoru zaznamu osoby v digitalizovanych matrikach, ktery muze byt ulozen v uzlu kazdé
konkrétni osoby v nové databazi. Déle je v klientské aplikaci feSena moznost exportu a
importu modelu ve formatu, ktery umoznuje zpracovani automatizovanymi néstroji.

Vytvorend aplikace i databédze se bude dale vyvijet spolec¢né s databazi digitalizovanych
matri¢nich zaznam.

36



Literatura

1]

2]

Acta publica [online]. Moravsky zemsky archiv v Brné [cit. 2021-02-09]. Dostupné z:

https://www.mza.cz/actapublica/matrika/hledani_obec.

Vis.js Community Edition [online]. Vis.js Community [cit. 2021-04-11]. Dostupné z:
https://visjs.org/.

Graph Visualization Tools [online]. Neo4j, 2021 [cit. 2021-04-11]. Dostupné z:
https://neodj.com/developer/tools-graph-visualization/.

What can PHP do? [online]. The PHP Group, 2021 [cit. 2021-03-15]. Dostupné z:
https://www.php.net/manual/en/intro-whatcando.php.

What is PHP? |online]. The PHP Group, 2021 [cit. 2021-03-15]. Dostupné z:
https://www.php.net/manual/en/intro-whatis.php.

BAKNI, M. 3-tier client/server model architecture [online]. Wikimedia, srpen 2017
[cit. 2021-03-05]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Client-Server_3-tier_architecture_-_en.png.

BORUVKA, J. Specializovany interpret jazyka JavaScript. Brno, 2008. Diplomova
prace. Vysoké uceni technické v Brné. Fakulta informac¢nich technologii. Ustav
inteligentnich systémiu. Dostupné z: http://hdl.handle.net/11012/53185.

Bos, B. A brief history of CSS until 2016 [online]. W3C, prosinec 2016 [cit.
2021-03-15]. Dostupné z: https://www.w3.org/Style/CSS20/history.html.

CASTILLOTE, J. Static vs Dynamic Websites: What’s the Difference? [online]. Adam
the Automator, leden 2021 [cit. 2021-03-05]. Dostupné z:

https://adamtheautomator.com/static-vs-dynamic-website/.

CHAKRABORTY, A. System Design Basics: Client-Server Architecture [online].
Towards Data Science, prosinec 2020 [cit. 2021-03-05]. Dostupné z:
https://towardsdatascience.com/system-design-basics-getting-started-with-the-
client-server—-architecture-b02f9c9daae8.

DB ENGINES. DB-Engines Ranking [online]. [cit. 2020-11-17]. Dostupné z:
https://db-engines.com/en/ranking.

Fr1zc1BBONS, L. Front end and back end [online]. TechTarget, kvéten 2019 [cit.
2021-03-15]. Dostupné z: https://whatis.techtarget.com/definition/front-end.

IBM. Three-Tier Architecture [online]. IBM, f{jen 2020 [cit. 2021-03-05]. Dostupné z:
https://www.ibm.com/cloud/learn/three-tier-architecture.

37


https://www.mza.cz/actapublica/matrika/hledani_obec
https://visjs.org/
https://neo4j.com/developer/tools-graph-visualization/
https://www.php.net/manual/en/intro-whatcando.php
https://www.php.net/manual/en/intro-whatis.php
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Client-Server_3-tier_architecture_-_en.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Client-Server_3-tier_architecture_-_en.png
http://hdl.handle.net/11012/53185
https://www.w3.org/Style/CSS20/history.html
https://adamtheautomator.com/static-vs-dynamic-website/
https://towardsdatascience.com/system-design-basics-getting-started-with-the-client-server-architecture-b02f9c9daae8
https://towardsdatascience.com/system-design-basics-getting-started-with-the-client-server-architecture-b02f9c9daae8
https://db-engines.com/en/ranking
https://whatis.techtarget.com/definition/front-end
https://www.ibm.com/cloud/learn/three-tier-architecture

[14]

[15]

[16]

23]

Ivo, S. Rodokmeny - Kompletni genealogické sluzby [online]. [cit. 2021-01-09].
Dostupné z: https://www.sperat.cz/rodokmeny/.

KrouproVvA, T. Kniha: Cesta ke korenim objevovdni tajemstvi tvého rodu. Olomouc,
CZ, 2018. Diplomova prace. Univerzita Palackého v Olomouci, Fakulta pedagogicka.
Dostupné z: https://theses.cz/id/1iqzbf/Kroupova_Tereza_DP.pdf/.

KUKHNAVETS, P. How to Organize Application Code With 3-Tier Architecture?
[online]. WellDoneBy, listopad 2019 [cit. 2021-03-05]. Dostupné z:
https://welldoneby.com/blog/how-organize-application-code-with-3-tier-
architecture/#The_introduction_to_a_3layer_architecture.

LuTKEVICH, B. HTML (Hypertext Markup Language) [online]. TheServerSide, iinor
2020 [cit. 2021-03-15]. Dostupné z:
https://www.theserverside.com/definition/HTML-Hypertext-Markup-Language.

MROZEK, J. JavaScript na serveru: Architektura a pruni Hello World [online].
Devel.cz Lab s.r.o0., fijen 2012 [cit. 2021-04-07]. Dostupné z: https:
//zdrojak.cz/clanky/javascript-na-serveru-architektura-a-prvni-hello-world/.

PECHACEK, J. Jak vypadaji matriéni zdznamy [online]. [cit. 2021-02-09]. Dostupné z:
https://www.odkudjsme.cz/blog/jak-vypadaji-matricni-zaznamy/.

SHANNON, R. What is HTML? [online]. HTML Source, srpen 2012 [cit. 2021-03-15].
Dostupné z: https://wuw.yourhtmlsource.com/starthere/whatishtml.html.

SKREBSKA, Z. Genealogie a tvorba rodokmenii. Brno, CZ, 2017. Bakal4isk4 prace.
Masarykova univerzita, Prirodovédecka fakulta. Dostupné z:
https://is.muni.cz/th/mrrs2/Bakalarska_prace_-_Skrebska.pdf.

TEMERE, B. M. Responsive Web Application Using Bootstrap and Foundation.
Helsinki, 2017. Bachelor thesis. Helsinki Metropolia University of Applied Sciences.
Dostupné z: https:
//www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/130524/Befekadu_Temere.pdf?sequence=1.

YORK, R. Introduction to jQuery. In: Web Development with jQuery®. John Wiley &
Sons, Ltd, Brezen 2015, kap. 1, s. 1-26. DOI: 10.1002/9781119209430.ch1. ISBN
9781119209430. Dostupné z:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119209430.chl.

CESKA republika. Piedpis 301/2000 Sb. In: Zdkon o matrikdch, jménu a prijmen,
cdstka 85. Praha, Ceské republika: Ministerstvo vnitra, 2003, s. 4107-4112. Sbirka
zakonti 2003. Dostupné z: https://www.psp.cz/squ/sbirka.squ?cz=301&r=2000.

CESKA republika. NahliZeni do matricnich knih a sbirky listin [online]. Ministerstvo
vnitra, prosinec 2020 [cit. 2021-02-09]. Dostupné z: https:
//www.mvcr.cz/clanek/matriky-nahlizeni-do-matricnich-knih-a-sbirky-listin.aspx.

CESKA republika. Uzavient registrovaného partnerstvl [online]. Ministerstvo vnitra,
srpen 2020 [cit. 2021-02-09]. Dostupné z:

https://www.mvcr.cz/clanek/uzavreni-registrovaneho-partnerstvi.aspx.

38


https://www.sperat.cz/rodokmeny/
https://theses.cz/id/1iqzbf/Kroupova_Tereza_DP.pdf/
https://welldoneby.com/blog/how-organize-application-code-with-3-tier-architecture/#The_introduction_to_a_3layer_architecture
https://welldoneby.com/blog/how-organize-application-code-with-3-tier-architecture/#The_introduction_to_a_3layer_architecture
https://www.theserverside.com/definition/HTML-Hypertext-Markup-Language
https://zdrojak.cz/clanky/javascript-na-serveru-architektura-a-prvni-hello-world/
https://zdrojak.cz/clanky/javascript-na-serveru-architektura-a-prvni-hello-world/
https://www.odkudjsme.cz/blog/jak-vypadaji-matricni-zaznamy/
https://www.yourhtmlsource.com/starthere/whatishtml.html
https://is.muni.cz/th/mrrs2/Bakalarska_prace_-_Skrebska.pdf
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/130524/Befekadu_Temere.pdf?sequence=1
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/130524/Befekadu_Temere.pdf?sequence=1
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/9781119209430.ch1
https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=301&r=2000
https://www.mvcr.cz/clanek/matriky-nahlizeni-do-matricnich-knih-a-sbirky-listin.aspx
https://www.mvcr.cz/clanek/matriky-nahlizeni-do-matricnich-knih-a-sbirky-listin.aspx
https://www.mvcr.cz/clanek/uzavreni-registrovaneho-partnerstvi.aspx

Priloha A

Instalace a konfigurace

V této priloze bude popsan postup instalace potfebnych komponenti systému. Aby mohla
byt aplikace spusténa musi byt na webovém serveru pritomno PHP, doporucenou verzi je
PHP 7.4.15, protoze bylo vyuzito pii implementaci. Prerekvizitou pro fungovani databaze
Neodj je pritomnost OpenJDK nebo OracleJDK ve verzi 11 a vyssi.

Instalace databaze

Kompletni dokumentaci popisujici instalaci databaze lze nalézt na strankach: https://
neodj.com/docs/operations-manual/current/installation/. Doporucend verze Neodj
pro implementaci je Neodj 4.2.1. K databézi je nutno instalovat také knihovnu APOC, jejiz
funkce jsou vyuzivany v implementaci. Postup instalace knihovny APOC ve spravné verzi
lze nalézt na strance: https://neo4j.com/labs/apoc/4.2/installation/.

Konfigurace databaze

Pri konfiguraci je dobré ridit se témito body:

1. Pred spusténim instance databéze je treba upravit konfiguraci v souboru neo4j. conf,
jehoz polohu lze nalézt na zdkladé této ¢asti manualu: https://neodj.com/docs/
operations-manual/current/configuration/file-locations/.

2. Uvnitf konfigura¢niho souboru je tieba zménit nazev vychozi databaze, to lze provést
upravenim polozky dbms.default_database. Ridek v souboru tedy bude po tipravé
na spravnou hodnotu vypadat takto:

dbms .default_database=GenealogyModels

3. Déle je tfeba na konec konfigura¢niho souboru pridat radek:

cypher.lenient_create_relationship = true

4. Vsechny moznosti konfigurace jsou popsiny na této strance: https://neo4j.com/
docs/operations-manual/current/reference/configuration-settings/.
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Import a export databaze
Vytvorenou databéazi lze importovat pomoci prikazu:
neo4j-admin load --verbose --from=<DUMP_FILE> --database=genealogymodels --force

Databazi 1ze exportovat pomoci prikazu:

neo4j-admin dump --verbose --database=genealogymodels --to=<DUMP_FILE_DIR>

Obé tyto operace je treba provadét, kdyz je instance databdze neaktivni. Vice informaci
o zalohovani lze nalézt na tomto odkazu: https://neo4j.com/docs/operations-manual/
current/backup-restore/.

Prihlasovaci tidaje

V ramci databédze jsou vytvoreny 2 uzivatelské ucty, s jejichz pristupovymi udaji se lze
prihlasit do aplikace. Udaje téchto uctu jsou tedy:

o uzivatelské jméno: neo4j, heslo: default_userl

o uzivatelské jméno: test_user, heslo: 12345a
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