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ABSTRAKT

Prace je zaifena na praktickou realizaci bezdratového rozhramiuzpim
infraterveného fenosu dat. Tento druhfrgmosu je pouzit k giteni rychlosti jizdy na
motocyklu zné&ky Simson. V praci je uveden ugob realizace digitalnihgizeni
motocyklu prostednictvim mikrokontrolér. Digitalnim tizenim Ize snadno vylepSit
a rozsfit funkce motocyklu pro lepSi obsluhu ajizdu. Tma#iuje skEr informaci

o stavu vybranyckiasti motocyklu. Péebné informace mohou byt: teplota motoru, stav
nabiti akumulatoru, ujeta vzdalenostimperna rychlost a jiné.

KLi COVA SLOVA

Bezdratové rozhrani, mikrokontrolér, infeaveny penos, seériovA komunikace,
snim&e.

ABSTRACT

The thesis aim is in practical realization of wasd interface, which is created by
infrared relay in motorcycle Simson. Infrared relayused for speed measuring. This
work describes the realization of digital contmdi by microcontrollers. Digital
controlling can easily improve and upgrade funcidor better driving comfort. It's
possible by getting information about condition sefected motorcycle parts. This
information can be engine temperature, batterygehaotal distance and etc.
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1. UVOD

Semestralni projekt se zabyva navrhem a realizeedriatového rozhrani pro
mikrokontroléry fizeny motocykl znéky Simson. Jako vhodné rozhrani byl vybran
infracerveny penos, ktery bude slouzit KgnaSeni dat mezi snitgan rychlosti
a mikrokontrolérem umi&hym v no¥ vytvorené pistrojové desce me#iditky. Tento
mikrokontrolér (Master) bude dale zap&at zpracovani dat ze snieaspolu s jejich
zobrazenim pomoci velkélterveného dvojitého LED panelu ungisého uriditek. Pod
timto LED panelem bude dalSi zobrazovaci jedndtkakrétre LCD displej. Displej
bude slouzit pro zobrazenfghledovych informaci o stavu vybranyehsti motocyklu
nebo jinych informaci. Mezi tyto informace paméreni teploty motoru, stav nabiti
akumulatoru, zobrazeni data, hodinggoujetych kilometk apod.Rizeni zobrazeni
jednotlivych informaci je ovladano pomocidiika u displeje.

Déale bude tato deska obsahovat hlavni gpima kli¢, ktery v givodni vybay
chybi, LED diody pro rychly fghled o stavu nabiti akumulatoru, kontrolnétiv pro
smerova swtla, parkovaci, tlumené nebo dalkové &beni. Parkovaci ostleni bude
ovladano pomoci PWM modulace thiv Uspae energie z akumulatoru. Pro ovladani
intenzity podsviceni LCD displeje je pouzit potemoetr, kterym bude mozné zvysit
intenzitu svitu LCD displejeiposviceni pistrojové desky Sluncem.

Podruzny mikrokontrolér (Slave) bude umiistv pristrojové skini motocyklu.
Jeho ukolem bude ziskavat data od teplotniho siemmisténého na zadni & valce
pro mereni teploty motoru, uvnitpiistrojove skiné pro meéteni okolni teploty, zjigvat
stav nabiti akumulatoru, PWM modulaiidit oswtleni zadniho sitla a brzdového
swtla.

S hlavnim fidicim mikrokontrolérem umi&ym utiditek (Master) bude
komunikovat progednictvim sériové sionice. Pro pipadné nahrani dat o ga ujetych
kilometri a jinych informaci bude vifstrojové skini pristupny sériovy port RS232.

Stavajici elektroinstalace motocyklu je 6 V, ate fepSi vyuziti bude fiecklana na
12V. Potebné napajeci nap bude vytvédeno pomoci integrovanych stabilizatana
5V.



2. POPISCASTI SYSTEMU

1)Mikrokontrolér

2.1.17akladni déleni

Mikrokontrolér je integrovany obvod, ktery na jedmoCipu obsahujefidici
jednotku, pandt, citacelasovae, vstupg/vystupni porty, komparatory, A/D
pievodniky, jednotky pro vysilani #&ipm dat a mnoho dalSichasti [2]. Jejich
vyhodami jsou nizké naklady naifieni, nizka spéeba spolu velkou vriti vybavou.

Mikrokontroléry mohou byt rozileny dle €chto pravidel [2]:
a) Sirka datové skrnice
b)  Architektura
c) Instrukéni soubory

Sitka datové skrnice udava peet paralelnich vodi tvoricich tuto sBrnici.
Datové sbrnice mohou byt 8, 16, 32 nebo 64 bitové [2].

DalSi cleni mikrokontroléru je dle architektury, tauie byt von Neumannova
nebo Hardwardska. Von Neumannova architektura uz&@ho se ma cely systém
skladat fidici jednotka, pa#ii, vstupré/vystupni porty apod.). Vyuziva jedné pam
kterd je spoléna pro program a data. Obsahuje sekmérzpracovavani programu
(instrukce jsou zpracovavany postédpma sebou) a zéma vykonavani programu je
mozna pouze podminym, nepodmiénym skokem nebo podprogramem.ivtomu
je mikrokontrolér schopen zpracovat jakykoliv Ukale neefektiv. Mikrokontrolér je
fizen obsahem své pétin[2].

Hardwardské architektura mé atiehou panit’ pro program a data [2]. Kii tomu
je zapotebi dvou sbrnic, datova a instruki, ale niize byt sogastny pistup do obou
panmeti. Kvuli oddélené paniti nemize dojit k jevu, kdy programigpiSe sdm sebe.
Dale mohou byt pro patti pouzité tizné technologie jako Flash, EEPROM a jiné [2].
Paralelni zpracovani instrukci je mozné pouze vagpén systému [2].

Déleni mikrokontroléli je podle instruéniho souboru [2]. Procesory CISC
obsahuji mnoho instrukci pro vykonani programu. Wedou &chto procesdr je jen
nepatrna zmina funknosti u instrukci. ProtoZeékteré instrukce jsou velice malo
vyuzivany, tak je mnohathto instrukci zbytgnych a také je vysoka sloZitosichto
procesoit [2].

SniZeni po&tu instrukci je provedeno u proce8oRISC [2]. | ges menSi piet
instrukci je mozZzno vytu&t operace tznymi kombinacemi dostupnymi instrukcemi.
Timto kleséa slozitost procesgrprogram je delSi nez u CISC procésale doba jeho
vykonani je kratSi, protoze instrukce mohou bytazprvavany v jednom hodinovém
cyklu [2].



DalSim stupdm procesat jsou procesory VLIW. Tyto procesory dle [2] uniof
efektivnejSi vykonavani programu, diky paralelnimu zpracdvistrukci. Instrukce
mohou byt zpracovany dikyétsimu pd@tu funkinich jednotek nebo praci instrukci
nezavisle na s@b Tyto procesory jsou pouzivany u signalovych psode[2].

2.1.2Vyhody a nevyhody mikrokontroléria
Literatura [2] udava tyto vyhody a nevyhody mikrokmléri. Mezi vyhodyradi:
Mén¢ sowtastek v celém systému a tim I&jgi vyroba DPS
V¢tSi spolehlivost systému
Nizké napéjeci napi
Jednoduchy vyvoj a testovani
Uprava funkce feprogramovanim

V literature [2] je jako nevyhoda uvedena nizSi rychlost zgvaai instrukci.

2.1.3Mikrokontroléry ATmegal6 a ATmega8

Jako ridici mikrokontrolér profizeni zobrazovani udajna gistrojové desce
(Master) byl zvolen mikrokontrolér ATmegal6 odnfy Atmel. Mikrokontrolér pro
ziskavani ud#@ umisgny v pristrojové skini (Slave) byl vybran mikrokontrolér
ATmega8, také od firmy Atmel. Jde to 8 bitové RIBkrokontroléry s hardwardskou
architekturou [3],[16]. Obsahuji pathtypu Flash, EEPROM a SRAM o dostatgch
velikostech pro zvolené pouziti. Pro naprogramoyamizapajeni lze pouzit ISP a pro
odlacEni programu rozhrani JTAG [3],[16].

Tyto mikrokontroléry byly zvoleny kili dostaténému pdétu /O periferii,
dostatén¢ velké pamndti, moznosti generovani PWM modulace &olika moznych
rezimech, moznosti A/D ipvodu a integrované jednotce pro vysilani fgep dat
USART, malému fikonu, velkému rozsahu pouzitelnych oscilt@ moznosti pro
uspani mikrokontroléruipjeho nevyuziti [3],[16].

Napdjeci nafti zvolenych mikrokontrolér je v Sirokych mezich, ale jako
nejvhodrjSi bylo vybrano 5 V. Stavajici lektroinstalace matocyklu Simson je 6V,
ale pro lepSi vyuziti bude tato elektroinstaladeddana na 12V. Paebné napajeci
napiti pro mikrokontroléry ajiné podpné obvody bude vytweno pomoci
integrovanych stabilizatér7805 v pouzdrech TO220 [14].

2) Snimat rychlosti

2.2.1Rozdleni vhodnych snim&u

Elektronické bezdotykové snimani rychlosti pohybme | provést pomoci
indukénich, magnetickych nebo optickych snitinaVVSechny tyto principy pouZivaji



clonku, ktera je umisha na otéejicim se pednetu [4]. Na uteném mist je umisén
snim&, ktery ¢ita frekvenci impula vzniklych viivem otéeni clonky. Na zaklad
frekvence &chto impulzi je stanovena rychlost pohybu [4].

2.2.2Induk éni snimate rychlosti

Vyhodou €chto snimai je vysoka spolehlivost a odolnost vlim prostedi, ve
kterém pracuji zajigha, diky uzakenému pouzdru [4]. ProtoZe jsou konstruovany jako
polovodiové prvky, mohou pracovat s vysokymi spinacimivezicemi [4].

Zakladnim prvkem snindé je civka navinuta na jadru z feritového materidlato
civka je napajena vysokofrekwegnim generatorem, aby ji protékal vysokofreksrdn
proud, ktery kolem ni vytud magnetické pole [4]. il ptiblizeni elektricky vodivého
materialu (clonky) dojde k deformaci magnetickéhalepcivky vlivem indukovani
vitivych proudi do vodivého materialu (clonky) [4]. Tato Zma magnetického pole
vyvola znmenu elektrické impedance civky, coz vyhodnocuje tetekka snimae [4].

Mezi nevyhody pat velikost civky, jenz je ugrna spinaci vzdalenosti. DalSim
problémem je umishi snim&e, protoze p pouziti kovovych materiél pro pouzdra
dojde ke zvySeni impedance civky. DalSi nevyhodownytnost vysokofrekveéniho
generatoru. Kuli témto problénim je pouziti indukniho snim&e na motocykl
nemozné.

Silocary vf
magnetického
pole

Vf

generatc

Silocary vf
M_magnetického
Vi pole
generatc

&

Obr. 1. Schéma inddkiho snimé&e rychlosti.

2.2.3Magnetické snimd&e rychlosti

Vyuzivaji magnetického pole trvalého magnetu, ktgryspojen s otdjicim se
piednttem nebo je saidisti snimé&e [4]. Magnetické pole je deformovano



feromagnetickou clonkou a vysledna deformace tolpole je nétena pomoci Hallovy
sondy, magnetorezistivnimi prvky nebo snimacimkaimi s fesycovanym jadrem [4].

U Hallovy sondy je vyuzivano kolméhdagpbeni magnetického pole na protékajici
proud. Ri tomto pisobeni je na profSich stranach Hallovy sondy vytkemo napti
ameérné velikosti isobiciho magnetického pole [4]i néteni oté&ek je trvaly magnet
umisgn jako clonka na ot&jicim se pedn®tu. Pomoci statického snideg tvaeného
Hallovou sondou, jsou ziskavany ®&pvé impulzy. Frekvence impulzodpovida
rychlosti ot&eni. DalSim moznym konstrakim uspdadanim je pouziti feromagnetické
destéky jako clonky. Snimé& s trvalym magnetem jsou statické a konsingkza
sebou. B priblizeni clonky ke snima s magnetem dojde k deformaci magnetického
pole magnetu atim naslednému poklesu étiama snima&. Frekvence d&chto
napstovych impulzi odpovida rychlosti oténi [4].

Magnetorezistivni prvky &ni swvij odpor g pouZziti v magnetickém poli. Jde
o polovodtové materialy, kterymi prochazi proud a bé#gmnosti magnetického pole
maji svoji definovanou hodnotu odporu [4}i Pasobeni magnetického pole dochazi ke
zvySeni odporu vlivem zémy prichodu proudu [4]. Naopak u feromagnetického
materialu dochazi ip pisobeni magnetického pole ke sniZzeni jeho elektické
odporu [4].

2.2.40pticky princip snimani rychlosti

Pro nefeni rychlosti pednétu je nejvhodgjsi pouzit difizni zfisob nereni, kdy
vysilat paprsku je umish ve stejné jednotce jakdipmac paprsku. Vyslany paprsek je
odrazen od odrazné plochy clonky, ktera je upeanna otéejicim se pedn®tu [4].
Tato clonka peruSovag odrazi trvaly s#telny paprsek z vysita paprsku doifjimace
paprsku v zavislosti na rychlosti ¢&ni. V @ijimaci se na zaklaglfrekvence fijatych
impulzi stanovi rychlost ot@ni gedmétu [4]. Vysilany paprsek fize byt v podob
laseru, viditeIné nebo inftarvené oblasti stelného spektra.

Pro vytvaeni optického sninte@ na motocyklu Ize jako vystlapaprsku pouzit
LED diodu, laserovou LED diodu nebo infeavenou LED diodu. Jakorigmac miaze
byt pouzit fototranzistor, fotodioda nebo PIN diofiH. Dale musi byt obsazen
v optickém snimé& zesilov& prijatého signalu spolu s vyhodnocovacim obvodem.
Funkci tohoto vyhodnocovaciho obvodu je W§gtorychlosti otéeni ze ziskanych
praibéhi meieni avyslani natiené rychlosti oté&eni prostednictvim rozhrani
infracerveného fenosu.

Jako vyhodnocovaci obvodufe byt pouZzit mikrokontrolér ATtiny2313 od firmy
Atmel, ktery obsahuje jednotku USART prijpm a vysilani dat.
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Vysilag

N

\ Clonka
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Prijimac
x

Mikrokontrolér

Obr. 2. Schéma optického difizniho snémaychlosti.

Snim& ot&ek

Clonka

Obr. 3. Schéma umésti snimae ot&ek.

3) Snimate teploty

2.3.1Rozdleni teplotnich snima&

Teplota utuje stav teplotni rovnovahyléesa nebo soustavyiés a musi byt stejna
ve vSechcastech tohoto systému.ckéni teploty je neffmé, vyuziva se jinych veln
pro meieni teploty dané soustavy [5].

Snimd&e nefici teplotu pedstavuji podatek néficiho systému, protoze sétsinou
piimo dotykaji m¢feného pednmétu [5]. Snima& se sklada z aktivnicasti —cidla
a vyhodnocovacicasti. Aktivni ¢ast ¢idlo) slouzi pro neustalé sledovani teploty
meifeného pedmetu. Vyhodnocovaciast snimée provadi Upravu signalucmla pro
nasledné zpracovani nasledujicti@stmi neficiho a vyhodnocovacihetzce [5].
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V literature [5] jsou teplotni sninta rozdleny dle principu na odporove,
termoelektrické, polovodové s PN pechodem, dilatani, optické, radigni a jiné.
Literatura [5] dale roztluje teplotni snimé& na dotykové a bezdotykové nebo podle
jejich energetickeého chovani vystupu na aktivni on@asivni. Aktivni snimge jsou
zdrojem energie udmné ntiené teplat, pasivni energii pouze spebovavaji.
NejznangjSim zastupcem aktivnich snittiige terma@lanek, pasivnich termistor [5].

Kvili neustdlym zminam teploty ase je dlezité wdét dynamické vlastnosti
teplotnich snim&i. Ty mohou byt v podabdiferencialnich rovnic nebo graficke, coz je
piechodova charakteristika, ktera ukazuje odezvu &@ma jednotkovy skok, nebo
rychlostni charakteristika, ktera udava rychlostkee snimée na zndnu teploty [5].

V elektronice jsou neépstji pouzivany kovové odporové snitiea polovodiove,
monolitické s PN fechodem a termoelektricke.

2.3.2Kovové odporové snimée

U kovovych odporovych sninia teploty je vyuzZivano teplotni zavislosti odporu
kovu na teplat [5]. Tato zavislost je udana teplotnim &mitelem odporua. Pro
teploty od 0 °C do 100 °C Ize odpor snimayjadit vztahem [5]:

R =R, {l+a) 2.1)
kde R je odpor pi vybrané teplat, Ry je odporcidla pri teplo€ 0 °C, a je teplotni
souwinitel odporu.

Literatura [5] uvadi jako dalSi parameichto snimai ponmer odporu snimée i
100 °C ku odporu sninta i teplo 0 °C. Nefasg|Si materialy kovovych odporovych
snimd&u [5] jsou:

* Platina
e Nikl
e Med

Platinové teplotni sninta jsou chemicky odoln&asow stalé a maji vysokou
teplotu tani. Tyto sninta teploty se &li do dvou zakladnichrid [5]. T¥ida A je utena
pro teploty od -200 °C do 650 °Ciida B je v rozmezi -200 °C do 850 °Casova
stabilita se u platinovych sniapohybuje kolem 0,05 % /1000 h [5]. Vyrobni hodnoty
platinovych snim&i jsou 50, 100, 200, 500, 1 000, 2 G0

Niklové snimge teploty jsou vyralny tenkovrstvou technologii. Jejich vyhodou je
vysoka citlivost, rychla odezva a malé razym Mezi jejich nevyhody p#ét omezeny
teplotni rozsah, nelinearita, horSi dlouhodoba is@lspolu s mensi odolnosti proti
prostedi [5]. Vyrobnitady niklovych snim&i jsou podobné jako u platinovych snifha
[5].

Meéd” ma mensSi rezistivitu a snadno oxiduje. Toto jevhiadivod, pr& meédéné
snim&e teploty nejsou d&r¢ vyrakény. PouZivaji se pro teploty vrozsahu od
-50 °C do +150 °C.
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Kovové odporové sninta teploty jsou vyrdmy dratkovou technologii,
tenkovrstvou nebo tlustovrstvou technologii [5]. afkova technologie spiva
v navinuti odporového dratku nailisko ze skla nebo keramiky. Tenkovrstva
a tlustovrstva technologie sfigaji v nap#ovani odporového materialu na podlozku
z korundové keramiky. Vyvody sniajsou ze slitin platiny, giora a nédi [5].

2.3.3Polovodiové odporoveé snimée teploty

Také vyuzivaji zrany odporu s teplotou jako odporové snémaeploty. Jejich
zavislost odporu s teplotou je nelinearni, ale jizénearizovat. Teplotni sdiinitel
termistofi miaze byt zaporny — negastory (NTC) nebo kladny - gtory (PTC) [5].

Jejich vyhodami jsou velka teplotni citlivost, matézmery, snadny pevod
odporu s moznostitfpmého ngreni [5].

Negastory jsou vyrdmy z praSku oxid kowvi s naslednym slinovanim fip
vysokych teplotach. Jejich teplotni rozsah se pojeybd —50 °C do +150 °C. Zakladni
vlastnosti je pokles odpordizvysujici se tepl@t[5].

Pozistory jsou vyralmy ze specialni keramiky. Vlastnostichto sodastek je
narist odporu s rostouci teplotou. Na$gji jsou pouzivany jako tepelné ochrany nebo
omezovée proudu v elektronickych obvodech [5].

Monokrystalické snim# teploty jsou népstji vyrobeny z kemiku, germania
nebo india [5]. Monokrystalické ikmikové snim& jsou pouzivany pro teploty
v rozsahu -50 °C do +150 °C. Jsou zalozeny na stita polovodii typu N [5].
Velikost odporu je zavisla na pohyblivosti elektiipmpii zvySeni teploty dojde ke
zmensSeni pohyblivosti elektravlivem rozptylu na krystalické fzce [5].

2.3.4Monolitické PN snimate teploty

Tento typ snim&i vyuZiva zavislosti napi na PN pechodu v propustném stavu na
teplo€. Jsou uteny pro teploty v rozmezi -55 °C do +150 °C [5)ka@aakladnicasti
snim&t mohou byt vyuzity diody nebo bipolarni tranzistoafe tyto snimé jsou
negastji v monolitické podob.

Pro diody je typickad exponencialni zavislost satniao proudu diody v z&ném
smeru na teplat atim pokles nafi na PN pechodu diody. Ribéh této zavislosti je
témét exponencialni [5]. U bipolarnich tranzisiorje vyuzivana zm@na napti
v propustném s#mu PN gechodu mezi bazi a emitorem. V litei@|5] je ale dale
uvedena parazitni proudova zavislost na teéplbtonoliticka podobaéchto snimai
obsahuje sningateploty spolu s elektronickym obvodem v jednomkpr{s]. Negastji
je ve funkci snimée teploty pouzito dvojice bipolarnich tranzisiokteré jsou napajeny
z proudovych zdrdj. Jako vyrobni technologie jsou pouzivany CMOS n&€bddOS
s PN grechody [5].
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2.3.5Termo¢lanky

Termalanek vznikne spojenim 2 matefiad tiznymi tepelnymi zavislostmi. Jsou
zaloZeny na fevodu tepelné energie na elektrickou energii. T¢edge také nazyvan
Seebeckv jev [5]. Divodem gemeny energii je ¥tSi energie no&ii naboje v teplejsi
vétvi termailanku a jejich nasledny pohyb do stugiéncasti termalanku, ktery je @tsi
nez pohyb nogt naboje ze stude¢si c¢asti do teplejSi. Proto Ize na rozpojenych
koncich termélanku nefit vzniklé nagti umeérné teplot meticiho konce [5]. Dale je
u tchto snimai urcen Thomsotfiv koeficient, udavajici zeému teploty podél objemu
vodice vlivem prochéazejiciho proudu.

Pro term@lanky jsou pouzivany materialy zajigici malou nelinearitu vzniklého
termoelektrického nagpi na teplo, odolné proti korozi, chemickym latkam
a se stabilnimi vlastnostmi [5]. Jednotlivé typymeclanki jsou ozn&eny velkym
pismenem. Pro #ieni teploty valce motoru na motocyklu je vhodny typ Teplotni
charakteristika tohoto termidnku je stabilni do vysokych hodnot aje vhodng pr
cyklickou zmeénu teploty.

Nevyhodou termd&anka je vznikla systematicka chyba¢ieni, pokud srovnavaci
konce maji odliSnou teplotu nezifici konec. Tento nedostatek Ize odstranit ulozenim
do kompenzéni krabice nebo pouzitim srovnavaciho tetloku umistného
v prostedi se stalou teplotou. DalSi nevyhodou je velnzkéivystupni nafii na
meticich koncich a nasledné pouziti kvalitniho linéléon zesilovde s potléenim
jinych rusivych viiva [5].

Srovnavaci konce

ProdluZovaci
(kompenzani) vedeni

Mérici konec

Obr. 4. Schéma terniliinku.

2.3.6Upevréni dotykovych snimai teploty

V literatuie [5] jsou uvedeny tyto zasady spravného ufnisteplotnich snima
pro dotykové niieni teploty:

* Vytvoiit minimalni tepelny odpor mezi snidem a ndienym glesem i
meieni tuhych dles

* Vytvoiit maximalni prostupnost tepla mezi snima a néfenym tlesem
pii méreni v tekutinach
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* Minimalizovat ztratovy tepelny tok ze sniteado okoli
* NenaruSovat tepelné pole v ngigtéreni

Pfi méteni teploty tuhéhcoitesa je obvykle nutné vyvrtat doékeného &lesa otvor,
¢imz mize dojit k naruSeni jeho mechanické pevnosti. Teépebdivost &lesa také
ovliviiuje hloubku umishi snim&e teploty. Kvili témto divodim je nejlepsi jiz fi
vyrobe vytvorit prislusné misto pro snimid5]. Toto neni mozné aplikovat nacst
valce motoru u demonstiaiho @ikladu v podob motocyklu. Proto bude snima
umisgny na povrchu shy valce mezi Zebrovanim. Z tohotdvddu musi byt sgna

plocha teplotniho sninda co nejmensi.

2.3.7Vybrané snima‘e teploty

Jako snimactidlo teploty valce motoru a okoli bylo zvoleno odpeé teplotni
¢idlo s pozitivnim teplotnim koeficientem KTY81-1109],[23]. Teplotni snima je
vytvoren ze zapojeni teplotnih@idla v mistku se 3 dalSimi odpory o velikosti Qk
a nagtovy rozdil v hlavni diagonale iustku je zesilen opetaim zesilovdem
s nesymetrickym napajenim v neinvertujicim zapojai22].

Kvali vlivu proudiciho vzduchu kolem valce atim moemeé ovliviiovani
nantiené teploty bylo zvoleno misto na zadni strasdlce mezi Zebrovanim. Pro
napajeni a vystupni signal byl zvolen 3 Zilovy wodiedouci do skné uprosted
motocyklu, kde bylo zvoleno uméti DPS obsahujici mikrokontroléer ATmega8 ve
funkci Slave.

Pro nefeni teploty okoli bylo jako nejvhodj$i zvoleno umisini v pravécasti
skiin¢ uprosted motocyklu, kde je umisto napajeci Zé&eni a mikrokontrolér
ATmega8 ve funkci Slave. fipojeni je realizovano pomoci 3 Zilového vl

4) Bezdratové rozhrani

2.4.1Moznosti realizace bezdratovych rozhrani

Jde o spojeni na &itou vzdalenost pomoci elektromagnetickych vin,iakgtho
z&eni nebo infréerveného z#ni, které jsou Eny volnym progedim [1]. \ktSinou se
jedna o spoje typu bod-bod nebo bod-vicei@dl. V piipads demonstréniho gikladu
se jedna o typ spoje bod-bod. Bezdratové rozhrgnwyuzito pro pedavani informaci
o rychlosti jizdy motocyklu.

Komunikace prosednictvim elektromagnetickych vin na velmi kratkadalenosti
je problematicka. Jerdba pouzit antény, které by navzajem zachytavalstnd Sum na
kratké vzdalenosti, dadle musi byt volna 1. Frenelegna a také vlastni vyrob&hto
moduli je nar@na [6]. Lze sice pouZzit jiz zhotovené tov@rwyrakiné moduly, ale
piesto je teba vytvdit vlastni anténu. Anténa e byt vyrobena z prutu gdéného
dratu stéeného do Sroubovice, prutu Cu dratu nebodkaya DPS [1]. Tento Zigob

bezdratové komunikace je vhodny pro delSi vzdakenésotoZze u demonstfaiho
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pouziti bezdratové komunikace na motocyklu je wvedast mezi vysikem
a [ijimacem velmi mala, byl jako nejvhodjsi zvolen infr&erveny genos dat.

2.4.2Infra éerveny pirenos

Je to optickd komunikace préstinictvim neviditelného inft@rveného Zzni.
Jako vysild je mozné pouzit infegervenou LED diodu a jako detektor vznikléhderd
fototranzistor nebo PIN dioduifiPrysilani je vyuzivano 100 % jasové modulacejlikv
moznému vzniku chyb od jinych &elnych a tepelnych zdribj1].

Data jsou vysilana v podébimpulzi s frekvenci desitek kiloheftzs vyuzitim
100 % jasové modulaceaipgouziti asynchronnihotpnosu. Impulsni vysilani je &l
shazSimu zesileni na stéapiijimace. LepSi potléeni vysSich harmonickych slozek
a také impulsni gibéh signali umoziuje pouzit ¥tSi proudy pro ¥tSi vykon vysilée
[1].

Vytvoieny jsou 2 normy, liSici se pouze pouzityniemqposovymi rychlostmi.
Oznaeny jsou IrDA 1.0 alrDA1.1. Unormy IrDA 1.0 jeywzivano penosovych
rychlosti do 115,2 kb/s s moznym dosahem 1 m. ¥gsile prosednictvim RZI kodu,
kdy logicka 1 je realizovana nizkou urovni. Logidkge realizovana impulzem, ktery
trva maloucast bitoveé periody [2]. Norma IrDA 1.1 vyuzZiva k&é@mi pomoci RZI nebo
4PPM. RZI kédovani je pouzivano do rychlosti 1, Mi®'s a oproti norré IrDA 1.0 je
impulz delSi. 4PPM je modulace, ktera vyuziva k@2 biti jednim impulzem¢imz
je snizen péet impuli na polovinu [2].

Vysilaci ramec je sloZzen ze START bitu o logickéwuim O, ktery zahajujeignos
dat. Po tomto bitu jsou vysilany inforgma bity od nejmé& vyznamného bitu (LSB) az
po nejvice vyznamny bit (MSB). Nasledovatize suda nebo licha parita pro
zabezpeéeni grenosu proti vzniku chyb. Celygnos je ukotovan 1 nebo 2 STOP bity
v arovni logicka 1 [2].

Neginny
stay

= Stop bit

© Start bit

~  Stop bit

© LsB

P Parite

© MSB

— 1
—

Obr. 5. Piibeh kddu RZI.

2.4.3Realizace infra&erveného [Fenosu

Vlastni realizace infi&erveného fenosu dat je slozena z vys#aumiséného na
pravé vidlici gredniho kola, spolu se snitesn rychlosti, a misto profifimac bylo
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zvoleno na no¥ vzniklé pistrojové desce, kde byly umisy dalSi souasti celého
systému pro zobrazovani informaci a ovladani médacy Pro realizaci byly fvodng
zvoleny integrované infegrvené vysilée/prijimace Agilent HSDL-3612. Kuli
nevhodnosti pro ®&ni pajeni byly vyninény za infradiodu L53F3C a infratranzistor
L53P3BT .Napajeci n&g bylo zvoleno 5V a je vyty@no z napajeci soustavy pomoci
integrovaného stabilizatoru 7805.

5) Komunikace uvniti systému

2.5.1Sériova komunikace

Sériova komunikace @te byt synchronni nebo asynchronnfi $nchronni je
zapotebi mit zasynchronizovany vysilsspolu s pijimacem. Vysilani dat probiha
neustale. Data jsou vysilana pccityich blocich ajsou oddena synchronizanimi
impulzy. Pokud vysila nem& Zadna data pro vysilani, tak jsou vysilany je
synchronizani impulzy [2].

Asynchronni penos dat spdva v ndhodném okamZziku vysilani dat. Data jsou
vysildna po 1 Bajtu v nastaveném ramci. Tento rdseeskladd ze startovaciho bitu
(START), ktery je ve stavu logické 0. Nasleduji amhaini bity od nejméa
vyznamného bitu (LSB) po nejvice vyznamny bit (MSB)asleduje ochranny bit
pienosu v podobliché nebo sudé parity. Celygmosovy ramec je ukéan jednim nebo
dvéma ukorgovacimi bity (STOP) [2].

U mikrokontroléru ATmegal6 je vyuZito k sériové kamikaci jednotky pro
vysilani a pijem dat—- USART. Tato jednotka obsahuje vysilgrijimae, dale
vyrovnavaci parti uréené pro pevod paralelnich dat na sériova u vy&la opany
pievod u pijimace [3]. Umoiuje také pl& duplexni provoz s moznosti vyuZziti
dvojndsobné ienosové rychlosti. RAmec datibe byt sloZzen z 5 az 9 inforgrdch
bitt, hardwarem vytviené liché nebo sudé parity a 1 az 2 wowacich STOP hit Fri
komunikaci s vice Z&enimi Ize vyuZzit vice-procesorovy komunikamaod [3].

Vice-procesorovy komunikai mdod je uéen pro komunikaci s vice procesory,
které jsou ufeny jako Slave. # tomto typu komunikace musi byt nejprve vyslana
adresa zdzeni se kterym se mé& komunikovatitBmnost adresy je detekovana prvnim
STOP bitem i pouzitém ramci skladajicim se z 5 az 8 datowvyiti o vyslani adresy
nasleduje vyslani ramce s informaci pro darf&eai. Pokud zprava neobsahuje adresu,
tak je tato zprava zahozena [3].
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Obr. 6. Péb¢h asynchronnihotfpnosu dat.

2.5.2LIN sbérnice

Mezi ¢asto pouzivané komuni&ai skErnice paki LIN, SPI, 1-wire, 12C. VSechny
umoziuji komunikaci mezi mikrokontroléry, kdy jeden jeaten jako Master a ostatni
jako Slave. Master vzdy zahajuje komunikaci a koikaimi ramec se sklada nejprve
z adresy a po adrese nasleduji vyslana data.

LIN sbérnice vychazi z USART, je to jednovddva slkirnice, kterd dokaze
obslouzit jedno z@zeni ve funkci Master a az 16izeeni ve funkci Slave [7]. Kili
jednovodéové struktile je tato sérnice nachylna na elektromagnetické ruSeni a je
omezena rychlostipnosu. Fyzicky je sinice realizovana jako jeden vodzakorgeny
pull-up rezistorem o velikosti 1k v Master uzlu arezistorem o velikosti 3Q k
u Slave. Napajeni je o velikosti +8 V az +18 V [7].

Komunikace jeftizena Master z&enim a Slave Z&eni nepdebuji vlastni
¢asovani. V linkové vrstvjsou data kdodovana po Bajtech s jednim Start p Bitem.
Je zde obsazena také synchrofmigauza. Cely komunikai ramec je slozen ze dvou
ramdi. Prvni ramec obsahuje adresu danéhtzeai a ve druhém je obsazena vlastni
zprava.

Prvni ramec (hlagkovy), ktery obsahuje adresu tfizeni, je slozen ze
synchronizani pauzy, pole synchronigaich impulZi a identifikatoru. Synchronizai
pauza slouzi pro zachyceni zpravy jednotkami Slayachronizani impulzy jsou
z divodu synchronizace hodinového signalu v jednotk&@wve. To je dvod, pr@
jednotky Slave nemusi obsahovat vlastni hodinogpdai Identifikator obsahuje Udaj
o velikosti ramce, nasleduje vlastni adreséizeai a ramec je ukéan paritnimi bity

[71

Druhy ramec (datovy) obsahuje vlastni data, chrarkontrolnim sottem [7].
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Synchronizani Synphromzém Identifikator Mezera Data Kont[olm
pauza impulzy souet
Hlavickovy ramec Datovy ramec

Ramec LIN sbrnice

Obr. 7. Schéma ramce LIN&hice

2.5.3SPI skErnice

Tato seériovd komunikace slouzi také ke komunik&gnpho Master z&eni
a rekolika Slave z#&zenimi. Hodinovy signal je také vytten jednotkou Master [7].
Platna data jsou na &ici jen v okamziku fechodu hodinového signalu z vysoké do
nizké urove nebo opéné [7]. Tato komunikace také slouzi pro programovani
mikrokontroléfi pfimo ve vyvijeném z@zeni. Neni tedy nutno mikrokontrolér vyjmout
ze zdizeni. V katalogu pro mikrokontrolér jsou jednodliwyvody ozné&eny MISO,
MOSI, SCK. Protoze je komunikace obousnd, Izecist @rijata data az po kompletnim
pienosu. K detekci kompletnih@gmosu je ufen registr SPSR [7].

2.5.4Sbkérnice 12C

Jedna se o dvouvamivou simplexni sérnici, tvorenou datovym vodem
a vodtem s hodinovym signalem. V klidovém stavu jérasice ve vysoké urovni Kili
pull-up rezistoim. Moznosti je fipojeni jednoho Zdzeni Master a az 128 moznych
zarizeni Slave, kterd maji svoji individualni 7 bitavadresu [7].

Komunikace probiha pouze priminictvim Master Zé&eni, které ji z&na,
ukontuje a vysila jednotlivé pozadavky na Slavéizeni. Komunik&ni zprava je vzdy
sloZzena ze dvou ramcPrvni ramec obsahuje adresu Slavidzeai, druhy obsahuje
instrukci. Spravny fijem instrukce je vzdy potvrzen iZzenim Slave signalem
ozna&ovanym jako ACK [7]. Existuji 4 mddy v nichZz the probihat komunikace.
Témito mody jsou MT — Master vysila, MR — Masterijima, ST — Slave vysila
a SR - Slaveifjima.

Adresni ramec je sloZen ze Start bitu, nasledupgot/a adresa z&eni, ktera je
vyslana od nejvyznandjgiho bitu po nejméhvyznamny bit. Nasleduje jedémdici bit
R/IW!, potvrzovaci bit ACK. Adresni ramec je ukam Stop bitem [7].

Datovy rdmec obsahuje Start bit, poté je vyslanbit8 dat, vzdy od nejvice

vyznamného bitu k nejmérnvyznamnému. DalSimi bity jsou bit ACK a rAmec j@to
ukonten Stop bitem [7].
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Obr. 8. Schéma ramce 12Céshice

2.5.5Sbérnice CAN

Tato skrnice byla vytvéena gimo pro automobilovy gmysl. Mezi jeji vyhody
pati [8]: vysoka rychlost fenosu (1 Mbit/s § vzdalenosti 40 m), spolehlivost
a odolnost v naimych podminkéach. Vlastni &tmice je tvdiena 2 vodii, které jsou na
koncich spojeny igs rezistory o hodnédtl20Q. K t¢tmto 2 vodéum jsou gipojovany
jednotliva za@izeni komunikujici po této shici, kterych niize byt 110. Vodie jsou
ozna&eny CAN_H a CAN_L [8].

Shkérnice pracuje ve dvou stavech, aktivni (dominanpt8dstavuje logickou 0
a pasivni (recesivni) &wje Urovéi logické 1. Aktivni stav shnice je dan alespiol
zaizenim v aktivnim stavu. Vtomto stavu je na WWACAN_L napgsti v rozmezi
OVaz+15V, na vodi CAN_H je nagti mezi +3,5V az +5 V. ¥ pasivnhim stavu
jsou vSechnaifpojena zéizeni v pasivhim stavu a mezi v&dCAN_H a CAN_L je
nulové napti [8].

Komunikace niZe byt mezi vice Z&enimi ve funkci Master nebdigkomunikaci
jednoho Master Z&eni a vice Zézeni Slave. Zprava obsahuje identifikator vysHaci
uzlu, ktery utuje obsah zpravy spolu s prioritou pridstup na sérnici. Synchronizace
pfi pfenosu je provasha znénami Urove signalu [8]. Pro komunikaci se vyuZivaji 4
typy ramdai, které jsou pojmenovany datovy ramec, Zadost @&, deltybovy ramec
a ramec feplreni [8].

Datovy ramec fenasi informaci z vysilajiciho #iaeni do ostatnich #aeni, sklada
se z dalSich &asti pro zabezgeni genosu informace. Patmezi ¢ Start of frame,
Arbitration field, Control field, Data field, CRGeld, Acknowledge field, End of frame,
Intermission field s Bus idle [8].

Pole Start of frame je jednobitové, obsahuje dontimiahodnotu. Arbitration field
je slozeno z identifikatoru a bitu, kterycéuje datovy ramec nebo Zadost o vysilani,
podle jeho hodnoty je &ena priorita zpravy. Kontrol field obsahuje bit Keni
z&kladniho nebo roz&ného formatu, dalsi bit je rezervni a poslednityt dlouzi pro
uréeni pd@tu bajti datového pole [8]. Data field slouzi préepos dat do velikosti 8
bajti, CRC field obsahuje 15 kontrolnich it Acknowledge field obsahuje 2
potvrzovaci bity. End of frame slouzi k oznamennde ramce pomoci 7 Bitdalsi 3
bity jsou ugeny pro uklidgni vysila&u [8]. Intermission field s Bus idle jsou pro
odctleni jednotlivych zpréav [8].
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Ramec zadosti o data je podobny datovému ramcidaezvého pole. Slouzi pro
Zadost z#izeni k jinému zéizeni pro vyslani datového ramce, ktery obsahiuggyst
identifikator jako v Zadosti [8].

Chybovy rdmec je pouzivan ke z§igt chyb v gijimaném ramci. R zjisténi chyby

.....

Ramec peplréni je obdobny jako chybovy ramec. Je vyslan, pokaizeni
potrebujecas pro zpracovaniedchozi informace [8].

Komunikani protokol CAN sbkrnice

Datovy ramec Ramec Zadosti Chybovy ramec Rarregadmeni

Obr. 9. Slozeni komunikaiho protokolu CAN sérnice.

Datovy ramec

Start Arbitration | Control | Data| CRC | Acknowledge In_term|33|on
of . ; - - : End of frame| field a Bus
frame field field field | field field idle

Obr. 10. Slozeni Datového ramce.

2.5.6Sériova linka RS-232

Jde o sériovou linku pro fipojeni typu bod-bod. Informace jeigmaSena
v sériovém formatu, kdy je nejprve vyslan start piwté nasleduji inforngai bity od
LSB po MSB, nasleduje paritni bit a nakonec stofy.bStav logické 1 odpovida
zapornému nafi, logické 0 odpovida kladné n#p Prenos niZze probihat synchrogn
nebo asynchrori28].

V Klidu je linka ve vysoké urovni. Start bit je &l zapornym impulzem a slouzi
pro synchronizaci vysitg s gjimacem. Uziténa informace je vysilana postupod
LSB po MSB. K jednoduché ochramlat slouzi parita, ta #ie byt licha nebo suda.
Vysilani je ukokdeno 1 nebo 2 stop bity ve vysoké uarovni [28]. Jeliréd logicke
drovrg jsou fyzicky reprezentovany +12V a-12 \Casto pouZivané pnosové
rychlosti jsou nasledujici [28]: 2400 bit/s; 4800 9600 bit/s; 19200 bit/s.i€hosové
rychlosti mohou byt také uvady v jednotkach Baud/s. Jeden Baud/s se rovna fedno
bitu/s.

Pro synchronniignos dat jereba pouzit dalSi synchroniza vodi, ktery potvrzuje
platnost vyslanych dat. U asynchronnihfernmpsu jsou dataienasSena v sekvencich,
ktera jsou uvozena startovaci sekvenci [28].

Vlivem rozdilnych logickych Grovni nelze spoltimpo propojit mikrokontrolér,
s vystupnimi nag’ovymi trovremi 0 V a 5V, a linku RS-232 [28]. Proto je nutno
pouzit grevodnik naptovych drovni. Pro fiklad mize byt pouzit obvod MAX232.
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Pripojeni s mikrokontrolérem je velice jednoduchgdnotky USART pouZzijeme piny
RXD, TXD a zem. Tyto fipojime na pislusné piny obvodu [28].
Zarizeni mohou bytifpojena pomoci konektoru Cannon s 9 nebo 25 pij; [2

O

1 ¢ ¢ © o5
6e © e o9 O

Obr. 11. Obrazek konektoru Cannon s 9 piny.

Tab. 1. Vyznam jednotlivych pinkonektoru Cannon s 9 piny [28].

Cislo pinu Ozné&eni pinu Vyznam pinu

1 CD Detekce nosného kmito

2 RXD Fijem dat

3 TXD Vysilani dat

4 DTR Ripravenost ke komunikaci

5 GND Signalova zem

6 DSR Oznameniijpravenosti ke komunikaci

7 RTS Ozn&eni volné komunikéni cesty z terminalu
8 CTS Ozn&eni volné komunikéni cesty do terminalu
9 RI Identifikace signalu zvani
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3. BLOKOVE SCHEMA SYSTEMU

1) Blokové schéma systému

LCD Kontrolni s\étla PreruSovani Zadni Snima
displej + ovladani sitel smerovych swtel || oswtleni teploty
okoli
7y
LED ATmegal6 o Atmega8 Stav
displej [« (Master) (M) (Slave) < baterie
7y A
Infraderveny \
prenos (
Snima& Ovladaci Snim& RS232
rychlosti panel teploty port
vélce
Baterie +12 V Napajeni +5 V

Obr. 11. Blokové schéma celého systému.
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4. REALIZACE SYSTEMU

1) Vytvoieni nové elektroinstalace

Stavajici nagrova soustava v motocyklu je 6V. ProtoZze véssmych
motocyklech je pouZita 12 V elektroinstalace, bytzhodnuto o jejim vytv@nim.
Prestavba spfiva ve vyméné akumulatoru za novy o velikosti ngp 12 V/12 Ah,
vytvorenim jediné nabijeci civky ze 2 sasnych sdtelnych civek o vykonu 21 W
a35W pro ziskéni dost&etho vykonu pro nabijeni nového akumulatoru. Spojen
obou civek bylo realizovanoripojenim svorky 59 z 35 W civky na &elnou civku
21 W a odbrem napti ze stavajici svorky 59b. Vzniklé n#pje vedeno do nového
nabijeciho z&zeni [9].

DalSi zngnou je gipojeni os¥tleni motocyklu na novy akumulator a viyna
Zarovek za 12 V. Timto krokem je dosazeno staléfita gejména fedniho reflektoru
nezavisle na otkdch motoru, ale nutnost soustavného dobijeni alatoru. Zadni
oswtleni je ovladano PWM modulaci Slave mikrokontrelérk dosazeni co nejpéi
aspory energie.

Zbyvajici ¢asti pivodni elektroinstalace jako zapalovaci civikdici dil zapalovani,
zapalovaci civka a sika, jsou zachovany.

2) Nabijeci za‘izeni

Ukolem now vytvoreného nabijeciho #aeni je soustawnbéhem chodu motoru
dobijet no¥ zvoleny 12 V akumulator. Tento akumulator je zdmojelektrické energie
pro os¥tleni a nové elektronické instalace. Diky této ¥gk svit gledniho seétlometu
nezavisly na rychlosti jizdy.

Privedené gidaveé napti na vstupu je fivedeno pes ochranou pojistku, uloZzenou
v pojistkovém drzaku PTF78. Jeho amplituda je omaze 20 V pomoci 2 zenerovych
diod zZD1, ZD2, naslednje pivedeno na integrovany diodovyustek D1 [12].
Zenerova dioda ZD3 slouzi pro omezeni vznikléhesgitino stejnosiiného napti
na 18V. Vzniklé pulzujici stejnosimé napti je filtrovano 4 filtra&nimi
elektrolytickymi kondenzatory C1,C2,C3,C4. Kazdyndenzator ma hodnotu kapacity
2200 uF/35 V. Velikost filtrenich kondenzatdr je ukena ze vztahu uvedeném
v literatue [13]:

C=k[I

[uF; mA,V] 4.1)

BR

Kde k jecinitel zvinéni vystupniho proudu, | velikost vystupniho prouslisr je
zvinéni vystupniho nafii ve voltech.
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Pro navrh velikosti kondenzatoru bylo uvazovanan&vi vystupniho nafii 15%,
¢emuz odpovida zvimi vystupniho nafii 2,25 V a velikostinitele zvirnéni 8,2 [13].
Vystupni proud je o velikosti 2,4 A. Ziskana hodndtapacity byla zitSena pro
snadrjSi realizaci vysledné kapacity filtiaich kondenzatdr

Poté je pivedeno na stabilizai blok. Ten je tvéen integrovanym stabilizatorem
7815, posilujicim tranzistorem BD243C a fittndmi keramickymi a elektrolytickymi
kondenzatory C5,C6,C7. VSechny &asti stabilizaniho bloku jsou zapojeny dle
dopori&eného zapojeni uvedeného v litefatl14]. Ok sowastky jsou v pouzdru
TO220 a kwli zahtivani tranzistoru je pouZzit hlinikovy chl&dCHL35/25 s tepelnym
odporem 7,5 W/K [19]. Hodnota jeho tepelného oddwoyla stanovena podle literatury
[15] pro maximalni teplotu okoli 30°C. Je &mu gipevnrén tranzistor i stabilizator
a tepelny kontakt je zlepSen pomoci teplovodné ypaShladt je prostednictvim
zemniho kontaktu n&pgového stabilizatoru spojen se zemi. Tento postup je
dopori&ovan v literatie [10], aby se chladi nechoval jako vysilaci anténa
a nevyzé#oval do okoli. Tranzistor je od chl&eiizolovan slidovou podlozkou.

Vystupni napti ze stabilizaniho bloku je snizeno pomoci usmovaci diody D3
o velikost jejiho prahového n&p na gibliznou velikost 14,4 V. Nasleduje sériové
zapojeni 4 zenerovych diod ZD4, ZD5, ZD6, ZD7 prgtvereni maximalniho
pottebného vystupniho nép 14,4 V. Jako ppojovaci konektory byly zvoleny zahnuté
konektory faston, které jsou pouzity tvodni elektroinstalace. Fuékost nabijeciho
zaizeni je indikovana pomoci zelené LED diody.
Umiseni desky nabijeciho Eaeni Sikmo v pravéasti stavaji fistrojové sking.
Soutastky jsou rozloZzeny, aby rozmové vysSi sodastky byly umisiny co nejblize
okraji desky, kde je umist ichladE s gipojenym stabilizatorem a posilujicim
tranzistorem.

Tab. 2. Seznam soéastek pro Nabijeci t&eni.

Souastka Typ Hodnota Ret
Elektrolyticky kondenzator ELRA 2200M/35V 2200M/35V 4
Keramicky kondenzator TK 330n 330n 1
Keramicky kondenzator TK 100n 100n 1
Elektrolyticky kondenzator ELRA 1M/50V 1uF 1
Usmeriiovaci niistek KBU8J 1
Usmeriiovaci dioda 1N4007 1
Usmeriiovaci dioda P600B

Pojistkovy drzak PTF78 1
Vytahova pojistky BS232 KRYT 1
Napstovy stabilizator 7815 15V 1
FASTON FASTON VRP 6.3 x 0.8 4
Tlumivka RSD42V3260 1,8mH 1
LED dioda L53SGC 1
Transistor BD243C 1
Metalizovany rezistor R0207 560R 560R 1
Metalizovany rezistor R0207 3R9 3R9 1
Zenerova dioda BZX85/20V 20V 3
Zenerova dioda BZX85/3,6V 3,6V 4
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 6
Chladi CHL35A/25 1
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3) Jednotka Slave

Jednotka Slave a jeji potimé obvody jsou rozdieni na 2 deskach ploSnych spoj
Jedna deska obsahuje jen napdjeci obvod pro celdnotku Slave. Druha deska
obsahuje mikrokontrolér ATmega8, obvod pro Upraagtovych udrovni MAX232
a jiné podfirné obvody. Naprogramovani jégg konektor MLWOG6. Program je napsan
v jazyku C.

4.3.1Napajeni Slave

Tento napdjeci obvod ma za ukol wiv@otiebné napajeci naf pro spravnou
funkci mikrokontroléru. Jeho vstupni rip je nagti baterie. Velikost vystupniho
nagiti je 5 V. Vstupni kontakty byly zvoleny zahnuténkakty faston, které byly pouZzity
v pavodni elektroinstalaci. Nasleduje tavna pojistkazeha v pojistkovém pouzdru
DPO8H. Za pojistkou nésleduje vstupni vyhlazovaitr fslozeny z keramického
a elektrolytického kondenzatoru C9, C10 dle dopeni z literatury [10]. Za timto
vstupnim filtrem néasleduje dalsi filtr slozeny z, 711 pro nagrovy stabilizator [14].
Napitovy stabilizator je pouzit obvod 7805 v pouzdru PO2imisény v horizontalni
poloze a je vodi&¥ spojen se zemni vrstvou.ullodem je pouZiti zemni vrstvy pro
chlazeni stabilizatoru bez pouZiti chksli Na vystupu je dalsi filtr C8, C12 pebny
pro spravnou funkci stabilizatoru [10],[14]. Stabdtor je také chram proti zkratu
usmernovaci diodou D2, dle dopotani [10]. Vystupni nagii 5V je dale udrzovano
zenerovou diodou D1.fRomnost vystupniho n&p je indikovano pomoci zelené LED
diody.

Umisgni celé Slave jednotky je v hordésti pravé fistrojové skin¢. Z divodu
konektory faston a pojistkové pouzdro DPO8H. Dgskatpravu nagti je umiséna nad
deskou s mikrokontrolérem na 2 distaith sloupcich Q-DA5M3x10. Napajeci rép
je k mikrokontroléru fivedeno dvouvodovym vedenim.

Tab. 3. Seznam soastek pro Napgjeni Slave.

Souastka Typ Hodnota Ret
Keramicky kondenzator TK 330n 330 n 1
Keramicky kondenzator TK 100n 100 n 2
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M 10 uF 2
Elektrolyticky kondenzator ELRA 22M 22 uF 1
Zenerova dioda BZX85/5V1 5V1 1
LED dioda L53SGC 1
Metalizovany rezistor R0207 150R 150 R 1
Usmériiovaci dioda 1N4007 1
Pojistkové pouzdro DP0O8H 1
Napitovy stabilizator 7805 5V 1
Faston Faston VRP 6,3x0,8 2
Tavna pojistka PP5 F500mA 500mA 1
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 2
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 2
Vidlice zahnutd PSHO02-2W 1
Zasuvka pima PFHO02-2P 1
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4.3.2Jednotka Slave

Napdjeci nafti o velkosti 5V je fivedeno z napajeciho obvodu unifetho nad
deskou jednotky Slave. Napajeci konektor byl zvotgou PSH02-02W. Za timto
napajecim konektorem nasleduje vstupni filtriény keramickym a elektrolytickym
kondenzatorem C9, C10 dle dop&eni z literatury [10].

Na desce plosného spoje je urristnikrokontrolér ATmega8 ve funkci Slave.
Jeho napajeci nap je také blokovano kombinaci elektrolytického eadmického
kondenzatoru C1, C16 dle literatury [10]. DalSimehg nutnymi ¢astmi jsou
elektrolyticky kondenzator C3 fipojeny na referami pin AREF, filtr tvaeny
tlumivkou L1 a keramickym kondenzatorem C4 pro AMCC [16]. Pin AREF slouzi
jako nagtova reference pro A/Dipvodnik a pin AVCC je napdjeci pirfgvodniku.
Dale je taktovaci frekvence ziskana z externihathity o frekvenci 12 MHz. U tohoto
krystalu jsou dle dopoteni katalogu [16] umishy 2 keramické kondenzatory C5, C6.
DalSi sodasti je programovaci konektor MLWO06. U tohoto kaoek je napajeci n&p
blokovano pomoci dvojice kondenzator elektrolytického a keramického C14, C15
[10]. Kvali dalezitosti umistit tyto sotéstky co nejblize mikrokontroléru byly
keramické kondenzatory zvoleny v SMD pouzdru vedtkol206 a elektrolytické
kondenzatory s tlumivkou jsou v THT provedeni. tatera [10] také dopotwje
umistit spoje krystalu co nejblize k gob

Déle je desce ploSného spoje ugrisbdporovy dli¢ tvoreny rezistory R3, R14,
ktery je pouzit k Uprav nagti na akumulatoru pro &eni vestatinym A/D
pievodnikem. Pro ifvedeni napti k prevodu je vyuzit konektor PSH02-02P. Velikost
hodnot rezistar tvoricich odporovy di¢ volena, aby 16 V na bateriitiplizné
odpovidalo 5V pro A/D fevodnik a také aby zbyie nezatzoval akumulator. A/D
pievodnik je dale pouzit pralgvod vystupniho na&i z obou snimai teploty. U &chto
napsti je pouzit jednoduchy filtr typu dolni propusboteny keramickym kondenzatorem
C18 (C19) proti zemi srezistorem R4 (R6). Oba sti@mjsou pipojeny pomoci
konektoru PSHO02-03P. Napdjeci tfpje blokovano pomoci paru elektrolytického
kondenzatoru C31 (C33) s keramickym C30 (C32) arjeno pro napajeni snimia
teploty.

Pro spu&ni poslani dat o vlastnostechiizeni je pouzito mikrotkitko. Ripadné
zakmity jsou osSeéeny softwarow i hardwaro¥. Pro hardwarové o&ehi je pouzit
keramicky kondenzator C20. DalSi ditko je pro restartovani mikrokontroléruip
vyskytu poruchy, ktera je indikovana. Na desce méb® spoje je v pdpdi praé
tlacitko pro spu&ni prenosu dat po sériové lince. V pozadi, vedle tollzkbtka je
tlacitko pro restartovani mikrokontroléru. ©tato tl&itka jsou zahnuta v thlu 90° pro
shazSi fistup uzivatele. ¥nos dat je prostdnictvim sériové sinice RS — 232. Pro
pievod naptovych arovni je pouZzitjfgvodnik MAX232. Tento obvod je zapojen dle
dopori&eného zapojeni dle katalogu [17] aje usmist patici. K blokovani jeho
napajeciho nai je vyuzita kombinace keramického kondenzatoelektrolytickym —
C28, C29. Elektrolyticke kondenzatory C21, C22,3C&olu s C24 slouzi jako
zasobniky energie proigvod naptovych udrovni vhodnych pro ignos sbrnici.

K funkci je vyuZit jen vysilaci pirtislo 12. Vstupni signal z tohoto obvodu je poslan
prostednictvim 3 vodiu zapojenych do konektoru PSH02-03P z desky ploSspbie
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do standardizovaného konektoru CANNON s 9 piny. ntdekonektor je zabudovan
Vv praveécasti Fistrojové skiné motocyklu.

Ke spinani brzdovych stel slouzi koncové spitie, pro gedni a zadni brzdu.
K desce plosného spoje jsotigmjeny pomoci konektarPSHO02-02P. Jejichifpadné
zakmity jsou odstramy softwaro¢ ihardwaro¢ pomoci keramickych SMD
kondenzatar C25, C26. Rozsviceni zadnihoéBa s brzdovym jetizeno PWM
modulaci z mikrokontroléru Slave dle Ur@viaktualniho nabiti akumulatoru. PWM
modulace spina bipolarni tranzistory T1, T2, kigii@ojuji swtla na napajeci n&f.
Oba tranzistory jsou umisty v horizontalni pozici. Propojeni se ¢y je
prostednictvim konektar PSH02-02P.

Pro ugovani stavu zdzeni slouzi 3 LED diodyervena, Zluta, zelena. Tyto LED
diody jsou napajeny ips ochranné rezistory o velikostech 150 R.ulKvozlozeni
vodivych cest na desce ploSného spoje jsou THTntdolie. ProtoZze LED diody jsou
umis€ny na opané straf nez jsou tlaitka, bylo zvoleno vytviit jednoduchy indikani
panel z ohnutého plechu, ve kterém jsou umistyto 3 LED diody. Propojeny jsou
pomoci dratk. Zelena LED dioda @uje bezporuchovy stav, Zlutaciy vystrazny stav.
Cervena LED indikuje poruchu. Porucha mohla vznikngiuiprenosu dat f@s sériové
skérnice nebo u A/D fevodniku. Jeden z nevyuzitych pimikrokontroléru nize byt
vyuzit pro @ipadné ppojeni malého ventilatoru za c¢élem lepSiho chlazeni
vykonovych souastek. Je ifjpojen ges spinaci tranzistor T3 &mojen konektorem
PSHO02-02W. Jeho umésti je na druhé straroproti napajecimu konektoru.

Pro komunikaci mikrokontroléru s n@tenym mikrokontrolérem Master je vyuZzito
I2C skErnice. Byla zvolena ki jeji implementaci pimo nacipu mikrokontroléru. Je
piipojena k pitim 27, 28. Slouzi proipnos informaci o stavu nabiti akumuléatoru,
teplotach valce, okoli. V nevyuzitém stavu je vesoke urovni pomoci 2 pull-up
rezistofi [16]. Fipojeni je realizovanoies konektor PSH02-02P.

Osazeni desky ploSného spoje je smiSena montairdigicky kondenzator C17
slouzi pro odfiltrovani nagovych raz Siricich se po desce. Z tohotovibdu je zapojen
co nejdale od napajeciho konektoru [10].

Tab. 4. Seznam soéastek pro Napajeni Slave.

Souastka Typ Hodnota Ret
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 11
Tantalovy kondenzator SMD TA 10M/10V 10u 2
Keramicky kondenzator C1206 22p 22p 2
Keramicky kondenzator C1206 220n 220n 2
Keramicky kondenzator TK 100n 100n 1
Keramicky kondenzator TK 220n 220n 1
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M 10u 6
Elektrolyticky kondenzator ELRA 1M 1lu 4
Tlumivka TL-EC24-10uH 10uH 1
Krystal XT/M 12.0000MHz U4 12MHz 1
Metalizovany rezistor R0207 1k 1k 3
Metalizovany rezistor R0207 68k 68k 1
Metalizovany rezistor R0207 33k 33k 1
Metalizovany rezistor R1206 1k 1k 2
Metalizovany rezistor R0207 150R 150R 3
Metalizovany rezistor R1206 1k8 1k8 2
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Metalizovany rezistor R1206 10k 10k 1
LED dioda L53SRD-E 1
LED dioda L53YC 1
LED dioda L53SGC 1
Vidlice pfima PSHO02-03P 2
Zasuvka pima PFH02-03P 2
Vidlice pfima PSHO02-02P 7
Zasuvka pima PFH02-02P 7
Vidlice zahnuta PSH02-02W 2
Zasuvka pima PFH02-02P 2
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 24
Tranzistor BC546 1
Tranzistor BD243C 2
Mikrotlagitko PHAP3362A 2
Konektor MLWO06 1
Mikrokontrolér ATmega8 1
Prevodnik Urovs MAX232N 1
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 4

4) Jednotka Master

Tento mikrokontrolér je @en pro zobrazovani dat na rowytvorené pistrojové
desce umighé mezitiditky motocyklu. SlouZi pro zpracovani a zobrazefidrmace
o rychlosti jizdy, kterou ziska prdéstinictvim infr&erveného fenosu ze sninde
rychlosti. Déle je vyuzit pro zobrazeni u#Zgch informaci na LCD displeji,
rozswcovani gislusnych kontrolnich stel. DalSi jeho funkci je vytweni geruSovani
smerovych swtel a ovladani parkovaciho &la pomoci PWM modulace. Se Slave
mikrokontrolérem komunikuje pomoci 12C &hice. Tento mikrokontrolér je
naprogramovanigs konektor MLWO06. Program je napsan v jazyce Chldani desce
ploSného spoje je uméta @imo jednotka Master. Na druhé 2 desce jsou wmast
kontrolni swtla.

4.4.1Kontrolni svétla

Tato deska ploSného spoje rélmtha na 2casti, které jsou od sebe odliSeny
zna&kami L a P na stranspoji. Tyto desky ploSnych spbjsou tvadeny LED diodami
v pottebnych barvach — zelend, oranZow&rvena, modra. Dale jsou pouZity 2
konektory PSH02-05W prafpojeni k jednotce Master.

Tyto desky plosnych spibjsou umistny vedle po obou stranach LED panelu s LCD
displejem. Bipevrény jsou pomoci distamich sloupk.
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Tab. 5. Seznam soéastek pro Kontrolni sitla.

Souastka Typ Hodnota Ret
LED dioda L5GRE6000 5
LED dioda EL333-2UYC 1
LED dioda L5RED4200 1
LED dioda LED 5MM BLUE 1100/60° CREE 1
Vidlice zahnuta PSH02-05W 2
Zasuvka pima PFH02-05P 2
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 10
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 4

4.4.2 Jednotka Master

Napdjeci nati je vytvaeno z givedeného nafi akumulatoru pomoci konektoru
faston. Polarita nai je ochragna usmdrmovacimi diodami D2, D4. Jako proudova
ochrana je pouzita tavna pojistka uraist v pouzdru PTF78. Za ni nasleduje vstupni
filtr tvofeny z keramického kondenzatoru C9 s elektrolytickyb® [10]. Dale nasleduje
blok stabilizatoru tvieny elektrolytickymi, keramickymi kondenzatory C1d1, C2,
C12 aintegrovanym stabilizatorem 7805 v paez@iO220 [10]. Tento stabilizator je
také zapojen dle dopafeného zapojeni uvedeného v [10], [14]. Dioda @RiEl jako
ochrana stabilizatoru fp zkratu [10]. Zelend LED dioda je pouZzita pro ki
piitomnosti napajeciho nég. Vystupni napti je na vystupu stabilizaiho bloku
stabilizovana zenerovou diodou D1.

Mikrokontroléer ATmegal6 je zapojen dle dopteného zapojeni [3]. Jeho
napajeci nafii je filtrovano parem keramického kondenzatoru £dlektrolytickym
C20 [10]. Pracovni kmitet mikrokontroléru byl zvolen 12 MHz a je ziskaaxterniho
krystalu. U krystalu jsou umisty 2 keramické kondenzatory C5,C6 [3]. Dale je
elektrolyticky kondenzator C7 fipojeny na referami pin AREF, filtr tvaeny
tlumivkou L1 a keramickym kondenzatorem C8 pro AWCC [16]. Pin AREF je
napitova reference pro A/D ipvodnik a pin AVCC je napajeci pinifgvodniku.
Mikrokontrolér Ize resetovat pomoci mikratitko umiséného vedle programovaciho
konektoru MLWO06. Tento konektor slouzi pro naprogoaani mikrokontroléru.
Napajeci nafti, které nize byt givedeno z programéatoru je filtrovano péarem
keramického kondenzéatoru C14 s elektrolytickym lemmhtorem C15.

Pro komunikaci s jednotkou Slave slouzi zabudows®éice 12C gimo nacipu
mikrokontroléru. Pro zapojeni této&hice jsou vyuZity fislusné piny SDA a SCL.
K vodi¢um skErnice jsou pipojeny také pull-up rezistory R9, R10 o velikabti [3].

K zobrazovani rychlosti jizdy slouzi LED displ&jery je umisin na samostatné
desce plosného spoje pro lepsSi a snazSi emiistnow vytvorené gistrojové desce.
Informace o rychlosti je ziskana z mikrokontrolépomoci jednotky USART do
ovladae LED displeje M5482B7. Tento obvod slouzi pro ddd LED displeje
a vstupni informace jefpedena v sériovém formatu. Tento obvod ze vstugnimace
zisk&a velikost rychlosti atu zobrazi phesinictvim LED displeje [20]. Také tento
obvod je zapojen dle dopameného zapojeni ziskaného itspuSného datasheetu [20],
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[10]. Velikost napéajeciho n&p je 5 V, je blokovano dvojici keramického kondatoru
C13 s elektrolytickym kondenzatorem C16 [1R]zeni jasu LED displeje je ovladano
pomoci potenciometru fipojeného prosednictvim konektoru PSH02-03P. Pro
filtrovani vznikleho Sumu z potenciometru je poukieramicky kondenzator C17.
Rychlost je pevedena ze sériového formatu na paralelni. Spgj&iD displejem je
pomoci 2 konektdr PSH02-08P. Pomoci nich je k LED displefivedeno napajeci
napsti, které je blokovano elektrolytickym a keramickykondenzatorem C28, C30
[10].

DalSi zobrazovaci jednotkou je LCD displej. Tedisplej je uZzit pro zobrazovani
nasledujicich informaci: stav nabiti akumulatomndinmrna rychlost, pimérna spateba
paliva, teplota valce motoru, teplota okoli, datwas. Pro lepSi montaz ddigtrojove
desky bude na DPS mikrokontroléru uréisipouze gipojovaci konektor. Napajeci
napsti je také 5V blokovano keramickym kondenzatorend @227) s elektrolytickym
C24 (C26). Komunikace mikrokontroléru s LCD displej probihd za pouziti 4
informanich  biti  z divodu sniZzeni p#@u potebnych pifi mikrokontroléru.
Mikrotlac¢itko slouzi pro pepinani jednotlivych zobrazovanych funkci. Jehonagk
jsou oSateny hardwaro¥ keramickym kondenzatorem a softwafov

DalSi mikrotl&itko slouzi pro spinani parkovacihoéta. Zakmity jsou oSéeny
softwarow i hardwaro¥ keramickym kondenzatoremidpinani dalkova/tiumena&ia
a levé/prave smmove sétlo je pomoci fivodnich gepin&a umistnych natiditkach
motocyklu. K jednotce Master jsoufipojeny pomoci 2 konektér PSH02-03P.
PreruSovani blikani jetfizeno softwaro¥ mikrokontrolérem a spinani jednotlivych
smerovych swtel je pomoci spinacich tranzisiof2, T3. Tyto tranzistoryieruSovag
pripojuji nagEti akumulatoru na zarovky smovych swtel. Parkovaci sitlo je také
spinano pomoci tranzistoru, konkr&fnl.

DalSi funkci Master mikrokontroléru je roZeovani gislusnych kontrolnich stel
pro indikaci funkce. K tomutod@lu jsou pouzity LED diody umi&té na dvou deskéach
plosnych spaj propojenych s jednotkou Master pomoci konektdryto desky jsou
umisgné na levé a pravé stkamedle LCD a LED displeje. Na levé stégsou umisiné
kontrolni LED pro nagti akumulatoru a na pravé kontrolni¢da pro s¥tla. Zelené
LED diody jsou u¢eny pro kontrolu sirovych setel, potkavacich ssel, spravného
napsti na akumulatoru a rozsviceni parkovacihglavModra LED dioda zobrazuje
rozsviceni dalkovych stel. Zbyvajici ¢ervend a oranzova dioda zobrazuji Ugvn
napiti na akumulatoru. Na obouwchto deskach ploSnych sfojsou také umighy
ovladaci tl&itka pro spinani parkovaciché®l a pro ovladani LCD displeje.

Na desce mikrokontroléru je daléigmjen konektor PSH02-03P prdigojeni IR
piijimace, ktery je také na jiné DPSvsnazSimu nas#énovani na IR vysil&sniméae.

Kondenzator C19 je pro filtrovaniiipadnych nagrovych vin Sficich se po desce
plosného spoje [10]. Proto je ungisico nejdale od napajecich konekit{i0].
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Tab. 6. Seznam soéastek pro jednotku Master.

Souastka Typ Hodnota Ret
Keramicky kondenzator TK 330n 330n 1
Keramicky kondenzator TK 100n 100n 2
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 7
Keramicky kondenzator C1206 220n 220n 2
Keramicky kondenzator C1206 22p 22p 2
Keramicky kondenzator C1206 1n5 1n5 2
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M/50V 10uF 11
Elektrolyticky kondenzator ELRA 100M/16V 100uF 1
Elektrolyticky kondenzator ELRA 22M/16V 22uF 1
Metalizovany rezistor R0207 150R 150R 9
Metalizovany rezistor R0207 470R 470R 1
Metalizovany rezistor R1206 470R 470R 2
Metalizovany rezistor R1206 1k8 1k8 2
Metalizovany rezistor R1206 3R9 3R9 1
Metalizovany rezistor R1206 10k 10k 1
Usmeriiovaci dioda 1N4007 3
Zenerova dioda BZX85/5V1 5V1 1
Tlumivka TL-EC24-330uH 330uH 1
Krystal XT/M 12.0000 MHz U4 12MHz 1
LED dioda L53SGC 1
Univerzalni tranzistor BDP949 3
Mikrotlagitko TMO050 1
FASTON FASTON VRP 6.3 x 0.8 2
Napstovy stabilizator 7805 5V 1
Pojistkovy drzak PTF78 1
Vytahova pojistky BS232 KRYT 1
Tavna pojistka PP5 F500mA 500mA 1
Vidlice pfima PSHO02-03P 5
Zasuvka pima PFH02-03P 5
Vidlice pfima PSHO02-02P 6
Zasuvka pima PFH02-02P 6
Vidlice pfima PSHO02-06P 1
Zasuvka pima PFH02-06P 1
Vidlice pfima PSHO02-08P 2
Zasuvka pima PFH02-08P 2
Vidlice ptfima PSHO02-10P 1
Zasuvka pima PFHO02-10P 1
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 59
Kovovy distarni slupek Q-DA5M3x10 4
Konektor MLWO06G 1
LED driver M5481B7 1
Mikrokontrolér ATmegal6 1
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4.4.3Infra ¢erveny prijimaé

Pavodne mél byt realizovan infréervenym vysiléem/gijimacem HSDL-3612-008
od firmy Agilent. Divod jeho nahrady je jeho nevhodnost prénitpajeni mikropajkou
kvili malym pajecim ploskam vriitiho obloukového profilu. Proto byl nahrazen
infratranzistorem L53P3BT [26]. Ten slouzi pro wofeni infra&erveného fenosu
0 prenosove rychlosti 9,6 kbit/sfiPedené infraervené zéeni na bazi tranzistoru spina
napiti 5V na gislusném pinu fijimace jednotky USART. Timto spinanim je
reprodukovana vyslana informace o rychlosti jizdformace je nasledrnz pijimaciho
registru  vytena, zkontrolovana a zobrazena na LCD displeji. oj&p
s mikrokontrolérem je realizovano pomoci konektB&H02-03W.

Kontrola hodnoty rychlosti sgéva v odstraeni pripadnych Spatnych hodnot
velikosti rychlosti porovnavanim ggdchozimi hodnotami. Timto postupem je
zamezeno zobrazeni nereélnych rychlostieln jizdy, kdy je nepra¥godobné, aby se
rychlost Bhem 1 az 2 s z#émila o vice nez 20 km/h.

Tab. 7. Seznam soéastek pro IR fjimac.

Souastka Typ Hodnota Ret
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 1
Metalizovany rezistor R0207 220R 220R 1
Elektrolyticky kondenzator ELRA 1M 1lu 1
Vidlice zahnuta PSH02-03W 1
Zasuvka pima PFH02-03P 1
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 3
IR dioda L53F3C 1
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 2

5) Infra ¢erveny snima rychlosti

Je vytvden pomoci mikrokontroléru ATtiny 2313 od firmy Atm&apojen je
podle doporteného zapojeni ziskaného v datasheetu [18ivedené nafti je
piivedeno z akumulatoru &ipojeno na konektor PSH02-02W. Jeho spravna palgeit
ochrdrtna pomoci usimovaci diody D3. Naslednje filtrovdno pomoci keramického
a elektrolytického kondenzéatoru C1, C2 dle dopeni [10]. Napdjeci n&g je 5V, je
vytvoieno pomoci integrovaného stabilizatoru 7805 v pouZdD220. Stabilizator je
také zapojen dle dopateného zapojeni ziskaného z datasheetu a literftdhf10].
Pro jeho spravnou funkci jsou pouzity keramické demzétory s elektrolytickymi C3,
C4, C5, C6 [10]. Dlezité je umistit C5 co nejblize vyvawh stabilizatoru [10].
K indikaci privedeného napgjeciho ndpje vyuzito zelené LED diody. Vystupni rip
ze stabilizaniho bloku je dale stabilizovano zenerovou dioddll Dioda D2 chrani
stabilizator pi ptipadném zkratu [10].

Napajeci nafti pro mikrokontrolér je filtrovdno pomoci keraméto
a elektrolytického kondenzatoru C10, C11 dle dopemii[10]. Taktovaci frekvence je
12 MHz ziskana pomoci externiho krystalu. U krystgsou dale umishy 2
kondenzatory C7, C8 [10]. Pro indikaci stavu celéhim&e je vyuzito 2 LED diod.
Cervena LED dioda je pro poruchovy stav, zelena Ldifila slouZi pro spravny stav
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celého snim&. Poruchovym stavem tbe byt problém s jednotkou USART pro
vysilani informace o rychlosti jizdy.

Dale ntl byt snim& tvoren d¥ma infra&ervenymi vysilai/pirijimaci HSDL — 3612 -
008 firmy Agilent. Jeden z nichdinslouzit jako opticka zavora pro ziskavani imgilz
pomoci kterych bude p@iana rychlost jizdy. Z tohoistodu je ve vypletu fgdniho kola
umistna leskla kovova deska, aby peruSovan odrazela IR zi@ni z vysilée do
piijimace. Rychlost jizdy bude gdana pomoci mikrokontroléru ATtiny2313.
Prostednictvim druhého infkerveného vysikge/pijimace HSDL — 3612 - 008
byt informace o rychlosti jizdy vysilana Master nokontroléru. Master mikrokontrolér
ji poté zobrazi na LED displeji.

Pri stavke bylo zjiS€no, Ze vybrané vysite/pijimace HSDL-3612-008 firmy
Agilent nejsou vhodné pro &ni zapajeni mikropajkou zistodu velmi malych péjecich
plosek vnitniho obloukového profilu. Proto bylo rozhodnuto otyintegrované
vysilate/pijimace nahradit vysilaci infradiodou L53F3C idimacim infratranzistorem
L53P3BT. Takto vytveeny infraerveny spoj pracuje na vinové délce 940 nm [25],[26
Infradioda je zapojena trvale na napajecichiafak, aby jeji propustné nép bylo
priblizné 1,2 V. Pomoci lesklé kovové desty umiséné ve vypletu fedniho kola je
toto z&eni odrazeno do fototranzistoruiijfaci fototranzistor pracuje jako spina
ktery po zachyceni inft@rveného z&ni zkratuje Hslusny vystupni pin
mikrokontroléru na zem, a mikrokontrolér takto \kipinaptovy impulz zachyti a
zpracuje.

Zpracovana informace o rychlosti jizdy je vyslasériovou linkou z jednotky
USART mikrokontroléru infréervenym vysild&em tvaenym infradiodou L53F3C.
Infracerveny vysil& je umisén na dalSi desce ploSného spoje a s mikrokontrolgee
spojen pomoci konektoru PSH02-03P. Jerdxovysilaci infradiodou L53F3C. Jeho
umiseni na jiné desce ploSného spoje jealkyepSimu nasmirovani na pjimaci
fototranzistor jednotky Master.

Vyhodnoceni rychlosti sgiva ve znalosti obvoduredniho kola, konkrétn
1730 mm. Vyhodnocovani probiha kazdou 1 sheln této doby jsou gaany vzniklé
impulzy na pislusném pinu. Rozteni vyhodnocovani v tytdasové okamziky je
z divodu zachyceni zém v rychlosti motocyklu. Po ziskani danéh@tpampulzi
uréime ujetou vzdalenost v mm. Poté je tato vzdalemgsictena ze vzorce z literatury
[27]:

% :?S [mm/s; mm, s] (4.2)

Vysledkem je vypétena rychlost v mm/s, kterou wiénim 10000 fevedeme na
rychlost v m/s. Naslednym vgtnimcislem 36 s ziskame rychlost v km/h.
Naprogramovani mikrokontroléru je pomoci upravenékonektoru oproti
standardnimu konektoru MLWO06.todem je co nejmensi velikost snigearychlosti.
Obsluzny program je vytw¥en v jazyku C.
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Tab. 8. Seznam sd&astek pro snimarychlosti.

Souastka Typ Hodnota Ret
Elektrolyticky kondenzator ELRA 100M 100uF 1
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 3
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M 10uF 2
Elektrolyticky kondenzator ELRA 1M 1uF 2
Keramicky kondenzator C1206 330n 330n 1
Keramicky kondenzator C1206 20p 20p 2
Elektrolyticky kondenzator ELRA 22M 22uF 1
Keramicky kondenzator C1206 22n 22n 1
LED dioda L53SGC 2
LED dioda L5RED4200 1
Metalizovany rezistor R1206 150R 150R 3
Metalizovany rezistor R1206 220R 220R 1
Usmeriiovaci dioda 1N4007 2
Zenerova dioda BZX85 5V1 5V1 1
Krystal XT/M 12 MHz U4 12 MHz 1
Mikrokontrolér ATtiny2313 1
Stabilizator 7805 5V 1
Vidlice zahnuta PSH02-02W 1
Zasuvka pima PFH02-02P 1
Vidlice pfima PSHO02-03P 1
Zasuvka pima PFH02-03P 1
Vidlice pfima PSHO02-06P 1
Zasuvka pima PFH02-06P 1
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 11
Infradioda L53F3C 490nm 1
Fototranzistor L53P3BT 490nm 1

6) Snimat teploty

Je vytvden mistkovym zapojenim [24] odporového teplotnitidla KTY81-110
s pozitivnim koeficientem odporu [23] a 3 rezistar velikosti odporu 1 ®. Napajeni
mustku je 5V. Toto nafii blokuji keramicky C6 a elektrolyticky kondenzétG4.
Rozdilové nagti na hlavni diagonale je zesilovdno pomoci opdteo zesilovée s
nesymetrickym napajenim zapojeného jako neinveftagsilové [12]. Ten je zapojen
dle dopordeného zapojeni dle [22]. Jeho napajeci ¢tiae blokovano dvojici
keramického C1 a elektrolytického kondenzatoru Z8likost potebného zesileni je
uréena rezistory R1, R2 v zapojeni¢apé vazby zesilova [12]. Operani zesilova
s nesymetrickym napéjenim byl zvolentukvsnazSsi realizaci napajeciho ®gtip kdy
muze byt napdjen ffimo z desky jednotky Slave bez dalSich olivaditnych pro
vytvoreni symetrického na&f.

Napdjeci nagti je 5V a je pivedeno pro oba snima z desky ploSného spoje
mikrokontroléru ATmega8 zapojeného jako Slave. Mggtteplotnich snini@ jsou
piivedeny na vstupy A/D ievodniku mikrokontroléru. Mikrokontrolérigvadi toto
napsti na svych pinech do digitalni podoby a poté jaodnocuje a informaci posila po
skérnici 12C do mikrokontroléru ATmegal6 ve funkci Mes ktery je zobrazuje na
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LCD displeji.

Snimd&e se liSi pouze velikostmi odgoR1 a R2, které duji vysledné nagrove
zesileni pouzitého opewaiho zesilovée. Snima teploty okoli je dimenzovan od 0°C
do maximalni teploty 60°C, snithaeploty valce je dimenzovan od 0°C do maximalni
teploty 120°C.

4.6.1Volba rezistora pro teplotni snimat

Pro vypa@et zesileni opetaiho zesilovée je poteba brat v ivahu maximalni
vzniklé nagti na hlavni diagonale &ficiho mistku. Toto nagti musi byt zesileno na
pottebnou urove k plnému vybuzeni A/Digvodniku.

Pro snima okolni teploty je maximalni n&d na diagonale dstku pro 60°C
Ug = 0,3251V. Toto nafji je urceno pomoci vzorce [24].

u, :UEﬁ R+AR —ij V] (4.3)
2R+AR 2R

Kde R je hodnota rezistbive vyvazeném fistku, AR je znéna odporu teplotniho
¢idla a U je velikost napajeciho np

Vztah pro vypéet zesileni neinvertujiciho ngjmvého zesilovée [12].

_.. R
1+-2 - 4.4
A R [-] (4.4)

Pro giklad snimae okolni teploty je U=5V, R = IkaAR pro 60°C odpovida
velikosti odporu teplotnihatidla 1299Q dle [23]. Aby byl A/D gevodnik pli
vybuzen, je pdtba naptové zesileni Ku = 15,37. Tato hodnota byl&euna z podilu
refereniho nagti pro A/D prevodnik givedeného na vstup Aref a maximalniho &tap
na mistku Ug.

Dale ze vzorce pro nafové zesileni [12] wime potebny pondr velikosti
rezistofi ve z@tné vazl. Podle tohoto pogtu byly vybrany hodnoty obou rezistove
zpetné vazls. Obdobnym zfisobem byly zvoleny hodnoty rezistiopro snima teploty
valce motocyklu.

Tab. 9. Hodnoty jednotlivyclasti snima&i.

Snimat okolni teploty

Max. teplota R[Q] | Ug[V] | Potiebné zesileni| RX)] | R2 [Q] | Ziskané zesilen]

60°C 1299 | 0,325] 15,4 3k9 56K 15,36

Snimat teploty vélce

Max. teplota R[Q] | Ug[V] | Potiebné zesileni| RX)] | R2 [Q] | Ziskané zesilen]

120°C 1915 | 0,78471 6,4 2k2 12k 6,5
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Tab. 10. Seznam s&astek pro teplotni snimia

Souastka Typ Hodnota Ret
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M 10M 2
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 3
Metalizovany rezistor R1206 1k 1k 3
Metalizovany rezistor R1206 10k 10k 1
Metalizovany rezistor R1206 Dle teplotni verzensaie 2
Vidlice pfima PSHO02-02P 1
Vidlice zahnuta PSH02-03W 1
Zasuvka pima PFH02-02P 1
Zasuvka pima PFH02-03P 1
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 5
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 1
Operd@ni zesilova TLC271CP 1

7) LED displej

LED displej je tvden 2 sedmi segmentovymi LED displeji KW1 — 1001A0A
o vyscecislice 25 mm. Na bmich stranach vytwené desky ploSného spoje jsou dva
zahnuté konektory PSH02-08W prdigmjeni k jednotce Master, konkrétrk LED
driveru M5482B7. Napajeci néip je blokovano pomaoci elektrolytického a keramioié
kondenzatoru C28, C30 o dopdemych hodnotach uvedenych v litetatuy10]. Na
spodni stra# desky je obvod sloZzeny z SMD s@istek. Konkrété jde o tranzistor T3,
rezistor R1 a zenerovu diodu D1. Tento obvod deydiury [20] zajiBuje konstantni
napdjeci nafii a nagti na jednotlivych segmentech LED displeje. Ztr§toxykon
driveru M5482B7 poté zéalezi nadto aktivnich segmeitLED displeje.

Deska ploSného spoje je rozvrzena pro snadip&yeni k nové pistrojové desce
pomoci distatnich sloupk a Sroubk M3 a s jednotkou Master je propojena
2 plochymi vodéemi.

Tab. 11. Seznam s&éstek pro LED disple;.

Souastka Typ Hodnota Ret
Elektrolyticky kondenzator ELRA 10M/35V 10M/35V 1
Keramicky kondenzator C1206 100n 100n 1
Zenerova dioda BZX84C2V7 2V7 1
Vidlice zahnutd PSH02-08W 2
Zasuvka pima PFHO02-08P 2
Kontakt pro PFH02 PFF02-01F 16
LED displej KW1-1001A0A 2
Metalizovany rezistor R1206 30R 30R 1
Tranzistor BDP949 1
Kovovy distarni sloupek Q-DA5M3x10 4
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5. VYVOJOVE DIAGRAMY PROGRAM U

1) Snimat rychlosti

Hlavickové
soubory

A
Nastaveni
jednotlivych pirii a
registi

Nastaveni

VVVVVV

USART

PreruSeni
od C/CO

A 4

Vyhodnoceni
rychlosti

USART NE
ptipraven?

ANO \4

Vyslani informace, Poruchovy stav
Nastaveni spravnéhg
stavu

Obr. 12. Blokové schéma programu snima
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Na za&atku programu jsou vloZzeny standardni knihovnyigimié pro funkci
mikrokontroléru. Nasleduje nastaveni jednotlivychinip na vSech branach
mikrokontroléru. Dale jsou nastaveny faiiné registry procitac/casova 0. Jeho
hodnota je f ¢itAni neustdle porovnavana s hodnotou v kongpama registru.
Nasleduje nastaveni jednotky USART pro vysilanormface o rychlosti. Vysilani je
v asynchronnim modu, datovy rdmec je sloZzen z odatovych bit, liché parity
a jednoho stop bitu. Datova rychlost je nastaven@a0 b/s.

Pfi rovnosti obsahucitaciho registru s porovnavacim registrem je Vigno
pierusSeni. V feruseni je dalstitaci cyklus procitaci dobu dlouhou 1 s.éBem této
smycky je sledovan fislusny pin, na ktery jeffpojen gijimaci infratranzistor. Kdyz je
zachycen impulz infieerveného z#&ni, dojde ke zkratovani n&p na pinu.
Mikrokontrolér paita takto vzniklé impulzy. Dale nasleduje skok dokce, kde jsou
tyto impulzy vyhodnoceny a je ziskana informace/ahlosti motocyklu. B navratu
z funkce je tato informace vyslana ptesinictvim jednotky USART a inftarvené
diody jako zéice.

Pri vyskytu poruchy dojde ke skoku do funkce, kteyaswiti gisluSnoucervenou
LED diodu. Pokud jsou vSechny s@sti v pdadku, je trvale rozsvicena zelena LED
dioda.

2) Jednotka Slave

Program z&ina vloZzeni pdebnych hlawikovych soubal. Nasleduje nastaveni
piislusnych pifi mikrokontroléru a regisit Je nastaven A/Dipvodnik,citac/¢asova O
pro ¢asovanigitat/casova 1 pro generovani PWM modulace, jednotka USARTQG 12
skernice.

Pi shodt ¢itaceasovae O s jeho kompataim registrem je vyvolanoigruseni.
V ném je spudtn A/D prevod napti akumulatoru, nafli na vystupech teplotnich
snim&u. Tyto Udaje jsou ihned vyhodnoceny. Podle jejiglikosti jsou rozsviceny
piislusné LED diody. Zelena pro bezpg stav, Zlutd pro vystrazny stavervena pro
poruchovy stav.

Déle probiha detekce stisku spiegro brzdové sitlo a mikrotl&itka pro fenos
informace sériovou linkou RS-2325iPsepnuti spinai je rozsviceno brzdové &lo
podle Urove nagti akumulétoru. B stisku mikrotl&itka dojde k odeslani informace
o stavu vybranyckidsti motocyklu. Nasleduje odeslani o stavu motacypkes skrnici
I2C do jednotky Master.
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Nastaveni
jednotlivych pire a
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Obr. 13. Blokové schéma programu jednotky Slave.
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3) Jednotka master

Hlavickové
soubory

v

Nastaveni
jednotlivych pirt a
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fe > | swtel
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<
<

Obr. 14. Blokové schéma programu jednotky Master.
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Program z&na viloZzenim fislusnych hlavikovych soubal, nastavenim
jednotlivych piri mikrokontroléru. Dale jsou nastaveny registry @tiaych periferii
pro jejich funkci. Pro funkci je wvyuZit¢itat/¢asovég O ve funkci ¢asovani,
¢itac/Casova 1 pro tvorbu PWM modulace, 12C &hice, inicializovan LCD displej
a nastavena jednotka USART pro posilani informace.

Pro ovladani LCD displeje je vyuzita knihovna cetd?a Fleuryho, ta je dostupna na
jeho internetovych strankach http://homepage.hdobépeterfleury/index.htmi
Komunikace s LCD displejem je pomoci 4 datovychivtda 3iidicich vodéa. Tyto
vodice jsou pipojeny na PORT A.

Po potebném nastaveni je vyvolandepuSeni fi rovnosti obsahu registru
citaceltasovde O s obsahem jeho kompéaméo registru. V peruSeni je kontrolovan
stav gislusnych tlditek a spin&i spolu s vyvolanimiislusné akce. Akci je rozsviceni
piislusného kontrolniho stla na gistrojové desce a vlastni akci je hamzsviceni
parkovaciho sstla, preruSovani svitu s#émovych sétel, zobrazeni informace na LCD
displeji.

Nasleduje pjeti informace o rychlosti ze snid® po jeji kontrole je tato

informace odeslana sériovou linkou do LED drivekiery ji nasleds zobrazi na LED
displeji.
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6. VYTVO RENI PRISTROJOVE DESKY

Na noveé pistrojové desce budou umisy tyto prvky: rychlongr, LCD displej,
kontrolni s¥tla pro smdrova swtla, parkovaci sstlo, tlumené s#tlo, dalkové swtlo
a jednoduchy bargraf pro zobrazeni stavu nabitimafkatoru. DalSimi prvky jsou
potenciometry pro regulaci svitu rychlérmm a LCD displeje. Tkitko slouzi pro
zobrazeni vybrané informace. Dale zde bude zabudioke&ni spin&ana kli.

Pfi poloze spinge 0 bude elektronika vypnuta, v poloze 1 bude slekta
zapnutd, ale nebude fungovat motor. Ten bude nideitlgi poloze 2 spinge.

A[BE D

= 3
W |
s (1) g

Obr. 12. Rozvrzeni jednotlivych prirkha gistrojové desce.

00O

Pristrojova deska ma byt umisa mezitiditky. Upevréna pomoci Srouly které
upewiuji fiditka. Vyrobena méa byt z pozinkovaného plechu.nddivé komponenty
jsou vyrobeny pro upe¥ni pomoci Sroul M3 spolu s distatnimi sloupky. U LCD
displeje je teba pouzit Srouby M2. Barvaigtrojove desky by #a byt cerna. Vhodné
je i vytvoreni jednoduchého stinitka b piimému dopadu sludeich paprsk. Tyto
paprsky mohou Zjsobit neviditelnost Udaje na rychlém tvareneho LED displejem.
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7. UZIVATELSKY MANUAL

1) Technické udaje

Bezdratové rozhrani slouzi kro&sii funkci malého motocyklu zéley
Simson S51 vyrobeného v byvalé NDRiinRa realizace je na modelu S51 B2-4/2.
Tento motocykl je 60 km/h varianta s maximalnim erygm 3,7 kW f 5500 ot/min
[9]. Elektrickd instalace je sloZzena ze zapalowEuky a jedné nabijeci civky. Tyto
civky jsou umisiny v pravécasti bloku motoru. Nabijeci civka jgiyedena na vstup
nabijeciho z#izeni. Toto nabijeci #&eni upravuje sidavé napti z civky na
stejnosmirné o velikosti 14,4 V. Timto n&dm je nabijen akumulator o parametrech
12 V/12 Ah.

Akumulator je zdrojem elektrické energie pro celelektroinstalaci tvienou
jednotkou Master, Slave a inervenym snim&m rychlosti. Napajeci nap
elektroniky je 5 V. To je vyrobeno pomoci stabitdé z nagti akumulatoru.

2) Udrzba

Lhuty podrobné adrzby zavislé nagho ujetych kilometh jsou uvedeny podroksn
v dilenské pirucce [9]. Zde jsou uvedeny jen informace k elektrenic

Spravna funkce jednotlivychasti je indikovana zelenymi LED diodami. Pokud
motocykl delSi dobu stal, je dop@rno prongiit napsti na akumulatoru, zda nekleslo
pod 12 V. Toto je zvla8tpottrebné u akumulatérstarSich vice nez 2 roky. Pokud je
napsti mensi nez 12 V, nabijte je naldigen se stejnym jmenovitym né&pm. Méteni lze
provést jakymkoliv stejnosénnym voltmetrem.

Déale uvelte elektroniku do provozu atenim Kklte zapalovani do polohy 1.
Zkontrolujte, zda sviti vSechny zelené LED diodgk&d nesviti, zkontrolujterjpojeni
napajeni k napajecim konekiion. Pokud je napajeni spravpiivedeno a zelena LED
stale nesviti, znt&néte pislusné resetovaci tko asi po dobu 1 s.

Funkci brzdového s#la vyzkousSejte pomoci nozniho &mniho spinae. Pokud
sesSlapnuti nebo zrénuti brzdy nedojde ke rozsviceni¢ga, zkontrolujte kontakty
brzdovych spin&i u zadniho kola a u piy predni brzdy.
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3) Obsluha

7.3.1Uvedeni do chodu

Pro uvedeni elektroniky do chodu slouzitkfiomoci #hoz Ize v pistrojové desce
volit 2 pracovni rezimy. Rezim | slouzi pouze kseizeni parkovacich &tel. Nejde
spustit motor. Tento rezim slouZi pro &8eni stojiciho motocyklu po nezbgtmutnou
dobu za sniZené viditelnosti. V tomto pracovnimmeZneni dobijen akumulator & p
dlouhodobém zapnuti parkovacictét®y mize dojit k jeho Uplnému vybiti. Po Uplném
vybiti je nutno akumulétor dobit pomoci vhodnéhbigexiho zézeni.

Vrezimu Il je zapnuta elektronika, &la alze spustit motor pomoci nozniho
spoustce. BEhem chodu motoru je akumulator automaticky dobjjerabijeci civky.
Neni dopordeno nechavat stat motocykl bez spo8ho motoru se zapnutym
oswtlenim. MiZe dojit k vybiti akumulatoru.

7.3.20vladani LCD/LED displeje

Svit obou displej Ize ovladat pomoci dvou potenciontetrmisénych na spodni
casti fristrojové desky. Levy potenciometr je pro ovladsvrifu LED displeje ve funkci
rychloneru, pravy ovladéa svit inforngaiho LCD displeje.

Tlacitko pod LCD displejem na levé steaslouzi pro pohyb v infornéaim menu na
LCD displeji.

7.3.30vladani parkovaciho s¥tla

Pro zapnuti parkovaciho &la je teba kit uvést do polohy | a stisknoutiplusné
tlacitko na pistrojové desce. Toto tltko se nachazi pod LCD displejem na pravé
straré. Neni doportieno pouzivat po dlouhou dobu zapnuté parkovaitics\Divodem
je moznost vybiti akumulatoru.

7.3.4Kontrolni svétla

Na bocich pistrojové desky jsou umésty dva panely s kontrolnimi &tly. Tyto
swtla informuji uzivatele o stavu nabiti akumulatqteva ¢ast) a zapnutém oseni
(pravacast).

Na bocich rychlogru jsou umistna kontrolni swtla pro sndrova setla. Zapnuti
piislusnych srrovych swétel je indikovano peruSovanym blikanim kontrolniho
sméroveho s¥tla zelené barvy.

Zelené kontrolni sitlo na levé strahinformuje o spravné drovni n&p na
akumulatoru, tomu odpovida ra#p12,5 V az 14 V. Zluta LED odpovida niip
12,0V az 12,5V a 14 V az 15 ¥ervena LED dioda upozimje na velmi nizké nai
na akumulatoru. To fize byt také zfisobené nedobijenim akumulatotii@hu motoru
nebo dlouhodobym rozsvicenimégl bez zapnutého motoru.
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Na pravé strahjsou kontrolni setla indikujici sepnuti fisluSného osstleni
motocyklu. Modré s§tlo znamena sepnuti dalkovéha@tsa pomoci pepin&e
umiséném na leventiditku, prostedni zelené pro teni sepnutého tlumenéhaoita.
Toto os¥tleni je sepnuto pomoci stejnéh@pinae, ale v jiné poloze. Spodni zelené
kontrolni s¥tlo oznamuje zapnuti parkovaciha:ga.

Kazda deska elektroniky je vybavena LED diodartaré slouzi ke kontrole jejiho
stavu. Zelené LED diody &uji bezporuchovy stav, Zlutédauji ptipadny vystrazny stav
acervené LED jsou pro geni poruchového stavu.

7.3.5Prenos informaci

K ptenosu informaci mezi jednotlivynmdastmi elektroniky slouzi metalické vedeni.
Pri vyskytu @giipadné poruch zkontrolujte spravni@éopjeni €chto vedeni, neporusenost
izolaci vedeni a spravny kontakt mezi jednotlivgastmi.

Pro genos informace o rychlosti je vyuZito infexveného fenosu. Udrzujte
v ¢istote lesklou kovovou ploSku umistou ve vypletu kola. Pokud by byla zis&eéna
hrozi geruseni séru informace o rychlosti. Dale udrzujteéistote infracerveny vysild
s @ijimac¢em, aby bylo zakeno bezchybnéhagnosu informace o rychlosti.
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8. ZAVER

Diplomova prace byla zaffena na vytvieni a realizaci bezdratového rozhrani pro
digitalni aplikaci. Systém je &en pro pouziti na motocyklu Simson. Naéye bylo
nutné vytvait kompletni digitalg rizenou aplikaci, ktera je slozena z hlawidici
jednotky (Master), vedlejiidici jednotky (Slave) a periferii.€mito periferiemi jsou
snim& teploty valce motoru, snimaokolni teploty, snimarychlosti. Tyto periferie
byly vybrany ke zjisovani zakladnich informaci o vytteném systému.

Jako ridici jednotky byly zvoleny dva 8 bitové mikrokoolery ATmegal6
a ATmega8 od firmy Atmel. Prvni z nich jecen pro ovladani zobrazovacich jednotek,
hlaSeni o stavu a ovladani ¢deni motocyklu ¥etré preruSovani sirovych swétel.
Dale je uten pro ziskavani dat o rychlosti motocyklu. Jehoistimi bylo zvoleno
utiditek, kde bude vyty@na nova fistrojova deska. DalSi mikrokontrolér jeen pro
mefeni stavu nabiti akumulatoru, a pro ziskavani mswi o teplat valce motoru
a okolni teplat. DalSi jeho funkci byla zvolena komunikace s osobpciitatem pges
sériovou linku RS-232. Umisti tohoto mikrokontroléru, ktery byl vybran jakoaSe,
bylo zvoleno uprosed motocyklu v fistrojové skini. Ke komunikaci mezi alma
mikrokontroléry byla vybrana sériovashice 12C.

Pro bezdratové rozhrani byl vybran irkaveny genos. Tento i@nos slouzi
k vysilani informace o rychlosti jizdy. Inffarveny penos byl zvolen pro jeho
nenargné pouziti spolu s malymi rozmy oproti @Fenosu prosednictvim
elektromagnetickych vin.iEnos elektromagnetickymi vinami byl zamitnutikvnalé
vzdalenosti mezi vysitgm a pijimacem, protoZze $ pouziti antén by dochazelo
k zachytavani vlastniho Sumu antén.

Déale byla vytvéena kompletni schémata vSech &mii celého systému. Bylo
rozhodnuto o fedilani stavajici elektroinstalace z 6V na 12¥1 pyméné uritych
souwtasti elektroinstalace. Pouzit bude také hlavniggpia klic. Byl vytvoren navrh na
novou gistrojovou desku umighou meziriditky. Frepin& swtel a sndrovych swtel
budou zachovanytpodni.

V poslednic¢asti byly vytvageny gislusné desky plosnych spojNasleds byly
jednotlivé prvky odzkouSeny a naprogramovany v tpeos AVR studio programovacim
jazykem C. B odzkouSeni funknosti systému byly zji8hy problémy s bezdratovym
rozhranim tveéené infrgervenym snim&m. Odrazna kovova deskta je velmi
nachylna na zrigsténi, ¢imz mize dochazet kipruseni ziskavani informace o rychlosti
jizdy. Odstrasni nedostatku rize sp@ivat ve vynéné infracerveného optického spoje
za indukni princip neteni. IndukRni princip by nemdl byt nachylny ina silna
zneisteéni. DalSi problém byl ve zprovogmi infracerveného spoje mezi snitiesn
a jednotkou Master. Proto dopouji vytvoiit pienos informace metalickym vedenim.
DalSimi problémy bylo neugpné zprovozéni komunikace po sbnici 12C. Bchem
potrebné doby pro vytieni prace nebyly tyto problémy @&Soe odstrany.
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Obr. 13. Schéma nab
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