TI[T][TTTT]] vYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

) | BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

pE
o |

FAKULTA STAVEBNI ,
USTAV POZEMNICH KOMUNIKACH

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF ROAD STRUCTURES

//
S

///

VYHODNOCENI VAZNYCH DOPRAVNICH NEHOD

EVALUATION OF FATAL TRAFFIC ACCIDENTS

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Pavla Nekulova

AUTHOR

VEDOUCI PRACE prof. Ing. JAN KUDRNA, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2012



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
. | FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalatsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3647R013 Konstrukce a dopravni stavby

Pracovisté Ustav pozemnich komunikaci

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Pavla Nekulova

Nazev Vyhodnoceni vaznych dopravnich nehod

Vedouci bakalarské prace prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.

Datum zadani
bakalaiské prace

Datum odevzdani
bakalarské prace 25.5.2012

V Brné dne 30. 11. 2011

30. 11. 2011

doc. Dr. Ing. Michal Varaus prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.
Vedouci ustavu Dé&kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

Dostupn4 literatura tykajici se zadané problematiky
Meéteni soucinitele podélného treni
Podklady o dopravnich nehodach Policie CR

Zasady pro vypracovani

Stanovit vliv protismykovych vlastnosti a nerovnosti povrchu vozovky na vznik smrtelnych
dopravnich nehod v Jihomoravském kraji.

Piedepsané prilohy

1. Zadani bakalaiské prace

2. Méteni protismykovych vlastnosti a nerovnosti vozovky

3. Metodika teSeni bakalafské prace

4. Popis a charakteristiky vybranych tseka PK

5. Stanoveni vlivu proménnych parametrti vozovky na vznik dopravni nehody
6. Zaver

Licen¢ni smlouva o zvefejiiovani vysokoSkolskych kvalifikacnich praci

prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.
Vedouci bakalatské prace



Abstrakt

Cilem bakalatské prace je vyhodnoceni vlivu proménnych parametr povrchovych vlastnosti
vozovek pozemnich komunikaci, a to protismykovych vlastnosti a podélnych nerovnosti
povrchu vozovky, na vznik dopravnich nehod se smrtelnymi nasledky v Jihomoravském kraji
v roce 2011. Prace obsahuje charakteristiky vybranych nehodovych usekt a vysledky méfeni
soulinitele podélného tfeni a podélnych nerovnosti povrchu vozovky.
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Abstract

The aim of bachelor’s thesis is the evaluation of the influence of variable surface
characteristics of roadways (skid resistance and longitudinal unevenness) on fatal traffic
accidents in The South Moravian Region in 2011. This bachelor’s thesis contains
characteristics of chosen high accident locations and measurement results of the longitudinal
friction coefficient and longitudinal unevenness of road surface.
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1. Uvod

PrestoZze podet obéti dopravnich nehod se v Ceské republice v roce 2011 snizil oproti
roku 2010, v Jihomoravském kraji (JmK) se tak nestalo. Zde se pocet umrti pfi dopravnich
nehodach zvysil ze 73 na 83, jak je znazornéno v grafu 1, ktery vychazi ze statistik Policie
CR. [1]
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Graf 1.  Vyvoj poc¢tu umrti pfi dopravnich nehodach v letech 2010 a 2011 [1]

Jako druha nej¢astéjSi pfi¢ina nehody je uvadéno ,nepfizpisobeni rychlosti stavu
vozovky“. [8] Je ale mozné, aby fidi¢ vzdy vyhodnotil ,stav vozovky“? Provozni zpusobilost
obrusné vrstvy neni dana jen Cetnosti vytluk(i, deformaci a podobnych jasné viditelnych

poruch, ale i kvalitou protismykovych vlastnosti a nerovnosti povrchu vozovky.

Tab.1. Pét nejCastéjSich pficin dopravnich nehod v JmK v roce 2010 [8]

Pfi¢ina nehody Pocet nehod
Ridi&¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 1818
Nepfizplsobeni rychlosti stavu vozovky 455
Nepfizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky 324
Nedodrzeni bezpe&né vzdalenosti za vozidlem 304
Nedani prednosti na dopravni znaéce ,DEJ PREDNOST V JiZDE* 237

10
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1.1. Protismykové viastnosti a nerovnosti povrchu vozovky

Protismykové vlastnosti jsou definovany jako schopnost povrchu vozovky
zatizeného dopravou zajiStovat prostfednictvim tfeni spoluplsobeni mezi pohybujici se
pneumatikou a povrchem vozovky. Tieni je odolnost proti relativnimu pohybu mezi dvéma
télesy, u dynamickych zkuSebnich metod jde o pohyb mezi povrchem vozovky a
pneumatikou meéficiho kola, které je pfitéZovano predepsanou svislou silou a brzdéno na
pfedepsany pomér skluzu. Vyvozena tfeci sila plsobi na kontaktni ploSe podélné nebo
bocné. Protismykové vlastnosti posuzujeme na zéakladé soucinitele podélného tfeni (f,) nebo
bocniho tfeni (f,). [4]

Nerovnost je odchylka povrchu vozovky od filtrovaného skute¢ného rovného povrchu
ve vinovém rozsahu od 0,5 m do 50 m (u vzletovych a pfistavacich drah letist do 100 m) —

viz obrazek 1. [3]

Mikrotextura Makrotextura Megatextura Podélné nerovnosti

il P )

Vinova délka 0.5 mm Smm 50 mm 05m S5m 50m

Obr. 1 Nazvoslovi z hlediska délky viny [3]

Textura povrchu vozovky je morfologické uspofadani ¢astic materialu vytvarejiciho
povrch vozovky dany jeho mikro- a makro-texturou. Textura je definovana odchylkou povrchu
vozovky od idealné rovného povrchu a vinovou délkou. Tyto dvé veli€iny spolu koresponduiji,

proto se zavedlo nazvoslovi zaloZzené na délce viny. [4]

Mikrotextura je odchylka povrchu vozovky od idealné rovného povrchu s
charakteristickymi rozméry menSimi nez 0,5 mm odpovidajici vinovym délkam textury v
tfetinooktavovych pasmech se stfedni vinovou délkou do 0,5 mm. Je dana velikosti a tvarem

vystupku jednotlivych zrn kameniva. [4]

Makrotextura je odchylka povrchu vozovky od idealné rovného povrchu s
charakteristickymi rozméry 0,5 mm az 50 mm odpovidajici vinové délce textury v
tfetinooktavovych pasmech s primérnou vinovou délkou od 0,5 mm do 50 mm. Makrotextura

je tvofena hrubymi a jemnymi frakcemi kameniva nebo povrchovou Upravou CB povrchd. [4]

11



VUT v Brné Fakulta stavebni

mikrotextura

makrotextura

Obr. 2 Specifikace mikrotextury a makrotextury [4]

Podélna nerovnost povrchu vozovky je odchylka skute¢ného podélného profilu od
pfimé referenéni ¢ary ve sméru jizdy dopravnich prostfedk.

Parametry podélné nerovnosti povrchu vozovky:

a) maximalni hodnota dvojamplitudy nerovnosti 2a (mm) pod lati zakladni délky
4 000 mm poloZené na povrch vozovky
b) mira nerovnosti C (10 rad.m) a vinitost w

c) mezinarodni index nerovnosti IRl (m/km) [3]

2. Méreni protismykovych vlastnosti a nerovnosti povrchu vozovky
Metody zjisStovani soucinitele tfeni povrchu vozovky:

— zjiStovani soucinitele tfeni povrchu vozovky kyvadlem (PTV)

— zjiStovani soucinitele podélného tfeni povrchu vozovky dynamickym méficim
zafizenim (f,) — vyjadfuje vztah mezi podélnou silou a svislou silou pfi smykovém
tfeni pneumatiky méficiho kola na zkouseném povrchu vozovky v podélném sméru
(viz obrazek 3)

— zjistovani soucinitele boéniho tfeni povrchu vozovky dynamickym méficim zafizenim
(f,) — vyjadfuje vztah mezi bo€ni osovou silou vznikajici pfi pohybu volné se odvalujici
pneumatiky méficiho kola odklonéného od podélné osy méficiho zafizeni a svislé sily

vyvozujici pfitlak méficiho kola na mokry povrch vozovky (viz obrazek 3) [4]

12
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— — — —

MEérici kolo MEéfrici kolo

==

Obr. 3 Schéma zafizeni pro méfeni soucinitele podélného teni [4]

V Ceské republice se pro méfeni soucinitele podélného tfeni (f,) pouzivaji tato

dynamicka meéfici zafizeni: zafizeni TRT a GRIPTESTER. Soucinitel bo¢niho tfeni (f,) se

v sougasnosti v Ceské republice neméfi.

Metody méfeni podélnych nerovnosti:

mérfeni podélnych nerovnosti povrchu vozovky lati

méreni podélnych nerovnosti povrchu vozovky planografem

méreni podélného profilu povrchu vozovky pfesnou nivelaci

méfeni podélné nerovnosti povrchu vozovky profilometrem s dvouhmotovym
odezvovym systémem

méfeni podélné nerovnosti povrchu vozovky vozidlem se snimaem svislého
zrychleni

mérfeni podélné a pficné nerovnosti povrchu vozovky profilometrem Dipstick

méfeni filtrovaného profilu podélné nerovnosti povrchu vozovky z pohyblivé inercialni

referencni plosiny profilometru SDP — South Dakota Profiler [3]

Pro ucely této prace byly vyuzZity vysledky méfeni multifunk&niho méficiho zafizeni

TRT, které vjednom pojezdu méfi soucinitel podélného tfeni (f,) a podélné nerovnosti

vyjadifené mezinarodnim indexem nerovnosti IRI.

2.1.

Zarizeni TRT

Méfici zafizeni je osazeno do vozidla Ford Transit, které ma dostateCny vykon

zabezpedujici méfici rychlost. Je vybaveno nadrzi na vodu a davkovacim zafizenim ke

zkrapéni méfeného povrchu, snimadi uréujicimi pfesnou méfici rychlost vozidla, vypoc&etni

technikou pro vyhodnocovani zméfenych veli€in v realném Case a fidici a regulaéni

technikou zabezpedujici automaticky provoz ve zvoleném reZzimu a to v€etné automatickych

kalibraci pfed kazdym méficim cyklem. [6]

13
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Obr. 4 Zarizeni TRT [5]

2.1.1. Méfené parametry

v v

Z poméru svislé sily vyvozujici pFitlak méficiho kola na vozovku a vodorovné sily
nutné k jeho tazeni pfi hodnoté skluzu 25 % po mokrém povrchu vozovky se vypocte

soucinitel podélného treni f,.

v v

Snimanim hodnot svislého zrychleni neodpruzené hmoty meéfici napravy a hodnot
svislého zrychleni odpruzené hmoty karoseérie vozidla se nezavisle na rychlosti pohybu
zkuSebniho zafizeni stanovi prab&h podélnych nerovnosti a vycisli se mezinarodni index

nerovnosti IRI. [5]

2.1.2. Postup méreni

Méfeni soucinitele podélného tieni f, probiha pfi méfici rychlosti 60 km.h™" na gistém
a mokrém povrchu. Béhem jizdy méficiho zafizeni je povrch smacen z vlastniho kropiciho
zafizeni s tloustkou vodniho filmu 0,5 mm. Pro zji§téni kontinualniho prubéhu soucinitele
podélného tfeni se pouziva jednokolovy paralelogramovy zavés zamontovany do nosného
vozidla. Je pouzita specialni méfici pneumatika ASTM bez dezénu, husténa na 210 kPa.
MéFici kolo ma nastavitelny pfitlak k vozovce v rozmezi 500N a 1400N, je hydraulicky

brzdéno na pozadovanou hodnotu skluzu. Snimacim prvkem pro stanoveni hodnoty

14
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vodorovné sily je tenzometricky snima¢ zamontovany v hornim rameni paralelogramového
zavésu. Snimacim prvkem pro stanoveni hodnoty svislé sily je tlakovy tenzometricky snimacé
umistény v hydraulickém valci vyvozujicim pozadovany pfitlak méficiho kola k povrchu
vozovky. Meéfici kolo je vybaveno snimaci urCujicimi okamzité otacky tohoto kola vici
dopredné rychlosti méfici soustavy. Vysledky jsou prubézné zaznamenavany v realném case
v grafické i numerické formé& a jsou zobrazovany na obrazovce pocitaCe. Zobrazovanou

veli¢inou je soucinitel podélného tfeni, prokluz méficiho kola a prabéh rychlosti méreni.

Profilometr zkuSebniho zafizeni TRT je tvofen paralelogramovym zavésem s méficim
kolem, upevnénym do nosného vozidla. To je vybaveno soustavou snimacu zrychleni
méficich sloZku svislého zrychleni odpruzené hmoty karosérie a svislého zrychleni
neodpruzené hmoty méficiho kola s pfesnosti £1mG. Také je vybaveno snimaci naklonu pro
uréeni polohy nosného vozidla vici zakladni ¢arfe, vypocetni technikou a algoritmem pro
vypo€et mezinarodniho indexu nerovnosti IRI, ktery umozZriuje zohlednit zmény hmotnosti

vozidla v rozmezi +500 kg. [6]

2.2. Hodnoceni méfenych parametri

Protismykové vlastnosti zjisténé dynamickym méficim zafizenim jsou klasifikovany
podle pfilohy A normy CSN 73 6177. [4]

Tab. 2. Hodnoceni protismykovych vlastnosti (F,) [4]

Klasifikani stupen
Mé&fici rychlost [km.h™] 1 5 3 7] 5
40 F,20,68 | 0,67 a2 0,59 | 0,58 az 0,50 | 0,49 a2 0,41 | F,< 0,40
60 F,20,60 | 0,59 a2 0,52 | 0,51 a2 0,44 | 0,43 a2 0,36 | F,<0,35
80 F,20,53 | 0,52 a2 0,46 | 0,45a2 0,39 | 0,38 a2 0,32 | F,< 0,31
100 F,=0,47 | 0,46 a2 0,41 | 0,40 a2 0,35 | 0,34 a2 0,29 | F,<0,28
120 F,=0,42 | 0,41 220,37 | 0,36 a2z 0,32 | 0,31 a2 0,27 | F,<0,26

V tabulce 3 jsou znazornény pozadované Kklasifikacni stupné pro PK vcetné
zvySenych pozadavkl na protismykové vlastnosti. Jedna se o Useky se zvySenym
namahanim vodorovnymi silami pfi snizovani a zvySovani rychlosti, zméné sméru jizdy a
stoupanim nebo klesanim. Za mista se zvySenymi poZadavky na protismykové vlastnosti se
povazuji vdechny useky vozovek pozemnich komunikaci tfidy dopravniho zatiZzeni Ill a vySSi
ve smyslu CSN 73 6114, Zmény Z1, kde je potencialné vysoké riziko prodlouzeni brzdné

drahy a vzniku smyku. Jedna se zejména o tato mista:

15
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— pfechody pro chodce, urovhové ZelezniCni pfejezdy a urovriové kfiZovatky
(v€etné okruznich), v€etné useku délky 50 m v intravilinu a 100 m v
extravilanu pfed nimi, nebo pfed hranici kfizovatky;

— smeérové oblouky a vétve kfizovatek o polomé&ru mensSim nez 250 m, v
mistech kde je navrhova pfipadn& dovolena rychlost vétsi nez 60 km.h™,
vcetné usekl délky 50 m pfed zacatkem nebo za koncem smérového oblouku
nebo vétve kfizovatky;

— klesani a stoupani vétSi nez 8 % v useku délky vétsi nez 100 m.

Jsou-li podle tabulky 3 protismykové vlastnosti povrchu vozovky ohodnoceny
klasifikaénim stupném pro provedeni opatfeni ke zvySeni protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky, musi byt na zkouSeném useku do doby provedeni opatfeni osazeny dopravni
znacky A 8 ,Nebezpeli smyku“ s dodatkovou tabulkou E 6a ,Za mokra“. Na Usecich s
pozadavkem na zvySené protismykové vilastnosti se také snizi dovolena rychlost dopravni

znackou B 20a ,Nejvyssi dovolena rychlost®. [4]

Tab. 3. Pozadovana klasifikace hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu

vozovky [4]

Klasifikaéni stupef | 1 | 2 | 3 | 4 | 5

Pozadavek na zvySené
protismykové vlastnosti
D, R, RMK, Silnice, MK

Pfejimka povrchu vozovky pro uvedeni useku do provozu
Posouzeni povrchu vozovky na konci zaru¢ni doby

Plan souboru opatfeni pro zvySeni protismykovych
vlastnosti povrchu vozovky

Provedeni opatfeni pro zvySeni protismykovych vlastnosti
povrchu vozovky

Klasifikaéni stupné mezinarodniho indexu nerovnosti IR/ jsou uvedeny v pfiloze A
normy CSN 73 6175. [3]

Tab.4. Hodnoceni useku o délce 20 m podle mezinarodniho indexu nerovnosti IR/ [3]

Klasifika¢ni stupen
1 2 3 4 5
IRI[m/km] | IRI<1,9 |2,0az3,0|3,1az4,2|4,3az6,3 | IRI>6,3

Parametr

Pozadovany stupen klasifikace podélné nerovnosti zavisi na dovolené rychlosti na
PK. [3]
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Tab. 5. Pozadovana klasifikace podélné nerovnosti povrchu vozovky [3]

Klasifika€ni stupen 1 2 3 4 5
PK s dovolenou rychlosti vySSi
nez 50 km.h™
PK s dovolenou rychlosti 50
km.h" a nizsi

Pfejimka povrchu pro uvedeni Useku do provozu

Posouzeni povrchu vozovky na konci zaru¢ni doby

Plan souboru opatfeni pro zvysSeni provozni zpusobilosti
povrchu vozovky

Provedeni opatfeni pro zvySeni provozni zpUsobilosti
povrchu vozovky

3. Metodika reseni bakalarské prace

Cilem mé bakalarské prace je stanovit vliv proménnych parametrd povrchovych

vlastnosti vozovky na vznik dopravnich nehod.

Dopravni policie Jihomoravského kraje mi poskytla udaje o nehodach — soufadnice
GPS a popisy nehod. Byly vysSetfovany pouze nehody, které se staly vroce 2011
v Jihomoravském kraji a pfi kterych doslo k umrti. Celkem se jednalo o 83 nehod, ze kterych
jsem vybrala 22 nehod, u nichz Ize pfedpokladat vliv povrchu vozovky na vznik dopravni
nehody. Tyto useky byly zméfeny zafizenim TRT, zjiStovan byl soucinitel podélného tfeni (f,)
a mezinarodni index nerovnosti /RI. Podle téchto parametrd jsem posuzovala, zda mohly

proménné parametry povrchu vozovky pfispét ke vzniku dopravni nehody.

4. Popis a charakteristiky vybranych usekt PK

V tabulce 6 je uveden prehled vybranych nehodovych uUsekl zméfenych zafizenim
TRT. Povrch vozovky v misté nehody byl posuzovan nejen na zakladé minimalnich hodnot
soucinitele tfeni, ale i zhlediska homogenity povrchu. Dulezitym faktorem byly také
nerovnosti v misté vzniku nehody, zvlasté pokud se jednalo o smérovy oblouk. DalSimi
prvky, které mohly ovlivnit nehodu, byly povétrnostni podminky, viditelnost a momentalni
stav povrchu — mokry, suchy nebo znecistény. Zohlednila jsem také obsah alkoholu v krvi
fidige. Useky, u kterych povrchové vlastnosti vozovky mohly byt jednou z pfi¢in nehody, jsou

v tabulce 6 zvyraznény Cervené.
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Tab. 6. Prehled usekll zmérfenych zafizenim TRT

fo IRI .
Datum PK - - Popis
max | min | max | min

pfimy Usek, nehoda

1 3.1.2011 11/413 0,78 | 0,69 3,6 0,9 | zapfi€inéna spiSe naledim nez
nerovnostmi
13.2.2011 11/408 080 | 060 | 28 | 09 povrch bez zavad
10.3.2011 11/408 078 | 069 | 36 | 09 povrch bez zavad
4 | 432011 1123 060 | 034 | 61 | 18 povrch nehomogennt,
nerovnosti
19.3.2011 111/0511 070 | 060 | 21 | 1.1 povrch bez zavad
2632011 | /41417 | 058 | 029 | 71 | 14 havarijni F, i IR
30.3.2011 1/52 0,72 | 0,22 6,4 1,0 nehomogenni povrch
8 | 2842011 | w5266 | 076 | 050 | 123 | 155 | nerovnostiKlasifikace 5 ve
smérovém oblouku
9 | 652011 /4997 | 055 | 047 | 38 | 15 | nerovnostiKlasifikace 5ve
smérovém oblouku
10 | 1.6.2011 11/362 076 | 052 | 87 | 20 | nerovnosti nehomogenn
povrch
11 30.5.2011 11/36616 0,74 | 0,69 3,9 1,3 povrch nezapficinil nehodu
12 | 14.6.2011 171 059 | 042 | 7.9 | 20 havariini F, i IR/
13 | 23.6.2011 1/50 054 | 036 | 46 | 12 nepfehlednylisek,
nevyhovujici F,
14 | 2962011 | 140819 | 077 | 059 | 82 | 20 | nerovnostklasifikace 5ve
smérovém oblouku
15 | 7.7.2011 /54 062 | 048 | 35 | 11 usek frézovany, viastnost

povrchu nezapficinily nehodu

nebyla dodrZzena nejvyssi

16 16.7.2011 MK, Bfeclav | 0,45 | 0,32 2,7 1,4 .
povolena rychlost

neprehledny usek,
17 4.8.2011 111/3764 0,60 | 0,41 5,2 2,7 nevyhovujici povrchové
vlastnosti

F,, dobré, nehodu zapficinila

18 4.8.2011 11/365 0,69 | 0,51 6,4 1,6 .
zveéf

nerovnost klasifikace 5 ve

19 25.8.2011 MK, Brno 0,63 | 0,31 6,9 1,9 .,
smérovém oblouku

20 26.8.2011 1/43 0,75 | 0,59 3,6 1,0 povrch bez zavad

21 31.8.2011 11/416 0,53 | 0,41 3,6 1,8 povrch nehomogenni

nevyhovujici vlastnosti

22 13.9.2011 111/4254 0,54 | 0,42 7,7 2,1
povrchu vozovky
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4.1. Hodnoceni vybranych useku

V této Casti jsou uvedeny charakteristiky Usekd, kde mohly povrchové vlastnosti
vozovky byt jednou z pfigin nehody. Tyto udaje byly poskytnuty Policii CR. U kazdého useku
je struény prehled nehod, které se staly v daném useku v letech 2007 az 2011. Dale je
uveden graf pribéhu soucinitele tfeni (Cervena kfivka) a IRl (hnéda kfivka) v zavislosti na
staniCeni. V grafu jsou zvyraznény hranice stupné klasifikace 3 pro F,. i IRl. Na zavér je

kazdy usek kratce zhodnocen.

4.1.1. Usek é. 1

Silnice 1/23, km 139,944 ve sméru Rosice — Kyvalka
Datum: 4. bfezna 2011

Popis nehody: Ridi¢ vozidla jel ve sméru Rosice - Kyvalka v pravém jizdnim pruhu. V tomto
pruhu zleva objizdél lezici pfedmét, dostal smyk zadnich kol a s vozidlem vyjel vpravo mimo

komunikaci. Zde najel na svah se spadem, doSlo k pfevraceni vozidla pfes stfechu.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: ne

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek

Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: 14 923 voz/24 hod [11]
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Obr. 5 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 6 Fotografie Useku
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Tab.7. Prehled dalSich nehod v Useku [9]
Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost
118.11.2007 srazka s lesni zvefi nezjistovano mokry V NOCi
2 | 11.2.2008 | Sréka s pevnou prekazkou - ne suchy, v noci
svodidlo neznecistény
3| 20.3.2008 srazka s lesni zvéfi nezjistovano mokry ve dne
4 19.12.2009 | srazka s vozidlem — z boku ne mokry ve dne
5| 31.1.2011 srazka s lesni zvéfi nezjistovano suchy, v noci
neznecistény
6| 16.2.2011 havarie ne naledi, ujety snih | mlha, snih

Obr. 7

Dal3i nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice €. V23, km 139,944 smér Rosice » Ostrovacice
ZataFeno 8°C, vozovka 9°C
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Draha 0:901m Pramér: souginitel tfeni 0,50+0,08 rychlost 80km'n mezinarodni index nerovnosti IRI 3,642, 9m/km

Graf 2.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch vozovky je zde velmi nehomogenni (odlupujici se emulzni kalovy
zakryt), misty F, klasifikace 4 a 5. Dle popisu nehody fidi¢ kvuli pfekazce prudce zménil smér

jizdy, coz mohlo na nehomogennim povrchu vést ke smyku.
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4.1.2. Usek é. 2:

Silnice 111/41417, km 4,535 ve sméru Bfeclav — Lednice
Datum: 26. bfezna 2011

Popis nehody: Ridi¢ jel ve sméru Bfeclav — Lednice, po projeti levotogivé zatacky uvedl
vozidlo do smyku, pfejel do protisméru a nasledné vpravo mimo komunikaci. Zde narazil
levym pFfednim rohem vozidla do betonového patniku, odkud bylo vozidlo vymrsténo do
rybniku.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjiStovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, Cetné vyspravky tryskovou metodou
Intenzita dopravy: 3 990 voz/24 hod [11]

Tab. 8. Prehled dalSich nehod v Useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol | Povrch vozovky Viditelnost
11 6.9.2007 srazka s pevnou prekazkou - ne mokry ve dvne
svodidlem dést

2 | 18.11.2007 havarie ne suchy, v noci
neznecistény

3| 6.6.2008 | srazka s vozidlem - zezadu ne suchy, ve dne
neznecisteny

4| 13.7.2008 | srazka s vozidiem - zezadu ne suchy, ve dne
neznecistény
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Obr. 8 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 9 DalSi nehody v Useku vyznacené v mapé [9]
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Obr.10 Fotografie useku
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Silnice €. V41417, km 4,535 smér Bfeclav » Lednice
ZataFeno 8°C, vozovka 8°C
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Draha 0:345m Primér; soutinitel ffeni 0,37 0,09 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IR 3,4+2,5m/km

Graf 3.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Hodnoty soucinitele tfeni (F,) jsou v misté vzniku nehody klasifikovany
stupném 5, hodnoty IR/ stupném 3 a 4. Povrch vozovky je tedy v havarijnim stavu, je
nehomogenni — jsou zde &etné vyspravky tryskovou metodou, ktera vykazuje velmi Spatné
protismykové vlastnosti. Ridi¢ mohl provést prudkou zménu sméru nebo rychlosti, napfiklad
kvuli zvéfi, vozidlo se dostalo do smyku a narazilo do stromu nebo betonového patniku, ktery
neni v bezpeéné vzdalenosti od pozemni komunikace. V dobé nehody pozemni komunikace

nebyla vybavena svodidlem, které by zabranilo padu vozidla do pfilehlého rybnika.

4.1.3. Usek é.3

Silnice I/ 52, km 32,628 ve sméru na Brno
Datum: 30. brfezna 2011

Popis nehody: Ridi¢ Fidil nakladni vozidlo ve sméru na Brno. Vjel do protisméru, kde se &eln&

stfetnul s protijedouci soupravou. Ridi¢ nedokéazal stfetu zabranit.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény
Alkohol: ano, obsah alkoholu v krvi do 0,24 %o

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
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Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky tryskovou metodou a natérem

Intenzita dopravy: 7 862 voz/24 hod [11]

Nova Ves

N\ Ivai
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L §
e
X ﬂ:@
\g\ii»\?;:
AN
Pasohlavky N
\\\
L’III 3(|)0 6(?0 9(?0 12|00 15|00 m “\
|
Obr. 11 Misto nehody vyznacené v mapé [10]
Tab.9. Prehled dalSich nehod v useku [9]
Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost

11 8.6.2007 bocni §razka S ano, obsah(}/ krvi do suc:*hvyv ] v noci

vozidlem 0,99 %o neznecistény
2| 25.7.2008 | srazka s chodcem ne sucvhy,v , V noci

neznecisteny
3| 25.10.2008 havarie ne suchy, ve dne

neznecistény
41 15.3.2010 bocni §razka s ne mokry V NOCi

vozidlem
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Obr. 12 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]

Obr. 13 Fotografie useku

28



VUT v Brné Fakulta stavebni

Siinice €. /52, kiiZovatka Pasohlavky, km 32,628: smér Mikulov = Brno
Polojasno 12°C, vozovka 16°C
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Draha -197+858m Primér: souinitel tfeni 0,48+0,15 rychlost 60km/h mezindrodni index nerovnosti IRI 3,122 5m/km
Graf 4.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch vozovky v tomto useku je velmi nehomogenni — hodnoty soucinitele
tfeni se prudce méni z klasifikace 1 az na klasifikaci 5. Je to zplsobeno riznymi metodami
oprav povrchu. Rozdilné protismykové vlastnosti v jizdnich stopach pfi prudké zméné
rychlosti zpusobi, ze pod kazdou pneumatikou vznikne jina tfeci sila a tento rozdil sil mize
uvést vozidlo do smyku. Vyrazné nerovnosti v misté vzniku nehody také zpusobuji prudké

na vozovku.

4.1.4. Usek é. 4

Silnice 111/15266, km 5,629 ve sméru Syrovice — Vojkovice
Datum: 28. dubna 2011

Popis nehody: Ridi¢, ktery byl pod vlivem alkoholu a drog, jel s nakladnim vozidlem ve sméru
Syrovice — Vojkovice. Vozidlo nesplfiovalo technické podminky pro provoz na pozemnich
komunikacich (pneumatiky ojeté pod pfipustnou mez). Po prUjezdu pravotocivou zatackou
vyjel vpravo na nezpevnénou krajnici, strhl fizeni doleva, dostal smyk, vyjel vlevo mimo
vozovku, kde narazil do protilehlého svahu odvodnovaciho pfikopu. Vozidlo se odrazilo zpét

na vozovku.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: pod vlivem drog a alkoholu
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Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek

Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky

Intenzita dopravy: -

yrovice

Sobotovice

RAJHRAD

Holasice

D S|

i Vojkovice
[Ed61] o
L i
- faé /
(I) 3(?0 S(I)(}?’JIQHO 12|00 15::)0 m .’
Obr. 14 Misto nehody vyznacené v mapé [10]
Tab. 10. Prehled dalSich nehod v Useku [9]
Datum Popis nehody | Alkohol Povrch vozovky Viditelnost
11 4.1.2007 havarie ne povrch suchy, neznecistény ve dne
2 | 5.6.2007 havarie ne mokry V NocCi
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Obr. 15 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]

Obr. 16  Fotografie useku
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Silnice €. 115266, km 5,629: smér Syrovice » Vojkovice
Polojasno 12°C, vozovka 15°C
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Draha 0:650m Pramér: soutinitel tfeni 0,59+0,11 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IRI 5,3+4, 2m/km

Graf 5.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: V tomto Useku je opét nehomogenni povrch a pfedevsim jsou zde vyrazné
nerovnosti, misty klasifikace 5. Zde opét mohly nerovnosti zplsobit skokové zmény
soucinitele tfeni a pfispét tak ke vzniku nehody. | kdyz v tomto pfipadé mél pravdépodobné

nejvétsi podil na vzniku nehody alkohol a Spatny technicky stav vozidla.

4.1.5. Usek é.5

Silnice 111/4997, km 10,875 ve sméru Luéina — Tvarozna Lhota
Datum: 6. kvétna 2011

Popis nehody: Ridi¢ jedouci ve sméru od Luginy do Tvarozné Lhoty vyjel s vozidlem vpravo

mimo vozovku, kde ¢elné narazil do vzrostlého stromu.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjistovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: -
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Obr. 17 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 18

Fotografie Useku
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Tab. 11. Prehled dalSich nehod v Useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky Viditelnost

1123.8.2007 havarie nezjistovano povrch suchy, neznecistény ve dne

Obr. 19 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice €. 111/4997, km 10,875: smér Luéina » TvaroZné Lhoty
ZataFeno 6%, vozovka 6°C
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Draha 0-398m Primér: souginitel tfeni 0,52+0,03 rychlost 80km/h mezindrodni index nerovnosti IR 2,641 8m/km

Graf 6.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch vozovky v tomto useku ma sice dobré protismykové vlastnosti, ale jsou
zde velké nerovnosti (klasifikace IRl 3 az 4), které mohou fidi¢e pfekvapit a pfimét

k prudkému brzdéni a snizuji soucinitel tfeni.

4.1.6. Usek ¢. 6

Silnice 11/362, km 19,705 ve sméru Bystré — Ole$nice
Datum: 1. ¢ervna 2011

Popis nehody: Ridi¢ pfi projizdéni mirné levotogivé zatagky najel na pravy okraj vozovky a
nasledné na pfimém useku komunikace vyjel vpravo mimo komunikaci, kde narazil do
vzrostlého listnatého stromu. Vozidlo bylo odmrs§téno zpét na vozovku do levého jizdniho

pruhu.

Povrch vozovky: mokry

Alkohol: ano, obsah alkoholu v krvi 1,5 %o a vice

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky

Intenzita dopravy: 1 103 voz/24 hod [11]
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Obr.20 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 21

Fotografie Useku
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Tab. 12. Prehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky Viditelnost
1| 7.7.2007 bocni §ré2ka s ne povrchvgvu cv:hy ve dne
vozidlem neznecCistény
2| 22.11.2011 | srazka s lesni zvéfi | nezjiStovano mokry ve dne

Obr. 22 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice €. /362, km 19,705: smér Bystré » OleEnice
ZataFeno 8°C, vozovka 9°C
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Draha 0:284m Primér: souginitel theni 0,62+0,09 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IRI 5,2+3,3m/km

Graf 7.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Ve smérovém oblouku jsou velmi vyrazné nerovnosti, povrch je nehomogenni.
Ridi¢ byl sice pod vlivem alkoholu, coz mélo velky vliv na vznik nehody, ale povrchové

vlastnosti vozovky mohly zapficinit fatalni nasledek nehody.

41.7. Usek ¢.7

Silnice 1/71, km 8,331 ve sméru Louka — Blatnice pod Sv. Antoninkem
Datum: 14. ¢ervna 2011

Popis nehody: Ridi¢ jel ve smé&ru od obce Louka na Blatnici pod Sv. Antoninkem, v klesani
komunikace uvedl pfi projizdéni levoto€ivou zata€kou vozidlo do smyku a najel vpravo mimo
vozovku, kde narazil do bfehu silniéniho pfikopu. Odtud se vozidlo odrazilo a dopadlo opét
do bfehu pravého silniéniho pfikopu, kde se odrazilo, pfeto€ilo pfes stfechu a sunulo se pfes

vozovku, kde skondilo na kolech vlevo mimo komunikaci.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjiStovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky tryskovou metodou
Intenzita dopravy: 2 275 voz/24 hod [11]
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Obr. 23  Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Tab. 13. Prehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol | Povrch vozovky | Viditelnost
1] 3.3.2007 havarie ne mokry ve dne
2| 15.11.2007 srazka s pevnou pfekazkou - ne snih v noci,
strom snézeni
3| 5.1.2009 srazka s vozidlem - elni ne naledi v nodl,
snézeni
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Obr. 25 Fotografie useku
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Silnice €. V71, km 8,331: smér Louka » Blatnice pod Svatym Antoninkem
Polojasno 17 °C, vozovka 24°C

r'———
-

Draha 0:558m Pramér: soutinitel tfeni 0,530,068 rychlost 60kmvh mezinarodni index nerovnosti IRI 3,442, 3m/km

Graf 8.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Na tomto useku jsou Cetné vyspravky tryskovou metodou — misty je F,
klasifikace 5. Ve spojeni s havarijnimi podélnymi nerovnostmi mohl byt stav povrchu vozovky

pfi¢inou nehody.

4.1.8. Usek é. 8

Silnice 1/50, km 4,7, najezd na D1 ve sméru Brno — Rousinov
Datum: 23. ¢ervna 2011

Popis nehody: Ridi¢ pfi projizdéni tahlé levotogivé zatacky v klesani, kde je dopravnim
znacenim snizena nejvys8i povolena rychlost na 60 km/hod, dostal smyk. Vyjel vpravo mimo
komunikaci, prorazil ocelové svodidlo, a po nékolikanasobném pfevraceni se vozidlo

zastavilo v pfilehlém poli.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: ne

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: 15 620 voz/24 hod [11]
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Obr.26 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 27 Fotografie useku

42



VUT v Brné Fakulta stavebni
Tab. 14. Prehled dalSich nehod v useku [9]
Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost
1 7.2.2007 havarie ne sucvhy . V noci
neznecisteny
2 8.2.2007 | srazka s pevnou prekazkou ne mokry Vzggt,e’
3 | 24.5.2007 boc¢ni srazka s vozidlem ne sucvr_my,v . ve dne
neznecistény
4 | 12.8.2007 havarie ne suchy, v noci
neznecisteny
5 | 18.3.2008 havarie ne mokry VvV noci
6 | 17.10.2009 | Srazkas pevnou prekazkou ne mokry v noci
- svodidlo
7 6.1.2011 havarie ne mokry v noci, dést
o .
8 | 23.4.2011 havarie 1,5 %0 a suchy, v noci
vice neznecisteny
9 3.7 2011 srazka s pevnou pfekazkou ne mokry ve dvne
- svodidlo dést
10 | 9.11.2011 | srazka s vozidiem — z boku | do 0,24 % suchy, v noci
neznecistény
11| 9.12.2011 havarie ne naledi ve dne

Obr. 28 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice €. I'50, vychodni pfivadé dalnice D 1, km 4,7: smér Brno » dalnice D 1

Draha 0:659m Primér: soucinitel tfeni 0,43+0,04 rychlost 80km/h mezinarodni index nerovnosti IR 2,2+1,8m/km
Graf 9.  Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch je sice homogenni, ale na tomto useku jsou zvySené pozadavky na F,
takze je hodnocen jako havarijni. V zatacce je pro fidice matouci pruhled na silnici 11/430,
fidi€ si mize myslet, ze pfivadé¢ neni ve smérovém oblouku, ale pfimy usek. Pokud
nerespektoval dopravni znaceni snizujici rychlost, nezvladl prijezd smérovym obloukem a
narazil do svodidel.

4.1.9. Usek é.9

Silnice 111/40819, km 5,088 ve sméru Znojmo-Hradisté — MaSovice
Datum: 29. ¢ervna 2011

Popis nehody: Ridi¢ jel osobnim vozidlem ve sméru Znojmo-Hradisté na obec Ma$ovice a pfi
projizdéni levotoCivé zataCky dostal s vozidlem smyk, nasledné pfes pravou krajnici vyjel do

pravého silni¢niho pfikopu, kde pravou zadni ¢asti vozidla narazil do stromu.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjistovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek

Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: 819 voz/24 hod [11]
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Obr. 30 Fotografie useku
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Tab. 15. Prehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky Viditelnost
11 31.8.2007 srazka s pevnou prekazkou - ne sucvh}/,v ] ve dne
strom neznecistény
L. suchy,
2116.9.2011 havarie ne neznedisteny ve dne

Obr. 31 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice €. 1I/40819, km 5,088: smé&r Znojmo - Hradisté » MaSovice
Polojasno 10°C, vozovka 12°C

4,

_________________________

|
gér
5,

Draha 0=376m Primér: soutinitel tfeni 0,68+0,08 rychlost 80km/h mezindrodni index nerovnosti IR 4,4+3_1m/km

Graf 10. Graf pribéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Ve smérovém oblouku se nachazi podélné nerovnosti hodnocené
klasifikaénim stupném 5, které v kombinaci s lokalné nevyhovujicimi protismykovymi

vlastnostmi byly s velkou pravdépodobnosti pfi¢inou nehody.

4.1.10. Usek €. 10

Silnice 111/3764, km 0,851 ve sméru od obce Drnovice ke kfizovatce se silnici 1/43
Datum: 4. srpna 2011

Popis nehody: Ridi¢ jedouci osobnim motorovym vozidlem pfi priijezdu levotogivé zatacky
vyjel na pravy okraj komunikace. Nasledné dostal smyk a vyjel vlevo mimo pozemni

komunikaci, kde narazil do stromu.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjiStovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: -
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Obr. 32 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 33

Fotografie Useku
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Tab. 16. Prehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol | Povrch vozovky | Viditelnost
1| 26.5.2008 srazka s pevnou prekazkou — ne sucvh}/,v ] ve dne
opéra mostu neznecistény
. . suchy,
2| 22.8.2008 srazka s vozidlem — z boku ne neznedi&teny ve dne

Obr. 34 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice £. 1I/3764, km 0,851: smér Dmovice » kiifovatka s /43
ZataFeno BC, vozovka 9°C
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Dréha 0:=208m  Primér: souinitel tfeni 0,51+0,08 rychlost 60km'h mezinarodni index nerovnosti IRI 3,7 +2,3m/km

Graf 11. Graf pribéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch vozovky byl v dobé& méfeni znecistény, protoze se v blizkosti nachazi
vyjezd z pole. Pokud byl povrch vozovky znecistény i v dobé nehody, mohly by 3patné

protismykové vlastnosti pfispét ke vzniku nehody.

4.1.11. Usek é. 11

Brno, ulice Zeiberlichova
Datum: 25. srpna 2011

Popis nehody: Ridi¢ka Fidila osobni motorové vozidlo ve sméru od ulice Dusikova k ulici
Weissova. Po projeti mirného stoupani za horizontem v mirné levotoCivé zatacce najela
pravymi koly vpravo mimo komunikaci. PFi najizdéni zpét na vozovku vybodila z pravého

jizdniho pruhu do protismérného pruhu. Poté €elné narazila do vzrostlého stromu.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjistovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek

Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC

Intenzita dopravy: 4 735 voz/24 hod [11]
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Obr. 35 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 36 Fotografie useku
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Tab. 17. Prehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost
1| 1112007 | Srazkasezaparkovanym | . o ang suchy, v noci
vozidlem neznecistény
2| 12.1.2008 | SraZka s pevnou prekazkou ne mokry ve dne
- strom
3| 15.3.2008 | SraZka s pevnou prekazkou ne naledi v noci
- strom
4121112011 | boéni srazka s vozidlem | nezjistovano suchy, v noci
T neznecistény

Obr. 37 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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MK Brno, ulice Zeiberlichova, smér Dusikova » Weissova
ZataFeno 8°C, vozovka 9°C
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Draha 0:432m Primér: soutinitel ffeni 0,49+0,07 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IR 3,2+2,5m/km

Graf 12. Graf pribéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: V grafu 12 je jasné viditelnd podélna nerovnost, ktera se nachazi pfed
levotoCivou zataCkou. Nasleduje usek s havarijnimi protismykovymi vlastnostmi. Pokud byla
fidicka nucena kvuli nerovnosti ménit rychlost nebo smér jizdy, mohlo dojit ke smyku a

smrtelné nehodé.

4.1.12. Usek é. 12

Silnice 11/416, km 25,532 ve sméru Zidlochovice — Blugina
Datum: 31. srpna 2011

Popis nehody: Ridi¢ka fidila vozidlo ve sméru na Zidlochovice. Po projeti levotogivé zatacky
vyjela s vozidlem do protismérného pruhu, kde se &elné stfetla s protijedoucim dodavkovym

vozidlem.

Povrch vozovky: suchy, neznecistény

Alkohol: nezjistovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky

Intenzita dopravy: 6 068 voz/24 hod [11]
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Obr. 39 Fotografie useku
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Tab. 18. Piehled dalSich nehod v useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost

1| 27.4.2007 | Srazkavozidel - ne suchy, 1 Ve dne
zezadu neznecistény

2 | 1382007 |  Srazkavozidel- ne suchy, 1 Ve dne
zezadu neznecistény

3| 2082007 | Srazkavozidel-z ne mokry ve dne

boku

4 | 21.8.2009 bocni srazka s ne suchy, 1 Ve dne
vozidlem neznecCistény

51| 4.2.2010 jiny druh nehody nezjistovano sucvh}/,v . V NOCi
neznecistény

Obr. 40 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Silnice . V418, km 25,532: smér Zidlochovice » Blufina
Polojasno 12°C, vozovka 15°C
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Dréha 0:330m  Pramér: soufinitel tfeni 0,46+0,08 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IRI 2,7 +1,6m/km

Graf 13. Graf pribéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Povrch vozovky je nehomogenni, misty protismykové vlastnosti hodnoceny
klasifikanim stupném 5. V misté vzniku nehody je v pravé jizdni stopé lokalni havarijni
nerovnost o vySce 15 cm (obrazek 39). Pokud na ni fidiCka najela, vozidlo mohlo nahle vyjet
do protisméru, kde se stfetlo s dalSim vozidlem. V prlibéhu méreni podélné nerovnosti IRI

neni lokalni nerovnost zachycena, protoze zarizeni TRT méfi levou jizdni stopu.

4.1.13. Usek é. 13

Silnice 111/4254, km 1,9 ve sméru Dubhany — Muténice
Datum: 13. zari 2011

Popis nehody: Riditka vozidla vyjela vpravo mimo komunikaci, kde do$lo k narazu pravé
pfedni Casti vozidla do dopravni znacky oznacujici autobusovou zastavku, nasledné k

narazu do vzrostlého stromu.
Povrch vozovky: suchy, neznecistény
Alkohol: nezjistovano

Viditelnost: ve dne, nezhorSena vlivem povétrnostnich podminek
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Obrusna vrstva: asfaltovy beton AC, vyspravky

Intenzita dopravy: 1 372 voz/24 hod [11]

Tab. 19. Piehled dalSich nehod v Useku [9]

Datum Popis nehody Alkohol Povrch vozovky | Viditelnost
1| 26.7.2007 | Srazka se zaparkovanym | o usioang suchy, | e dne
vozidlem neznecistény
2| 22.12.2008 bo&ni srazka vozidel ne mokry V noci
L ano, obsah . V NOCi,
3| 1.12.2009 havarie v krvi do 0,99 %o mokry miha

Obr. 41 DalSi nehody v useku vyznacené v mapé [9]
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Obr.42 Misto nehody vyznacené v mapé [10]

Obr. 43

Fotografie Useku
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Silnice €. /4254, km 1,9: smér Dubfany » Muténice
Zata¥eno 7 °C, vozovka 6°C
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Draha 0:390m Pramér; souinitel tfeni 0,49+0,06 rychlost 60km/h mezinarodni index nerovnosti IR 3,842, 7m/km

Graf 14. Graf prubéhu F, a IR/ [2]

Vyhodnoceni: Jak je patrné z obrazku 42, na povrchu silnice jsou vytluky, které zpUsobuiji
havarijni podélnou nerovnost povrchu vozovky, ktera je kombinovana s nevyhovujicimi
protismykovymi vlastnostmi. Usek je pfimy prfed smérovym obloukem, pokud fidi¢ka

intenzivné brzdila, mohly povrchové vlastnosti vozovky zapficinit nehodu.

59



VUT v Brné Fakulta stavebni

5. Stanoveni vlivu proménnych parametri vozovky na vznik

dopravni nehody

Méreni soucCinitele podélného tfeni prokazalo, Zze velmi nepfiznivym faktorem pro
mozny vznik dopravni nehody je nehomogenni povrch. Stfidani mist s vysokym a naopak
nizkym soucinitelem tfeni je velmi nebezpecné pfi prudké zméné rychlosti nebo sméru,
protoZze mlze vznikat rozdilna tfeci sila v kazdé jizdni stopé a uvést vozidlo do smyku. Na

vétsiné vybranych Usekl je povrch nehomogenni — pfedevSim useky €. 1, 2 a 3.

Velmi nebezpecna je kombinace vyrazné podélné nerovnosti a nizkého soucinitele
tfeni. Nerovnost mlze pfimét fidi¢e k prudkému brzdéni. To muize v misté se Spatnymi

protismykovymi vlastnostmi vést ke smyku. Pfikladem je usek ¢. 11.

Pfi pfejizdéni podélné nerovnosti se rychle méni svisla sila pusobici na vozovku, a
tim se méni i tfeci sila mezi povrchem vozovky a pneumatikou. Proto i na mistech s dobrym
soucinitelem tfeni a havarijni nerovnosti mize byt tato tfeci sila velmi nizka (graf 15). Tyto
zmény nejsou viditelné v grafech prabéhu F, v zavislosti na stanieni, protoze zafizeni TRT
méfi s hydraulicky fizenym stalym pfitlakem na méfici pneumatiku, [6] ktery zmény sil na

nerovnostech vyrovnava.
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Graf 15. Zavislost hodnoty soucinitele podélného tfeni na svislé sile [7]
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6. Zaver

Cilem mé prace bylo zjistit, zda mohou mit nevyhovujici povrchové vlastnosti vozovky
vliv na vznik dopravni nehody. Z vyhodnoceni méfenych parametrd na jednotlivych Usecich
vyplyva, Zze celkem u 13 nehod (tabulka 20) z celkovych 83 nehod mohly byt nevyhovujici
povrchové vlastnosti vozovky jednou z pfigin nehody. Ale podle Gdaji Policie CR je
z posuzovanych 13 usekd povrch na 12 Usecich hodnocen jako ,dobry, bez zavad®. Policie
samoziejmé nema prostfedky, pomoci kterych by mohla rozpoznat Spatné protismykové
vlastnosti povrchu vozovky. Vina za dopravni nehodu tedy ve vétSiné pfipad(l pada na fidiCe
a jako pfric¢ina je nejCastéji uvadéno ,nepfizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu
vozovky“. OvSem ani fidi¢ nemlze vzdy prepokladat, Zze s povrchem vozovky je néco
v nepofadku, protoze nizky soucinitel podélného tfeni nemusi byt viditelny na prvni pohled

ani pro odbornika.

Nevyhovujici povrchové vlastnosti povrchu vozovky samoziejmé nemusi byt jedinou
priginou nehody. Ridi¢ je jen &lovék, ktery mize udélat chybu. Ale v soudasnosti je trend tzv.
,odpoustéjici“ komunikace, ktera ma pfi pfipadné chybé minimalizovat nasledky nehody. [12]
Téchto 13 usekll, kde muze byt fidi€¢ za pfipadnou chybu potrestdan smrti, mi jako

»odpoustéjici nepfipada.

Podle mého nazoru je nutné nadale vyhledavat nehodové useky se Spatnymi
povrchovymi vlastnostmi a systematicky provadét udrzbu a opravy povrchu vozovky nebo
alesponi oznadit nehodovy usek dopravni znackou A8 ,NebezpeCi smyku“ a snizenim
nejvyssi dovolené rychlosti dopravni znackou B 20a, eventualné s dodatkovou tabulkou E 6a

~Za mokra“.

Jako pfiklad nedostateCného opatfeni lze uvést pfiklad useku ¢. 2, kde nebyla
komunikace v dobé nehody opatifena svodidlem, které by zabranilo vyjeti vozidla do rybniku.
Po smrtelné nehodé sice bylo svodidlo osazeno, ale havarijni stav povrchovych vlastnosti

vozovky zustaval nezménén a nadale muaze byt pricinou dalSich dopravnich nehod.
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Tab. 20. Prehled usek(, kde PVV mohly byt pfi¢inou nehody
. f IRI St Al
o, | sinice vosouky | Alkonol — —
y max | min | max | min
1 1123 suchy, ne 060|034 | 61 | 1,8 6
neznecistény
2 /41417 suchy, | hezjistovano | 0,58 | 0,29 | 7.1 | 1.4 4
neznecistény
3 1/52 suchy, | 400.24% | 072|022 | 64 | 1,0 4
neznecistény
4 111115266 suchy, ano 0,76 | 0,50 | 123 | 1,5 2
neznecistény
5 111/4997 suchy, | heziistovano | 0,55 | 047 | 3.8 | 15 1
neznecistény
6 11/362 mokry 1,5%0 avice | 0,76 | 0,52 | 8,7 | 2,9 2
7 71 suchy, | hezjistovano | 0,59 | 0,42 | 7.9 | 2,0 3
neznecistény
8 1150 suchy, ne 0,54 | 0,36 | 46 | 1,2 11
neznecistény
9 111/40819 suchy, | eziistovano | 0,77 | 0,59 | 8,2 | 2,0 2
neznecCistény
10 /3764 suchy, | hezjistovano | 0,60 | 0,41 | 52 | 2,7 2
neznecistény
11 MK, ulice suchy, | hezjistovano | 0,63 | 0,31 | 69 | 1.9 4
Zeiberlichova | neznecistény
12 /416 suchy, | nezjistovano | 0,53 | 0,41 | 3.6 | 1.8 5
neznecistény
13 11/4254 suchy, | heziistovano | 0,54 | 042 | 7,7 | 2.1 3
neznecCistény

62




VUT v Brné Fakulta stavebni

Seznam pouzitych zdrojt

(1]
(2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

(8]

[9]

[10]

(1]

[12]

Dopravni policie Jihomoravského kraje: Udaje o dopravnich nehodach v roce 2011

Méfeni PVV: Naméfené hodnoty soucinitele podélného tfeni a IRl na nehodovych

usecich

CSN 73 6175. Méreni a hodnoceni nerovnosti povrchi vozovek. Praha: Ufad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

CSN 73 6177. Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchii vozovek.

Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009.
Nekula, L.: Multifunkéni zafizeni TRT. VySkov: Méfeni PVV, 2012.
Nekula, L: Technicka specifikace zarizeni TRT. Vyskov: Méfeni PVV, 2011.

Nekula L., pfednaska Technologie oprav a udrzby vozovek a jeji vliv na nehodovost.

Ceské Budsjovice, konference Asfaltové vozovky, 2011.

Pfehled o nehodovosti na pozemnich komunikacich v Ceské republice. Praha:
Reditelstvi sluzby dopravni policie Policejniho prezidia Ceské republiky, duben 2011.

Dostupné z: http://www.policie.cz/nehodovost.aspx

Jednotna dopravni vektorovd mapa. CDV, v.v.i., Reditelstvi sluzby dopravni policie

PP CR. Dostupné z: http://www.policie.cz/clanek/dopravni-nehody-v-mape-cr.aspx

www.mapy.cz

Vysledky celostatniho s&itani dopravy 2010. Reditelstvi silnic a dalnic CR. Dostupné

z: http://scitani2010.rsd.cz/pages/informations/default.aspx

VOLEK, J. ZvySovani bezpe&nosti na komunikacich ve spravé Reditelstvi silnic a

dalnic. Dostupné z: http://www.silnice-zeleznice.cz/clanek/zvysovani-bezpecnosti-na-

komunikacich-ve-sprave-reditelstvi-silnic-a-dalnic/

63



VUT v Brné

Fakulta stavebni

Seznam pouzitych zkratek a symboli

JmK

CB

PTV

TRT

SDP

ASTM

PK

RMK

MK

AC

Jihomoravsky kraj
cementobetonovy

Pendulum Test Value

Tatra Runway Tester

South Dakota Profiler
American Society for Testing and Materials
pozemni komunikace
dalnice

rychlostni silnice

rychlostni mistni komunikace
mistni komunikace

asfaltovy beton
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