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ABSTRAKT

Pfedmétem a cilem mé bakalarské prace je analyza a navrh détského exteriérového
herniho prvku s ohledem na technickég, estetické a ekologické pozadavky.
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ABSTRACT
Object and purpose of my thesis is the analysis and design of children's exterior
game element with regard to the technical, aesthetic and environmental requirements.
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Uvod

UvVoD

Téma design exteriérového détského herniho prvku se déa zpracovat nékolika
moznymi zpusoby. Mym cilem je navrh prolézacky pro déti predskolniho véku
ur¢ena do menSich prostor zahrad matetskych Skol pfipadné do zahrad u rodinnych
domki.

V této praci bych se chtéla zaméfit na nové tvary vhodné a inspirujici détskou
fantazii k novym hram. Déle bych se chtéla zaméfit na ergonomii pro déti.




Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Déti si hraly, hraji a budou hrat vzdycky. V jejich hrach se odrazi cely okolni svét,
ktery znaji. Hra je jejich zékladni potieba, pomoci které poznavani svéta vyjadiuji.
A to bez ohledu na barvu pleti, narodnost ¢i prostiedi, ve kterém vyrustaji. [3]

Déti jsou ovlivnény prostiedim, a pravé jemu pfizpasobuji i své hry. Déti
z vyspélého svéta maji jako hracky modely aut, letadel, vlacki a lodi, pro déti
z kment, které ziji mimo vyspélou technickou civilizaci, pfevazné pak v zemich
tretiho svéta, jsou hrackami kaminky, vétvicky a dalsi pfirodniny. VSechny vSak
do svych her zapojuji svoji bujnou fantazii, pti které napodobuji dospélé, samy sebe
navzajem, zvifata i nezivé véci.

1.1 Pocatky hernich prvki
Z pocatku nebyly prolézacky navrhovany jako celek. Prvni herni prvky byly spise
samostatného charakteru. Rozvoj htist’ pfiSel az na pocatku 20. stoleti.

1.1.1 Prvni houpacka

Prvni houpacka neni zcela pfesné¢ datové zataditelna, ale datuje se pfiblizné
do patého stoleti pfed naSim letopoctem. Také napiiklad na antickych vazach
muzeme pozorovat Zeny a déti hrajici si na houpacce. [9]

Obr. 1 Anticka vaza s houpackou [9]

1.1.2 Historie skluzavky

Nejstarsi dolozena skluzavka byla vybudovana po roce 1826 v Alexandrovském
palaci v Carském Selu. Nechal ji postavit car Mikulas I. Pavlovi¢ pro obveseleni
svych déti v tzv. Séle se skluzavkou (v rusting€ nazyvany horsky). [10]
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Obr. 2 Prvni skluzavka z Alexandrovského palace [10]

Prvni exteriérova skluzavka pro vefejnost byla postavena v roce 1922 u Wicksteed
parku v Ketteringu v Northamptonshiru (Spojené kralovstvi). Bylo to herni zafizeni
s vice skluzavkami, kde si hrali divky a chlapci vzdy oddélené. [23]

Obr. 3 Prvni exteriérova skluzavka [23]

1.1.3 Prvni prolézacka 1.1.3

Prvni prolézacku patentoval v USA v roce 1920 pravnik Sebastian Hinton a nasledng =
bylo vydano i prvni nafizeni o bezpecnosti détskych htist. Tato hfist¢ byla stavéna

ve Spojenych stitech a béhem Velké hospodaiské krize se stala velmi populdrni.

Tato htist¢ byla financovana americkou vladou, ale bohuzel jen kratce,

a to do zacatku druhé svétové valky. Béhem valky doslo k velkému poklesu vyroby

détskych hrist’. [9]

1.2 Povale¢ny rozmach hrist’ a hernich prvku

1.2
1.2.1 Povale¢né obdobi 1.2.1
Prvni povéle¢né roky byly spiSe ve znameni znovu vybudovani Evropy a tak diraz =
na smysluplné traveni volného casu déti nebylo misto ani finance. Stagnace
v ekonomice a cena spole¢né s nedostatkem materidlu a s predchozimi aspekty
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1.2.2

zpusobila, Ze vystavba détskych hiist byla minimalizovana, tedy odsunuta
na vedlejsi kolej.

Obr. 4 Akad. Soch. M. Zet: Laminatova
prolézacka[5]

1.2.2 60. a 70. 1éta u nas

V obdobi 60. az 70. let se opét zacalo staveét. Hlavni potfebou té doby byla
dostatecné velkd a rychld vystavba bytl a obytnych jednotek. Z tohoto diivodu
se zacala realizovat mySlenka panelové vystavby, kterd byla shlukovana
do takzvanych sidlist. S rostouci hustotou obyvatel a tim i zvySovanim poctu déti
v dané lokalité, byla do této vystavby zatfazena i détska htisté. Tato hfisté nesla
nékolik typickych znakt. Hlavnimi znaky bylo vyuZzivani betonu a kovu,
abstraktnich tvart (které meély za ucel rozvijet predstavivost a fantazii déti), témér
zadnou potifebu Udrzby a velkou odolnosti vii¢i pfirodnim Zivlim a mechanickému
poskozeni. [5]
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Obr. 5 Akad. Soch. Zden¢k Némecek:
Betonova prolézacka se skluzavkou[5]

1.2.3 80. 1éta 1.2.3
V 80. letech se pokracovalo ve vystavbé sidlist, ¢ili 1 hiist. S rostoucimi moznostmi

a i se zvySenim mnozstvim potiebnych financi na vystavbu se zacalo i zde Setfit,

avsak se zvySenym dlrazem na bezpecnost. Zacal se opoustet beton a zelezo. Novym
stavebnim materidlem se stala svafitelna ocel. Jako hlavni prvek se uchytila ocelova
trubka. Pomoci jejiho ohybani a kombinovani se velmi dobfe a levné vytvarely
obrovské herni multifunkéni prvky. Tento druh vystavby pfetrval az do 90. let

20. stoleti. [3]

Obr. 6 Kovové konstrukce od Ing. Jindficha Kvasnicky[3]
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2 TECHNICKA ANALYZA

Multifunkéni hiisté se sklada z 2 a vice prvkl. Téchto prvkl nalezneme velkou skélu.
V dalsich bodech rozebereme ty nejpouzivanéjsi i nejoblibené;jsi herni prvky.

Cilem mé bakalaiské prace je navrhnout exteriérovy herni prvek pro déti
ve vékovych skupinach piredskolniho (3 — 6,7 let) a mladsiho Skolniho (6,7 — 10,11
let) véku. [13]

2.1 Popis jednotlivych hernich prvku

2.1.1 Skluzavky

Obr. 7 Plastikova skluzavka zato¢ena [14]

Jak uz bylo dfive zminéno, skluzavka je mezi ndmi uz necela dve staleti. Po celou
at’ uz u nas nebo ve svété. Jeji uspéch spociva predevsim V jeji jednoduchosti
a relativné malym vyrobnim nakladim.

Obr. 8 Plechova skluzavka ve tvaru slona
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Skluzavka funguje na principu naklonéné roviny. Je to libovolné tvarovana hladka
plocha, kterd je na startovnim useku pfipevnéna k ndstupni ploSiné a usti
do dojezdové plochy. Hlavni materialy pro vyrobu skluzavek jsou kovy a plast,
v minulosti to byly laminaty, dfevo a beton.

2.1.2 Houpacky 2.1.2
Houpacky jsou vyrobeny z nékolika druhti materidlti. V prvopocatku se jako hlavni
materidl pouzivalo predevS§im dfevo. Hlavné diky jeho dostupnosti a nizkym
nakladim. Postupem casu se zacCaly objevovat i dal$i materialy. Byl to hlavné plast
a provaz. Plasty, co se ty¢e designu, byly velmi podobné dievénym ptedchiidciim.
Provazy se zaplétaly do siti s riznymi tvary a témi byly nahrazeny typické desky.

Obr. 9 Ramenna houpacka Obr. 10 Provazova houpacka

2.1.3 Piskovisté 2.1.3
Piskoviste slouzi predev§im détem ke hrani (stavéni hradu, babovicek aj.). Piskovisté

jsou obehndna pevnym materidlem nizké vysky, aby se pisek neroznasel po celém

htisti a ziistal na mist¢ k nému urceném. Piskovisté¢ méla byt alespon ¢astecné stinéna

proti slune¢nimu svitu, z divodu nebezpeci Upalu. A praveé tyto podminky davaji
moznosti mnoha designérim a ptedevSim architektim k rozlicnym tvarovym

a kompozi¢nim fesenim. [4]

Obr. 11 Piskovisté s posouvaci stfechou [15] Obr. 12 Piskovisté s posouvaci stfi§kou[16]
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2.1.4 Kolotoce a to€ici prvky

Obr. 13 To¢ici lanovy prvek [17]

Jak uZ z ndzvu vyplyva, jedna se o otocné herni prvky. Tyto prvky zndme piedevsim
z dob socialismu, kdy byly vyrabény ve velkém. Jako material byla pouzivana
nekvalitni ocel. Z tohoto diivodu a nedokonalého feseni mechanické ¢asti prvku, byly
velmi poruchové avsak velmi oblibené. V dnesni dobé se objevuji koloto¢e mensich
rozméru.[1]

Obr. 14 Koloto¢ a toéici prvek [18]

2.1.5 Zebiiky, schidky

Tyto prvky slouzily a slouzi pfevazné jako technické zazemi pro multifunkéni hiiste.
Maji jisty charakter zdbavnych prvki, ale pfedevSim zajistuji dostupnost ostatnich
hernich prvkl a moznost navySovat velikost a kapacitu multifunkéniho hfiste.

2.1.6 Kladiny, hrazdy a zavésené kruhy

Jak je ndm zndmo, déti vtomto véku miluji télocvik a pohyb, jelikoZ je jejich
prirozenou soucasti. Prvky jako kladina, hrazda ¢i zavéSené kruhy jim davaji
moznost proZivat tuto jejich zalibu i1 ve volném case a ne jen ve Skolnim prostiedi.
Jejich hlavni pfinos je v rozvijeni hrubé motoriky a to pfevazné rovnovahy a fyzické
sily. [4] [1]
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Obr. 15 Hrazdy a hrazdicka

2.1.7 Priilezky a tunely 2.1.7

Obr. 16 Tunelova prtlezka s détmi [19]

Prtlezky jsou prostory s cilem rozvijet predstavivost a fantazii déti. Jejich sekundéarni
funkce je rozvijeni hrubé motoriky. Jako hlavni materidl je zde uzitd ocel. Jsou
koncipovany pievazné¢ do abstraktnich tvard. Najdeme vSak i takové, které jsou
navrhovany do tvart, jez jsou détem znamé, jako je napiiklad letadlo, masinka, slon
apod. Objevuji se 1 ve tvarech tuneli ¢i tubust.

Obr. 17 Otevieny tunel [20]
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2.1.8. Lezecké stény a lanové prvKky pro lezeni

Tyto prvky mlZeme zafadit jako moderni. Ve véEtsi mife se zafaly objevovat
az kolem pielomu 20. a 21. stoleti. Lezecké stény se velmi rychle zaélenily mezi
nejoblibengjsi herni prvky. Lanové prvky urcené pro lezeni si nasly misto jako dalsi
typ prvku slouzici pro dostupnost ostatnich ¢asti multifunkénich hi#ist. Jejich
odlisnost od klasickych Zebiiki a schiidkl je ptfedevSim ve vétsi volnosti pohybu
a pridané hodnoty, kterou je zabava.

Obr. 18 Majak s lezeckymi prvky a provazovymi prvky a tii provazové pyramidy

2.1.9. Lanovky

Opét se jedna o relativné moderni prvek. Jeho rozsifeni je v obdobi 2. poloviny
20. stoleti. Je zalozen, stejné jako skluzavka, na zakladnich fyzikalnich zédkonech
a mechanismech. Vyuziva ptedev§im gravitace a to predev§im zakon o setrvaénosti
a principu naklonéné roviny. Jeho soucasti je lano ukotvené na obou koncich
a kladka, na které je umisténo drzadlo. Dité se na né&j povési a jednoduse sjede
na druhou stranu. [1]

Obr. 19 Lanovky
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2.2 Materialy pouzivané na herni prvky

Materialy odpovidaji normé& CSN EN 1167-1. Materialy pro herni zafizeni jsou
vybirdny a chranény s odolnosti takovou, aby vydrzely do dal$i kontroly spojené
s udrzbou. [25]

2.2.1 Beton

Jak bylo jiz diive zminéno, jednim z pouzivanych materiald a détské prolézacky
¢i konstrukce byl beton. Bylo tomu zejména v 60. az 70. letech minulého stoleti.

| v dnes$ni dobé se pouziva beton, a to k upeviiovani dievénych ¢i kovovych ¢asti
konstrukei do zemé&. AvSak na samotné konstrukce je beton pfili§ robustni, a proto
se nyni pouzivaji jiné materialy, kde je naptiklad levnéjsi sériovd vyroba, a jsou
snadnéjsi pro pfevoz na misto montaze.

2.2.2 Kovy

Vyhodou kovovych prvkit je dobra tvarovatelnost, protoze jde naptiklad
z ptihradovych konstrukei vytvofit libovolny zajimavy tvar. Dalsi vyhodou je vysoka
odolnost vii¢i opotiebeni ¢i otéru.

Hlavni nevyhodou u kovovych casti détskych prilezek je vysoka absorpce
slune¢niho zafeni (zejména v letnich mésicich), kdy dochéazi na dotyk k nepiijemné
vysoké povrchové teploté.

Z kovovych materidll se vyuzivaji kovy odolné va¢i povétrnostnim vlivim
a katodové korozi, pfedev§im hlinik a ocel (na nékteré prvky se pouziva
i korozivzdorna). Kovové soucasti tvofici jedovaté oxidy by mély byt chranény
nejedovatym natérem. [25]

2.2.3 Drevo

Dievo pouziva lidstvo jiz n¢kolik tisic let a to nejen jako palivo, ale i jako stavebni
materidl. A je tomu i u prolézacek

Dievo je ptijemné na dotek, protoze ma malou tepelnou vodivost (tedy neni na dotek
studené ¢i piili$ rozpalené). Ale ma i své nevyhody a mezi né patii malé trvanlivost
(oproti kovovym priillezkam). Dievo také hodné pohlcuje vlhkost.

Mezi dieva pozivana ke stavbé prilezek se prevazné fadi akat, smrk a borovice.
Dievéné soucasti prolézacek musi byt konstruovany tak, aby nedochazelo
k hromadéni vody. [25]

2.2.4 Plasty, kompozity a laminaty

Plasty (plastické hmoty) jsou syntetické polymerni materialy. Kompozitni materialy
(neboli kompozity) jsou materidly ze dvou nebo vice slozek s rozdilnymi
vlastnostmi, jejichz spojenim vznikd nova latka s vlastnostmi zcela odliSnymi.
A pod pojmem laminat si pfedstavujeme plast vyztuzeny sklenénymi vlakny.

Tyto materidly umoziuji pouZiti Siroké barevné skaly a pomérné velkou tvarovou
variabilitu. Nevyhodou je pevnost Vv tahu i tlaku.

Plasty se tvaruji pfedev§im plosné (stisky, velké plochy, skluzavky, aj.), ale tvaruji
se rovnéz 1 stiikem do forem (ale tato metoda je velmi draha v malosériové vyrob¢).
Pii volbé syntetickych €asti jako materidlu vhodného pro détské herni prvky, musi
vyrobce urcit jeho zivotnost a tim zamezit styku lidské kiize se sklenénymi vlakny,
¢i zkiehnuti materialu. [25]

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4
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2.2.5 Nebezpecné latky
Tyto materialy nesméji byt v détskych hernich zatizenich pouzity na mistech, kde by
mohly zptsobit uzivatelim skodlivé zdravotni u¢inky. [25]
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Na dne$nim trhu existuje velké mnozstvi vyrobct détskych hernich prvki, kteti své
vyrobky nejen distribuuji, ale rovnéz poskytuji navrhy mensich ¢i vétsich ucelenych
komplexti pro konkrétni lokality.

Inspirace pro détské herni prvky byva nejcastéji tvarova ¢i navozujici podobnost
technickou (auticka, vlacky) nebo i pfirodni (zejména z fiSe zvitat).

3.1 HFisté, s.r.o.

Firma se zabyvd nejen komplexnim feSenim exteriérovych détskych hfist,
ale do jejiho portfolia patéi i sportovni hfisté, fitness sportovisté a interiérovych
détskych hiist. Jednd se o Brnénskou firmu, proto v Brné€ a jeho pfilehlém okoli
najdeme nejednu z realizaci této firmy. [21]

Venkovni détska hiisté vyrabi v nékolika produktovych tadach: Pipe age, Rob Roy,
Bobr Akat, Minio, Moveo, Playworld a Lezecké a sitové prvky. [21]

3.1.1 Pipe age

Jednad se o produktovou fadu vytvofenou z kovovych trubek, které hiisti zarucuji
vysokou miru pevnosti a odolnosti proti vandalismu. Inspirace pro tuto fadu
je tvarova. [21]

Ugel jednotlivych prvka ma zajistovat podporu fyzického i psychického vyvoje
ditéte. Po estetické strance piisobi sestavy ucelen¢, harmonicky a jednoduse.
Jednoticim prvkem je barevné obloukovité horni zakonceni jednotlivych prvki.

Po ergonomické strance jsou zohlednovana antropometrie déti (ve 3 letech je 50%
100 cm, v 6 letech 50% je 115,1 cm a 97% je 124,7 cm). [21] [8]

Vyuzité barvy jsou pastelové, syté a fadi se mezi Ctyfi zékladni: Zlutd, cervena,
modra a zelena. [21]

Obr. 20 Houpacka Pipe Age Obr. 21 Prolézacka Pipe Age [21]

3.1.2 Bobr Akat
Tato fada hfiSt’ je vyrabéna z akatového dieva a podle vyrobce je vyjimecna diky
svému vzhledu i vlastnostem akatu. [21]

3.1

3.1.1

3.1.2
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Inspiraci pro tuto fadu se stalo mote s majaky, krokodyly, piraty a chysemi. Uelem
jednotlivych prvki je opét zajistovani podpory fyzického i psychického vyvoje
ditéte. [21]

Jednoticim prvkem sestav je opét koncové =zabarveni v horni ¢asti, avSak
s kontrastem barvy akatového dieva i vyskou, v niz se nachazi, toto zabarveni lehce
zanikd. Proto zfejm¢ neplsobi ucelenym dojmem, jako to bylo u pfedchozi fady.
A pro déti je lepsi svoji atraktivnosti prvku. [21]

Obr. 22 Majak (lezecké a lanové prvky) a hiisté stylu pirati z fady Bobr Akat [21]

3.2 HRAS — Zatr'izeni hrist’ s.r.o.

Firma HRAS (neboli Hra S) vyrabi riizné exteriérové herni sestavy a prvky. Také na
Ceském a slovenském trhu zastupuji firmu SMB — Seilspielgerdte Berlin. HRAS
vyrabi prvky ze smrkového dfeva, oceli a nerezové oceli. Portfolio této firmy
je zajimavé prvky rozvijejicimi détskou fantazii a tvofivost pii hrach s piskem.
Inspirace pro sestavy ur¢ené na hry s piskem je ¢isté technicka a pii hrach se déti
nenasilnou formou hry objevuji zakladni fyzikalni zékony. [22]

Design je tu jednoduchy, jsou vyuzivany pouze zakladni tvary, aby tvar neodvadél
pozornost od hlavni hodnoty, tedy samotné hry.

Obr. 23 Staveniste, velka laboratof[22]
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3.3 Flora servis

Firma Flora servis plisobi pfedev§im na ¢eském trhu. Nabizi moZnosti vypracovani
realizaci a rizné herni prvky véetné povrchovych ploch.

Firma vyrabi vyrobky ze smrkového, modfinového nebo borového difeva. A davaji
na své prvky desetiletou garanci. Jeji portfolio je spiSe tradi¢ni a neni zdaleka tak
zajimavé jako u pfedchozich firem. Herni prvky jsou tvofeny z jednoduchych
geometrickych tvart, které mohou pfiznivé pasobit na rozvoj détské fantazie. [24]

Obr. 24 Sestava détského hiisté od firmy Flora servis [24]

3.4 HAGS

HAGS je zahrani¢ni a svétové pusobici spolecnost, kterd se zabyva vybavenim
pro externi détska htiste, parky, sportovni a jiné rekreacni plochy.

Spole¢nost ma nékolik produktovych tad: Viking, Hydra, Mars a Bengal. V téchto
fadach jsou vyuzity predevsim plasty a kovy. [26]

3.4.1 Viking
Viking je fada, jez je stylizovand do namotnické neboli vikingské lodi. Toto téma
podporuji rovnéz i vyuzité barvy (modra, tmavsi ¢ervena, bila) a material dieva. [26]

3.4.2 Mars

Produktové tfada Mars je stylizovana do modelu kosmického raketoplanu. Na tuto
fadu jsou vyuzity predevSim kovové materidly a plasty. Pouzit¢ barvy rovnéz
navozuji atmosféru kosmického putovani pii détskych hrach. [26]

3.3

3.4

3.4.1

3.4.2
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Obr. 25 HAGS[26]

3.5 Prolemax s.r.o.

Firma Prolemax zastupuje na Ceském trhu némecké firmy Aukam Gmbh a ABC
Team Gmbh. Také americké spolecnosti Little Tikes Commercial, Miracle
Recreation Equipment Company, Inc. A spolupracuji i s firmou Berger — Huck s.r.o..
Vsechny tyto spole¢nosti maji bohatd portfolia svych vyrobkii od nejriiznéjsich
houpadel a skluzavek az po obrovské kolosy prulezek. [28]

LA

Obr. 26 Little Tikes - Sit’ infinity® [28]
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.1. Prvni skici

V prvnich Gvahach jsem chtéla vytvofit univerzalni domek na stromy k rodinnym
domkm a do zahrad Skolek ¢i Skol. Avsak tyto navrhy mély své nedostatky. Jednim
z nedostatktli byla standardizace jednotného domku na strom, z divodu rozmanitosti
jednotlivych stroma. DalSim vyplyvajicim nedostatkem bylo feSeni nasledného
upevnéni na strom. Z téchto divodd jsem se snazila odmyslet si strom samotny
a postavit konstrukei na jedné robustni nosné tyci.

Néavrh byl zalozen na velké konstrukei tfi malych domeckt a mél znazornovat jakési
Ufo ¢i vesmirnou stanici na n¢jaké planeté. Ale zdalo se, ze je stale nevyhovujici
kvtli své rozlehlosti.

Obr. 27 Domek na stromé Obr. 28 Vesmirna stanice

4.2 Stylizace zvirat
V dalsich navrzich jsem se rozhodla pro stylizaci rtiznych zvifat na nadpfirozené
bytosti (draka).

4.2.1 Slon

Jednim ze stylizovanych zvitat byl slon. Mél skluzavku misto chobotu, pozarnickou
ty¢ misto ocasu a Ctyfi dalsi pfistupové cesty jako nohy. Pfesné to byly: Zebiik,
Sikma plocha s vruby, po niz se lezlo pomoci lana, lezecka sténa a dalsi Sikma sténa
S otvory pro lezeni.

Tento navrh nebyl pfili§ inovativni a spiSe se drzel zazitych standardd. Slon a jeho
stylizace byla jiz mnohokrat pouzita, protoze piimo vybizi ke skluzavce z chobotu.

H

4.2

4.2.1
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Obr. 29 Slon

4.2.2. Draci

Dalsim znavrhG byla stylizace draka. A to vriznych polohach (stojici, spici,
n¢kolikahlavy). Vysledny navrh draka se skladal ze skluzavky (jazyku), tunelu (téla),
podpor (noh) a jedné ptistupové cesty (ocasu).

~
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Obr. 30 Draci v polohach

Hlavnim divodem zamitnuti tohoto navrhu byla jistd tvarova nejednoznaénost
samotného draka. Drak je sice nadpfirozeny tvor, ale ziejmé nikdy nema jazyk delsi
nez ocas. DalSim divodem se stala ptistupova cesta, protoze podle normy musi byt
zebiik stejné Siroky ve vSech Castech a u tohoto navrhu by se nemohla kvuli stylizaci
tato norma dodrzet.
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Obr. 31 Prolézacka Drak

4.2.3

4.2.3 Hadi ——

Dal$imi navrhy byly navrhy hadt jako tunel. Jednim z ndvrhi byl dvoupatrovy
tunel, kterym by dité lezlo. Nevyhodou tohoto navrhu je souvisly tunel, ve kterém
by se dit¢ mohlo citit stisnén¢, a kdyby nékde uvizlo, nemohlo by se snadno dostat
ven.

Obr. 32 Tunel had

Dal§im navrhem s hada byl had objimajici pouze casti tunelu. U tohoto prvku
je nevyhoda ty¢e (hada) o kterou by dit¢ mohlo zakopnout pii kazdém vychodu
z tunelu.

Obr. 33 Spojity tunel s hadem
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4.3.4 Chobotnice

Inspiraci mi byla chobotnice, pro jeji barevnost a hravost. Diky tomu, jak ladné
a pfi tom dravé se pohybuje po hlubinach oceanu. Také ma spoustu chapadel, ktera
se daji libovolné¢ vyuZit.

&
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Obr. 34 Prvni navrh chobotnice

Prvni navrhy chobotnice se jevily jako feSeni s nejvétsim mnozstvim volného
prostoru pro invenci. Pivodné chobotnice svymi chapadly obepinala tunely, z pusy
vedla skluzavka. A mezi chapadly byly rizné herni prvky, jako lezecka sténa, lanovy
pfistup a pfistup pomoci Zebiiku. Nevyhodou vSak bylo, Ze hlava chobotnice byla
také rozdélena do Sesti Casti, tii plnych a tii vzdusnych.

A diky pfevazujicim vyhodam jsem zvolila chobotnici pro svoji naslednou praci.

Obr. 35 Skica chobotnice — pohled shora
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4.3 ReSeni finalniho navrhu

Pti feSeni kone¢ného navrhu jsem postupovala dvéma zpisoby soucasné, prvni byl
Vv feSeni prolézacky jako celku, po strdnce kompozicni a druhy v fesSeni jednotlivych
prvkda.

4.3.1 Kompozice prvku

Z puvodni skici navrhu jsem musela odstranit tunely, aby maminky mély lepsi
piehled o détech. Ze Etyt velkych hernich prvka zistaly pouze tfi (skluzavka, lezecka
sténa a sténa s otvory). Chapadla uZ netvotila souc¢asti jednotlivych hernich prvka,
ale vypliovala volné prostory mezi jednotlivymi prvky a dostala novou funkci —
funkci Splhadel.

~

\ 3 \ 1“/
\ ‘\/‘

Obr. 36 Skica kompozice chobotnice — pohled shora

4.3.2 Hlava a chapadla

Pivodni navrh hlavy hlavonozce se nepodobal hlavé v pravém slova smyslu,
ale spise kopuli rozdélené na Sest ¢asti, z nichz tfi chybély. V dalsim navrhu uz hlava
byla schematizovana opravdu do hlavy a vypadala jako kopule se Sesti otvory (tfemi
velkymi — pro pfistup k velkym hernim prvkim a tfemi malymi pro vystup
z chapadel). V koneéném navrhu jsem vytvofila pouze tii otvory jako piistup
k velkym prvkam.

Chapadla, jak uz bylo dfive zminéno, pivodné byla soucasti hernich prvk,
po kterych se méla plazit, ¢i je obepinat. Pfi dalSim vyvoji vSak byla chapadla
navrzena voln¢, jako tfi chapadla do kazdé mezery, to se vSak jevilo jako
nevyhovujici z divodu malého prostoru pro pohyb ditéte a proto jsou v kazdé ¢asti,
vymezené pro chapadla pouze dve¢.

Chapadla méla pivodné plnit dvé funkce. Prvni funkci byla schopnost nést vahu
konstrukce, coz se pfi nasledném feSeni ukazalo jako zcela nepraktické a neefektivni.
A z tohoto diivodu jsem ke konstrukci pripojila tfi nosné nerezové sloupy.

Druhou funkei chapadel byla t€lovychovna potieba déti, tedy chapadla spliuji funkei
Splhadel a hrazdicek.

4.3

4.3.1

4.3.2
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Obr. 37 Skica kompozice chobotnice — pohled shora

4.3.3 Skluzavka

Pti fesSeni skluzavky jsem zkousela rizné typy skluzavek. Nakonec jsem se rozhodla
pro skluzavku jednoduchou, ale vicedrahovou, aby se déti mohly pfi skluzu drzet
zaruce. Jednoduchy tvar se ndsledné¢ musel rozmérové upravit podle piislusné
normy.

Obr. 38 Navrhy skluzavek

4.3.4 Lezecka sténa

Inspiraci pro lezecké stény mi byly stény jiz existujici, ale chtéla jsem zménit formu
téchto stén a prizplsobit je tak svému navrhu.

Uchyty na lezecké sténé jsou navrzeny jako moiské hvézdice, ryby, moisti konici

ey

a jiné druhy zivocichi Zijicich v mofi.
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Obr. 39 Navrh lezecké stény

4.3.5 Sténa s otvory 4.3.5

Sténa s otvory byla ptivodné planovana jako technické zazemi a byla navrzena jako
zebiik. Nasledné se zebiik proménil ve sténu s prolisy, a tedy dotvofil téeti hmotny
prvek v celé kompozici.

Sténa byla plivodné navrzena s prolisy (néco jako karton na vajicka), poté
s kruhovymi otvory, ale ty byly shleddny jako nevyhovujici z davodu funk¢nosti
prvku pro dité. Proto otvory uréené k pohybu po této st€né€ jsou ovalné.
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5 ERGONOMICKE RESENI{

Snazila jsem se navrhnout exteriérovy détsky herni prvek, ktery by splioval
ergonomické pozadavky déti od tii do Sesti let.

Vétsinu bezpe€nostnich predpistt a riznych ergonomickych doporuc¢eni mulZzeme
najit v normé CSN EN 1167. [25]

5.1 Cilova skupina z pohledu ergonomie

Déti ve veku 2,5 az 6 — 7 let maji své specifické potieby pro svij fyzicky i duseni
rozvoj. Z pohledu ergonomie se zamétujeme piedev§im na antropometrické rozméry
deéti.

5.1.1 Télesna vySka u déti [31]

Tab. 1, Télesna vyska u déti — chlapci / divky Rozméry v cm, vék v letech
Vék 3. percentil 50. percentil 97. percentil
2,50 - 2,99 88,4/86,5 95,6/94,5 104,0/101,0
3,00 - 3,49 92,5/91,2 100,0/99,0 108,2/107,0
3,50 - 3,99 95,4/93,7 103,2/102,3 111,5/109,9
4,00 -4,99 99,1/99,4 108,5/107,9 117,6/116,8
5,00 — 5,99 106,4/105,0 115,1/114,5 124,7/124,3

5.1.2 Télesna hmotnost u déti [31]

Tab. 2, Télesna hmotnost u déti — chlapci / divky Vaha v kg, vék v letech
Vék 3. percentil 50. percentil 97. percentil
2,50 -2,99 11,5/11,5 14,8/14,3 19,1/18,0
3,00 - 3,49 12,5/12,0 16,0/15,0 20,0/18,5
3,50 - 3,99 13,0/13,0 16,0/16,0 21,0/21,3
4,00 - 4,99 14,0/14,0 18,0/17,5 23,0/22,7
5,00 - 5,99 16,0/15,5 20,0/20,0 27,2/27,0

5.1.3 Vyska déti vsedé [31]

Tab. 3, Vyska déti vsedé — chlapci / divky Rozméry v cm, vek v letech
Vék 3. percentil 50. percentil 97. percentil
2,50-2,99 50,1/48,6 54,5/53,7 59,1/57,9
3,00 - 3,49 51,8/50,5 56,6/55,5 61,9/61,5
3,50 - 3,99 52,5/51,1 57,9/57,0 63,4/62,5
4,00 — 4,99 54,4/53,5 60,0/60,0 66,0/65,2
5,00 - 5,99 57,2/56,7 63,0/63,0 68,8/68,8
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5.1.4 Siika bikristalni (§ifka panve) [31] 5.1.4
Tab. 4, Sitka panve — chlapci / divky Rozméry v cm, vék v letech
Vék 3. percentil 50. percentil 97. percentil

2,50 -2,99 14,4/14,1 16,0/15,8 17,8/18,2

3,00 - 3,49 15,1/14,5 16,5/16,4 18,7/18,0

3,50-3,99 15,3/15,1 17,0/16,8 18,8/18,5

4,00 -4,99 16,0/15,5 17,7/17,4 19,7/19,6

5,00 — 5,99 16,5/16,3 18,5/18,2 20,8/20,5
5.2 Hlava hlavonoZce 5.2
Hlavou hlavonozce rozumime horni ¢ast prolézacky se tfemi otvory pro skluzavku,
zebiik a lezeckou sténu. Hlava slouzi castecné jako bariéra. Podle ergonomickych
pravidel bariéry nesmi obsahovat zadné pificné stupné, po kterych by dit€ mohlo
Splhat. Tim, ze je hlava hlavonozce plna, se piedchazi nebezpe¢nym manévrum
jednotlivych uzivateld. [25]
Hlava je umisténa ve vySce 165 ¢cm a jednotlivym uzivatelim hrozi riziko volného
padu z této vysky. V draze padu se vSak nesmi nachdzet zZadné ostré hrany ani dalsi
vy¢nélky, o néz by se uzivatel mohl zranit pfi letu.

Obr. 40 Detail - hlava chobotnice
5.3 Skluzavka 6.3
Skluzavka neboli naklonéna rovina s povrchem, po némz se uzivatel klouze, se podle
bezpecnostnich norem déli na tfi hlavni Casti: startovni tsek, kluznou cast
a dojezdovou cast. [25]
V mém navrhu se jednéd o skluzavku vicedrahovou kombinovanou, protoze se k ni
dostavame pies jiné herni prvky. U vicedrahovych skluzavek musi byt $itka drahy
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mensi nez 700 mm (tento predpis vSak plati pro détska hfisté obecné, tedy
pro cilovou skupinu do étrnacti let). [25]

Sitka skluzavky v mém néavrhu je 400mm a spliiuje normu v opofe na startovnim
useku.

Obr. 41 Detail - skluzavka

5.4 Sténa s otvory

Sténa s otvory je feSena netradi¢né, s konkavnimi kiivkami v celém pii¢ném prifezu.
Otvory na stén¢ maji ovalny tvar s priméry polokruznic na koncich 7 cm. Otvory
jsou navrzeny v souladu s normou o détskych hiistich.

5.5 Lezecka sténa )
Reseni lezecké stény se odvijelo od normy CSN EN 1167-1, kde jsou vymezeny
minimalni a maximalni sklony pro prvky, na kterych se déti mohou pohybovat bez

opory.
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Obr. 42 Pohled na lezeckou sténu
6.6

5.6 Chapadla D

Chapadla na navrZzené prllezce slouzi jako Splhadla a zaroven jako hrazdicky,
na kterych déti mohou cvicit svoji obratnost a zdatnost.

Znormy o ergonomii a bezpecnosti CSN EN 1167-1 vyplyva, Zze prifez opory
navrzené k uchopeni nesmi piesahovat Sitku 60 mm, proto je navrzeny pramér tyci
chapadel 40 mm. [25]

Obr. 43 Detail — sténa s otvory, chapadla

strana

39



Ergonomické reseni

5.7 Material dopadové plochy

Dopadova plocha nesmi obsahovat jakékoliv ostré hrany ¢i vyénélky a musi byt
instalovan do mist, kde nemutze dojit k situacim vytvarejicim zachyceni. [25]
Vzhledem k vysce hlavy od dopadové plochy 165 cm jsou vhodnymi materialy
tlumici dopad kira, dievéné trisky, pisek, Stérk, umélad trava, lity polyuretan
a protipadové pryzové dlazdice. [25]

Travnik by se dal pouZit za ptfedpokladu, ze volny pad nepiesahuje vzdalenost vétsi
jak 1500 mm.
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6 TVAROVE RESENi{ &
6.1 Vzhled 6.1
Proti méfitku b&Zného hlavonoZce je kone¢na varianta v méfitku 1:10, protoze b&zna
chobotnice ma délku kolem 10 metri. Naopak stylizovana hlava hlavonozce je cilené
predimenzovana.
Hmota na modelu je rozloZzena do n€kolika Casti: hlavy chobotnice (tedy stiiSky
vV horni ¢asti modelu), skluzavky, dvou pfistupi (lezecké stény a stény s otvory)
a chapadel.
Vyuzité tvary jsou na pomezi mezi geometrickymi a organickymi. Pfesnéji by
se dalo fici, Ze to jsou tvary organické stylizované do geometrickych tvart.
6.2 Kompozice 62
Navrh ma prostorovou kompozici. V ndvrhu mizeme najit stfed, ze kterého se cela
kompozice chobotnice rozbihd na vSechny strany, pfesnéji do Sesti ¢asti v pohledu
shora a do dvou ¢asti v bo¢nim pohledu.
Pti pohledu shora jsou viditelné tii ¢asti tvotici velké herni prvky (skluzavka, lezecka
sténa a sténa s otvory). Dalsi a méné vyrazné tii ¢asti jsou tvofeny chapadly, ktera
maji dvé funkce, prvni je nést vahu celé konstrukce a pak maji funkci hrazdicek
a Splhadel.
Vztahy mezi jednotlivymi ¢astmi prolézacky tvoii spojeni pomoci Sroubt.
Pti pohledu z boku je celd konstrukce rozd€lena horni c¢ast (hlavu) a spodni ¢ast
(chapadla a velké herni prvky).
Jednotlivé proporce jsou tvofeny predevSim smysloveé s riiznorod¢ tvarovanymi
liniemi (kiivkami).
‘Y‘.
Obr. 44 Pohled shora
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7 BAREVNE RESENI{

U barevného feSeni jsem volila jednoduché barvy, aby se déti mohly pii hfe naucit
rozlisovat ty zakladni.

Zlutou barvou jsem zvolila pro hlavu a chapadla, abych chobotnici sjednotila a toto
zvite mohlo 1épe vyniknout.

Dalsi prvky jsou vyraznymi pastelovymi barvami (¢ervena, zelend a modra).

A na konstruk¢ni ¢i bezpecnostni prvky jsem vyuzila nerezovou ocel, jejiz prirozena
barva je kovové leskla ¢i stiibrna.

Pro uchyty na lezecké sténé jsem nakonec zvolila barvu fialovou.

Obr. 45 Barevné feSeni
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8 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESEN{ g
8.1 Materialy 8.1
Materialy jsou u prvki pro déti diilezité, musi u nich byt kladen diiraz na bezpe¢nost,
podle normy CSN EN 1167.
Na skluzavku je zvolen laminat (tedy plast vyztuzeny sklenénymi vlakny). Pro jeho
tvrdost, ¢asteCnou odolnost viic¢i otéru a dostateCnou pevnost. I zabarveni se muize
volit relativné libovolng.
Na chapadla je vyuzita ocel s vySsi pevnosti vtahu a tlaku, aby se pod détmi
chapadla neprohybala.
Na hlavu je pouzity plast, ktery je lehky a zaroven pevny. Az tedy na podlahu
pro spodni ¢ast hlavy, kde je navrzena rovnéz nerezova ocel. Na lezecké sténé jsou
samoziejm¢ horolezecké tichytky, ale v mensim provedeni.
Na sténu s otvory je navrzen ¢erveny laminat.
Jak jiz bylo diive zminéno, na konstrukéni a bezpeCnostni prvky jsem zvolila
nerezovou ocel, pro jeji chemickou i fyzikalni odolnost a vysokou pevnost.
Konstrukéni prvky musi drzet zatéz celé konstrukce, a proto je zvolena tato ocel
S vysokou pevnosti v tahu, tlaku a vzpéru.
8.2 Konstrukce 8.2

Obr. 44 Reseni piipevnéni konstrukce do zemé
8.2.1 Reseni spojii konstrukce 8.2.1
Jednotlivé ¢asti konstrukce jsou Kk sobé piiSroubovany pomoci Sroubl vyhovujicim ===
pevnostnim vypoctim. Tyto Srouby nesmi vycCnivat, aby se tak mohlo piedejit
pfipadnym poranénim. Nekteré ¢asti jsou vSak k sobé svareny, tyto svary musi byt
hladce vybrouseny.
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8.2.2
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Obr. 45 Rozméry konstrukce s pfipevnénim do zemé

8.2.2 Upevnéni konstrukce do zemé
Pfipevnéni celé konstrukce do zemé& je navrzeno pomoci patek navafenych na nosné
trubky, které jsou ptipevnény pomoci Sroubovych spojui do betonovych zaklada.

Betonové zaklady sahaji do hloubky 1050 mm a jejich velikost je 800 mm. Délka
Sroubii ulozenych v hmozdinkach v betonovych zakladech saha do hloubky 300 mm.
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8.3 Zatizeni konstrukce ve vypoctech CIENE
Vzorce pro jednotlivé vypocty jsou z normy CSN EN 1176-1.
8.3.1 ZatiZeni vlastni hmotnosti 8.3.1
Hmotnost celé konstrukce spocitame podle zdkladniho vzorce pro hmotnost.
my = p-V
Tab. 5, Vypocty hmotnosti konstrukce Rozméry v m®, hustota v m*/kg, hmotnost v kg
Prvek Objem prvku Hustota materialu Hmotnost prvku
Skluzavka 0,188 2100 395,889
Hlava 0,469 1380 647,641
Podlaha 0,117 7900 926,085
Lezecka 0,243 2100 511,035
sténa
Sténa s 0,174 2100 365,595
otvory
Tyce 0,088 7900 692,087
Nosniky 0,158 7900 1252,080
8.3.1.1 Celkovéa hmotnost prolézacky tedy je:
m = me = 4790413
8.3.1.2 Tihova sila od zatizeni konstrukce:
R=mg
'F;; =4790,413 - 10
F, =47 904,13
8.3.2 Vypocet zatiZeni uZivatelem 8.3.2
Pro uceni celkového zatiZeni od uZivateld pouZzijeme vzorce pro celkovou hmotnost,
pro dynamicky soucinitel
8.3.2.1 Celkova hmotnost uzivatelt:
G, =nXmy+ 164X ovn [25]
G, =8X27,9+ 1,64 x5V8
G, = 246,393
8.3.2.2 Dynamicky soucinitel:
Copm =1+ 1/n
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Copm =1+1/8
Caym = 1,125

8.3.2.3 Uhrnné zatizeni uZivatelem:

F,

tot

=g X6, XC4y,

F,,, =10 X 246,393 X 1,125
F,, =2771,922

8.3.3 Stanoveni priifezu nosniki
Nejdfive si vypoc€itdm potiebny prifez po nosnou ty¢ a potom navrhnu, podle
moznosti polotovarti potifebnou tyc.

8.3.3.1 Vypocet potiebného prifezu tyce:

F
g, ==
" s
s=f _EBoethy
ﬂ-ﬂ- Jﬂ-
. 22771922+ 47904,13
B 650
5=77963
8.3.3.2 Néavrh trubek
DE _ dE
S=m——
4
p?_ g% = 4-5
T
4-77963
D*—d?*= =99,316
T
Tab. 6, MoZnosti rozméri nosniki Rozméry v mm nebo v mm?
D d D*-d
10 5 75
10 8 36
15 8 161
15 10 125
20 10 300
20 15 175

Navrhuji trubky s priméry D=15cmad =10 cm.
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9 DALSI FUNKCE DESIGNERSKEHO NAVRHU 2
9.1 Psychologicka funkce 9.1
Navrhovana prolézacka ma na déti pisobit hravym dojmem. Je navrzena s ohledem
na rozvoj fantazie déti. M¢la by détem zajiStovat nejen rozvoj piedstavivosti
a fyzické kondice, ale déti se na ni mohou ucit barvy a motské tvory.
9.2 Ekonomicka funkce 2.2
Tato prolézacka je urCena pro déti predSkolniho véku. Je tedy urcena do zahrad
Skolek, rodinnych domt ¢i rezidenci.
Materialy navrzené piedev§im na kvalitu se fadi mezi vysSi cenovou kategorii
a to se odrazi i na kone¢né cené vyrobku.
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ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout design venkovni détské prolézacky pro déti
ptedskolniho véku urcenou do menSich prostor zahrad matetskych Skol, piipadné
do zahrad u rodinnych domkai.

V této praci jsem se zaméiila na nové tvary vhodné a inspirujici détskou fantazii
K novym hram. Inspiraci jsem cerpala z dostupné literatury, webovych stranek firem,
zabyvajicich se ndvrhy a realizacemi détskych htist a také ze svych vlastnich
zkuSenosti pfi praci s détmi.

Navrhla jsem postupné nékolik variant, z nichz tvar chobotnice vyplynul jako
nejlepsi feseni, vzhledem K pozadavkim funkénim, konstrukénim, technologickym,
estetickym 1 ergonomickym. Nasledné¢ jsem feSila chobotnici dvéma zplsoby.
Prvnim zplGsobem byla celkovd kompozice jednotlivych prvki, tim druhym pak
feSeni jednotlivych prvki zvlast', aby spliiovaly vSechny pozadavky.

Vzhledem k tomu, ze prolézacka ma slouzit pro déti od 2,5 do 6 let, navrhla jsem
ji tak, aby poskytovala komfort pohybu nejen pro déti ve vySkovém rozmezi
0d 85 do 125 cm, ale i pro jejich doprovod. Hlavné proto, aby se rodi¢e v pfipade¢,
ze se dité dostane n¢kam, odkud se bude bat slézt, dostali pohodIné k ditéti, ptipadné
aby mohli, zejména mladsim détem, poskytovat oporu.

Navrh chobotnice je prevratny v nékolika aspektech. Prvnim z nich je samotna
stylizace do dosud nepouzitého tvaru chobotnice, ktery sdm o sob¢ nahrazuje
zabradli v horni ¢asti skluzavky. Zabrana proti upadnuti déti se proto diky uzaviené
kopuli (hlavé) nemusela samostatn¢ feSit. DalSim novym prvkem je organicky
tvarovana lezecka sténa. Poslednim inovativnim prvkem je sténa s ovalnymi otvory,
nahrazujici klasicky zebtik.

Navrzena prolézacka spliuje nejen vSechny pozadavky a naroky kladené v zadani,
ale i normu CSN EN 1176 - Zatizeni a povrch détského hiisté.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Cayn [-] - dynamicky soucdinitel

d [mm] - maly primér nosnych trubek

D [mm] - velky primér nosnych trubek

F [N] - celkova sila od zatizeni

Fg [N] - tithova sila od zatizeni konstrukce

Frot [N] - thrnné zatizeni uZivatelem

g[m-s? - tihové zrychleni

Gy [ka] - celkova hmotnost n déti

m [kg] - hmotnost konstrukce

my [kg] - sttedni hmotnost ditéte ve stanovené vékové skupiné
mp [ko] - hmotnost prvku

n[-] - pocet déti na zatfizeni nebo jeho ¢asti zafizeni

S [mm?%] - plocha nosnych ty¢i

V [m?] - objem prvku

p [mkg] - hustota materialu prvku

o [kg] - smérodatna odchylka pfislusné vékové skupiny
o, [MPa] - dovolené mezni napéti v tahu u materialu
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Chobotnice

Uz od pocatku lidstava déti svilj psychicky a fyzicky rozvoj vykonavaji formou hry. Ke hrani déti pouzivaji nertiznéjsi pfedméty a mezi jejich neoblibe-
néjsi neodmyslitéIné patfi prolézacky v parcich ¢i korunach stromd.

Navrh Chobotnice jako détské prolézacky v sobé snoubi prostor nejen k rozvoji détské predsatvivosti a fantazii, ale také prostor k procvi¢ovéni svych
fyzickych dovednosti. Na Chobotnici mohou déti nalézt rizné herni prvky. Napfiklad lezeckou sténu, kterd je navrZzena v novém designu i s tchyty.
Dalsim novymi prvky jsou chapadla, po kterych déti mizou Splhat a také sténa s ovalnémi otvory.

Méritko 1:50 Ukotveni prolézacky v zemi

Pohled z boku

105

Markéta Zemlova
Vedouci bakalarské prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D.

Obor priimyslového designu
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