ABSTRAKT

Cil této bakal#ské prace je proveést futiki vypatet, uceni hlavnich rozrra, navrh
pohonu a pevnostni vypet hridele hnaného bubnu pasového dopravniku pro recgkio
kamenivo. Déale bakatgka prace obsahuje popis jednotlivy&sti dopravniku, které byly
vybrany z katalog firem, které se zabyvaiji jejich vyrobou neboamy na zaklaglvypoctu.
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ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis isatiom of a functional calculation, determination
of the main dimensions, design of the drive andsstranalysis of drive shaft for the driven
drum of belt conveyor for recycled aggregates. Harmhore, the thesis contains description
of each part of the belt conveyor, which were cholsem catalogs of companies dealing
with production of these parts, or determined @nlihsis of the calculation.
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UvoD

1 PASOVE DOPRAVNIKY

vvvvvv

materialu po rovné nebo mémaklorené draze. Hlavni vyhody pasovych dopravnjgou:
Jednoduchd konstrukce, mald vlastni hmotnost, nebZpeepravy materialu na velké
vzdalenosti. Provoz pasovych dopravniée vyznauje nizkou hldnosti, malou spé¢bou
energie a jednoduchou udrzbou.

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIK U

Dle literatury [2] str. 133 se dopravnikyld
podle tazného elementu

e s gumovym pasem (nebo pasem z PVC)
e s ocelovym pasem

e s ocelogumovym pasem

* s pasem z dr&ného pletiva

podle nosné konstrukce

e stabilni

* pojizdné

» piestavitelné
podle sklonu

« vodorovné

e« Sikmé

* |lomené

podle paitu hnacich bubni

e jedno bubnové
e vice bubnové

1.2 KONSTRUKCE PASOVYCH DOPRAVNIK U

Zakladnim prvkem pasového dopravniku je dopravas, pktery je spojen do
nekonéné smyky. Pas je napinan mezi bubnem hnacim a bubnefima@m. V nosné i
vratné ¥tvi dopravniku je pas podpiran vélkg, které jsou usazeny ve vékevych stolicich.
Material je na pas dopravnikdgiyaden nasypkou, ktera tize byt sodasti dopravniku nebo je
Casti jiného z&Azeni. Rozmishi jednotlivychéasti je patrné s obrazku 1.



nasypka

hnaci buben

nosny valecek ve stolici

hnany buben

stérac pasu

dopravni pas

stojina

——

ram dopravniku

napinaci mechanismus

Obr. 1 schéma pasového dopravniku

1.3 POPIS JEDNOTLIVYCH CASTi DOPRAVNIKU
1.3.1 DOPRAVNI PAS

Slouzi jako nosny a zarovdazny prvek dopravniku. Jsou ng kladeny vysoké
naroky zejména pak na vysokou Zivotnost, vysokoolrambt proti otru a vysokou tuhost v
podélném sréru.

Dopravni pas se sklada s kostry, ktera slouZekgsu tahovych sil. Kostra pasuize
byt vyrobena z vlozek baviny, polyamidu nebo jejikdmbinaci. Viozky mohou byt umésty
v jedné nebo vice vrstvach, které jsou vzajespojené tenkymi vrstvami zdkké gumy. V
nekterych gipadech mze byt kostra ocelova. Pro ochranu kostry se paiizkryci vrstvy
(horni, spodni a kmi) z mekké gumy, které chrani kostruigal abrazivnimi &nky
dopravovaného materialu, nosnych vile a bubfi, mechanickym poSkozenim a
atmosférickymi vlivy.

U tohoto dopravniku byl pouzit dopravni pas odlagmsti Gumex s ozianim EP
250/2.

Tab. 1 paretry dopravniho pasu

Sirka pasu: 400mm
Tlou&’ka pasu: 6,8mm
Pevnost v tahu: 250N - mm™!
Hmotnost: 3,7kg-m™1




1.3.2 VALECGKY

Jsou dalSi wlezitou ¢asti dopravniku. Jejich funkce je podepirat past W ve
stanovené draze a svoji konfiguraci ve éwé stolici tvarovat pas pro vytieni
pozadovaneho loznéhotpezu. Na valéky jsou kladeny tyto pozadavky: nizka hmotnost
(zvIase rotujicich¢éasti valeéku), maly valivy odpor, jednoduchéa udrzba, dobgsmini proti
vnikani neistot a vihkosti do vatéku. Pro dopravnik byly pouzity valky firmy AMG Karel
Picha s.r.o. V horniéwi bylo pouzito valékia hladkych. V oblasti nasypky jsou véky
pogumovany kuli atlumu vibraci.

Tab. 2 pouzité vat&y horni ¥tev parametry

Ozna&eni: #89/250/6202/15/12
Primér: 89 mm

Délka: 250 mm
Hmotnost: 3,0kg
Lozisko: 6202 2RS

Ve spodni ¥tvi jsou pouzity valéky diskové od stejné firmy.

Tab. 3 pouZiédecky spodni ¥tev parametry

Ozna&eni: 108/60/500/6204/20/14
Primér: 108 mm

Délka: 500 mm
Hmotnost: 5,9kg

Lozisko: 6202 2RS

Obr. 2 uchyceni spodniho diskového vllev drzaku (model)

1.3.3 VALECGKOVE STOLICE

Jejich Ukolem je drzeni valeu a genaseni zatizeni s vékel na ram dopravniku. V
horni Wtvi se nefastji pouZivaji stolice pro dva a vice vék& pro vytvaeni korytkového
lozného pitfezu. Ve spodnidtvi se pak pouzivaji stolice rovné pro jeden ¥éke Zvlastnim
piipadem jsou tzv. centrovaci stanice, které jsodany \ici rAmu ot@né a jsou vybaveny
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krajnimi straznimi vakky. SlouZi k centrovani pasu veetové poloze. Pro dopravnik byly
vybrany stolice s 2 vadty se sklonem 20° a Sipovitosti 2° od spotesti AMG Karel Picha
s.r.o. Umistni valeku ke stolici je doke patrné z obrazk3 a 4.

Tab. 4 pouzité vat&ove stolice pro hornidtev parametry

Oznaeni: PHDS 500/@89/20st.
L 250 mm

H 203 mm

alfa 20°

h 125 mm

S 12 mm

E 700 mm

W — °
o Y = - H =1
[e] [e]

Obr. 3 schéma uchyceni horniho e ve stolici [5]

Obr. 4 uchyceni horniho vaieu ve stolici (model)
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1.3.4 DRZAKY SPODNICH VALE €KU

Spodni valeky jsou uchyceny v drzacich véla@ od firmy AMG Karel Picha s.r.o.
Drzék je k rAmu dopravniku upaeimuchyty, které slouzi k uchyceni na U profily.

Tab. 5 drzak spodnich vélal parametry

Oznaeni: DSV 650/289/12

E 700mm

L 500mm

t 105mm

S 14mm
1 = 5

L

=

g M

V

H e

Obr. 5 schéma uchyceni spodniho wllev drzaku [5]

1.3.5 RAM DOPRAVNIKU

Ram dopravniku je sloZzen z tasti. Kazd&ast je svéenec z 2 profilu U 160, které
jsou @iéné spojeny 5 profily U 100. Kazdé&ast je opdaena patkami na konci pro spojeni 8
Srouby M18.

Obr. 6 prostedni sekce ramu dopravniku (model)
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1.3.6 STOJINY

Dopravnik je podepira 6 stojinami, které jsoutemy s profit U 160 a picne
vyztuzeny obdélnikovymi profily 100x50x3. Stojing 8e spodnéasti roz&tuji kvali zlepSeni
stability (vyjimkou je stojina pod nasypkou, ktera je sigjiroka v celé vySgeVe spodni
Casti jsou stojiny opaéeny patkami s otvorem pro kotvici Sroub. K ramu rdepiku jsou
v hornicasti givareny.

Obr. 7 stojina dopravniku (model)

1.3.7 HNACIi BUBEN

O pohon dopravniku se stara elekrobuben Rulmed@d. ktery je uchycen v horni
¢asti dopravniku 4 Srouby M16.

abl' 6 parametry elekrobubnu

Ozna&eni: L 400
Primér: 400 mm
Sitka: 500 mm
Vykon: 4 kKW
Toc¢. Moment: 608 Nm

Obr. 7 elekrobuben Rulmeca L 400[6]
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1.3.8 HNANY BUBEN

Nachazi se ve spoduasti dopravniku, je upe¥n 4 Srouby M16 v pohyblivéasti
napinaci stanice. Pouzity hnany buben je wymdbktéZ znékou Rulmeca.

Tab. 7 parametry hnaného bubnu

Oznaeni: UTS 320
Prameér: 320mm
Sitka: 500mm

Obr. 8 hnany buben Rulmeca UTS 320 [6]

1.3.9 NAPINACI STANICE

Slouzi ke spravnému napnuti dopravniho pasu,iwodl zajiSéni spolehlivého
pienosu hnaci sily z elekrobubnu. U tohoto dopravbifda zvolena napinaci stanice, u které
potrebné pedepnuti obstarava stkena pruzina. TotdeSeni zaji€uje prodlouzeni doby mezi
napinanim, které se provadi pomoci pohybového &roNbpinaci mechanismus byinbyt
opaten na tecich plochach a aktivnigtastech pohybového Sroubu vinovci aby nedochazelo
k vnikani neistot do vodici trubky. Pro vizualizaci spravnéhiedepnuti slouzi barevné
prouzky na trnu 6, na ktery je pruzina n&eea. Miska 4, do které se pruzina gtlacovani
zasouva, zakryva barevné prouzky. Jeji hrana pgiakzuje velikost fedepnuti, kterou
muzeme pozorovat peorem ve vodici trubce obr. 10 a 11.

1 2 3 4 5 6 7

Obr. 9 7ez predepinacim mechanismem (model) - 1. pohybovy Skoubzak se
zavitem, 3. vodici trubka€z), miska pruziny€z), 6. signalizéni trn, 7. dosedaci
plocha
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Pfi napinani pracovnik napind pas do té doby, nededskoko¥ ke zvySeni odporu
ota’eni Sroubem. DoSlo k dosednuti hrany misky pruzinpa dosedaci plochu 7 a tim
k piimému spojeni mezi pohybovym Sroubem a trubkowthiiany buben (\azeni pruziny
z ¢innosti). Po té ot@ Sroubem o 3 otky zpst a tim dojde k vytvieni pracovni e (Sedy
prouzek).

Vyhody: Neustala signalizace velikosti napnuti @emiho pasu. Snadnéceni vychozi
polohy @i napinani.

e

Nevyhody: SlozijSi konstrukce. Mozné vnikani &stot dovnit mechanismu (Ize potia
vhodnym krytovanim).

Obr. 10 signalizace spravnéhoegalepnuti pruziny

Obr. 11 signalizace nedostéteého Fedepnuti, hrana trubky se dostalad#wvené zony

Obr. 12 pohled na celou napinaci stanici

15



1.3.10 STERAC PASU

Stera¢ dopravniho pasu slouzi k odst¢an zbylych néistot pilepenych na pasu a
prodluzuje tak jeho Zivotnost. S ohledem iepgpavovany material byl zvolenést od firmy
AB Technology s.r.o. model CJ 1.1 #tp z karbidu wolframu, ktery se untigie nacelo
hnaciho valce.

Obr. 13 sérac dopravniho pasu [7]

2 FUNKCNIi VYPOCET

2.1 SKLON DOPRAVNIKU

siné= % (1)
o= arsin L
L
o= arsin L
55
6=6,2%8

L - osova vzdalenost bubrze zadani
H - vySkovy rozdil gedi bubni ze zadani

2.2 VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU

dle literatury [2] str. 148 tabulky 8.3 je rychlds25 — 2,5m - s™1
zvoleno 1,25n - s™1 dle zadaného materialu

16



2.3 VYPOCET PLOCHY PRUREZU NAPLNE

2.3.1 TEORETICKY POTREBNY PRUREZU NAPLNE

Q (2)
ST =
p-v-3600
. _ 95000
T71700-1,25 - 3600
St = 0,0124 m?

p=1700 kgm~3 - mérna hmotnost dle literatury [2] str. 151 tabulk$ 8500-2000kgm 3
Q =95 000 kghod™! - ze zadani

Sitka pasu a tvar vatkovych stolic dle vyp&tené plochy dle literatury [2] v zavislosti
na teoretickém fiitezu a sypném Uhkuw

a = 3@ dle [2] str. 151 tabulky 8.5 sypny Uhel
L =2Q dle [2] str. 149 tabulky 8.4 sklon vale
B = 400 mm dle [2] str. 149 tabulky 8.4I& pasu

2.3.2 VYUZITELNA LOZNA SiRKA PASU

b=0,9-B-55 3
b=10,9-400 - 55

b= 305 mm

2.3.3 DYNAMICKY SYPNY UHEL

6=10,75" « (4)
6=0,75-30°

0=22,5°

2.3.4 DiLCi PLOCHA PRUREZU NAPLNE S4

tgh 5
S = (b-cosk)z-% ()

51 = (0305 - cos20)? - 2

S, = 0,0057m?

17



2.3.5 DiLCi PLOCHA PRUREZU NAPLNE S,

b b 6
S, = (E cosk) . (E . sinl) ©)
S _ 0,305 20 0,305 . 20
2 = ( 5" cos ) ( 5" sin )
S, = 0,0075 m?

2.3.6 CELKOVA PLOCHA PR UREZU NAPLNE

S=S,+S, (7)
S =0,0033 4 0,0075
S =0,0132 m?

Obr. 14 schéma grezu napla

2.3.7 SOUCINITEL KOREKCE PRUREZU VRCHLIKU NAPLN E

B 2\/c0528 — cos?8 (8)

1= 1 — cos?6

L= 2|c0s26,25° — cos222,5°
1 1 — cos222,5°

k, = 0,9585

2.3.8 SOUCINITEL SKLONU DOPRAVNIKU

S
k=1—§1-(1—k1) 9)
k=1 0,0033 (1 -0,9585)
B 0,0132 ’
k = 0,9896

18



2.3.9 SKUTEENA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

S, =S-k (10)
S, = 0,0132 - 0,9896
Sk = 0,0131 m?

2.4 KONTROLA PASU NA POT REBNY LOZNY PROSTOR

Sk > St (11)
0,0131 > 0,0124

Zvolena Stka pasu vyhovuije.

2.5 KONTROLA PASU NA DOPRAVOVANE MNOZSTVIi

2.5.1 OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON

[, =S-v-k (12)
I, =0,0131-1,25-0,9646

I, =0,0156 m3-s71

2.5.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNI VYKON

I, =1, p-3600 (13)
[, =0,0156-1700 - 3600

I, = 96667 kg - hod.™?

I, >Q

96667 kg - hod.”* > 95000 kg - hod.™?

Hmotnostni vykon dopravniku vyhovuje zadani.

2.6 VYPOCET HLAVNIHO ODPORU Fy

Fy=f-L-g-[qro +qru + (2-qgp + qg) * cosd] (14)
Fy = 0,0256 - 55 - 9,81 - [4,48 + 1,24 + (2 - 3,7 + 21,22) - cos 6,25°]
Fyy = 471,9N

g=9,81 m-s.”2 —tihové zrychleni

2.6.1 GLOBALNI SOU CINITEL TRENI

f=f1 -k, (15)
f=0,02-1,28

f=10,0256

19



f, = 0,02 - dle [2] str. 152 prodZné dopravniky
k, = 1,28 - Souinitel teploty, volen dle [2] str. 152 s diagramd 8 pro -20C .

2.6.2 HMOTNOST ROTUJICICH GASTI VALE €EKU NA 1 METR HORNI VETVE DOPRAVNIKU

_2°q1°P1 (16)
qRO_T

B 2-2,2:57
qro = 55

qro = 4,48kg-m™?!

g, - hmotnost rotujicickiasti valéku dle [5] katalogu vyrobce

p; - pcet fad horni ¥tve dopravniku dle[2] str. 138, rozt®,75 - 1,8 m, pas je nutno
zkontrolovat na pihyb

2 -zndi , Ze v kazdéack jsou 2 valeky

2.6.3 HMOTNOST ROTUJICICH GASTI VALE EKU NA 1 METR DOLNIi VETVE DOPRAVNIKU

qz'Pp
qru = ZL 2 (17)
38-18

qru = 1,24 kg-m™?

g, - hmotnost rotujicickiasti valéku dle [5] katalogu vyrobce

p, - p&etiad dolni ¥tve dopravniku dle [2] str. 138, ro#te-5m

2.6.4 HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU

gg = 3,7 kg-bm™! (18)

dle [8]

2.6.5 HMOTNOST NAKLADU NA 1METR DOPRAVNIHO PASU

dc = IVV P (19)
B 0,0156-1700

46 =715

qc = 21,22kg-m™?
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2.7 VYPOCET VEDLEJSIHO ODPORU Fy

Fy = Fpa + F+ F + F, (20)
Fy = 33,15+ 22,2+ 100 + 200

Fy = 355,4N

2.7.1 ODPOR SETRVACNYCH V MISTE NAKLADANI A URYCHLOVANI NAKLADU

Fpa =1y p-(v—vp) (21)
Fpa = 0,0156-1700 - (1,25 — 0)

Fpa = 332N

vo =0m-s! -rychlost materidlufied urychlenim

2.7.2 ODPOR OD OHYBU PASU NABUBNECH F,
F, = (100 az 250)N dle [2] str. 154 (22)
zvoleno F,=200N

2.7.3 ODPOR V LOZISKACH BUBNU F;

pacita se jen pro hnany buben

F. = (50 az 150)N dle [2] str. 154 (23)
zvolenoF,=100 N

2.7.4 MINIMALNI URYCHLOVACI DELKA

R dd (24)
2:g—y

—_ 1,252 — 02
2-9,81—0,6

lymin = 0,10 m

zvolenal, =0,5m

W, = (0,5az07) dle [3] str. 12 tab. 2 zvoleno 0,6 - smitel treni mezi dopravovanou
hmotou a pasem

2.7.5 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANYM MATERIALEM A BO €NiM VEDENIM V OBLASTI
URYCHLOVANI Ff

b; =b-cosA (25)
b, = 0,4+ cos 20°
b, = 0,375 m
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Ff=U2'IV2'P'g'1b (26)
(V+_VO)2 'b12
2
p, — 067 0,0156% 170098105
(@) - 0,3752
Ff =22,2N

u, = (0,5az07) dle [3] str. 12 tab. 2 zvoleno 0,6 - sotel tfeni mezi dopravovanou
hmotou a bénicemi

2.8 VYPOCET PRIDAVNEHO HLAVNIHO ODPORU F ¢4
Fy, = E, (27)

2.8.1 ODPOR VYCHYLENYCH VALE €KU F,

Fe =W Leqg-g-cosd-cosA-sine (28)
F, =0,4-53-3,7-9,81"cos6,25°- cos 20° - sin 2°
F, = 25,08 N

Ko = (0,3az0,4) —dle [3] str. 13 tab. 3 zvoleno 0,4 - smitel treni mezi nosnymi vai&y a
pasem

€ - Uhel vychyleni osy vat&u vzhledem k rovietkolmé k podélné ose pasu

L¢- délka dopravniku s vychylenymi véley

2.9 VYPOCET PRIDAVNEHO VEDLEJSIHO ODPORU F,

Fs, = F, (29)

2.9.1 PLOCHA CISTICE PASU

A=B-t; (30)
A= 0,4-0,005

A= 0,002 m?

ty - tlou¥kacistice pasu

2.9.2 ODPOR STERACE PASU

Fr=A'p-u3 (31)
F. =0,002-50000-0,4
F. = 40N
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us dle [3] str. 13 tab. 3 zvoleno 0,4 - soitel tieni mezi pasemadsticem pasu

p... dle [3] str. 13 tab. 3(3-10%*az10-10%*) N-m™2 volim 5-10* - tlak mezigisticem

pasu a pasem

2.9.3 ODPOR K PREKONANI DOPRAVNI VYSKY

Fse=H-g-qq
Fg = 69,81 - 21,22
Fg = 1249,0N

2.10 POTREBNA OBVODOVA SiLA NA POHAN ECIM BUBNU
Fyy = Fy + Fy + Fgq + Fgy + Fgq

Fyy = 471,9 + 355,4 + 25,08 + 40 + 1 249,0

Fyy =2141,4N

Z davodu nepesnosti vypstu se obvodova sila zvySuje o 20%

Fu = FUV * 1,2
F,=2141,4-1,2
F, = 2 569,7N

2.11 POTREBNY VYKON POHAN ECIHO BUBNU

PA = FU '
P, =2569,7-1,25
P, = 3212,1W

2.12 POTREBNY VYKON MOTORU

=
M
3212,1

M=709

Py = 3569 W

n= 0,7 — 0,9 dle [2] str. 155 - &innost motoru

Dle katalogu vyrobce [6] a p@bného vykonu zvolen elektrobuben
s vykonem 4kW.

(32)

(33)

(34)

(35)

Rulmeca 400L
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2.13PRENOS OBVODOVE SiLY NA HNACIM BUBNU

2.13.1 MAXIMALNIi OBVODOVA HNACI SiLA

Fumax =Fu"§ (36)
Fymax = 2 569,7 - 1,5

Fymax = 3 854,6N

& = (1,3 az2) - rozkEhovy souinitel dle [2]

zvolené = 1,5

2.13.2 NEJMENSI TAHOVA SILA V PASU V DOLNI V ETVI
1 (37)
Fomin 2 Fumax - el — 1

Famin > 38546 op0—

Fymin = 1 534,9N

u=(0,4az0,45) - dle [3] Souinitel treni mezi hnacim bubnem a pasem pro bubny
S pryZzovym povrchem.

zvoleno 0,4

¢°=180° - Uhel opasani hnaciho bubnu ve stupnich, proodstpnutné pevést na
obloukovou miru v radianech.

_ o T (38)
= 180° -

¢ 180°

@ = 3,14 rad

e - zaklad firozeného logaritmu

Pro zajiséni spravného ifgnosu obvodové sily z hnaciho bubnu, jefqdmd udrZovat
tahovou silu v dolni&tvi dopravniku na minimalni hodriol 534,9 N.
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2.14PRUVES PASU

2.14.1 POZADOVANA SiLA PRO DOVOLENY PR UVES PASU V HORNI VETVI
_ap-(@g+9¢) -8 (39)

Flminh_ 8(%)

adm

1-(3,7 +21,22) - 9,81
Fminn = 8- 0,02
Friny = 1527,9N

(ai) - nej\wetsi dovoleny relativni @ivés pasu pro hornictev, dle [3] (0,005 az 0,02)
h’ adm
zvoleno 0,02

ap — rozt& hornich valékovych stolic

2.14.2 POZADOVANA SiLA PRO DOVOLENY PR UVES PASU V DOLNI VETVI

ag"qp " 8
Fmina = —h~ (40)

8 o —

(ah)adm
3:-3,7-9,81

Fmind = 680,56N

aq — rozte dolni valeékovych stolic

2.14.3 NEJVETSI TAHOVA SILAV PASU

L) (41

Fiax = Fumax (m

1
Fmax = 3 854,6 - (—63,14_0'4 —+ 1)

Frax = 5 390,3N

2.14.4 DOVOLENA SiLAV PASU

Fpp = Rmp - B (42)
Fpp = 250 - 400
Fpp = 100000N

Rpp = 250111—1\1n dle katalogu vyrobce [8]
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2.14.5 KONTROLA PEVNOSTI PASU

Fle = l::max (43)
100 000N > 5 390,3N

Pas vyhovuje

2.14.6 SiLA V HORNI VETVI

F1 = Frax (44)
F; = 5390,3N

2.14.7 SiLAV DOLNi VETVI

R s
2~ efPH
5390,3
2= 31404
F, = 1533,9N

Obr. 15 schéma rozlozeni silgobicich na pas

3 PEVNOSTNIi VYPOCET HRIDELE HNANEHO BUBNU

3.1 VOLBA MATERIALU H RIDELE

material 1.0038 (11 375)
O4op = (90 — 120)MPa pro mijivy ohyb, volim 90MPa

3.2 SIiLAPUSOBICi NA HRIDEL

F=5390,3+1533,9
F=69242N
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3.3 SiLY PUSOBICIi V MISTE UCHYCENI BUBNU KE HRIDELI

F, zg (47)
o 69242

T2
F, =3461,7N

ze symetrie zatizeni vyplyng = F,
F, = 3461,7N

3.4 SiLY PUSOBICi vV PODPORACH F.a Fy
F.=F, =F, =Fq4=3461,7N (48)

3.5 URCENi MAXIMALNIHO OHYBOVEHO MOMENTU

Z grafu VVU obr. 17je patrné, Zze nefisi hodnota ohybového momentu lezi mezi
zagzujicimi silami F, a F,, kde ma konstantni velikost.

Momax = Fa Ly (49)
Momax = 3 461,7 - 0,115
Momax = 398,1Nm

L; (m) — vzdalenost meziigobici silou a reaki silou.

3.6 URCENi MAXIMALNIHO OHYBOVEHO NAP ETi
_ Momax (50)

Gomax - W
(o)

3981
Oomax = 8941 . 10-6

Gomax = 4 452 520,9Pa = 44,5MPa
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Obr. 16 schéma rozlozeni sil nédteli (Inventor)

[Nm]

100 200 300 400
Délka [mm]

600 700 800

Obr. 17 peibeh ohybového momentu nadeli (Inventor)

100 200 300 400
Délka [mm]

600 700 800

Obr. 18 piibeh napiti od ohybového momentu nédeli (Inventor)

Obr. 18 Lokalni Sgky nagti jsou zgisobeny zapichem v mésprechodu z menSiho {iméru

hiidele na ¥tSi (misto koncentrace n&p.
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3.6.1 MobDuL PRUREZU V OHYBU

3
T['dz

© 32

W, =8,941-10"° m3
d,- pramér hiidele v mist nejwtSiho ohybového momentu

3.7 BEzZPECNOST

Odov
K. =
v Gomax
K - 95
V445
Ky = 2,13

K, > 1 htidel vyhovuje z hlediska bezf®sti

K, - koeficient bezp&nosti

[

Obr. 19 pohled na kompletni dopravnik

(51)

(52)
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ZAVER

Pasovy dopravnik byl navrzen dle normdgN ISO 5048. Na jejim zakladbyl
proveden funéni vypatet zakladnich parametru dopravniku. Dle wpaych parameirbyly
vybrdny komponenty z katalégvyrobai. Déale pak byl proveden pevnostni vypo tridele
hnaného bubnu. Cely dopravnik byl vymodelovan vagibkaci Autocad Inventor 2013. Na
zéklad modelu byly pak zhotoveny vykresy sestavy pasowdbioravniku a svarku ramu
napinaci stanice.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

3

znaeni nazev jednotka
(h/akdm [Dovoleny relativni piivés pasu mezi vatkovymi stolicemi -
ag |Rozte valetkovych stolic v dolni ¥tvi m
ap, |[Rozte valetkovych stolic v horni &tvi m
F, |Sila pisobici na tidel v mist a N
F, |Sila pisobici na fidel v mist b N
F. |Reakni sila v podpte c N
Fq4 |Reakni silav podpte d N
Fy, [Pottebna vypéitana obvodova sila na hnacim bubnu N
K, |Bezpe€nost v mist maximalniho ohybového momentu u bubnu -
Momax |Ohybovy moment v migtmax. ohybového momentu u osy Nm
W, [Modul pritezu v mist nejwtSiho ohyb. momentu m°
M Souinitel treni mezi poh&ftim bubnem a pasem -
Ho [Sowinitel treni mezi nosnymi valky a pasem -
U1 [Sowinitel tteni mezi dopravovanou hmotou a pasem -
U2 [Souwinitel treni mezi dopravovanou hmotou ab@emi -
Uz  [Sowinitel tteni mezi pAsemd@sticem pasu -
A  |Plocha strace pasu Y’
Lozna Ska pasu, vyuzitelnaikia pasu m
B  |Sika dopravniho pasu m
Tlou¥’ka pasu m
d, |Pramér osy m
e Zaklad pirozeného logaritmu -
f Globalni sodinitel tieni -
F Primérny tah pasu na bubnu N
Fi  [Tah v pasu v horni&vi nabihajici na buben
F.  [Tahv pasu v dolnidvi sbihajici z bubnu N
Foa |Odpor setrvénych sil v mist nakladani a urychlovani N
Fop |Dovolena sila v pasu N
Ff  |Odpor teni mezi dopravovanou hmotou abom vedenim N
v oblasti urychlovani
Fq  |Hlavni odpor N
Frnax [Nejvetsi tahova sila v pasu
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

Fmin  |Nejmensi tahova sila v pasu N
Fmina [Nejmensi tahova sila v pasu v dolsfw s omezenim na
privésu pasu
Fminn  [Nejmensi tahova sila v pasu v horétiw s omezenim na N
privésu pasu
Fn o [VedlejSi odpor N
Fo |Odpor ohybu pasu na bubnech N
F |Odpor sérace pasu N
Fs; |Pfidavny hlavni odpor N
Fs2 |Prfidavny vedlejSi odpor N
Fst |Odpor k gekonani dopravni vysky N
F.  |Odpor v loziskach hnaného bubnu N
Fr  |Vektorovy sodet tahi v pasu, psobicich na bubnu a tihovych N
sil hmot ot&ejicich setasti bubnu
Fu |ZvétSena obvodova sila na pokém bubnu N
Fumax [Maximalni obvodova hnaci sila N
Fup |[Pottebna obvodova sila na pokt&éim bubnu N
F.  |Odpor vychylenych binich valé&kua N
g Tihové zrychleni m.s?
H Dopravni vyska m
Im  |[Hmotnostni dopravni vykon kg_h'l
v |Objemovy dopravni vykon m.s?
k Souinitel sklonu -
ki  |Souwinitel korekce pitiezu vrchliku naplé -
L Délka dopravniku m
l, |Urychlovaci délka m
lp mn  [Minimalni urychlovaci délka m
L. |Délka dopravniku s vychylenymi véley m
p Tlak mezitisticem pasu a pasem N.m2
p1 |Pcet valeékovych stolic v horni &tvi -
p. |Paet valekovych stolic v dolni $tvi -
Pa  |Provozni vykon na poh&aim bubnu W
Pvw |Provozni vykon pohageiho motoru W
Q Dopravni vykon kg.h!
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

g1 [Hmotnost rotujiciclt4sti jednoho vat&ku v horni ¥tvi kg-m
g2 [Hmotnost rotujicicltésti jednoho vatku v dolini \&tvi kg-m™!
gg |Hmotnost 1 m dopravniho pasu kg-m™!
gec [Hmotnost nakladu na 1 m dopravniho pasu kg-m™!
gro |HmMotnost rotujicicktasti valékt na 1 m horni &tve dopravnikd kg-m™!
gru  |HMotnost rotujicicktésti valgka na 1 m dolni stve dopravniky kg-m™?!
Rn |Pevnost pasu na 1 mnilSi N.mmnit
S  |Plocha pifezu naplg pasu m?
S,  |Prifez naplé vrchliku m2
S,  |Prifez naplé v korytku m?
S« |Skut&na plocha piiezu naplg pasu m?
St [Teoreticky pfirfez napl# m?

tc  [Tlou¥ka strate pasu m

v |Rychlost pasu m.s*
Vo |Slozka rychlosti dopravované hmoty ve&mpasu m.st
a  |Sypny Uhel dopravovaného materialu °

Uhel sklonu dopravniku ve smu pohybu pasu °
€ Uhel \{ychylenl' osy valku vzhledem k roviekolmé k podélné °
0se pasu

n Ucinnost asynchronniho motoru -

® |Dynamicky sypny uhel °

A Uhel sklonu benich valekia korytkovych valékovych stolic °

E Souinitel rozkehu -

p Sypna hmotnost dopravované hmoty kg.m?®
oqov  |DOvVolené ohyboveé ngp materialu MPa
[0) Uhel opaséani pohéaiho bubnu rad
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM P RILOH

Vykresova dokumentace

0-PD-01 péasovy dopravnik

0-PD-01 péasovy dopravnik - kusovnik
2-PD-01/1 ram napinaci stanice
2-PD-01/1 ram napinaci stanice - kusovnik
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