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ABSTRAKT

Cilem bakalarska prace je navrh vytapéni a pfiprava teplé vody v materské Skolce. Zdrojem tepla
jsou dva kondenzacni kotle umisténé v technické mistnosti. V objektu jsou navrzena deskovd a
trubkova otopnad télesa. Dvé velké tfidy jsou vytdpény fancoily. Ohrev teplé vody bude zajistén

neprimotopnym ohfivacem vody.

Teoreticka ¢ast se zabyva tématem teplovzdusného vytdpéni a fancoily.

KLICOVA SLOVA
Bakaldrska prace, vytdpéni, matefska Skolka, dimenzovani otopné soustavy, otopnd télesa,
plynovy kondenzacni kotel, nepfimotopny zdsobnik, zabezpecdovaci zafizeni, fancoil, teplovzdusné

vytapéni.

ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis is the design of heating system and a hot water preparation for
kindergarten. The heat source for the solved object are two gas condensing boilers in the
technical room. Areas of the heating surfaces are panel radiators and tubular. Two large classes

are heated by fancoils. Hot water heating will be provided by an indirect heating water heater.

In the theoretical part the thesis deals with the topic of hot air heating and fan coils.

KEYWORDS
Bachelor thesis, heating, kindergarten, dimensioning of the heating, radiators, gas condensing

boiler, indirect heating water heater, safety devices, fancoils, hot air heating.
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Uvod
Tématem bakalarské prace je navrhnout vytapéci systém a pfipravu teplé vody v materské
Skolce, ktera se nachazi v Moravanech u Brna. Prace byla rozdélena do tfi ¢asti.

A — Teoreticka cast — Literarni reSerSe zabyvajici se tématem teplovzdusného vytapéni a o

jednotky fancoil. Jednotky fancoil jsou navrZzeny ve vypoctové ¢asti.

B — Vypoctova €ast — Jsou zpracovany vypocty pro navrzeni otopnych ploch, dimenzovani a
hydraulické posouzeni, zabezpecovaci zafizeni a dalSich zafizeni, kterd jsou soucasti

soustavy.

C — Projektova ¢ast — Obsahem je technicka zprava a vykresova dokumentace.

11



A - TEORETICKA CAST
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1 Teplovzdusné vytapéni

Teplovzdusné vytdpéni je vzduchotechnicky systém, pfi kterém dochazi k vytapéni vnitiniho
prostoru vzduchem o vyssi teploté, nez je teplota v interiéru. Soucasti systému je i vyména
znehodnoceného vzduchu napf. ve velkych mistnostech je potfeba zajistit nuceny privod a odvod
Skodlivin pro vytvoreni tepelného a odérového mikroklimatu. Tato vyména vzduchu je vyvolana

mechanicky pomoci ventildtoru, jedna se o nucené vétrani. [1], [2]

/

I-c_ I f;_ E’F i

Mikroklima
t, &y O I
Potrubi — = i
'l,' —+r I e

L

Obr. 1 Schéma systému teplovzdusného zafizeni [6]

Hlavni dva typy teplovzdusného vytapéni jsou teplovzdusné vytapéni a teplovzdusné vétrani. U

obou typu se jedna o teplonosnou latku vzduch. [1], [2]
1.1 Teplovzdusné vytapéni a vétrani
1.1.1 Teplovzdusné vytapéni

Do mistnosti nebo celého objektu se privadi minimalni mnoZstvi ¢erstvého vzduchu dané dle
doporuéené intenzity vymény vzduchu | (m?/h). Teplota pfivadéného vzduchu je vy$éi ne? teplota

interiéru o tolik, aby bylo zajiSténo pokryti tepelnych ztrat v mistnosti. [8]
1.1.2 Teplovzdusné vétrani

Do mistnosti nebo celého objektu se pfivadi minimalni mnozstvi erstvého vzduchu dané dle
doporudené intenzity vymény vzduchu | (m>/h). Teplota pfivddéného vzduchu je stejna jako
teplota interiéru. Vytapéni objektu zajisti jiny systém, nejcastéji otopna soustava s otopnymi

télesy nebo podlahova otopna soustava. [8]
1.2 Vlastnosti systému

1.2.1 Pratoky vzduchu teplovzdusného vytapéni

Jak jiz bylo zminéno, teplonosnou latkou je zde vzduch, ktery pfenasi teplo od zdroje do

vytapéné mistnosti. Priitok vzduchu vychazi z rovnice tepelné bilance. Za predpokladu rovnosti

13



hmotnostnich a objemovych pritok( pfivadéného a odvadéného vzduchu, rovnosti mérné

kapacity a trvalé vymény, lze dopocitat teplotu pfivadéného vzduchu t,. [9]
Rovnice tepelné bilance: [1]

my*cy xt; *xdT+Q+*dT =my xcy#t, *dT 4+ 0 *p; x¢; x dt

my, M, hmotnostni pritoky pfivadéného a odvadéného vzduchu [kg/s]

Ty, ty, t teploty ptivddéného, odvadéného a vnitiniho vzduchu [°C]

Cy, Cy, C3 mérna tepelnd kapacita privadéného, odvadéného a vnitfniho vzduchu
[J/(kg*K)]

Q tepelny vykon zdroje [W]

dT, dt Casovy interval, elementarni zména teploty

0 objem mistnosti [m°]

Za predpokladu: my =m, acy =¢c, =¢;

T e S Ay ey
Q tepelny ztrata [W]
Vv objemovy pratok vzduchu [m®/s]
tp teplota privadéného vzduchu [°C] [1]

mikroklima

fil Cil O
my, h, G my, b, Cz—T’

Q

Obr. 2 Schéma tepelné bilance [1]

Vyslednd hodnota tp a kvalita vnitfniho mikroklimatu je zavisla na teplotnim spadu (At =tp-ti).
Vys$sim teplotnim spadem se zmensi objemovy pritok v systému, ale snizi se kvalita mikroklimatu,

naklady jsou také vétsi. [1]
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Volba teplot ptivddéného vzduchu:
tp = 25 az 35 °C pro obcéanské a bytové stavby
tp = 45 aZ 60 °C pro primyslové provozy [1]
1.2.2 Teplonosné latky

Teplonosné latky zajistuji predani tepla od zdroje do spottebice. Druhy teplonosnych latek jsou
voda, vzduch, péra, oleje nebo nemrznouci smési. Mezi dualezité vlastnosti latek patfi velicina
mérna tepelna kapacita c [J/(kg*K)]. Tato veli¢ina popisuje, jaka je jeji schopnost prenaset teplo

neboli, kolik Joull je potfeba na ohfati 1 kg latky o 1 Kelvin. [9], [10]

Porovname-li fyzikalni vlastnosti vody a vzduchu (Tab.1), zjistime, Ze mérna tepelnd kapacita
vody je 3krat vétsi, neZ je hodnota vzduchu. V praxi to znamen3, Ze vzduch pfenese méné tepla a

je potfeba vétsich dimenzi rozvodi a vétsiho prostoru pro instalaci. [9], [10]

Fyzikalni velicina Voda Vzduch
Mérna tepelna kapacita [J/(kg*K)] 4186 1010
Hustota [kg/m3] 980 1,28
Teplotni spad [K] 10-25 20-30
Tepelna vodivost [W/(m*K)] 0,599 0,026
Pomér vykonl tepelného prenosu 351 1

Tab.1 Fyzikdlni vlastnosti vody a vzduchu [9], [7]
Porovnani teplonosnych latek voda a vzduch [7]:
e K ohfati vzduchu dochazi rychleji nez k ohfati vody
e Vzduch nelze pouzit jako akumula¢ni médium, kvuli jeho nizké hustoté

e Vzhledem k nizké tepelné vodivosti vzduchu je potreba vétsi teplosménné plochy

k predani tepla

e K prenosu stejného tepleného vykonu je u vzduchu zapotrebi 351krat vétsi prirezova

plocha nez u vody
1.3 Zpusob pFivadéni vzduchu

V mistnostech nebo objektech, kde dochazi k naruseni mikroklimatu napf. Skodlivinami nebo
v |été prebytecnym teplem, je nutné tento vzduch odvést. V pfipadé teplovzdusného vytapéni v
zimé je nutné upraveny teply vzduch pfivadét. Dle podilu privadéného cCerstvého vzduchu a

odvadéného vzduchu rozdélime provoz jednotek na:

e Vétranis vnéjsim vzduchem (Obr.3 a)
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e Vétrani s cirkulacnim vzduchem (Obr.3 b)

e Vétrani kombinované (Obr.3 c)

a) > b)
O cz O, 02

4 y

RM P - RM P %ﬂa:
a 2 e b
i2 iz =]

1 1 1 ] c
= = RCRE ¥ &
€ B g b e Uy |

Obr. 3 Pracovni reZimy jednotky [11]

Optimalni hodnota vymény Cerstvého vzduchu v mistnosti je 25-30 % ze vzduchu provozniho.
V zimnim obdobi, kdy dochazi ke snizeni teploty, je procento privadéného Cerstvého vzduchu
snizeno na hodnotu 10 %, z divodu velkého mnoiZstvi potfebné energie na ohfati studeného
vzduchu. V prostorach, kde je zapotrebi dodrzet hygienické pozadavky (napf. nemocnice) musime

dodrzet privod cerstvého vzduchu. [3]
1.4 Veétranis vnéjSim vzduchem

Vzduch pfivadény do mistnosti je odebiran z venkovniho prostfedi a upravovan v jednotce na
pozadovanou teplotu. Zvlasté v zimnim obdobi je tento zplsob vymény vzduchu neudsporny,
k ohrati vzduchu je zapotiebi velké mnozstvi energie. Pti ohtati vzduchu ve vyméniku dochazi

k vysouseni vzduchu. [11]
1.4.1 Vétrani s cirkulacnim vzduchem

Vzduch pfivadény do mistnosti je nasavan zvnitiniho prostiedi budovy (napf. chodby) a
v jednotce upravovan a dohfivan na poZadovanou teplotu. Teplota nasdvaného vzduchu je okolo
20-21 °C, k dohfivani vzduchu ve vyméniku postac¢i mensi teplota tzn., Ze nedochazi
k vyznamnému vysouSeni vzduchu. Vzhledem ktomu, Ze nedochazi k pfivodu Ccerstvého
venkovniho vzduchu do jednotky a nasledné do mistnosti, neuvaZzuje se tepelnd ztrata vétranim.

[11]
1.4.2 Vétrani kombinované

V pfipadé kombinovaného zplsobu vétrani dochdzi k nasavani Cerstvého vzduchu ve
venkovnim prostoru a nasavanim vzduchu uvnitf objektu, tedy cirkula¢niho vzduchu. Vyhodou

tohoto systému je mozné vyuZiti zpétného ziskavani tepla (ZZT). Soudasti jednotky muiZe byt
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ohfivac, ktery dohteje vzduch na poZadovanou teplotu nebo vzduch dohteje otopnd soustava

v mistnosti. Odpadni vzduch je odvadén z jednotky do venkovniho prostredi. [12]

Ukazka teplovzdusného vytapéni a vétrani v rodinném domé je znazornéna na Obr.4: [4]

V technické mistnosti je umisténa vzduchotechnicka jednotka, ktera obsahuje vyménik ZZT a
vymeénik pro dohtev vzduchu. Venkovni ¢erstvy vzduch je privadén do jednotky (oznaceno modfe),
ktera vzduch predehreje ve vyméniku ZZT. Do vyméniku proudi sekundarni vzduch odvadény
z hygienickych mistnosti a kuchyni (oznaceno cervené). KmiSeni vzduchu nesmi dochazet.
Sekundarni vzduch preda teplo a je odvddén nad stfechu do venkovniho prostoru. Pfedehraty
vzduch se spoji se vzduchem cirkulaénim (oznaceno zelené) a nasledné je vyfukovan do prostoru

(oznaceno modre).

—~
1- ptivadény vzduch do mistnosti
2- prevedeny vzduch !
3- odvod vzduchu 7 -h
4- cirkulacni vzduch ‘1 3
5- Cerstvy vzduch nasavany z exteriéru ! LOZNICE 2 . 2 | | KouPELNA W
5

6- odpadnivzduch . . -
7- rozvody v soustavé 3 )

4 Ii
8- vétraci a vytapéci jednotka ostvacirokoy 2| || o 'L;

|

Obr.4 Schéma teplovzdusného vytdpéni v rodinném domé [12]
1.5 Rozdéleni systému

Rozdéleni systému vétrani a teplovzdusného vytapéni dle umisténi zdroje tepla pro ohfev a

pfipravu vzduchu:
e Soustavy s centralnim ohfivanim vzduchu (Ustfedni)
e Soustavy ohfivani vzduchu v mistnich jednotkach (mistni)
1.5.1 Soustava centralni
Pfi centrdlnim teplovzdusném vytdpéni se vzduch ohfiva v jednotce umisténé nejcastéji ve

strojovné. Jednotka vidy obsahuje nejméné filtr, ohfiva¢ a ventildtor. Ohfaty vzduch je
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dopravovan vzduchovody do koncovych elementd, které teplo predaji do vytapénych mistnosti.

Soustava Ustredni se uplatni napt. u administrativnich budov nebo hal.

Ventilator je zdroj hluku, je tedy nutné dodrZet limitni hodnoty na ucinky hluku. Vhodnym
umisténim a opatfenim u ventildtoru mlizeme jejich ucinky snizit. MoZna opatfeni jsou napf.
umisténi vzduchotechnické jednotky na pruznou podlozku, do vzduchovodi vioZit tlumice, oddélit

ventilator od jednotky pomoci tkanicové nebo pryzové vlozky. [1], [3], [12]
Umisténi centrdlnich jednotek:

Typickym umisténim centralni jednotky je ve strojovné. Toto umisténi je vyhodné z dlivodu:
pohodIné manipulace s jednotkou, napojeni na zdroj energie, napojeni méficich zafizeni, odvod
kondenzatu podlahovou vpusti. Z hlediska akustického je vyhodné umisténi jednotky v suterénu,

problémem ale mize byt nasavani vzduchu z exteriéru a odvadéni vzduchu do interiéru.

Umisténi jednotky do stropu je mozné napf. v haldch nebo v prostorach chodby. Jednotky
nezabiraji Zzadnou podlahovou plochu. Nevyhodou tohoto umisténi je hlu¢nost jednotky pfimo

v prostoru a obtizna pristupnost pro obsluhu.

Dalsim moZnym umisténim jednotky je na stfechu. Toto umisténi je vyuZivano u velkych hal. Ze
statického hlediska veliké zatiZeni stfesni konstrukce neni problémem. Z divodu venkovniho
provozu je nutné dbat na opatifeni proti zamrznuti vodnich vyménik(i a pfipojovaciho potrubi

topné a chladici vody. [1]
1.5.2 Soustava mistni

K ohtivani vzduchu dochazi v jednotkdch umisténé pfimo ve vytapéném prostoru. Jedna se o
tzv. vzduchotechnické jednotkové zafizeni. Vzduch se ohtivd ve vyméniku zabudovaném
v jednotce. Jednotkové zafizeni obsahuije filtr, ventilator, vyménik a mlze obsahovat vyménik ZZT.

Prikladem poufziti jednotkového teplovzdusného vytapéni jsou napt. prlimyslové haly.

Pfivod cerstvého vzduchu mize byt pro vice jednotek feSen spole¢nym potrubim nebo
samostatnym otvorem ve fasddé pro kazdou jednotku zvlast. Nasledné je vzduch ohfivan na
pozadovanou teplotu. Nevyhodou mistni soustavy je nizkd uUcinnost ventilatord a hluénost
vétracich jednotek, které jsou umisténé pfimo v prostoru. Na druhou stranu dochdzi k udrzovani

kvality vnitfniho prostfedi a neni potfeba potrubi pro rozvod teplého vzduchu. [3], [12]
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Obr.5 Centrdlni jednotka [18] Obr.6 Mistni jednotka [19]

1.6 Zdroj tepla

Zdroj tepla musi byt schopen ohrat ptivodni vzduch na pozadovanou hodnotu a zaroven rychle
reagovat na zmény venkovniho prostredi.

Ohtev vzduchu v jednotce muze byt: [9]

e piimy

e nepfimy

Pfimy ohfev zajistuji napf. teplovzdusné kotle na plyn, elektfinu nebo olej. Kotel se sklada

z ventildtoru, filtru, ohfivaciho dilu a regula¢niho dilu. Ohfivacim dilem u plynovych a olejovych
agregatl je automaticky hordk a vyménik tepla, vzniklé teplo je preddno vzduchu. Kromé
spalného tepla se zde vyuzivd i kondenzacniho tepla. Odtah spalin je nuceny. Vzhledem k nizké
teploté spalin a velké ztraté vymeéniku neni mozné vyuzit pfirozeného kominového tahu. Jednotky

s pfimym ohfevem mohou byt jak centrdlni, tak mistni. [9]

Nepfimy ohfev zajistuje vyménik voda-vzduch nebo para-vzduch. Voda nebo para predavaji
teplo vzduchu, ktery je pfivadén do prostoru. Voda nebo para jsou ohfivany ve zdroji na plyn, olej

nebo elektfinu.
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1- vyménik tepla

2- radialni ventilator

3- zapalovaci automatika a horak
4- filtrace vzduchu

5- izolovana skfin jednotky

Obr.7 Plynovd teplovzdusnd jednotka [9]

1.7 Teplovzdusné krbové viozky

Princip teplovzdusné krbové vlozky spocivd v obestavéni vlozky nejcastéji zizolacnich
material(. Material, z kterého bude vlozka obestavéna, by mél zabranit pfenosu tepla na povrch
obestavby. V dolni ¢asti krbu je vzduch nasdvan a ohtivadn v prostoru obestavéni. V horni ¢asti jsou
mfizky, kterymi je vzduch vydechovdn do prostoru. Pfenos tepelné energie je konvekénim
zpUsobem, proto jsou teplovzdusné krbové vlozky oznacCovany i jako konvekéni. Pfi obestavéni
vlozky materidlem, ktery je schopny teplo akumulovat (jako napf. keramika), prenos tepla mize

byt i zpUsobem salavym. [14]

Je mozné krbovou vlozku obestavét dvakrat, jedna se o dvouplastovou krbovou vliozku. Ta ma

pak 4 otvory pro pripojeni rozvodl. [14]
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Obr.8 Obestavénd krbovd viozka [14]

Ohraty vzduch je moZné privadét do jinych mistnosti v objektu. VyuZiva se soustava samotizna

nebo s nucenym obéhem, ktery zajisti ventildtor. Soustava samotiznd funguje na principu

rozdilnych hustot. Teply vzduch stoupa nahoru, proto i rozvody musi sméfovat nahoru. Délka

rozvodl je do 5 metrd. Soustava s nucenym teplovzdusnym vytapénim je zavisla na ventilatoru,

ten je zdrojem hluku. [14]

Vyhody: [14]

Rychly zplsob vytapéni, vhodny na chaty, chalupy nebo jiné rekreacni objekty
MozZnost vytdpéni vice mistnosti

Nizké naklady na pofizeni

Nevyhody: [14]

Pfivod vzduchu do krbové vlozky

Vysusovani vzduchu

PFi nevyciSténi komory dochazi k rozvadéni prachu
V pfipadé nuceného obéhu rozvadéni hluku

Velky rozdil teplot u podlahy a u stropu
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1.8 Hypokaust

Jednd se o uzavieny teplovzdusny systém s cirkulujicim vzduchem. Krbova vlozka je
obestavéna a v prostoru dochazi k vzdusné konvekci. Ta nastava, pokud je plocha obestavby vétsi

nez plocha tahového systému. Teplo se akumuluje do obestavby a ndsledné uvolfiuje do prostoru

salanim. [15]
g
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Obr.9 Schéma hypokaustniho vytdpéni [15]
Vyhody: [15]

e Prijemné salavé teplo, vytapéni ur¢eno v rodinnych domech
e U uzavrené soustavy nedochazi k miseni vzduch(, nedochazi tedy k Sifeni prachu
e Nedochazi k proudéni vzduchu
Nevyhody: [15]
e Pofizovaci cena

e Delsi doba k vyhtati mistnosti

v ré

1.9 Vyuziti teplovzdusného vytapéni

Teplovzdusné vytapéni se hojné vyuziva ve velkoprostorovych mistnostech jako jsou napft.
pramyslové haly, skladovaci haly, sportovni haly, bazény nebo nakupni centra, v mistnostech, kde
je potreba rychlého vytopeni jako jsou napf. spole¢enské prostory. Teplovzdusného vytapéni se

také vyuziva v domech s nizkou spotiebou energie, v pasivhich domech nebo bytovych domech.
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Teplovzdusné vytdpéni nejen pokryva Uplné Ci z ¢asti tepelné ztraty, ale umozni odvod vzduchu
a privod Cerstvého vzduchu. V tomto ptipadé je energeticky vyhodné pouzit zafizeni zpétného

ziskavani tepla.

Dalsi vyhodou je udrzovani kvality mikroklimatu v mistnosti (odvod skodlivin), pfipadna Uprava

cirkulaéniho vzduchu.

Pfivod venkovniho vzduchu mUZe vést do objektu v potrubi uloZzeném v zemi. Potrubi je
potieba ulozZit do hloubky nejméné 2 metry o minimalni délce 20 metrd. V zimnim obdobi se
vzduch v potrubi prfedehfiva diky teploté zemského masivu a nasledné dohfiva na pozadovanou
teplotu. Toto predehrati vede k energetické Uspore. Naopak v letnim obdobi se vzduch v potrubi

ochlazuje od zemského masivu a nasledné pfivadi do mistnosti.
Mezi nevyhody teplovzdusného vytapéni patfi vétsi hluénost systému. PFi umistovani sacich a
vydechovych otvorl je potfeba brat v potaz jejich natoceni a vhodnost vici umisténi objektu.

Navrzeni teplovzdusného vytapéni u rekonstruovanych staveb vyznamné zasahuje do

stavebnich konstrukci pfipadné i do dispozice objektu. [1], [8], [13]

2 Fancoily

2.1 Charakteristika systému

Jedna se o vétraci a klimatiza¢ni jednotku, kterd v zakladu obsahuje konvektor s ventildtorem a
vodni vyménik. Odtud pochdzi nazev, ventilator (Fan) a tepelny vyménik (Coil). Jednotky jsou
urcené k distribuci tepla nebo chladu v prodejnach, restauraci, hotelech, vzdélavacich zafizenich

nebo administrativnich prostorech.

Fancoil je decentralizovana jednotka (mistni), jeji instalace je umisténa pfimo v mistnosti, neni
potfeba jednotky napojovat na strojovnu vzduchotechniky nebo na potrubni sit. Vétraci a
klimatizacni jednotka obsahuje jeden nebo dva vyméniky podle poZadované upravy vzduchu.

Teplonosnou latkou, kterd preda teplo vyméniku ve fancoilu je voda, jedna se o vodni vyménik.
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Obr. 521 Podokenni klimakonvektor.
&V K — klapka, F — filtr, V — ventilator,
e O — ohfivaé, Ch — chladig,
¢. v. — venkovni vétraci vzduch,

T T T ////7/; 0. v. — obthovy vzduch

Obr.10 Parapetniho fancoil [5]
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Jednotky pomoci ventilatoru nasavaji obéhovy tzv. sekundarni vzduch z mistnosti. Pomoci
vzduchovodu z Ustfedni strojovny lze pracovat s ¢erstvym upravenym vzduchem nebo si fancoily
sami nasavaji vzduch do jednotky ptfimo (napf. ptes zed u parapetnich jednotek). Prace s Cerstvym
vzduchem, je prace s tzv. primarnim vzduchem. Znehodnoceny vzduch se pfimo odvadi z mistnosti
nebo se pretlakem vede do chodeb a odsavad se pfes hygienicka zafizeni. Tento proces je

zndzornén na Obr.11. [1], [5]

odvadény
mikroklima vzduc

upraveny vzduch

obghovy, tzv. sekundérni
vzduc

Obr.11 Schéma fancoilu [1]

Casti jednotky

Fancoilové jednotky jsou napojené na rozvod teplé a studené vody, kterad je pfipravovana

centrdlné (systém dvoutrubkovy a cCtyrtrubkovy). Voda preda teplo/chlad vyméniku uvnitf
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jednotky. Fancoil Ize doplnit o elektrické pfimotopné vytapéni. Dalsi ¢asti je klapkova komora na
miSeni primarniho a sekundarniho vzduchu. Soucasti jednotek je vzduchovy filtr. Filtry zachycuji
prach, necistoty pyl nebo i kouf, mlzZe dochazet i k nékolikanasobné filtraci pfipadné k Upravé
vzduchu pomoci ionizatoru. Ventilator pres usmérnovaci listy (lamely) distribuuje upraveny
vzduch do mistnosti. Lamely ovliviiuji smér vyfuku. Jejich nastaveni je jiné v zimnim obdobi pro
teplovzdus$né vytapéni a v Iété pro chlazeni, ukazka nastaveni je na Obr.12. Pohyblivé lamely jsou

ovladany servomotorem a jejich polohu Ize ménit. [1]

LTS LA
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Obr.12 a) Nataveni lamel fancoilu pod uhlem 45, reZzim vytdpéni,
b) Nastaveni lamel fancoilu pod uhlem 30°, reZim chlazeni [17]
Regulace

U jednotky je umistén regulacni ventil, kterym lze Fidit tepelny/chladivy vykon. Regulace byva
nezavisla na ostatnich jednotkach. Je-li k dispozici zdroj chladu a zaroven zdroj tepla a jednotky
obsahuji dva vodni vyméniky napojené na systém Ctyrtrubkovy, je mozné jednu mistnost vytapét

a druhou zaroven chladit.

Regulace vykonu fancoilu se provadi pomoci prepinani rychlosti otacek ventilatord v ru¢nim
nebo automatickym reZzimu. Rychlosti ventilatoru byvaji 3 nebo 5, nebo s plynulou regulaci otacek.
Rychlost ventilatoru je ovlivnéna teplotou v prostoru, moznost nastaveni maximalni/minimalni
hodnoty vydechovaného vzduchu a pfitomnosti osob v prostoru. Ventilator mizZe reagovat na

otevieni okna pfipadné na mnoZstvi CO2.

Ztizeni je nejcastéji ovladano pomoci dalkového ovladace. Ovladaéem mulzeme nastavovat
vnitfni teplotu, otacky ventildtoru nebo nastavovat polohu lamel pro vyfuk vzduchu. Nékteré
jednotky obsahuji teplotni cidlo, které vyhodnocuje podminky v mistnosti a na zakladé nich

nastavuje provoz fancoild. [1], [17], [5]
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2.2 Hydraulické zapojeni

Hydraulické zapojeni mda vliv na fungovdni systému. Dle zapojeni rozdélujeme systém
dvoutrubkovy, tfitrubkovy nebo Ctyrtrubkovy.

2.2.1 Dvoutrubkovy systém

Dvoutrubkovy systém se sklada z privodniho a zpétného potrubi. Systém mize byt realizovan
ve varianté s neprepinacim rozvodem nebo s prepinacim rozvodem. Schéma zapojeni je

znazornéno na Obr.13a.

Dvoutrubkovy neprepinaci systém funguje pouze v rezimu chlazeni po cely rok. V zimnim

obdobi se pokryji tepelné ztraty otopnou soustavou.

Dvoutrubkovy prepinaci systém pracuje v pouze v rezimu chlazeni nebo v rezimu topeni (ne

zaroven). [1], [16]
2.2.2 Tritrubkovy systém

Systém je tvoren ze dvou privodnich potrubi (jedna pro otopnou vodu a druha pro chladnou
vodu) a jednoho vratného potrubi. U jednotky je umistén tficestny ventil, ktery pousti do jednotky
bud’ topnou vodu nebo chladnou vodu. Tento systém umozni v jedné cCasti budovy topit v druhé
Casti chladit. Tento systém se z hlediska energii jevi jako nevyhodny. Schéma zapojeni je

znazornéno na Obr.13b. [1], [16]

VCH

a)

bog
ot
s
L%
é,,w
=
=

Obr.13 a) Dvoutrubkovy systém [16] b) Tritrubkovy systém [16]
2.2.3 Ctyftrubkovy systém

Systém pracuje s oddélenym okruhem pro vytdpéni a pro chlazeni. Jednd se o dva

dvoutrubkové systémy, které vedou do vyménik(. Témito vymeéniky jsou chladi¢ a ohftivac.
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Systém umoZiuje v jedné Casti budovy topit a vdruhé chladit, aniz by doslo k miSeni vody.
Ctyftrubkovy systém je ekonomictéjsi, ale pofizovaci cena vy3si vzhledem k vedeni &ty trubek.

Schéma zapojeni je znazornéno na Obr.14. [1], [16]

VCH

i

Obr.14 Ctyftrubkovy systém [16]
2.3 Regulacni ventily

Regulaéni ventily se pouZivaji k regulaci teplonosné latky a ochrané systému. Z pravidla se

regulace fidi podle teploty, pratoku, tlaku, vysky hladiny nebo podle otacek. [3]
Zapojeni s tricestnym ventilem

V pripadé, kdy neni potfeba topit nebo chladit fancoily, spousti se tficestny ventil a teplonosné
médium je odvddéno pfimo do vratného potrubi. Rizeni tficestného ventilu je podle zapnuti a

vypnuti fancoilu nebo fizenim podle plynulych otacek. [3], [17]

Na vratné potrubi se osazuje tlakové nezavisly ventil, ktery slouZi jako hlida¢ maximalniho

pratoku. [3], [17]
Zapojeni s dvoucestnym ventilem

Na potrubi se osazuje tlakové nezavisly ventil, ktery umozni nastaveni maximalniho pratoku.
Na ventilech jsou osazeny pohony, které vysilaji signaly do termostatli. Pomoci ventil( se provadi

méreni pratokd ve fancoilu. [17]

3-cestny
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Obr.15 Osazeni ventil( [17]
2.4 Provedeni jednotek

Ventilatorové konvektory se se vyrdbi v mnoha variantadch. Jejich provedeni ma vliv na

umisténi a proudéni vzduchu v mistnosti, Obr.16. Mezi nej¢astéji pouzivané jednotky patfi: [1]

Nasténna jednotka, jednotka se umistuje na sténu. Vzduch je nasavan z dolni ¢asti a vydech je

z horni ¢asti Sikmo pred sebe nebo horizontalné.

Podstropni jednotka, jednotka je umisténa vodorovné pod stropem. Vzduch je vyfukovan

horizontalné.

Parapetni jednotka, jednotka se instaluje na sténu k oknu, podobné jako otopné téleso.
Vzduch je nasdvan ze spodni ¢asti jednotky u podlahy a vydechovan do

mistnosti shora vertikalné nebo sikmo nahoru.

Kazetova jednotka, jednotka se zavésuje na stropni konstrukci do podhledu. Pfivod vzduchu je
zajiStén ze stfedu jednotky a vydech po strandch. Vydech je umistén na
jedné, dvou nebo Cctyfech stranach. Jejich provedeni je nejcastéji

étvercové.

Potrubni jednotka, téZ oznaCovana jako kanalova jednotka. Umistuje se vidy na potrubi
vzduchotechniky a koncové elementy sméfuji do prostoru. Vzduch

privadény do mistnosti je centrdlné pfipraveny.

Okenni jednotka, jednotka je pfimo instalovdna do okna nebo do otvoru ve sténé. Jedna ¢ast

jednotky sméfuje smérem ven a druha ¢ast do vnitfniho prostoru.

Obr.17 Okenni jednotka [20] Obr.18 Okenni jednotka [21]
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Typ fancoilu

Rezim chlazeni

ReZim topenfi

Jednosmérnd kazetovd

jednotka

2,7

CiyFsmérnd kazetovd

jednotka

Z |

Naést&nnd jednotka

Obr.16 Druhy fancoilti a nastaveni lamel pro reZim vytdpéni nebo chlazeni [1]
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1 Analyza objektu

Projekt fesi ndvrh otopné soustavy a pripravu teplé vody v materské skolce. Objekt se nachazi
v obci Moravany u Brna na ulici Novosady. Matefska Skolka je navriena pro 50 déti a 6
zaméstnanc(l. Skolka ma jedno podzemni a jedno nadzemni podlazi. 1.PP slouZi jako sklad a patro
pro zaméstnance. Je zde umisténa i technickd mistnost. V 1.NP jsou dvé samostatné tridy

s vydejnou jidla a hygienickym zafizenim.

Nosnou konstrukci podzemniho podlazi tvofi betonové tvarnice tl. 300 mm. Nadzemni podlazi
je vyzdéno z keramickych tvarovek Porotherm 30 Profi tl. 300 mm. Obvodové zdivo je dostatecné
zatepleno izolaci. Stropy jsou montované z panel( Spiroll 250 mm. Stfesni konstrukce je Ffesena

jako plochd s vegetacni vrstvou.

V technické mistnosti bude umistén zdroj tepla. Jako zdroj tepla je navriena kaskada dvou
plynovych kondenzacnich kotl( v teplotnim spadu 60/40. Otopnda soustava je dvoutrubkova,
uzaviena s nucenym obéhem otopné vody. V objektu budou pouzita otopna télesa KORADO a
teplovzdusné vytapéni pomoci fancoilovych jednotek od znacky SkyStar. Pfiprava teplé vody je
zajiSténa nepfimotopnym ohtivacem teplé vody. Z rozdélovace a sbérace povedou 4 vétve. Tfi
vétve pro rozvod otopné vody ve spadu 50/40 a jedna vétev do ohfivace teplé vody ve spadu

60/40. Rozvody potrubi budou provedeny z médi a vedeny v podlaze.
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2 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

2.1 Soucinitel prostupu tepla

Tepelny odpor vicevrstvé konstrukce R:

Tepelny odpor celou konstrukci Ry:
Ry =R + YR+ Ry, [m? x K/W]
Soucinitel prostupu tepla U:

1
U=—=[W/m?*K)]
Ry

Kazda stavebni konstrukce musi splfiovat podminku:

U<Uy
d tloustka dané vrstvy konstrukce [m]
A soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/(m*K)]
Rsi odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m?*K/W]
Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjéi strané konstrukce [m**K/W]
YR soucet tepelnych odpord materialt [m**K/W]
Uy pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [W/(m**K)]
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2.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Obvodové konstrukce:

SO1 - Obvodové keramické zdivo 300mm + 140mm izolace EPS
¢ Material d A R Rqi Ree Re
[m] | [W/mK] | [m’K/W1|[m?K/WI1|[m’K/W1|[m>K/W]
1 |silikatovy interiérovy natér 0,001 - -
2 |Stukova omitka 0,003| 0,450 0,006
3 |jadrova omitka 0,020 0,610 0,033
4 [penetrace - - -
5 |Porotherm 30 Profi 0,300 0,175 1,714 0,130 0,040 5,635
6 |penetrace - - -
7 |lepidlo 0,005 0,450 0,011
8 |[ISOVER EPS 70F 0,140 0,039 3,590
9 |lepidlo s perlinkou 0,020 0,45 0,044
10 |fasadni omitka 0,003| 0,045 0,067
SR= 5,465
bosouzent U [W/m?K] 0,177 U < Uy pozadovany
Uy [W/m’K] 0,300 0,177 <0,300
SO2 - Betonové tvarnice 300mm + 140mm izolace XPS (styk se zeminou)
& Material d A R R Rse R
[m] | IW/mK] [ [m2K/W]| [m?*K/W]| [m?K/W]|[m*K/W]
1 |silikdtovy interiérovy natér 0,001 - -
2 |Stukovd omitka 0,003 0,450 0,006
3 |jadrova omitka 0,020 0,610 0,033
4 |penetrace - - -
5 |ztracené bednéni BEST 30 0,300 1,580 0,190
6 |penetrace - - - 0,130 0,000 4,650
7 |SBS modifikovany asfaltovy pds 2x 0,008 0,210 0,038
8 |lepidlo 0,005 0,450 0,011
9 |Styrodur 3000 CS 0,140 0,033 4,242
10 |nopova fdlie + textilie 0,008 - -
11 |zemina - - -
SR= 4,520
Posouzeni: U [W/mZK] 0,215 Us UN,poZadovam’l
Uy [W/m?K] 0,450 0,215 < 0,450
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SO3 - Betonové tvarnice 300mm + 140mm izolace XPS

. . d A Ri Rsi Rse R
C. Material
[m] [ IW/mK] [ [m?K/W] | [m*K/W]|[m>K/W]|[m*K/W]
1 |silikatovy interiérovy natér 0,001 - -
2 |Stukova omitka 0,003 0,450 0,006
3 |jadrova omitka 0,020 0,610 0,033
4 |penetrace - - -
5 |ztracené bednéni BEST 30 0,300 1,580 0,190 0,130 0,040 4,730
6 |penetrace - - -
7 |lepidlo 0,005 0,450 0,011
8 |Styrodur 3000CS 0,140 0,033 4,242
9 |lepidlo s perlinkou 0,005 0,450 0,011
10 |fasadni omitka 0,003| 0,045 0,067
SR=| 4,560
] U [W/m?K] 0,211 U < Uy pozadovany
Posouzeni:
Uy [W/m*K] 0,300 0,211 <0,300
Vnitfni nosné konstrukce:
SN1 - Nosné keramické zdivo 250mm
&, Materidl d A i Ra Ree R
[m] | [W/mK] | [m?K/W]|[m*K/W]|[m*K/W]|[m*K/W]
1 |silikatovy interiérovy natér 0,001 - -
2 |Stukova omitka 0,003 0,450 0,006
3 |jadrova omitka 0,020 0,610 0,033
4 |penetrace - - -
5 |Porotherm 24 Profi 0,240 0,28 0,857 0,130 0,130 1,181
6 |penetrace - - -
7 |jaddrova omitka 0,012 0,610 0,020
8 |Stukova omitka 0,003| 0,450 0,006
9 |silikdtovy interiérovy natér 0,001 - -
SR=| 0,92071
, U [W/m?K] 0,847 U < Uy posadovany
Posouzeni:
Uy [W/m*K] 1,300 0,847 < 1,300
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Vnitfni nenosné konstrukce:

SN2 - Nenosné keramické zdivo 150mm

y . d A Ri Rsi Rse R
¢. Material
[m] | [W/mK] | [m?K/W]|[m?K/W]|[m*K/W]|[m®K/W]
1 [silikdtovy interiérovy natér 0,001 - -
2 |Stukova omitka 0,003 0,450 0,006
3 |jadrova omitka 0,020 0,610 0,033
4 |penetrace - - -
5 |Porotherm 14 Profi 0,140 0,26 0,538/ 0,130 0,130 0,862
6 [penetrace - - -
7 |jadrova omitka 0,012| 0,610 0,020
8 |Stukova omitka 0,003 0,450 0,006
9 |[silikatovy interiérovy natér 0,001 - -
>Ri=| 0,60203
bosouzent U [W/m?K] 1,160 U < Uy pozadovany
Uy [W/mzK] 1,300 1,160< 1,300
Podlahové a stropni konstrukce:
PDL1 - Podlaha na terénu - dlazba
C. Material d A R R Rse Ri
[m] | [W/mK] | [m?K/W]|[m*K/W]|[m*K/W]|[m*K/W]
1 |naslapnad vrstva - keramicka dlazba 0,012 1,010 0,012
2 |lepidlo 0,008 0,450 0,018
3 |hydroizolaénistérka 0,005 1,200 0,004
4 |penetrace - - -
5 |cementovy potér 0,050 1,160 0,043
6 |separacnifélie PE 0,002 0,160 0,013( 0,170 0,000 3,937
7 |SOVER EPS Perimeter 0,120 0,034 3,529
8 |cementovy potér 0,040 1,160 0,034
9 |[SBS modifikovany asfaltovy pas 0,004| 0,210 0,019
10 |asfaltova penetracniemulze - - -
11 |zakladova deska 0,150 1,580 0,095
SR=| 3,767
, U [W/m?K] 0,254 U < Uy potadovany
Posouzeni:
Uy [W/m*K] 0,450 0,254 < 0,450
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PDL2 - Podlaha naterénu - vinyl

v . s d )\ Ri Rsi Rse Rt
(o Material 5 5 5 5
[m] | [W/mK] | [m?K/W]|[m*K/W] | [m*K/W]|[m*K/W]
1 |naslapndvrstvaz PVC 0,004| 0,200 0,020
2 |lepidlo 0,008| 0,450 0,018
3 [samonivelacni cementova stérka 0,005 1,200 0,004
4 |cementovy potér 0,058 1,160 0,050
5 [separacni folle.PE 0,002| 0,160 0,013 0,170 0,000 3,952
6 |SOVER EPS Perimeter 0,120 0,034 3,529
7 |cementovy potér 0,040 1,160 0,034
8 |SBS modifikovany asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
9 |asfaltova penetracniemulze - - -
10 |zakladova deska 0,150 1,580 0,095
SR= 3,782
, u [W/mzK] 0,253 Us<Uy pozadovany
Posouzeni: > -
Uy [W/m“K] 0,450 0,253 <0,450
STR1 - Strop mezi patry + podhled
d A R; Rqi R R
¢ Material R R . R € R ‘
[m] [ [W/mK] | [m?*K/W]|[m°K/W]|[m*K/W]|[m*K/W]
1 |naslapnad vrstva - keramicka dlazba 0,012 1,010 0,012
2 |lepidlo 0,008 0,450 0,018
3 |hydroizolaénistérka 0,005 1,200 0,004
4 |penetrace - - - 0,170 | 0,170 | 1,703
5 |cementovy potér 0,040 1,160 0,034
6 |ISOVER EPS Rigifloor 4000 0,050 0,044 1,136
7 |ZB panely 0,250/ 1,580 0,158
8 |podhled ze sadrokartonu - - -
SR= 1,363
, U [W/mzK] 01674 U< UN,poiadovanV
Posouzeni: >
Uy [W/m“K] 1,050 0,674<1,050
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STR2 - Strop mezi patry

v . s d )\ Ri Rsi Rse Rt
(o Material 5 5 5 5
[m] | [W/mK] | [m?K/W]|[m*K/W] | [m*K/W]|[m*K/W]
1 |naslapnad vrstva - keramicka dlazba 0,012 1,010 0,012
2 |lepidlo 0,008 0,450 0,018
3 |hydroizolaénistérka 0,005 1,200 0,004
4 |penetrace - - -
5 |cementovy p(.)t.er 0,040 1,160 0,034 0,170 0,170 1728
6 |ISOVER EPS Rigifloor 4000 0,050 0,044 1,136
7 |ZB panely 0,250 1,580 0,158
8 |penetrace - - -
9 |jadrova omitka 0,012| 0,610 0,020
10 |Stukova omitka 0,003 0,450 0,006
SR= 1,388
, u [W/mzK] 0,662 Us<Uy pozadovany
Posouzeni: > -
Uy [W/m“K] 1,050 0,662 < 1,050

Stresni konstrukce:

STR - Stresni plast

v .z d )\ Ri Rsi Rse Rt
C. Material X 5 5 "
[m] | [W/mK] [[m?*K/W]|[m*K/W]|[m?K/W]| [m*K/W]
1 |vegetace vC. substratu 0,080| 2,300 0,035
2 [filtracnitextilie + nopova fdlie 0,080 - -
3 |geotextilie - - -
4 |féliezPVC 0,002 0,160 0,013
5 |ISOVER EPS 150 - spadova vrstva 0,020 0,035 0,571 0,100 0,040 4,843
6 |ISOVER EPS 100 0,140( 0,037 3,784
7 |SBS modifikovany asfaltovy pas 0,004 0,210 0,019
8 |asfaltova penetracniemulze - - -
9 |ZB panely 0,265 1,580 0,168
10 |[podhled ze sadrokartonu 0,025 0,220 0,114
SR= 4,703
, U [W/mzK] 0,206 Us UN poZadovany
Posouzeni: > -
Uy [W/m“K] 0,240 0,206 < 0,240
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Vyplné otvor(:

Popis Uw UN,poiadovany
[W/m?K] [W/m’K]
Plastové okno 200x150 0,89 < 1,5
Skladba plastovych oken 720x275 0,89 < 1,5
Plastové okno vnitini 200x150 1,7< 3,5
Stresni okno 680x185 1,0< 2,6
Svétlik 120x120 1,0< 1,4
Vchodové dvefe 200x225/300 1,1< 1,7
Posuvné dvere 450x300 0,96 < 1,7
Dvere 100x300 1,1< 1,7
Dvefe 90x300 1,1< 1,7
Dvefe neochlazované 100x225 2,6< 3,5
Dvefre neochlazované 90x225 2,6< 3,5
Dvere neochlazované 200x225 2,6< 3,5
Dvere neochlazované 350x225 2,6< 3,5
Dvefe neochlazované 125x275 2,6< 3,5

3 Energeticky stitek obalky budovy

Protokol k energetickému Stitku budovy
(ZPRACOVANY DLE CSN 73 0540-2)

Indentifikacni udaje

Druh stavby Matefska skola

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Moravany u Brna

Katastralni Gzemi a katastralni Cislo 457/226 k.G. Moravany u Brna [698504]
Provozovatel, popt. budouci provozovatel Obec Moravany u Brna

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popt.stavebnik Obec Moravany u Brna

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Ulice Novosady

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzZie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A —soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohraniéujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/V
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6,

Vnéjsinavrhova teplota v zimnim obdobi (Brno) 6,

Teplota zeminy

2624,86 m*

1332,45 m?

0,51m™
22°C
-12°C
5°C
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Mérna tepelna ztrata a primérny soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni pozadavku) Hodnocena budova
- Mérnd . . Mérna
Soucinitel L 3 Soudinitel L. i
Redukéni ztrata Redukéni ztrata
Plocha prostupu . Plocha prostupu . .
Cinitel prostupem Cinitel prostupem
Konstrukce tepla tepla
tepla tepla
A U b Hy A U b Hy
Im?  [[W/(m’K)] [-] [W/K] Im’  [[W/(m’K)] [-] [W/K]
SO1 523,37 0,30 1,00 157,01 523,37 0,177 1,00 92,64
S02 237,84 0,45 0,50 53,51 237,84 0,215 0,50 25,57
SO3 30,57 0,30 1,00 9,17 30,57 0,211 1,00 6,45
PDL1 626,20 0,45 0,50 140,90 626,20 0,254 0,50 79,53
STR 604,96 0,24 1,00 145,19 604,96 0,206 1,00 124,62
01, 12ks 36,00 1,50 1,00 54,00 36,00 0,890 1,00 32,04
02, 1ks 52,80 1,50 1,00 79,20 52,80 0,890 1,00 46,99
04, 1ks 12,58 2,60 1,00 32,71 12,58 1,000 1,00 12,58
05, 6ks 8,64 1,40 1,00 12,10 8,64 1,000 1,00 8,64
DO1, 3ks 13,50 1,70 1,00 22,95 13,50 1,100 1,00 14,85
D02, 2ks 27,00 1,70 1,00 45,90 27,00 0,960 1,00 25,92
D03, 5ks 15,00 1,70 1,00 25,50 15,00 1,100 1,00 16,50
D04, 1ks 2,70 1,70 1,00 4,59 2,70 1,100 1,00 2,97
Celkem: 2191,16 782,73 2191,16 489,30
Tepelné vazby: 0,02 43,82 0,02 43,82
Celkova mérna ztrata
826,55 533,12
prostupem tepla:
max. Uem pro A/V 0,50 pozadovan3
hodnota:
Prdmérny soudinitel 826,55/2191,16= 0,38 0,24
prostupu tepla podle . 533,12/2191,16
5.3.4atabulky 5 doporucena
(782,73/2191,16+0,02)*| hodnota: .
Vyhovuje
0,75
0,28
Klasifikacni tfida obalky budovy podle Pfilohy C| 0,24/0,38 = 0,64 Trida B - Usporna
Mérna ztrata prostupem tepla HT 533,12 W/K
Pojadovana hodnota: U,., Nrq 038 W/(m2K)
prim.souc. prostupu tepla Uem N 20 0,38 W/(m?K)
Doporuéena hodnota Uorre 028 W/(m?K)
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,24 W/(m?K)
Klasifikacni tfida obalky budovy podle Prilohy C 0,64 -
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Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Klasifikaé&ni tridy Pramérny sou Cinitel pros;uPu PR S oni vyjadeni Klasifika&ni tridy ':'::z':'t‘:lcc':‘l'
budovy U gy [W/(m>-K)]
A Uem < 0,5-Uem N Velmi Usporna 0,50
B 05 UgmN<Uem= 075Ugmn Usporna 0,75
c 0,75-UemN < Uem < Uem N Vyhowujici 1,00
D UemN<Uem £ 1.5Uem N Newyhowujici 1,50
E 15UemN<Uem <20 UemnN Nehospodarna 2,00
F 20:UgmN<Uem=25UemnN Velmi nehospodarna 2,50
G Uem >2.5Ugm N Mimofadné nehospodarna 2,5

0,5%0,38<0,24 <0,75%0,38
0,19<0,24<0,29

Klasifikace: B — Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obdalky budovy: 01.05.2022
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval: Pavlina Pankova
Podpis:

Tento protokol a energeticky stitek byl vypracovdn v souladu s CSN 73 0540-2 a podle

projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Matefska Skola, NOVOSTAVBA

Hodnoceni obalky

Adresa budovy: Novosady, Moravany u Brna 66448 budovy
Celkova podlahova plocha A . = 922,87 m? stdvajici | doporuceni
Velmi asporna

0,75

1,0 >

1.5

2.0 >

Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
2

Uegm ve W/(m™K) Uem=Hr/ A 0,24
Pozadovana hodnota pr tmérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy
podie GSN 73 0540-2 Uem, g Ve W/(m*K) 0,38
Klasifikani ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Ugm
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,75 0,94
Platnost Stitku do: 01.05.2032

Stitek wpracoval(a): Pavlina Pankova
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4 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti byl proveden dle normy CSN EN 12831-1.
4.1 Postup vypoctu

Celkova navrhova tepelna ztrata:

Gy = Pr; + Py [W]

o1, tepelnd ztrata prostupem [W]

by tepelnad ztrata vétranim [W]

Navrhova tepelna ztrata prostupem:

®r; = (Hrie + Hyjg + Hrig) = (6; — 6.) [W]

Hrie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho
prostredi [W/K]

Hria mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
vytapéného prostoru [W/K]

Hr,ig mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do zeminy [W/K]

i vnitfni vypoctova teplota [°C]

Be venkovni vypoctova teplota [°C]

Mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi:

Hrie = ) [Ai* (Ui +AUp) * fys * fiesd [W/K]

A plocha konstrukce [m?]

Uy soutinitel prostupu tepla [W/(K*m?)]

AUg ptirazka na vliv tepelnych vazeb [W/(K*m?)]

fux soucinitel zohlednujici vliv vlastnosti stavebnich ¢asti [-]

fie teplotni opravny soucinitel souvisejici s vysSkou mistnosti [-]

fie,k = fl + f2
f1 teplotni opravny Cinitel zohlediujici rozdil mezi venkovni vypoctovou teplotou a teplotou

sousedniho prostoru

f2 opravny cinitel zohlednujici rozdil mezi vnitfni a vypocltovou teplotou a pramérnou

povrchovou teplotou



Bint,i vnitfni vypoctova teplota [°C]

Be venkovni vypoctova teplota [°C]
Ox teplota sousedniho prostoru [°C]
_ 91'*nt,k - Gint,i
fz - Gint,i - ee
Bint,k * pramérna vnitfni povrchova teplota [°C]

h<4m f2=0
h>4m f2 (mistnost ¢. 113 2 118)

glfknt,k = gint,i + Ge,air,i * (hk - hoccup,i) + Aesurf,k [OC]

GO, air,i vyskovy teplotni gradient [K/m]

ABsurf,k opravna hodnota zohlediujici rozdil mezi teplotou vzduchu a
povrchovou teplotou [K]

hk stfedni vySka uvazované stavebni ¢asti [m]

h occup,i  vyska uzivatelské zény mistnosti [m]

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru:

fie,k

Hria = ) (A Up * fiagd [W/K])

teplotni opravny soucinitel

ok = ———— [~
“ gint,i - 93
Oint,i vnitfni vypoctova teplota [°C]
Be venkovni vypoctova teplota [°C]
Ox teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do zeminy:

fOann
fGW,k
Uequiv,k

fig,k

HT,ig = foann * Z[Ak * Uequiv,k * fig,k * fGW,k] [W/K]

opravny cinitel zohlednujici vliv zmény venkovni teploty [-]
opravny cinitel zohlednujici vliv spodni vody [-]

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti v kontaktu se zeminou
[W/(K*m2)]

teplotni opravny Cinitel [-]

gint,i - ge,m [_]

fig,k =
gint,i - He

Be,m pramérna teplota v otopném obdobi [°C]
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Ndavrhova tepelna ztrata vétranim:

®y; =Hy* (Oime; — 0.) W]

Hv,i mérna tepelna ztrata vétranim [W/K]

Mérna tepelna ztrata vétranim:

Hy,=Vi*nxpxc [K]
’ K
Vi minimalni objemovy pritok vzduchu mistnosti [m3/h]
n nasobek vymény vzduchu
P hustota vzduchu [kg/m3]
C mérna tepelna kapacita vzduchu [Wh/(kg*K)]

vymeéna vzduchu ,,n“: WC, umyvarna nddobi 1,5 ht
Koupelna, herna, satna 0,5 ht
Sklad, chodba 0,5h*

Uklid. mistnost 0,3h
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4.2 Vypocet jednotlivych mistnosti

4.2.1 1PP

Mistnost 001 -Sklad - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Ug+ AUg fuk Fie Hrie

[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] | (] ] [W/K]
SO3-S Sténa ochlazovana 8,71 0,211 0,05 0,26 1,00 1,00 2,27
DO1 Dvere ochlazované 4,50 1,100 0,05 1,15 1,00 1,00 5,18
S03-Z Sténa ochlazovana 7,51 0,211 0,05 0,26 1,00 1,00 1,96
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 9,41

Hyia mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis Ax U o O O fiax Hriat.)
[m2]  [[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig

[m’] [ IW/(m’K)] | IW/(m*K)] | [-] ] [W/K]

PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 65,53 0,254 0,17 0,41 1,00 6,57

SO2 Sténa ochlazovana-styk zemina 54,50 0,215 0,27 0,41 1,00 8,55

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 15,11

Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; Hri =Hyje + Hyia + Hyig [W/K] 24,52

Bint.i 6. Bint,i- Be Hr, Névrhova ztrata prostupem 6y ;

[°C] [°c] [°C] [W/K] W]
15 -12 27 24,52 662,1

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o,
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B, ;
[m’] [C] [C] N | Vi [m/h]
206,09 -12 15 0,5 103,0
Vinin,i Hy,i (Bini~ Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
103,0 35,04 27 946,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 07;+0y,;= 1608,0 W
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Mistnost 002 -Pradelna a susirna - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie

[m’] | IW/(m’K)] | IW/(m*K)] | TW/(m?K)1 | [-] [-] [W/K]
SO3-S Sténa ochlazovana 8,48 0,211 0,05 0,26 1,00 1,00 2,21
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 5,03

Hy;. mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory

Ozn. kce Popis Ax Uy o O O fiax Hrat..)
[m2]  [[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hy,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k I_|T,ig
[m?  [(W/(m?K)] [ [W/(m*k)]| L] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 9,29 0,254 0,17 0,41 1,00 0,93
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,93
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hr; =Hyje + Hyja + Hyje [W/K] 5,96
Bint.i B Bin,i- Be Hr Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c] [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 5,96 161,0
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, ;
[m?] [°cl [°cl n(h’] Vi [M/h]
29,22 -12 15 0,5 14,6
Vinini Hy ;i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
14,6 4,97 27 134,1
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y,; = 295,1 W
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Mistnost 003 -Sklad Spinavé pradlo - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A u By Bin, 8. fi Hr;
Ozn. ke Popis K K t, ia,k Tial..)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°c] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] | [W/(m’K)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 6,57 0,254 0,17 0,41 1,00 0,66
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,66
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,66

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°c] [W/K] [w]
15 -12 27 0,66 17,8

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota 8, ;
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
20,66 15 15 0,5 10,3
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
10,3 3,51 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 17,8 W
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Mistnost 004 -Sklad ¢

isté pradlo - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A u By Bin, 8. fi Hr;
Ozn. ke Popis K K t, ia,k Tial..)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°c] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] | [W/(m’K)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 8,03 0,254 0,17 0,41 1,00 0,80
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,80
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,80

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°C] [W/K] [w]
15 12 27 0,80 217

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota 8, ;
[m’] [°cl K n[h] Vi [M/h]
25,25 15 15 0,5 12,6
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
12,6 4,29 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 21,7 W
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Mistnost 006 - Denni mistnost pro personal - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ux AUg U+ AUg fu Fie Hrie

[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [IW/(m?K)] | ] [] [W/K]
SO3-S Sténa ochlazovana 7,06 0,211 0,05 0,26 1,00 1,00 1,84
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 4,66

H:i. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kee Popis Ax Uk 6x Bin 6. fiax Hrja(.)
[m2]  [[W/(m2K)] [°c [°C] [°C] [-] [W/K]
SN2 Sténa neochlazovana 10,65 1,160 15 20 -12 0,16 1,93
03 Okno vnitini 3,00 1,700 15 20 -12 0,16 0,80
SN1 Sténa neochlazovana 8,039 0,847 15 20 -12 0,16 1,06
DN Dvere neochlazované 2,025 2,600 15 20 -12 0,16 0,82
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 4,61

Hy; mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
m? [ IwW/(m?)] | Iw/(m*k)] | [] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 13,90 0,254 0,17 0,50 1,00 1,71
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,71
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; |HT,i =Hyje + Hrja + Hyig [W/K] 10,99
Bint.i B, Binti- Be H; N&vrhova ztrata prostupem 0; ;
[°C] [°c] [°cl [W/K] (W]
20 -12 32 10,99 351,6
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 0, ;
[m’] [°C] [°C] (T | Vi [m/h]
43,72 -12 20 0,5 21,9
Vinin,i H,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6,,;[W]
21,9 7,43 32 237,8
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+06y,;= 589,4 W
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Mistnost 007 - Umyvarna + Satna muzi - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ux AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [IW/(m?K)] | ] [] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00

H;;. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis A Uk . O G fiax Hra(.)
[m2] |[W/(m2K)] [°q] [°c [°C] [-] [W/K]
SN2 Sténa neochlazovana 6,92 1,160 20 24 -12 0,11 0,89
SN2 Sténa neochlazovana 4,89 1,160 15 24 -12 0,25 1,42
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 15 24 -12 0,25 1,32
STR1 Strop mezi patry 9,11 0,674 20 24 -12 0,11 0,68
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 4,31

Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kce POpiS AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k I_|T,ig
[m?] [ IW/(m’K)] [ [W/(mK)] [-] (-] (W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 9,11 0,254 0,17 0,56 1,00 1,24
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 13,05 0,215 0,27 0,56 1,00 2,79
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 4,04
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrie + Hyia + Hrig [W/K] 8,35
Bint.i 0, Binti- O Hr; Navrhovd ztrata prostupem 6y
[°C] [°c] [°cl [W/K] (W]
24 -12 36 8,35 300,5
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 0, ;
[m’] [°C] [°C] (T | Vi [m/h]
28,65 15 24 1,5 43,0
Vinin,i H,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6,,;[W]
43,0 14,61 9 131,5
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+06y,;= 432,0 W
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Mistnost 008 - Umyvdrna + Satna Zeny - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ux AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [IW/(m?K)] | ] [] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00

H;;. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis A Uk . O G fiax Hra(.)
[m2] |[W/(m2K)] [°c [°cl [°C] [-] [W/K]
SN2 Sténa neochlazovana 6,76 1,160 20 24 -12 0,11 0,87
SN2 Sténa neochlazovana 4,74 1,160 15 24 -12 0,25 1,37
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 15 24 -12 0,25 1,32
SN1 Sténa neochlazovana 13,05 0,847 15 24 -12 0,25 2,76
STR1 Strop mezi patry 8,92 0,674 20 24 -12 0,11 0,67
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 6,99

Hy; mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M’ [IW/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 8,92 0,254 0,17 0,56 1,00 1,22
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,22
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; |HT,i =Hyje + Hrja + Hyig [W/K] 8,21
Bint.i B, Binti- Be H; N&vrhova ztrata prostupem 0; ;
[°C] [°c] [°cl [W/K] (W]
24 -12 36 8,21 295,6
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 0, ;
[m’] [°C] [°C] (T | Vi [m/h]
28,05 15 24 1,5 42,1
Vinin,i H,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6,,;[W]
42,1 14,31 9 128,8
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+06y,;= 4244 W
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Mistnost 009 - WC Zeny - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
ex ein i ee i i
Ozn. ke Popis AK UK t, fla.k HT,|a(...)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] [ TW/(mK)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 3,23 0,254 0,17 0,41 1,00 0,32
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,32
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,32

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°C] [W/K] [w]
15 -12 27 0,32 8,7

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Objem mistnosti V; teplota @, teplota By, Hygienické pozadavky
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
10,16 15 15 1,5 15,2
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
15,2 5,18 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 87 W
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Mistnost 010 - WC muzi - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
ex ein i ee i i
Ozn. ke Popis AK UK t, fla.k HT,|a(...)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] [ TW/(mK)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 3,17 0,254 0,17 0,41 1,00 0,32
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,32
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,32

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°C] [W/K] [w]
15 12 27 0,32 86

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Objem mistnosti V; teplota @, teplota By, Hygienické pozadavky
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
9,97 15 15 1,5 15,0
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
15,0 5,08 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 8,6 W
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Mistnost 011 - Uklidova mistnost - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
6, Bint i 0, : )
Ozn. ke Popis AK UK t, fla.k HT,|a(...)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] [ TW/(mK)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 4,50 0,254 0,17 0,41 1,00 0,45
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,45
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,45

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°C] [W/K] [w]
15 P 27 0,45 122

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Objem mistnosti V; teplota @, teplota By, Hygienické pozadavky
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
14,15 15 15 0,5 7,1
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
7,1 2,41 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 122 W
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Mistnost 012 - Pracovni prostor + zvedaci plosina - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pf¥imo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(mK)] | IW/(m*K)] | IW/(m?K)1 | [] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
H;:. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
ex ein i ee i i
Ozn. ke Popis AK UK t, fla.k HT,|a(...)
(m2] |[W/(m2K)]|  [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy;; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m?] [ [W/(m’K)] [ TW/(mK)] (-] (-] [(W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 7,22 0,254 0,17 0,41 1,00 0,72
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,72
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyia + Hyjg [W/K] 0,72

Bint,i 0. Bint,i~ Oc Hr | Névrhova ztrata prostupem 6; ;
[°C] [°C] [°C] [W/K] [w]
15 12 27 0,72 19,5

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitrni

Objem mistnosti V; teplota @, teplota By, Hygienické pozadavky
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
22,71 15 15 0,5 11,4
Vinin,i Hyi (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
11,4 3,86 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y, = 19,5 W
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Mistnost 013 -Technicka mistnost - 15°C

Vypocet tepelnych

ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A Ug AUg U+ AUg fu Fie Hrie
[m’] | IW/(m’K)] | IW/(m*K)] | TW/(m?K)1 | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A u ex ein i ee f Hy;
Ozn. ke Popis K K t, ia,k Tial(..)
[m2] |[W/(m2K)] [°q [°c r°d [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy,igmérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M7 [ IW/AmK)] | W/(m*K)] | [ [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 87,22 0,254 0,17 0,41 1,00 8,74
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 99,88 0,215 0,27 0,41 1,00 15,67
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 24,41
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hr; =Hyje + Hyja + Hyje [W/K] 24,41
Bint.i B Bin,i- Be Hr Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c) [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 24,41 659,0

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota 6, ;
[m’] [°c] [°c] n(h’] Vinini [M/h]
274,31 15 15 0,5 137,2
Vinin,i Hy,i (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
137,2 46,63 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y,; = 659,0 W
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Mistnost 014 - Sklad - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

0zn. kee Popis Ax Uk AUg Uit AUg fuk Fie,k Hre
[m?] | IW/(m*K)] | IW/(mK)] | IW/(m?K)1 | [ [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00

Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

0, (S 0, : )

Ozn. kce Popis AK UK t, fla.k HT,la(...)
[m2] |[W/(m2K)]| [°C] [°cl [°c] [-] [W/K]

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hrig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m’] [IW/(m’K)] [[W/(m*K)]|  [-] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 23,39 0,254 0,17 0,41 1,00 2,34
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 16,20 0,215 0,27 0,41 1,00 2,54
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 4,88
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hr; =Hyje + Hyja + Hyje [W/K] 4,88
Bint.i B Bin,i- Be Hr Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c) [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 4,88 131,9
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, ;
[m’] [C] [°C] (™ | Vi (/]
73,56 15 15 0,5 36,8
Vinin,i Hy,i (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
36,8 12,51 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y,; = 1319 W
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Mistnost 015 - Sklad pro pomucky - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

0zn. kee Popis Ax Uk AUg Uit AUg fuk Fie,k Hre
[m?] | IW/(m*K)] | IW/(mK)] | IW/(m?K)1 | [ [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00

Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

0, (S 0, : )

Ozn. kce Popis AK UK t, fla.k HT,la(...)
[m2] |[W/(m2K)]| [°C] [°cl [°c] [-] [W/K]

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hrig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M’ [IW/(m*K)] | [W/(m?K)] [-] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 36,52 0,254 0,17 0,41 1,00 3,66
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 25,00 0,215 0,27 0,41 1,00 3,92
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 7,58
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hr; =Hyje + Hyja + Hyje [W/K] 7,58
Bint.i B Bin,i- Be Hr Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c) [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 7,58 204,7
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, ;
[m’] [C] [°C] (™ | Vi (/]
114,86 15 15 0,5 57,4
Vinini Hy ;i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
57,4 19,53 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y,; = 204,7 W
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Mistnost 016 - Archiv - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr ;. je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

0zn. kee Popis Ax Uk AUg Uit AUg fuk Fie,k Hre
[m?] | IW/(m*K)] | IW/(mK)] | IW/(m?K)1 | [ [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00

Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

0, (S 0, : )

Ozn. kce Popis AK UK t, fla.k HT,la(...)
[m2] |[W/(m2K)]| [°C] [°cl [°c] [-] [W/K]

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hrig mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m’] [IW/(m’K)] [[W/(m*K)]|  [-] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 23,89 0,254 0,17 0,41 1,00 2,39
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 16,35 0,215 0,27 0,41 1,00 2,57
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 4,96
Celkovd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hr; =Hyje + Hyja + Hyje [W/K] 4,96
Bint.i B Bin,i- Be Hr Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c) [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 4,96 133,9
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. , . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota 6, ;
[m’] [C] [°C] (™ | Vi (/]
75,13 15 15 0,5 37,6
Vinin,i Hy,i (Bint,im Be) Névrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
37,6 12,77 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 05;+0y,; = 1339 W
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4.2.2

INP

Mistnost 101 -

zadveri- 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

H; e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ag Uk AUg Ug+ AU fux Fie,k Hrie
[m*] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [IW/(m?K)] | ] [-] [W/K]
SO1 Sténa ochlazovana 1,94 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 0,44
DO1 Dvete ochlazované 6,00 1,100 0,05 1,15 1,00 1,00 6,90
STR Stfecha plocha 6,74 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,73
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 7,34
Hr;, mérny tepelny tok prostupem do nebo ptes sousedni prostory
Ozn. kee Popis Ax U O O % fiak Hria(.
[m*] [W/(m’k)]| [°C] [°C] [°C] [] [W/KI
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy i, mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
m [ IW/(m*K)] [ W/ (m?K)1 | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; Hyi =Hrje + Hris + Hrjp [W/K] 7,34

Bint.i 8. Bint,i~ Be Hri N&vrhova ztrata prostupem 0y ;
[°C] [°C] [°cl [W/K] (W]
15 1 27 7,34 198,21

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B, ;
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M3/h]
23,79 -12 15 05 11,9
Vi H,,i (Bint,i- Be) N&vrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
11,9 4,04 27 109,2
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 65;+0y,; = 307,4 W
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Mistnost 102 - sklad na mytivarnic - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

A U AU U+ AU f F; Hr;
0zn. kce Popis K K B K B U,k e,k T,ie

[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
SO1-S Sténa ochlazovana 11,46 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,60
SO1-V Sténa ochlazovana 15,00 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 3,41
SO1-J Sténa ochlazovana 4,22 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 0,96
01 Okno 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
STR Stfecha plocha 17,68 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 4,53
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 14,31
Hria mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory
Ozn. kce Popis Ax U o O O fiax Hriat.)

[m2]  [[W/(m2K)] [°c] [°C] [°cl [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 10,20 0,847 15 20 -12 0,16 1,35
SN2 Sténa neochlazovana 11,29 1,160 15 20 -12 0,16 2,05
DN1 Dvere neochlazované 4,05 2,600 15 20 -12 0,16 1,65
STR1 Strop mezi patry 17,68 0,674 15 20 -12 0,16 1,86
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru: 6,90
Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig

(M [IW/(m*K)] [[W/(m*K)] | [ [-] [W/K]

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; Hyi =Hryje + Hyia + Hrjp [W/K] 21,21

Bint,i 6. Binti- Be Hy ; Névrhova ztrata prostupem O ;
[°Cl] [°C] [°C] [W/K] [w]
20 -12 32 21,21 678,8

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m’] K¢ [°c] nih’] Vinini [M/h]
62,41 -12 20 0,5 31,2
Viini H,,; (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
31,2 10,61 32 339,5
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Dyi= 07;+6y, = 1018,3 W
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Mistnost 005+103 - chodba - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hrie

[m’] [ IW/(m?K)] [ TW/(m?K)] [IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
SO3 Sténa ochlazovana 2,26 0,211 0,05 0,26 1,00 1,00 0,59
DO1 Dvefre ochlazované 4,50 1,100 0,05 1,15 1,00 1,00 5,18
SO1 Sténa ochlazovana 24,18 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 5,49
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
DO3 Dvere ochlazované 3,00 1,100 0,05 1,15 1,00 1,00 3,45
STR Stfecha plocha 18,63 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 4,77
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do venkovniho prostredi: 22,29

Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis Ax U o O O fiak Hria(.
[m2] |[[W/(m2K)]| [°C] [C] [°C] (] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00

Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k f:ig,k fGW,k HT,ig
[m* [IW/(m*K)] [[W/(m*K)1 | [-] [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu- dlazba 59,20 0,254 0,17 0,41 1,00 5,93
S02 Sténa ochlazovana-styk zemina 15,35 0,215 0,27 0,41 1,00 2,41
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 8,34
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; Hyi =Hryje + Hyja + Hyjg [W/K] 30,63
Bint,i 6. Ointi- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem 6y
[°C] [°cl [°c] [W/K] (W]
15 -12 27 30,63 827,1
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini o
Objem mistnosti V; Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B,y
[m’] [C] [C] NI | Vi [m/h]
265,75 -12 15 0,5 132,9
Vinin,i Hy,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m*/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
132,9 45,18 27 1219,8
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 07;+0y,;= 2046,9 W
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Mistnost 104 - WC personal - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uy+ AUg fuk Fie k Hr e

[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m*K)] [IW/(m?K)] | (] [] [W/K]
STR Stfecha plocha 5,60 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,43
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,43

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kee Popis A Uk 6 O, 6. fiak Hra(.)
[m2]  [[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 10,77 0,847 15 20 -12 0,16 1,42
SN2 Sténa neochlazovana 18,63 1,160 15 20 -12 0,16 3,38
DN1 Dvere neochlazované 2,03 2,600 15 20 -12 0,16 0,82
STR1 Strop mezi patry 5,60 0,674 15 20 -12 0,16 0,59
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 6,21

Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m’] [ IW/A(m’K)] [IW/(m?K)1 | ] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovéd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; |HTi =Hyje + Hyia + Hyie [W/K] | 7,65
Bint.i 6. Bint,i- Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem 6y ;
[°C] [°cl [°cl [W/K] [w]
20 -12 32 7,65 244,7

Vypocet tepelnych ztrdt vétranim

) i ) Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini .
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B;,;
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M/h]
19,77 15 20 1,5 29,7
Vinin,i Hy,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
29,7 10,08 5 50,4
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 0r;+0y,;= 295,1 W
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Mistnost 105 - Zvedaci ploSina - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ax Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie
[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | (] [-] [W/K]
STR Stfecha plocha 2,84 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 0,73
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,73
H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A 6, Bint i 0, f Ho
Ozn. kce Popis K UK t, ia,k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [’ [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
H; i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M’ [[W/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztréta prostupem Hy; |HT,i =Hyje + Hyia + Hrjg [W/K] | 0,73
Bint.i 0, Bint,i- Be Hr ; Navrhova ztrata prostupem 6 ;
[°Cl [°q [°cl [W/K] [wW]
15 -12 27 0,73 19,6

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m?] [°cl [°cl n(h’] Vs [M¥/h]
10,03 15 15 0,3 3,0
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Névrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°Cl vétranim 6, ;[W]
3,0 1,02 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+6y,; = 19,6 W
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Mistnost 106 - Vstupni chodba - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ax Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie
[m* [ IW/(m’K)] | IW/(m?K)] [IW/(m*K)] | [] [] [W/K]
STR Stfecha plocha 3,31 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 0,85
04 Stfesni okno 12,58 1,000 0,05 1,05 1,00 1,00 13,21
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 14,06
H;;. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A U By Bin,i 0. f Hri
0zn. kce Popis K K t, ia,k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [°q] [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m* [IW/(m*K)] [[IW/(m*K)1 | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; Hri =Hyje + Hyja + Hyjg [W/K] 14,06
Bint, B Bint,i~ Be Hri Névrhova ztrata prostupem 0; ;
[°C] [°q [°Cl [W/K] [wW]
15 -12 27 14,06 379,5

Vypocet tepelny

ch ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B, ;
[m?] K [°C] n(h’] Voo, [M/h]
11,68 -12 15 0,5 58
Vinin,i Hy,i (Binti- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
58 1,99 27 53,6
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 67;+0y,;= 4332 W
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Mistnost 107 - WC ZTP - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uy+ AUg fuk Fie k Hr e

[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m*K)] [IW/(m?K)] | (] [] [W/K]
STR Stfecha plocha 5,88 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,51
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,51

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kee Popis A Uk 6 O, 6. fiak Hra(.)
[m2]  [[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 5,16 0,847 15 20 -12 0,16 0,68
SN2 Sténa neochlazovana 17,30 1,160 15 20 -12 0,16 3,14
DN1 Dvere neochlazované 2,25 2,600 15 20 -12 0,16 0,91
STR1 Strop mezi patry 5,88 0,674 15 20 -12 0,16 0,62
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 5,35

Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m’] [ IW/A(m’K)] [IW/(m?K)1 | ] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovéd mérna tepelna ztrata prostupem Hy; |HTi =Hyje + Hyia + Hyie [W/K] | 6,86
Bint.i 6. Bint,i- Be Hr,i Navrhova ztrata prostupem 6y ;
[°C] [°c] [°c] [W/K] W]
20 -12 32 6,86 219,4
Vypocet tepelnych ztrdt vétranim
) i ) Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini .
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B;,;
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vi [M/h]
20,76 15 20 1,5 31,1
Vinin,i Hy,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
31,1 10,59 5 52,9
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 0r;+0y,;= 2724 W
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Mistnost 108 - Uklidova mistnost - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ax Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie
[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | (] [] [W/K]
STR Stfecha plocha 4,20 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,08
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,08
H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A 6, Bint i 0, f Ho
Ozn. kce Popis K UK t, ia,k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [’ [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
H; i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M’ [[W/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztréta prostupem Hy; |HT,i =Hyje+ Hyia + Hyig [W/K] | 1,08
Bint,i B, Bint,i~ Oc Hy,; Navrhova ztrata prostupem 0;;
[°Cl [°q [°cl [W/K] [wW]
15 -12 27 1,08 29,0

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m?] [°cl [°cl n(h’] Vs [M¥/h]
14,83 20 15 0,3 4,4
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Névrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°Cl vétranim 6, ;[W]
4,4 1,51 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+6y,; = 29,0 W
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Mistnost 109 - Multifunkcni hala - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ax Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie
[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
SO1-S Sténa ochlazovana 2,91 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 0,66
D02 Dvere ochlazované 13,50 0,960 0,05 1,01 1,00 1,00 13,64
SO1-J Sténa ochlazovana 9,80 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,22
D02 Dvere ochlazované 13,50 0,960 0,05 1,01 1,00 1,00 13,64
STR Strecha plocha 77,79 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 19,91
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 50,07

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis Ax Uk O O O fia Hrja.)
[m2] |[W/(m2K)] [°c [°c [°c [-] [W/K]
SN2 Sténa neochlazovana 18,94 1,160 15 20 -12 0,16 3,43
SN1 Sténa neochlazovana 3,27 0,847 15 20 -12 0,16 0,43
SN2 Sténa neochlazovana 10,51 1,160 15 20 -12 0,16 1,90
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 15 20 -12 0,16 0,82
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 15 20 -12 0,16 0,82
DN3 Dvere neochlazované 4,50 2,600 15 20 -12 0,16 1,83
STR1 Strop mezi patry 48,39 0,674 15 20 -12 0,16 5,10
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru: 14,34

H; i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
(M’ | IW/(m*K)] [ [W/(m?K)] | [ [-] [W/K]
PDL2 Podlaha na terénu-vinyl 18,08 0,253 0,20 0,50 1,00 2,68
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 2,68
Celkovd mérna tepelnd ztréta prostupem Hy; |HT,i =Hyje + Hyia + Hrjg [W/K] | 67,09
Bint,i 6. Bint,i~ Oc Hr,i Navrhova ztrata prostupem 6y ;
[°C] [°cl [°c] [W/K] (W]
20 -12 32 67,09 2146,9
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini .
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B,
[m?] [°cl [°cl n(h’] Vs [M/h]
274,60 -12 20 0,5 137,3
Vinin,i Hy,i (Bint,- B) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°c] vétranim 6, ;[W]
137,3 46,68 32 1493,8
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 65 +6y; = 3640,7 W
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Mistnost 110 - Satna déti - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ak Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie

[m?] | IW/(m*K)] [ IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] | (] [] [W/K]
SO1-S Sténa ochlazovana 12,89 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,92
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
STR Stfecha plocha 26,01 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 6,66
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 12,40

Hyia mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory

A u B, Bin,i 0 f Hr;
Ozn. kce Popis K K " ¢ fa k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
STR1 Strop mezi patry 5,81 0,674 15 20 -12 0,16 0,61
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,61

Hy i, mérny tepelny tok prostupem do zeminy

Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
Mm% [[W/mK)] | [W/(m?K)] | [ [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztrédta prostupem Hy; Hri =Hyje + Hria + Hyig [W/K] 13,02
Bint,i 6. Bint,i- Be Hr; Névrhova ztrata prostupem 6y ;
[°C] [°C] [°c] [W/K] W]
20 -12 32 13,02 416,5

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini L
Objem mistnosti V; Hygienické poZadavky
teplota 6, teplota B,
[m?] [°cl [°cl n[h™] Vo [M/h1]
91,82 -12 20 0,5 45,9
Vinin,i H, (Bint,im Be) Navrhova tepelna ztrata
[m?/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
20 15,61 32 499,5
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 05;+0y,; = 916,0 W
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Mistnost 111 - Kabinet ucitel - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ak Uk AUg U+ AUg fuk Fie,k Hrie
[m’] [ IW/(m?K)] [ TW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
SO1-S Sténa ochlazovana 13,41 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 3,05
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
STR Stfecha plocha 12,75 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 3,26
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 9,13
Hyia mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory
A u B, Bin,i 0 f Hr;
Ozn. kce Popis K K " ¢ fa k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
STR1 Strop mezi patry 12,75 0,674 15 20 -12 0,16 1,34
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 1,34
Hy i, mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
[m*] [IW/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; Hri =Hrje + Hris + Hrjp [W/K] 10,47
Bint,i 6. Bint,i- Be Hr; Névrhova ztrata prostupem 6y ;
[°C] [°cl [°c] [W/K] (W]
20 -12 32 10,47 335,1

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m®] [°C] [°C] n[h™] Vs [M/h]
45,01 -12 20 0,5 22,5
Vi Hy,i (Bine,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
22,5 7,65 32 244,8
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 05;+0y,; = 579,9 W
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Mistnost 112 - Umyvdrna - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

A U AU U+ AU f F; Hr;

0zn. kce Popis K K B K B U,k e,k T,ie

[m*] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
SO1-S Sténa ochlazovana 20,12 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 4,57
SO1-Z Sténa ochlazovana 12,50 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,84
o1 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
STR Stfecha plocha 26,34 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 6,74
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 16,97
H:;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

A u ) Oint,i 6 f; Hr;

Ozn. kce Popis K K > int e ia.k Tal..)

[m2]  |[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 15,62 0,847 22 24 -12 0,06 0,74
SN2 Sténa neochlazovana 22,65 1,160 20 24 -12 0,11 2,92
DN3 Dvere neochlazované 4,50 2,600 22 24 -12 0,06 0,65
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 20 24 -12 0,11 0,59
STR1 Strop mezi patry 26,34 0,674 15 24 -12 0,25 4,44
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 9,33
Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce POpiS AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig

[m?] [ [W/(m’K)] [ [W/(m*K)] (] (-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; Hr; =H7ie + Hrip + Hyie [W/K] 26,29
Bint.i R Binti- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem 6y
[°C] [°c] [°c] [W/K] W]
24 -12 36 26,29 946,6

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m®] [°C] [°C] n[h™] Vs [M/h]
92,98 -12 24 0,5 46,5
Vmin,i Hy,i (Bine,i- Oc) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
46,5 15,81 36 569,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+0y,; = 1515,7 W
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Mistnost 113 - Herna+leharna+jidelni koutek - 22°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hy . je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ag Uk AUg Ug+ AUg fux Fie x Hrie
[m?] | IW/(m?K)] | IW/(m’K)] [ TW/(m?K)] | [] [-] [W/K]
SO1-v Sténa ochlazovana 3,32 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 0,78
SO1-J Sténa ochlazovana 23,39 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 5,52
S01-Z Sténa ochlazovana 34,61 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 8,17
01 Okno 2x 6,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 5,86
02-) Skladba oken 19,80 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 19,35
02-v Skladba oken 4,18 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 4,09
05 Svétliky 3x 4,32 1,000 0,05 1,05 1,00 1,04 4,72
DO3 Dvefe ochlazované 2x 6,00 1,100 0,05 1,15 1,00 1,04 7,17
STR Strecha plocha 143,95 0,206 0,05 0,26 1,00 1,04 38,32
SO1 Sténa ochlazovana (A) 66,00 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 15,58
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 109,57

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory

Ozn. kee Popis A¢ Uk 6x O 6. fiak Hrjar.)
[m2]  |[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 19,21 0,847 20 22 -12 0,06 0,96
DN4 Dvefe neochlazované 7,88 2,600 20 22 -12 0,06 1,20
SN2 Sténa neochlazovand 3,55 1,160 20 22 -12 0,06 0,24
DN3 Dvere neochlazované 4,50 2,600 20 22 -12 0,06 0,69
SN1 Sténa neochlazovana 6,59 0,847 15 22 -12 0,21 1,15
SN1 Sténa neochlazovana 15,05 0,847 20 22 -12 0,06 0,75
DN5 Dvefe neochlazované 3,44 2,600 20 22 -12 0,06 0,53
STR1 Strop mezi patry 91,19 0,674 15 22 -12 0,21 12,65
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 18,17
Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0Ozn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M [IW/m*K)] [ IW/(m*K)] | [ [-] [W/K]
PDL2 Podlaha na terénu-vinyl 57,18 0,253 0,20 0,53 1,00 8,98
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 8,98
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; |HT,i =Hyje + Hyiy + Hy i [W/K] | 136,72
Bint,i 0, Bint,i- Be Hy; Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°Cl [°Cl [W/K] [w]
22 -12 34 136,72 4648,4

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B ;
[m’] [°c] [°] n(h’] Vinin [M?/h]
722,56 -12 22 0,5 361,3
Vinin,i Hy,i (Bint,- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m/h] [W/K] [°c vétranim 0, ;[W]
361,3 122,84 34 4176,4
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 07;+6y,; = 8824,8 W
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Mistnost 114 - Umyvdérna nabobi - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hr e je mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hr e

[m’] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [-] [W/KI
STR Stfecha plocha 4,95 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,27
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 1,27
H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

A ex ein i ee f Hr;

Ozn. kce Popis K UK t, ia,k Tial..)

[m2] |[[W/(m2K)]| [°q] [°C] [°c] [-] [W/K]
SN2 Sténa neochlazovana 6,35 1,160 15 20 -12 0,16 1,15
STR1 Strop mezi patry 4,95 0,674 15 20 -12 0,16 0,52
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 1,67
Hy,i mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kce Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig

(M’ |IW/(m?K)] | W/ (m?K)] | [ [-] [W/K]

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; Hri =Hryje + Hyja + Hyjg [W/K] 2,94

Bint, 0. Bing,i- Oc Hr Névrhova ztrata prostupem 0 ;
[°C] [°C] [°cl [W/K] [w]
20 P 2 2,94 941

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B, ;
[m?] K [°C] n(h’] Voo, [M/h]
17,47 20 20 1,5 26,2
Vinin,i Hy,i (Bint,im Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C vétranim 6, ;[W]
26,2 8,91 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 07;+0y,;= 94,1 W
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Mistnost 115

- Sklad - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ak Uk AUg U+ AUg fux Fie,k Hrie
[m*] | IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] [[W/(m?K)] | (] [-] [W/K]
STR Stfecha plocha 3,24 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 0,83
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,83
H;;. mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory
A ex ein i ee f; Hy;
Ozn. kce Popis K UK t, ia,k Tial..)
[m2] |[W/(m2K)] [°C] [°c [°C] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy ; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k HT,ig
M’ [[W/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; |HT‘i =Hyje + Hyia + Hyjg [W/K] | 0,83
Bint.i 6, Oint,i- B Hr Navrhova ztrata prostupem 6 ;
[°Cl [°cl [°cl [W/K] (W]
15 -12 27 0,83 22,4

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m’] [°cl [°cl n[h’] Vi [M/h]
11,44 20 15 0,5 5,7
Vimin,i Hy,i (it~ Be) Navrhova tepelna ztrata
[m?/h] [W/K] [°ql vétranim 6, ;[W]
5,7 1,94 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Dy i= 67;+06y, = 22,4 W
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Mistnost 116 - WC - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hr e

[m’] [ IW/(m*K)] [IW/(m*K)] [ IW/(m*K)1 |  [-] [-] [W/K]
S01-Z Sténa ochlazovana 9,53 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,16
STR Stfecha plocha 4,72 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 1,21
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 3,37

Hy;a mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

Ozn. kce Popis Ax Uk 8 Oint, 9. fiak Hria(.
[m2] | [W/(m2K)] [°C] [°q] [°q] [-] [W/K]

SN2 Sténa neochlazovana 5,86 1,160 15 20 -12 0,16 1,06

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 1,06

Hy,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k I_|T,ig

[m?] [ (W/(m?K)] [ [W/(m?*K)] | (] [-] [W/K]

PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 4,72 0,254 0,20 0,50 1,00 0,70

Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,70

Celkovd mérnd tepelnd ztrata prostupem Hy; Hri =Hrje + Hyja + Hyjg [W/K] 5,14

Bint.i 6. Bint,i- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem 0y;

[°C] [*c] [°c] [W/K] [W]
20 -12 32 5,14 164,3

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini .
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B,
[m°] [c) [C] n [h7] Vi [m?/]
16,66 20 20 1,5 25,0
Vinin,i Hy,i (Bint,i~ Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°q vétranim 6, ;[W]
25,0 8,50 0 0,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON D= 6r;+0y,;= 164,3 W
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Mistnost 117

- Sklad - 15°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hrie
[m*] | IW/(m*K)] [ IW/(m?K)] [[W/(m?K)] | (] [] [W/K]
SO1-Z Sténa ochlazovana 5,42 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 1,23
DO4 Dvefe ochlazované 2,70 1,100 0,05 1,15 1,00 1,00 3,11
SO1-J Sténa ochlazovana 5,86 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 1,33
STR Stfecha plocha 3,82 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 0,98
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 6,64
H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo ptes sousedni prostory
Ozn. kce Popis Ax U 8 O S fiax Hra(..)
m2] [[W/(m2K)]| [°C] [°C] [l (-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 0,00
Hy,i; mérny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k f:GW,k HT,ig
[m’]  [IW/Am’K)] | IW/(m*K)] | [ [-] [W/K]
PDL1 Podlaha na terénu-dlazba 3,82 0,254 0,20 0,41 1,00 0,46
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,46
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; |HTi =Hrje + Hyia + Hyje [W/K] | 7,11

Bint,i A Ointi- Be Hr; Navrhova ztrata prostupem 0 ;
[°C] [°cl [°C] [W/K] (W]
15 -12 27 7,11 191,9

Vypocet tepelnych ztrdt vétranim

Objem mistnosti V;

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B;,;
[m’] [°cl [°c] n(h’] Vi [M?/h]
13,48 -12 15 0,5 6,7
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°q vétranim 6, ;[W]
6,7 2,29 27 61,9
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 0r;+0y,;= 253,8 W
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Mistnost 118 - Herna+leharna+jidelni koutek - 22°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostfedi

. A Uk AUg U+ AUg fux Fie,k Hrie
Ozn. kce Popis
[m*] | IW/(m’K)] [ IW/(m*K)] [ [W/(m?K)] | (-] -] [W/K]
SO1-v Sténa ochlazovana 34,77 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 8,21
SO1-J Sténa ochlazovana 23,61 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 5,57
S01-Z Sténa ochlazovana 4,88 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 1,15
01 Okno 2x 6,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 5,86
02-J Skladba oken 19,58 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 19,14
02-7 Skladba oken 8,97 0,890 0,05 0,94 1,00 1,04 8,76
05 Svétliky 3x 4,32 1,000 0,05 1,05 1,00 1,04 4,72
DO3 Dvefe ochlazované 2x 6,00 1,100 0,05 1,15 1,00 1,04 7,17
STR Stfecha plocha 144,71 0,206 0,05 0,26 1,00 1,04 38,52
SO1 Sténa ochlazovana (A*) 66,12 0,177 0,05 0,23 1,00 1,04 15,61
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 114,72
A* - vySkovy rozdil
|Hria_mérny tepelny tok prostupem do nebo pfes sousedni prostory
Ozn. kee Popis A¢ Uk By Bint,i 6. fiak Hrjal.)
[m2]  |[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 19,03 0,847 20 22 -12 0,06 0,95
DN4 Dvere neochlazované 7,88 2,600 20 22 -12 0,06 1,20
SN1 Sténa neochlazovana 8,45 0,847 15 22 -12 0,21 1,47
SN1 Sténa neochlazovana 10,43 0,847 20 22 -12 0,06 0,52
SN1 Sténa neochlazovana 4,61 0,847 20 22 -12 0,06 0,23
DN5 Dvere neochlazované 3,44 2,600 20 22 -12 0,06 0,53
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru: 4,90
Hx,ig m&rny tepelny tok prostupem do zeminy
0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k f:GW,k HT,ig
[m’]  [IW/Am’K)] | IW/(m*K)] | [ [-] [W/K]
PDL2 Podlaha na terénu-vinyl 149,03 0,253 0,20 0,53 1,00 23,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 23,40
Celkova mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; |HTi =Hyje + Hyia + Hyje [W/K] | 143,02
Bint.i 6. Bint,i - B Hr; Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°Cl [°Cl [W/K] (W]
22 -12 34 143,02 4862,8

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem mistnosti V,

Vypoctova venkovni

Vypoctova vnitini

Hygienické pozadavky

teplota 6, teplota B,
[m®] [°C] [°C] n[h™] Vo [M*/h]
725,78 -12 2 0,5 362,9
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m*/h] [W/K] [°cl vétranim 6, ;[W]
362,9 123,38 34 4195,0
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Oyi= 0r;+0y,;= 9057,8 W
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Mistnost 119 - Umyvdrna - 24°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis Ak Uk AUg U+ AUg fux Fie,k Hrie
[m*] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] [ IW/(m?K)] | ] [] [W/K]
SO1-S Sténa ochlazovana 12,00 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,72
SO1-V Sténa ochlazovana 12,14 0,177 0,05 0,23 1,00 1,00 2,76
01 Okno ochlazované 3,00 0,890 0,05 0,94 1,00 1,00 2,82
STR Stfecha plocha 26,15 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 6,69
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 15,00

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

A u 0 Oint.i 0 f Hy.
Ozn. kce Popis K K X int,i e ia,k Tial...)
[m2]  |[W/(m2K)] [°C] [°C] [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 8,12 0,847 15 24 -12 0,25 1,72
SN1 Sténa neochlazovana 15,62 0,847 22 24 -12 0,06 0,74
SN2 Sténa neochlazovana 22,86 1,160 20 24 -12 0,11 2,95
DN3 Dvefe neochlazované 4,50 2,600 22 24 -12 0,06 0,65
DN2 Dvere neochlazované 2,03 2,600 20 24 -12 0,11 0,59
STR1 Strop mezi patry 26,15 0,674 15 24 -12 0,25 4,41
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vytdpéného prostoru: 11,04
Hy,ig mérny tepelny tok prostupem do zeminy
A u Uequi f; f Hy;
0zn. kee Popis K K equiv,k ig,k GW,k T,ig
[m’]  [IW/Am’K)] | IW/(m*K)] | [ (-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 0,00
Celkovéd mérna tepelnd ztrata prostupem Hy; |HTi =Hyie+ Hyja + Hyie [W/K] | 26,04
Bint.i 6. Bint,i - B Hr; Névrhova ztrata prostupem 6;;
[°C] [°c] [°c] [W/K] (W]
24 -12 36 26,04 937,4
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
. i . Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini .
Objem mistnosti V, Hygienické pozadavky
teplota 6, teplota B;,;
[m’] [°C] [°C] n[h™] Vo [M*/h]
92,31 -12 24 0,5 46,2
Vinin,i Hy,i (Bint,i- Be) Navrhova tepelna ztrata
[m®/h] [W/K] [°cl vétranim 6, ;[W]
46,2 15,69 36 564,9
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON ®yi= 07;+0y,; = 1502,3 W
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Mistnost 120 - Kabinet ucitel - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hrie

[m’] | IW/(m?K)] [TW/(m?K)] [ [W/(m*K)] | ] -] [W/K]
STR Stfecha plochd 13,28 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 3,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 3,40

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

N Popis A Uk 6x O, 0. fiax | Hrialo)
[m2] |[W/(m2K)] [°c [°Cl [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 13,41 0,847 15 20 -12 0,16 1,78
03 Okno vnitini 3,00 1,7 15 20 -12 0,16 0,80
STR1 Strop mezi patry 13,28 0,674 15 20 -12 0,16 1,40
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 3,97

Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0zn. kee Popis AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k I'lT,ig
M’ [[W/(m*K)] [[W/(m*K)] | [-] [-] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi: 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hyje+ Hyia + Hyig [W/K] 7,37
Bint,i 6, Bint,i- B Hr, Névrhova ztrata prostupem 6 ;
[°C] ) [°c] [W/K] [W]
20 -12 32 7,37 235,9

Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V, Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m’] [°cl [°cl n[h’] Vi [M3/h]
46,38 15 20 1,5 70,3
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Névrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
70,3 23,91 5 119,5
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Dy i= 07;+6y,;= 355,4 W
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Mistnost 121 - Satna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

Hrie je mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru pfimo do venkovniho prostiedi

Ozn. kee Popis A¢ Uy AUg Uyt AUg fuk Fie k Hrie

[m’] | IW/(m?K)] [TW/(m?K)] [ [W/(m*K)] | ] -] [W/K]
STR Stfecha plochd 26,07 0,206 0,05 0,26 1,00 1,00 6,67
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi: 6,67

H;;, mérny tepelny tok prostupem do nebo pres sousedni prostory

N Popis A Uk 6x O, 0. fiax | Hrialo)
[m2] |[W/(m2K)] [°c [°Cl [°C] [-] [W/K]
SN1 Sténa neochlazovana 7,59 0,847 15 20 -12 0,16 1,00
03 Okno vnitini 3,00 1,7 15 20 -12 0,16 0,80
STR1 Strop mezi patry 26,07 0,674 15 20 -12 0,16 2,75
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytadpéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru: 4,55

Hy i mérny tepelny tok prostupem do zeminy

0Ozn. kce POpiS AK UK Uequiv,k fig,k fGW,k I'lT,ig
[m’] [ [W/(m’K)] | [W/(m’K)] [-] (] [W/K]
Celkovy mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi: 0,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hy; Hri =Hyje+ Hyia + Hyig [W/K] 11,22
Bint,i 6, Bint,i- B Hr, Névrhova ztrata prostupem 6 ;
[°C] ) [°c] [W/K] [W]
20 -12 32 11,22 359,1

Vypocet tepelnych ztrat vétranim
Vypoctova venkovni Vypoctova vnitini

Objem mistnosti V, Hygienické poZadavky

teplota 6, teplota B,
[m’] [°cl [°cl n[h’] Vi [M3/h]
92,03 15 20 0,5 46,0
Vinin,i H,,i (Bint,i- Be) Névrhova tepelna ztrata
[m3/h] [W/K] [°C] vétranim 6, ;[W]
46,0 15,64 5 78,2
CELKOVY NAVRHOVANY TEPELNY VYKON Dy i= 07;+6y,;= 4373 W
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4.2.3 Souhrn tepelnych ztrat

B Tepelny v,ykor,\ pro | Tepelny v,ykorj pro Celkovy tepelny vykon ®HL,i
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty (W)
prostupem @T,i (W) | vétranim ®v,i (W)

001 - Sklad 662,09 945,96 1608,0
002 - Pradelna a susirna 161,02 134,11 295,1
003 - Sklad - 3pinavé pradlo 17,77 0,00 17,8
004 - Sklad - ¢isté pradlo 21,72 0,00 21,7
006 - Denni mistnost pro personal 351,57 237,81 589,4
007 - Umyvarna + Satna muZi 300,45 131,51 432,0
008 - Umyvarna + Satna Zeny 295,62 128,77 424,4
009 - WC Zeny 8,74 0,00 8,7
010- WC muizi 8,58 0,00 8,6
011 - Uklidovéa mistnost 12,17 0,00 12,2
012V-' Pracovni prostor + zvedaci 19,53 0,00 19,5
plosina
013 - Technicka mistnost 658,95 0,00 659,0
014 - Sklad 131,87 0,00 131,9
015 - Sklad pro pomucky 204,68 0,00 204,7
016 - Archiv 133,89 0,00 133,9
101 - Zadvefi 198,21 109,21 307,4
102 - Sklad na myti varnic 678,81 339,51 1018,3
005 + 103 - Chodba 827,07 2046,87 2046,9
104 - WC personal 244,70 50,41 295,1
105 - Zvedaci plosina 19,63 0,00 19,6
106 - Vstupni chodba 379,52 53,63 433,2
107 - WCZTP 219,42 52,93 272,4
108 - Uklidova mistnost 29,03 0,00 29,0
109 - Multifunkénihala 2146,91 1493,82 3640,7
110 - Satna déti 416,49 499,48 916,0
111 - Kabinet uditel 335,10 244,84 579,9
112 - Umyvarna 946,62 569,04 1515,7
113 - Herna+lehdrna+jidelnni kout 4648,41 4176,41 8824,8
114 - Umyvdérna nadobi 94,09 0,00 94,1
115 - Sklad 22,39 0,00 22,4
116 - WC 164,33 0,00 164,3
117 - Sklad 191,86 61,89 253,8
118 - Herna+lehdrna+jidelnni kout 4862,82 4194,99 9057,8
119 - Umyvarna 937,35 564,93 1502,3
120 - Kabinet uditel 235,85 119,54 355,4
121- Satna 359,06 78,22 437,3

celkem 36353,13
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5 Navrh otopnych téles

Ve vytdpénych mistnostech byla navrzena otopna télesa od firmy Korado. V 1.PP jsou poutZita
télesa KORADO RADIK VK s pravym spodnim H Sroubenim. V 1.NP budou pouZzita télesa KORADO
RADIK PLAN VK spravym nebo levym spodnim H Sroubenim. Deskova otopnd télesa maji

osazenou ventilovou vlozku, ktera bude zcela oteviena, regulace télesa se provede na H Sroubeni.

V koupelndch a na toaletach budou umistény trubkova télesa KORALUX LINEAR MAX-M se

spodnim stfedovym pfipojenim. Trubkova télesa budou vyregulovana pomoci armatury Multilux
v rohovém provedeni s termostatickou hlavici.

Dalsim typem téles jsou navriena RADIK PLAN VERTIKAL svisle orientovana otopna téles se

spodnim stfedovym pfipojenim. Télesa budou vyregulovana pomoci armatury Multilux v rohovém
provedeni s termostatickou hlavici.

Soucdastmi vsech otopnych téles je termostaticka hlavice a odvzdusiiovaci ventil. Termostatické
hlavice v 1.NP budou zabezpefena proti manipulaci. Télesa budou upevnéna 100 mm nad

podlahou a pfipevnéna ke sténé dle pokyn( vyrobce. Otopna télesa byla navriena na teplotni

spad 50/40. Umisténi téles bude provedeno dle projektové dokumentace.

Obr. 19 Termostatické hlavice Halo-B [22] Obr. 20 Universdlni kli¢ pro nastaveni teploty [23]
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Obr. 21 Pripojovaci H sroubeni [24] Obr. 22 Vekolux HM armatura [25]
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5.1 Urceni skutecného vykonu

Qrskut = Qe * 21 * 23 * 23 x @ [W]

Qt tepelny vykon otopného télesa [W]
z1 soucinitel na osazeni otopného télesa (zakryti, umisténi pod parapetem)
z2 soucinitel pocet ¢lanka [-]
z3 soucinitel zohlednujici umisténi otopného télesa [-]
® soucinitel zohledniujici zplsob pripojeni otopného télesa [-]
e A<t
Cro g

!

Obr. 23 Pripojeni KORADO RADIK VK, KORADO RADIK PLAN [26]

T T [ [E—
=

BN 0

Obr. 24 Pripojeni VK RADIK PLAN VERTIKAL, KORALUX LINEAR MAX-M [26]
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5.2 Vykony otopnych téles
., Tepelna Vykon
Cislo X J j .,
. e ) ti ztrata L otopného Skutecny vykon
mistno Ucel mistnosti . , ) Typ otopného télesa N L z1 | 22 | 23 o |,
st (°C) | mistnosti télesa pfi télesa Qrgyr (W)
OHL,i (W) spadu 50/40
001 Sklad 15 1741,9 22 VK-600/1100 934,0 1 1 1095] 1 887,3 1804,4
22 VK-600/1200 1019,0 1 1 0,9 1 917,1
002 Pradelna a susirna 15 295,1 20 VK-600/700 352,0 1 1 1 1 352,0
003 Sklad - Spinavé pradl{ 15 17,8 bez OT (vytapéno z m.¢. 005) - - - - - -
004 Sklad - Cisté pradlo 15 21,7 bez OT (vytapéno z m.¢. 005) - - - - - -
oos |Pennimistnostpro | L, | ceq s 22 VK-600/1000 653,0 111 ]o09s| 1 620,4
personal
007 Umyvdrna +Satnamy 24 432,0 22 VK-700/800 461,0 1 1 1095 1 438,0
008 Umyvarna + Satna Zzen| 24 424,4 22 VK-700/800 461,0 1 1 1095 1 438,0
009 WC Zeny 15 8,7 bez OT (vytapéno z m.¢. 005) - - - - - -
010 WC muzi 15 8,6 bez OT (vytdpéno z m.¢. 005) - - - - - -
011 Uklidova mistnost 15 12,2 bez OT (vytapéno z m.¢. 005) - - - - - -
o1  [Pracovmiprostor+ ) 4 | 4qq bez OT (vytdp&no z m.¢. 005) - - -] - -
zvedaciplosina
013 Technicka mistnost 15 659,0 22 VK-600/900 764,0 1 1 1095 1 725,8
014 Sklad 15 131,9 bez OT (vytapéno z m.¢. 015) - - - - - -
015 Sklad pro pomucky 15 336,5 21 VK-600/700 457,0 1 1 (09| 1 434,2
016 Archiv 15 133,9 bez OT (vytapéno z m.¢. 001) - - - - - -
101 Zadvefi 15 307,4 bez OT (vytapéno z m.¢. 106) - - - - - -
102 Sklad na mytivarnic | 20 1018,3 23 VK-700/1100 1154,0 1 1 0,9 1 1038,6
005 + Chodba 15 2046,9 22 VK-600/1400 1189,0 1 1 1095 1 | 1129,6 2259,1
103 22 VK-600/1400 1189,0 1 1 (095| 1 | 1129,6
104 WC personal 20 295,1 Koralux linear max 1500/600 371,0 1 1 (09| 1 352,5
105 Zvedaci ploSina 15 19,6 bez OT (vytapéno z m.¢. 103) - - - - - -
106 Vstupni chodba 15 433,2 21 VK PLAN-600/800 829,0 1 1 [095] 1 787,6
107 WCZTP 20 272,4 Koralux linear max 1500/600 371,0 1 1 |09 1 352,5
108 Uklidova mistnost 15 29,0 bez OT (vytdpéno z m.¢. 109) - - - - - -
22 VKL PLAN-900/1400 1226,0 1 1 [095] 1 1164,7
109 Multifunkéni hala 20 3640,7 23R o O 1226,0 1 1 ]095] 1 | 11647 3924,9
RADIK PLAN VERTIKAL-M 20-1800/600 518,0 1 1 [095] 1 492,1
22 VK PLAN-900/1400 1226,0 1 1 0,9 1 1103,4
110 Satna déti 20 916,0 22 VK PLAN-900/1200 1051,0 1 1 0,9 1 945,9
111 Kabinet uditel 20 579,9 33 VK PLAN-700/700 724,0 1 1 0,9 1 651,6
112 Umyvarna 2 1515,7 33 VKL PLAN-700/1200 976,0 1 1 1 1 976,0 1566,0
RADIK PLAN VERTIKAL-M 20-2000/900 621,0 1 1 109 1 590,0
113 |Hernatlehdmar 8824,8 FAN SK 56
jidelnni kout 22
114 Umyvarna nadobi 20 94,1 bez OT (vytapéno z m.¢. 109) - - - - - -
115 Sklad 15 22,4 bez OT (vytdpéno z m.¢. 109) - - - - - -
116 wC 20 164,3 Koralux linear max 1500/750 461,0 1 1 1095 1 438,0
117 Sklad 15 253,8 bez OT (vytapéno z m.¢. 116) - - - - - -
11g  |Mfernatlehdmar 9057,8 FAN SK 56
jidelnni kout 22
119 Umyvérna 2 1502,3 33 VK PLAN-700/1200 976,0 1 1 1 1 976,0 1566,0
RADIK PLAN VERTIKAL-M 20-2000/900 621,0 1 1 1095 1 590,0
120 Kabinet ucitel 20 355,4 22 VK PLAN-600/700 448,0 1 1 ]095( 1 425,6
121 Satna 20 437,3 RADIK PLAN VERTIKAL-M 20-1600/900 657,0 1 1 [095] 1 624,2
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6 Navrh fancoilu

V mistnostech 113 a 118 bude vytdpéni zajisténo fancoilovymi podstropnimi jednotkami SK 56
od firmy SkyStar. Provedeni je Ctyftrubkové. V objektu bude osazeno celkové 6 jednotek. Navrh
jednotek je proveden na druhy stupen. Jednotky budou zakotveny do stropni konstrukce dle

pokyn( vyrobce.

6.1 Tepelny vykon jednotek

el Teperlné Potet Viykon fancoilu [W] o
islo . on
, ) Ucel mistnosti ti (°C) %trata .| Druh fancoilu [jednote | Ohtev spad (50/40/22) Y
mistnosti mistnosti K (W]
OHLi (W) min med max
Herna+lehdrna+jidelnni
113 kout 22 8824,8 FAN SK 56 3 2553,00 | 3133,00 | 4178,00 [ 9399
Herna+lehdrna+jidelnni
118 kout 22 9057,8 FAN SK 56 3 2553,00 | 3133,00 | 4178,00 | 9399
4-trubkové provedeni — méfeni bylo provedeno pfi nasledujicich parametrech:
Chlazeni Topeni
teplota vstup. vzduchu +27 °C (suchy teplomér), +19 *C (vihky teplomér) teplota vstupniho vzduchu +20 °C
teplota chladici vady +7/12 °C teplota topné vody +70/60°C
model SK 44 SK 56 SK 64 SK 66
rychlost 1 2 3 1 2 3 1 2 32 1 2 3
priitok vzduchu mih | 630 | B2D | 1140 710 | 970 | 15009 710 | 1280 | 1820 | 710 | 1280 | 1820
celkovy chladici vyken kW | 414 | 503 | 6.34 499 | 633 | 8,77 §452 | 693|889 | 499 | 784 | 10,20
citelny chladici vykon kW | 2,06 | 365 | 4.69 353 | 455 | 649325 518 | 6,84 [ 353 | 5.73 | 7.88
pritok vody I'h 712 | 885 | 1080 858 | 1089 | 1508 777 | 1192 | 1520 | 858 | 1348 | 1754
AP chlazeni kPa | 88 | 125 | 189 90 | 140 [ 250Q010,3 | 221 | 347 | 90 | 20,0 [ 32,0
topny vykon kW | 591|718 | 9,10 523 | 642 | 856 6,45 | 9,98 [12,70| 5,23 | 7,74 | 9,80
priitok vody I'h 508 | 618 | 783 450 | 552 | 736 | 555 | B58 (1092 | 450 | 666 | 843
AP topenl kPa | 9.8 | 140 | 214 65 | 92 |1530 115|253 388 | 65 | 130 195

34 40 53 34 48 58 34 48 58
25 31 44 25 39 49 25 39 49
42 63 | 120 § 42 95 | 170 | 42 95 | 170

hladina akustickeého vykonu| dB{A) [ 33 40 48
hladina akustického flaku® | dB{A) [ 24 3 39

il A | 015|023 036 0,18 | 0,28 | 053§ 0,18 | 0,42 | 0,74 | 0,18 | 0.42 | 0.74
FCEER/ FCOOP : C/B cIC CIC C/D
objem wymaniku chiazeni || 20 a8 30 38
gbjem vyméniku topeni | 1,4 11 14 1.1
rozmery mm 820 » 820 x 303

Obr. 25 Technické parametry SK 56 [17]
6.2 Posouzeni hluku

Limitni hodnota akustického tlaku pro vzdélavaci zafizeni dle vyhlasky ¢. 272/2011 Sb. je 40 dB.
Hodnotu lze navysit o korekci +5 dB. Jednotka fancoil ma 3 stupné nastaveni. Uvedené hodnoty

hladiny akustického tlaku jsou méreny 3 m od jednotky.
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hladina akustického vykonu hladina akustické-
stiedni frekvence oktavovych pasem ho tlaku *)
. av f';g{m“j} Lp(A) NR
velikost. | rychlost | | 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |
1 310 204 253 292 24,1 23,6 23,2 15,7 33 24 2
0?_’54 2 420 25,1 335 36,5 33,1 28,3 24,4 17,0 40 31 28
3 610 33,4 415 450 432 39,3 204 18,7 49 40 a7
1 320 204 253 292 241 236 23,2 157 33 24 2
,gf 4 2 420 25,1 33,5 36,5 EER 28,3 24,4 17,0 40 3 28
3 520 29,8 38,3 41,0 36,9 34,2 27,2 19,0 45 36 a3
sk 1 520 204 253 292 241 236 23,2 15,7 33 24 2
22.94.26 2 500 206 36,3 41,0 383 342 27,2 19,0 45 36 33
3 710 34,0 453 50,0 464 424 33,3 243 53 44 4
. 1 430 26,1 34,5 375 341 29.3 254 18,0 4 32 29
32.94.36 |2 610 334 4,6 45,0 432 39,3 29,4 18,7 49 40 a7
3 BE0 408 51,1 541 536 51,5 433 207 50 50 47
1 B30 245 26,8 50,7 28 14,8 B3 55 33 24 2
43:'(44 2 B20 25,0 33,5 349 36,4 17.9 B3 5,6 40 3 28
3 11#] 32 2 s s ii‘ ﬁg 20 4 16 2 83 ﬁﬁ 39 35
1 710 21,4 28,6 30,3 26,8 20,1 11,4 5,4 34 25 22
52_55:_56 2 570 256 33,7 35,0 354 26,1 13,2 7.2 40 3 28
= e Lo s ) el | d4es =1 - = =} 41
oK 1 710 21,4 28,6 30,3 26,8 20,1 11,4 5.4 34 25 22
6264662 1280 33,3 420 427 41,9 40,2 23,3 12,6 48 33 36
3 1820 40,6 51,5 533 52,1 49,6 4.0 314 58 43 46
Technické parametry hladiny akustického tlaku a vykonu [17]
Parametry fancoilu
Nazey Vykon | Hladina akustického | pritok vody
[kW] tlaku [dB] I/h
min 2,55 25 <40 (+5) 466
FAN SK56 [ med 3,13 31<40 (+5) 350
max 4,18 44 < 40 (+5) 285
6.3 Teplota privadéného vzduchu
Vypocet teploty pfivadéného vzduchu do mistnosti:
iy Vykon v L At t
otacky Y Q P . .
[kw] [m3/h] [dB] [°C] [°C]
1 2,55 710 25 <40 (+5) 10,5 32,5
2 3,13 970 31 <40 (+5) 9,7 31,7
3 4,18 1500 44 <40 (+5) 8,3 30,3
Qv = Qq
my * cy * Aty = my * ¢, * At,
3133 =m, * 1010 * At,
4
m,=Q*p=970%1,2=1164kg/h = ——=0,32kg/s

3133 =0,32 %1010 * At,

3133

* 1010

A =
ta 0,32

=9,7°C
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t=22+97=317 °C

Teplota ptivddéného vzduchu do mistnosti je 31,7 °C pfi nastaveni otacek na 2 stuperi.
6.4 Regulace teploty

Fancoily se budou regulovat na zakladé zmény teplot v interiéru. V kazdé tfidé budou osazeny

dva nasténné regulatory (jeden v jidelné a jeden leharné).

oznateni | DB-TA 383 - gh‘gﬂlafuﬁ":ﬂffc .
: + Ruéni pfepina¢ otadek ventildtoru
oy c e * Ruéni pfepinanl reZimu [éto/zima
+ Elekironicky termostat umoZnujicl dvoustavové fizenl ventill (on/off)
& + MoZnost oviadani vypnutl ventilatoru souéasné s ovliadanim piisiusného ventilu bud jen
- v reZimu chlazeni a nebo i v reZimu topenl
g O : q I & . Schénost poutitl externiho teplotniho gidla namisto vestavéného (doplatkové prisluSen-
Qy (2F' [
MR

rozmary: 144x82x27 mm

Obr.26 Reguldtor pro ndsténnou instalaci [17]
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7 Priprava teplé vody

7.1 Postup vypoctu

Pro stanoveni potteby teplé vody jsou uvaiovany hodnoty dle CSN 06 0320 - Teplené soustavy

v budovdch, priprava teplé vody, navrhovani, projektovani.

Teoretické teplo odebrané:
Qa2 = C*xVyp * (6, — 01) [kWh]
Teplo ztracené pfi ohfevu:
Q22 = Qz¢ * z [kWh]
Potreba tepla odebraného:

Q2p = Q¢ + Q2 [KWA]

Vo celkova potieba TV v dané periodé [m®]

c mérna tepelna kapacita vody, c=1,163 kWh/(m*K)

6, teplota studené vody (10 °C)

0, teplota teplé vody (55 °C)

z pomérna ztrata tepla pti ohfevu a distribuci TV (50 %) [-]

Stanoveni objemu zasobniku:

AQmax
Vz=——[m3
C * A8
AQmax maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a krivkou odbéru [kWh]
Jmenovity tepelny vykon zasobnikového ohftivace:
1
o1n = 2P wn
Qlp teplo dodané ohfivacem do TV v ¢ase t [kWh]
t ¢asovy usek trvani maximalniho odbéru [h]
Velikost teplosménné plochy:
1n = 103
A= oln 107 m?]
U=x* At
(T, —t2) — (T, — t)
At = [K]
In (Tl _ tZ)
(T, —t1)
T1 teplota otopné vody pfivodni (60 °C)
T2 teplota otopné vody privodni (40 °C)
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tl teplota studené vody (10 °C)
12 teplota teplé vody (55 °C)

U soutinitel prostupu tepla [W/(m?*K)]

7.2 Urceni potieby teplé vody

Denni potieba teplé vody:

plocha: 922,87 m?

v materské skole je uvazovano 56 osob.

pocet déti: 50 (2 herny)

pocet zaméstnancld matefské skoly: 6 (3 ucitelé, vydej jidla - 1 az 2 osoby,

1 uklizecka)

Potifebné mnozstvi vody

myti nadobi: dle po¢tu osob - 1 jidlo 0,001 m*/per

umyvani: dle poctu osob - 1 osoba 0,02 m®/per

aklid: na 100 m* dklidu - 0,02 m*/per

Denni potfeba teplé vody: V2»=56*0,0014+56*0,02+9,2287*0,02= 1,36 m3

Teplo odebrané: Q2=1,163*V3,*(0.—61) = 1,163*1,36*(55-10) = =71,18
kWh

Teplo ztracené cirkulaci: Q2,=0Q2*z=71,18*0,5= 35,59 kWh

Celkové potiebné teplo: Q2p=0Q2:+Q2,= 71,18+35,59= 106,77 kWh

B&hem dne je potteba 1,36 m? teplé vody.

89



Odbér teplé vody béhem dne:

Odbér vody béhem pracovniho dne
Tepl .
& Podil odbéru g bep O, Teplo ztracené Teplo celkem
as
[%] odebrane Qat | i rkulaciQ,, [kWh]| Q) [KWh]
[kWh]

8-10 25 17,80 8,90 26,69
10-12 10 7,12 3,56 10,68
12-14 30 21,35 10,68 32,03
14-16 10 7,12 3,56 10,68
16-18 25 17,80 8,90 26,69

celkem 100 71,18 35,59 106,77
Q (kWh)
J P a=11,86
4 =
e ==t W
/ — = - &
o L b=
— 1 |& g ¥
kiivka dodavky = — = =
—1 1 — o =)
—— ON
g @
kfivka odbéru 5 ®
I, V
a i g
0 8 10 12 14 16 18 24
t (hod)

Obr. 27 Krivka odbéru teplé vody

Kfivka dodavky tepla se dostava pod kfivku odbéru, nutné zvysit mnoZstvi dodaného tepla

(vykon, objem 7).
7.3 Navrh zasobniku

Velikost zasobniku TV:

AQmax 20,68

Vz = =
#1163+ 46 _ 1,163+ (55 — 10)

=0,395m3 = 395,01

Volim velikost zasobniku 400 I.

Jmenovity vykon ohfevu TV:

Qip _ 106,77

Qin ==~ 12

= 8,90 kW
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Potfebnd teplosménna plocha:

_(T1-t2)— (T2—t1) _ (60 —55) — (40 — 10)

at P G 7) B (7 1) B

(T2 —t1) (40 — 10)
Qln =+ 103 8,9 x 103 )

= = =1,48m

U=* At 430 * 13,95
Skutecny vykon zdsobniku:
AxU= At 1,8 + 430 * 13,95
Q1n = = =10,8 kW

103 103
Zavér: Pro zadsobnikovy ohfivac¢ je minimalni objem 395 | a minimalni velikost teplosménné

plochy vyméniku 1,48 m>.

Navrh: Nepfimotopny ohfiva¢ vody UBVT 400 SC o objemu 400 | a plochou vyméniku 1,8 m*.

a

BAXI

- -

Obr.28 Neprimotopny ohfivac vody UBVT 400 SC [27]
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| UBVT 200 SC | UBVT 300 UBVT 400 SC

primarni okruh : Solarni tepelny vyménik

Max. pripustna provozni teplota °C |110 110 110
Maximalni pfipustny provozni tlak bar | 10 10 10
Objem tepelného vymeéniku litra1 | 8.1 10.1 121
Teplosménna plocha m2 1.2 1.5 1.8
Sekundarni okruh (pitna voda)

Max. pripustna provozni teplota °C |95 95 95
Maximalni pfipustny provozni tlak bar |10 10 10
Objem vody litra | 200 300 395
Objem solarni casti litra | 130 160 220
Pfidavny ohfev (Elektrické) litr | 95 130 170
Hmotnost

Pfepravni hmotnost - Baleni tepelného vyméniku [kg |95 [113 140

UBVT 200...400 SC
Solarni tepelny vyménik
Ochranna anoda - Bocni kryt cisticiho otvoru

=115

Ochranna anoda - Homni kryt otvoru pro cisténi
Elektrické pridavné vytapéni (prislusenstvi)
Teplomér

Vsechny dilu jsou pripraveny k provozu - utésnény a
zkontrolovany.

me 600000

Q®

LDOOS96-A

0Obr.29 Technické informace a fez ohrivacem [27]
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8 Navrh zdroje tepla

Jako zdroj tepla budou instalovany dva kondenzaéni plynové kotle. Navrh kotld vychazi z

celkové tepelné ztraty a potfebného teplotniho spadu pro otopnou vodu a pro ohrev teplé vody.

Tepelnd ztrata: obu= 36,36 kW
Navrhovany tep. vykon pro vytapéni: Quwyr = 39,73 kW
Potreba tepla na pfipravu TV: Qv =8,9 kW
Potreba tepla na vzduchotechniku: Quzr= 0 kW

Vykon zdroje:
Qprip = 0,7 x QVYT + 0,7 % QVZT + QTV = 0,7 « 39,73 + 0 + 8,9 = 36,71 kW
QPRIPZ = QVYT + QVZT = 39,73 + 0= 39, 73 kW

Navrh: 2x zavésny plynovy kondenzaéni kotel Luna Platinum+ 1.24 od znacky Baxi s

jmenovitym tepelnym vykonem kotle od 2,6 — 26,1 kW (pfi spadu 50/30 °C).
2%26,1 = 52,2kW > 39,73 kW

Kotle budou zasobovat otopnou soustavu a nepfimotopny zdsobnik na teplou vodu. Na kazdé
otopné vétvi bude umistén tficestny smésovaci ventil. Docilime tim sméSovani vratné otopné
vody a pfivodni otopné vody na poZadovany teplotni spad 50/40. Kotlovy okruh bude ve spadu

60/40 z divodu ohtevu teplé vody.

° 198" s

Obr.30 Plynovy kondenzacni kotel Luna Platinum+ 1.24 [28]
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Model: LUNA PLATINUM+ 1126A|1.186AJ1246A 13264 | 246A | 336A
Kategorie n2ifap

Typ plynu - G20 §G31

Jmenovity tepelny piikon TV KW = = 2 = 247 34
Jmenovity tepelny pfikon topeni kKW 124 174 247 33 16,5 247
Snizeny tepeiny pfikon KW 2.1 2.1 25 33 25 34
Jmenovity tepelny vykon TV kW - - - - 24 33
Jmenovity tepelny vykon 80/60 °C kW 12 16,9 24 32 16 24
Jmenovity tepelny vykon 50/30 °C kW 13.1 18,4 26,1 348 17.4 26,1
SniZeny tepeiny vykon 80/60 °C kW 2 2 24 3.2 24 33
SniZeny tepeiny vykon 50/30 °C kW 22 22 26 35 26 36
Jmenovita Gginnost 50/30 °C % 105,7 1058 1055 105.5 1054 1054
Maximaini tlak vody topného okruhu bar 3

Minimaini tlak vody topného okruhu bar 0.5

Objem vody expanzni nadoby litr 8 8 8 10 8 10
Minimalni tlak expanzni nadoby bar 0.8

Maximaini tlak vody v okruhu TV bar - - - - 8 8
Minimainf dynamicky tlak okruhu TV bar - - - - 0,15 0,15
Minimainf pratok vody okruhu TV Vmin - - - - 2 2
Vyroba teplé vody pfi AT = 25 °C Vmin - - - - 13,8 18,9
Vyroba teplé vody pffi AT = 35 °C Vmin - - - - 9.8 13,5
Specificky pratok .D* (EN 13203-1) Vmin 2 2 X s 15 15,8
Rozsah teplot topného okruhu °C 25+80

Rozsah teplot okruhu TV C | 35¢60 |

Typologie odkouteni - C13 - C33 - C43 -|°53 - C64- €83 - €93 - B23
Primér koaxidlniho odkoufeni mm | sor100 |

Pramér déleného odkouen mm —Lﬁfﬁ-'

Max. hmotnostni pritok spalin kals 0,006 0,008 I 0.011 0,015 0,011 0,016
Min. hmotnostni pritok spalin kals 0,001 0,001 | 0.001 [ 0.002 0,001 0,002
Max teplota spalin e, 80

Pinici tlak zemniho plynu 2H mbar 20

Pinici tlak propanu 3P mbar 37

Elektrické napéti napajeni v 230

Frekvence napajeni Hz

Jmenovity elektricky vykon W 64 83 91 103 91 105
Cista hmotnost kg 345 | 345 | 345 | 375 | 385 | 395
Rozméry (vyska/&itka/hloubka) mm 763/450/345

Stupefi ochrany proti vinkosti (EN 60529) - IPX5D

Certifikat CE [ 0085CM0140

Obr.31 Technické udaje [28]
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Obr.32 Sestava kotle [28]

8.1 Odvod spalin

Pfivod spalovaciho vzduchu a odvod spalin bude zajistén od firmy Baxi koaxidlnim odkoufenim
@80/125 mm s maximalni délkou odkoufeni 25 m. Horizontalni potrubi bude ve spadu min.
30 mm/metr smérem ke kotli. Odvod spalin a pfivod vzduchu bude zajistén pomoci kominového

télesa. Kominové potrubi bude zakonéeno kominovou plastovou hlavici.

CS3 CBJ

Obr.33 Odvod a pfivod vzduchu [28]
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8.2 Odvod kondenzatu

Pfi provozu kondenzacniho kotle kondenzuje vodni para, je nutno dodrzet u horizontalniho
potrubi spad 30 mm/metr smérem ke kotli. Kondenzat je nutno odvést do kanalizace. Potrubi

bude provedeno z materidlu odolného proti korozi napf. PVC o vnéjSim primeéru 32 mm.
8.3 Privod spalovaciho vzduchu

Navrzené plynové kondenzacni kotle jsou typu C - vzduch pfivadény z venkovniho prostoru a

spaliny odvadéné do venkovniho prostoru zajistuje kominové téleso.
9 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Otopnad soustava je navrzena jako dvoutrubkovd, uzaviena s nucenym obéhem o teplotnim
spadu 50/40. Potrubi je médéné a izolované dle navrhu. Rozvody soustavy jsou rozdéleny do 4

vétvi.

Vétev 1 — otopnad télesa v INP

Vétev 2 — otopnd télesa v 1PP

Vétev 3 — fancoily
e \eétev 4 -ohfivac TV

Vypocet hmotnostniho priitoku:

Q
M=—
1,163+ ac 9/
Q vykon télesa
At rozdil teplot v teplotnim spadu

9.1 Regulacni ventily a Sroubeni

9.1.1 Regulacni ventily u deskovych otopnych téles

Tlakova ztrdta a nastaveni termostatického ventilu u deskovych téles je odecteno z
pratokového diagramu od vyrobce. Ventil je soucasti otopného télesa a pIné otevien (nastaven na

stupen 8). Pouzité oznaceni TRV (-).
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Obr.34 Diagram pro nastaveni TRV [26]

9.1.2 Regulacni ventily u trubkovych otopnych téles

Tlakova ztrata a regulace trubkovych téles je odectena z pritokového diagramu od vyrobce.

Ventil Multilux DN 15 a termostaticka hlavice je soucdsti otopného télesa. Maximalni stupen

nastaveni 4. PouZité oznaceni TRM (-).
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Obr.35 Diagram pro nastaveni TRM [26]
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9.1.3 Regulaéni Sroubeni

Pro regulaci deskovych otopnych téles bude pouZito H Sroubeni Vekolux sintegrovanou

vlozkou a spodnim pfipojenim DN 15. Maximalni stuper nastaveni 6. Pouzité oznaceni HRS (-).

30 — 300
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/7
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T Vi Vi v v
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Obr.36 Diagram pro nastaveni HRS [24]

9.1.4 Regulace na fancoilech

ke
a

b
=

tlakova ztrata [kPal

=

aE

i
=
¥

pritok [Ih]

B 200 00 400 S00 B30 00

Soustava je navrzena jako 4 trubkova (oddéleny

chladici okruh a topny okruh).

0]
br.37
Tlakovad
ztrdta
vyménik
u [17]

0]

br.38 Tlakova ztrdta regulacniho ventilu [17]

Tlakova ztrata [kPa)

30

10

= // %
=
>
Z
£
100 500 1000
Pritok [I/h]

Na potrubi, vedené k fancoildm, u kazdé jednotky bude osazen vyvaZovaci ventil STAD, ktery

slouzi k vyvazeni soustavy a méreni pratoku, tlaku a teploty. Ventil bude umistény na vratném

potrubi. Hodnota odectena pomoci diagramu.
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9.2 Vétev 1 - otopna télesa v 1INP

DIMENZOVANI VETVE V1

Cislo Q M I DN R w R*| S€ Z APrv R*[+Z+APrv |  APdis
useku (W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu pro OT v mistnosti 112
1 976 8392 | 470 | 15x1 | 498 0,18 234,1 136 | 2206 |TRVS 1400 VHV6 1700 | 3554,7 | 3554,7
2 1566 | 134,65 | 12,76 | 18x1 | 432 0,19 551,2 0,9 16,2 0 567,5 4122,2
3 2218 | 19071 | 10,40 | 18x1 | 799 0,27 831,0 1,1 40,8 0 871,8 4994,0
4 3164 | 27206 | 564 | 22x1 | 487 0,24 274,7 0,9 25,9 0 300,6 5294,6
5 4329 | 372,23 | 716 | 22x1 | 855 0,33 612,2 1,1 61,0 0 673,2 5967,7
6 5494 | 472,40 | 470 | 28x15 | 451 0,27 212,0 7,1 258,3 0 470,8 6438,5
7 10146 | 872,40 | 5,04 | 28x15| 135 0,50 680,4 0,9 112,5 0 792,9 7231,4
8 10499 | 902,75 | 3,46 | 28x15| 145 0,52 501,7 0,9 121,7 0 623,4 7854,8
9 10852 | 933,10 | 220 | 28x15| 150 0,53 330 0,9 126,4 0 456,4 8311,2
10 11640 | 1000,86 | 7,00 | 28x15| 172 0,57 1204 3,72 604,3 0 18083 | 10119,5
11 12679 | 1090,20 | 22,56 | 35x15| 60,7 038 |1369,392| 256 | 18483 0 3217,7 | 13337,2
Dimenzovani useku OT v mistnosti 112
12 | 500 | 5073 | 14 | 15x1 | 129 | o011 | 1806 | 842 | 50941 | HM 1 | 690 | 35547
3554,7-69,0 = 3485,7
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 111
13 | 652 | 5606 | 316 | 15x1 | 163 | 012 | 51,508 | 842 | 60624 | TRV8 600 VHV4 | 7121 | 41222
4122,2-712,1= 3410,0
Dimenzovani useku OT v mistnosti 110
14 | o6 | 81,3 | 168 | 15x1 | 425 | 017 | 697 | 842 | 121669 |TRVE 1300  vhvs | 14914 | 49940

4994-1491,4 =

3502,6
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Dimenzovani Useku OT v mistnosti 109

15 | 1165 | 10017 | 604 | 18x1 | 235 014 | 141,94 | 11,02 | 107,996 | TRV8 1900 VHV6 | 21499 | 52946
5294,6-2149,9 = 3144,6
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 109
16 | 1165 [ 10017 | 600 | 18x1 | 235 014 | 141 | 11,02 | 107,996 | TRV8 1900 VHV5s | 21490 | 5977
5967,7-2149 = 3818,7
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 107
17 | 353 | 3035 | 266 | 15x1 | 68 006 | 1809 | 1472 | 2649 | HM 0,5 | 446 | 72314
7231,4-44,6 = 7186,8
Dimenzovani Gseku OT v mistnosti 104
18 | 353 | 3035 | 266 | 15x1 | 68 006 | 1809 | 1472 | 2649 | HM 0,5 | 246 | 78548
7854,8-44,6 = 7810,2
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 106
19 | 78 | 6776 | 1,86 | 15x1 | 245 014 | 4557 | 842 | 82,516 | TRVS 850 VHV3 | 9781 | 83112
8311,2-978,1= 7333,1
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 102
20 | 1039 | 8934 | 812 | 15x1 | 56,6 019 | 459,59 | 11,02 | 198,911 [ TRV8 1600 VHv4 | 22585 | 101195
10119,5-2258,5 = 7861,0
Cislo Q M | DN R w R*| S€ Z APrv R*|+Z+APrv | APdis
useku [W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovanivedlejsiho okruhu b
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 119 - A
21 976 8392 | 400 | 15x1 | 498 0,18 1992 | 1362 | 22064 | TRVS 1400 VHV 6 18198 | 36703
22 1566 | 134,65 | 13,00 | 18x1 | 432 0,19 561,6 0,9 16,25 0 577,8 4248,2
23 1992 | 171,28 | 780 | 18x1 65 0,24 507 1,12 | 32,26 0 539,3 4787,4
24 2617 | 22502 | 38 | 22x1 | 354 020 | 13452 | 09 18,00 0 152,5 4940,0
25 4652 | 40000 | 126 | 22x1 | 9938 036 | 125748 | 372 | 241,06 0 14985 | 64385
3670,3-1819,8 = 1850,5
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Cislo Q M I DN R w R*| S¢ Z APrv R*|+Z+APrv | APdis
useku [W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani useku OT v mistnosti 119- B
26 590 50,73 1,90 15x1 12,9 0,11 24,51 8,42 50,94 HM 1 75,5 3670,3
22 1180 101,46 13,00 18x1 43,2 0,19 561,6 0,9 16,25 0 577,8 4248,2
23 1606 138,09 7,80 18x1 65 0,24 507 1,12 32,26 0 539,3 4787,4
24 2231 191,83 3,80 22x1 35,4 0,20 134,52 0,9 18,00 0 152,5 4940,0
25 4266 366,81 12,6 22x1 99,8 0,36 1257,48 3,72 241,06 0 1498,5 6438,5
3670,3-75,5= 3594,9
Cislo Q M | DN R w R*| S€ Z APrv R*[+Z+APrv | APdis
useku [W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 120
27 426 36,63 2,76 15x 1 9,1 0,08 25,116 8,42 26,94 TRV8 260 VHV 3 312,1 4248,2
23 1992 171,28 7,80 18x 1 65 0,24 507 1,12 32,26 0 539,3 4787,4
24 2617 225,02 3,80 22x1 35,4 0,20 134,52 0,9 18,00 0 152,5 4940,0
25 4652 400,00 12,6 22x1 99,8 0,36 1257,48 3,72 241,06 0 1498,5 6438,5
4248,2-312,1 = 3936,1
Cislo Q M | DN R w R*| S€ Z APrv R*|+Z+APrv | APdis
useku [w] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani useku OT v mistnosti 121
28 625 53,74 1,90 15x1 12,9 0,11 24,51 8,42 50,94 HM 1 75,5 4787,4
24 1250 107,48 3,80 22x1 35,4 0,20 134,52 0,9 18,00 0 152,5 4940,0
25 3285 282,46 12,6 22x1 99,8 0,36 1257,48 3,72 241,06 0 1498,5 6438,5
4787,4-75,5 = 4712,0
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Cislo Q M I DN R w R*| >& Z APrv R*|4+Z+APrv | APdis
useku [W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovanivedlejsiho okruhu b’
Dimenzovani useku OT v mistnosti 109
29 493 42,39 16,80 15x1 10,2 0,09 171,36 13,62 55,16 HM 0,5 226,5 4291,7
30 931 80,05 2,00 15x1 42,5 0,17 85,00 2,42 34,97 0 120,0 4411,7
31 2035 174,98 6,48 18x1 65,0 0,24 421,2 3,72 107,14 0 528,3 4940,0
4291,7-226,5 = 4065,2
Dimenzovani useku OT v mistnosti 116
32 438 37,66 5,58 15x1 9,1 0,08 50,778 17,32 55,42 HM 0,5 106,2 4291,7
30 876 75,32 2,00 15x1 42,5 0,17 85,00 2,42 34,97 0 120,0 4411,7
31 1980 170,25 6,48 18x1 65,0 0,24 421,2 3,72 107,14 0 528,3 4940,0
4291,7-106,2 = 4185,5
Dimenzovani useku OT v mistnosti 109
33 1104 94,93 3,00 15x1 61,9 0,2 185,7 8,42 168,40 | TRV 8 1800 VHV 6 2154,1 4411,7
31 2208 189,85 6,48 18x1 65,0 0,24 421,2 3,72 107,14 0 528,3 4940,0
4411,7-2154,1 = 2257,6
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9.3 Vétev 2 - otopna télesav 1PP

DIMENZOVANI{ VETVE V2

Cislo Q M | DN R w R*| S€ z APrv R*|+Z+APrv | APdis
Useku (W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu pro OT v mistnosti 001
1 887 76,27 5,08 15x1 | 359 0,16 182,4 8,4 107,8 |TRVS 1100 VHV6 1400 | 2790,1 2790,1
2 1239 | 106,53 | 11,50 | 18x1 | 285 0,15 327,8 3,7 41,9 0 369,6 3159,7
3 2157 | 185,47 | 2,20 22x1 | 267 0,17 58,7 3,5 50,6 0 109,3 3269,1
4 3287 | 282,63 | 6,80 22x1 | 524 0,25 356,3 0,9 28,1 0 384,4 3653,5
5 3908 | 33603 | 7,84 | 22x1 | 722 0,30 566,0 0,9 40,5 0 606,5 4260,1
6 4343 | 37343 | 49 22x1 | 855 0,33 424,1 1,1 61,0 0 485,1 4745,1
7 6349 545,92 18,74 | 28x1,5 57,6 0,31 1079,4 0,9 43,2 0 1122,7 5867,8
8 7075 | 608,34 | 2890 | 28x15| 715 0,35 20664 | 27,8 | 1702,8 0 3769,1 9636,9
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 002
9 | 352 | 3027 | 346 | 15x1 | 68 006 | 23528 | 842 | 15156 [ TRV8 180 vHv3 | 2187 | 27901
2790,1-218,7 = 2571,5
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 004
10 | 918 | 7893 | 916 | 15x1 | 425 017 | 3893 | 11,02 | 159,239 [ TRv8 1300 VHV6 | 18485 | 31597
3159,7-1848,5 = 1311,2
Dimenzovani useku OT v mistnosti 005
11 | 1130 | 9716 | 200 | 18x1 | 235 014 | 47 | 842 | 82516 [ TRV8 1800 VHV6 | 19295 | 32691
3269,1-1929,5 = 1339,5
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Dimenzovani iseku OT v mistnosti 006

12 | e1 | 5340 | 13 | 15x1 | 129 011 | 1677 | 11,02 | 66671 | TRV8 550 VHv4 | 7844 | 36535
3653,5-784,4 = 2869,1
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 015
13 | 43 | 3740 | 622 | 15x1 | 91 008 | 56602 | 1362 | 43584 [ TRV7 300 VHV3 | 4002 | 42601
4260,1-400,2 = 3859,9
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 013
14 | 726 | 6242 | 95 | 15x1 | 203 013 | 192,85 | 11,02 | 93119 [ TRv8 750 VHV4 | 10360 | 5867,8
5867,8-1036 = 4831,8
Cislo Q M | DN R w R*| 5€ Z APrv R*I+Z+APrv | APdis
useku [W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
DimenzovanivedlejSiho okruhu a
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 007
15 438 3766 | 732 | 15x1 9,1 008 | 66612 | 1362 | 4358 | TRV8 280 VHV 3 390,2 4194,2
16 1568 | 134,82 | 362 | 18x1 | 432 019 | 15638 | 1,12 | 2022 0 176,6 4370,8
17 2006 | 172,48 | 536 | 18x1 | 650 0,24 348,4 0,9 25,92 0 374,3 4745,1
4194,2-390,2 = 3804,0
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 005
18 1130 | 9716 | 200 | 18x1 | 235 0,14 47 820 | 8036 |TRV8 1700 VHV 6 1827,4 | 41942
16 2260 | 19433 | 362 | 18x1 | 432 019 | 15638 | 1,12 | 2022 0 176,6 4370,8
17 26908 | 231,99 | 536 | 18x1 | 650 0,24 348,4 0,9 25,92 0 374,3 4745,1
4194,2-1827,4 = 2366,8
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 008
19 438 3766 | 69 | 15x1 9,1 008 | 63154 | 11,02 | 3526 |TRV8 280 VHV 3 378,4 4370,8
17 876 7532 | 536 | 18x1 | 650 0,24 348,4 0,9 25,92 0 374,3 4745,1
4370,8-378,4 = 3992,4
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9.4 Vétev 3 - fancoily

DIMENZOVANI VETVE V3

Cislo Q M m | DN R w R*| X3 z APrv R*|+Z+APrv |  APdis
useku (W] [ke/h] [I/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zdkladniho okruhu pro fancoil v mistnosti 113 a
L regulaéni vyvaZovaciv.
vyménik R
1 3133 269,39 272,66 9,86 22x1 48,7 0,24 480,2 3,3 95,6 ventil 2,50 5661,8 5661,8
2886 1200 1000
6266 538,78 | 545,32 12,70 28x1,5 57,6 0,31 731,5 1,1 53,8 0 785,3 6447,1
9399 808,17 817,98 39,70 35x1,5 35,2 0,28 1397,4 1,1 43,9 0 1441,3 7888,5
4 18798 1616,34 | 1635,97 35,62 42x1,5 47,3 0,38 1684,8 12,8 924,2 0 2609,0 10497,5
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 113 b
L regulaéni . ,
vyménik . vyvazovaci
5 3133 269,39 270,00 2,88 22x1 48,7 0,24 140,256 3,32 95,616 ventil ventil 2,30 4321,9 5661,8
2886 1200
5661,8-4321,9 = 1339,9 Pa
Dimenzovani Useku OT v mistnosti 113 ¢
L regulaéni N ,
6 3133 | 26939 | 270,00 | 2,88 | 22x1 | 487 024 | 140256 | 3,32 | 95616 | VMK ienu  VYVAOVA 4319 | eaart
2886 1200 ventil 1,90
6447,1-4321,9 = 2125,3 Pa
Cislo Q M m | DN R w R*| S¢ z APrv R*|+Z+APrv | APdis
Useku [W] [kg/h] [1/h] [m] Dxt [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovanivedlejsiho okruhu
Dimenzovani Useku pro fancoil v mistnosti 118 a
L regulacni . ,
7 3133 | 26939 | 270,00 | 11,20 | 22x1 | 487 024 | 5454 3,1 go,9 | VYmenk onti Vyvaio ;’ a8c5| 4721,3 | 7096,0
2886 1200 ventid,
8 6266 538,78 540,00 10,76 28x1,5 57,6 0,31 619,8 1,1 53,8 0 673,6 7769,6
9 9399 808,17 810,00 2,13 35x1,5 35,2 0,28 75,0 1,1 43,9 0 118,9 7888,5
7096-4721,3 = 2374,7 Pa
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Dimenzovanivedlejsiho okruhu pro fancoil v mistnosti 118 b
yménik regulacni vyvazovaci
10 3133 | 269,39 | 270,00 | 3,50 wx1 | 487 0,24 170,5 3,1 89,9 | VY™ Ventil vintillso 43463 | 7096,0
2886 1200 ’
8 6266 | 538,78 | 540,00 | 10,76 | 28x15 | 57,6 0,31 619,8 1,1 53,8 0 673,6 7769,6
9 9399 | 808,17 | 810,00 | 2,13 | 35x15 | 352 0,28 75,0 1,1 43,9 0 118,9 7888,5
7096-4346,3 = 2749,7 Pa
Dimenzovani vedlejsiho okruhu pro fancoil v mistnosti 118 ¢
LY regulacni . ,
vyménik ) vyvazovaci
1 3133 | 269,39 | 270,00 | 11,20 22x1 487 0,24 545,4 3,1 89,9 ventil ventil10 | 47213 7769,6
2886 1200 '
9 3133 | 269,39 | 810,00 | 2,13 | 35x1,5 | 352 0,28 75,0 1,1 43,9 0 118,9 7888,5
7769,6-4721,3 = 3048,3 Pa
9.5 Vétev 4 -ohtivac TV
DIMENZOVANI VETVE V4 K ZASOBNIKU
v, 3 Q M | DN R w R*| S¢€ YA APrv R*I+Z+APrv| APdis
Cislo useku
[W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu pro fancoil v mistnosti 113 a
1 10800 | 46432 | 2,80 | 28x1,5 | 441 | 027 | 1235 | 135 | 4921 | so8 | 11106 | 11106
S¢= 6*koleno+ 4*KK+ZK+filtr+ vstup a vystup R+S+zasobnik vstup a vystup
>¢= 6*1,3+4*0,3+0,5+1+1+0,5+1+0,5 = 13,5
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9.6 Veétev V5 - ke kotli

DIMENZOVANI VETVE V5 KE KOTLI
< Q M | DN R w R*| S¢€ Z APrv  |R*|+Z+APrv| APdis
Cislo useku
[W] [kg/h] [m] Dxt [Pa/m] | [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
Dimenzovani zakladniho okruhu pro fancoil v mistnosti 113 a
R+S-HVDT - | 2121,76 | 300 | 42x15 | 735 | 05 | 2205 | 105 | 13125 | o0 | 15330 | 15330
SE= 6*koleno+ 4*KK+ vstup a vystup R+S
SE= 6*1,3+4*0,3+0,5+1 = 10,5
HVDT - KOTEL
1 26100 | 1122,10 1,62 35x1,5 62,3 0,39 100,9 6,0 456,3 0 557,2 557,2
2 52200 | 2244,20 | 2,00 42x1,5 84,6 0,53 169,2 4,5 632,0 0 801,2 1358,5
RIE 2*koleno+ 3*KK+kotel =2*1,3+43*0,3+2,5=6
S€2= 2*koleno+ 3*KK+ filtr= 2*1,3+3*0,3+1 = 4,5
Dimenzovanivedlejsiho Useku ke kotli
3 26100 | 1122,10 1,62 35x1,5 62,3 0,39 100,9 4,7 357,4 0 458,4 557,2
>€3= 1*koleno+ 3*KK+kotel = 1*1,3+3*0,3+2,5=4,7

Prepocet tlakové ztraty zasobniku:

Hodnota od vyrobce Pz = 2,3 kPa pfi 1 m3/h

: v? ; D, * 2 2 %2300 2%x
p,=&x—x*p > == 5 =
ve*p Q1 —Q42*
(P) * P (P) p
2%2300 2=xx 2300 «x 2300 « Q2 2300 = 0,472
_ X = = — 508,0 Pa
Ve e @ G i
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10 Navrh obéhovych cerpadel

Navrh obéhovych cerpadel byl proveden pomoci volné pfistupného programu GRUNDFOS

PRODUCT CENTER.

10.1 Cerpadio C1 - Vétev 1 - UT

eta

[

Hmotnostni pritok: 1090,20 kg/h

Tlakova ztréta: 16337,2 Pa
PODiS Hodnota [kga] ALPHA2‘25-4O 130, 1"230 v
VSeobecna informace: S:;;gg :'F.;h

Nazev vyrobku:
Ohjednaci Eislo:
EAN kad::
Techn.:

Skutetna vypofitana hodnota
prutoku:

Vysledna dopravni wyika cerpadia:

Max. dopravni vyska:
Teplotni tfida TF:
Schval. znacky na typovém Stitku:
Model:

Materialy:

Téleso terpadla:

Téleso terpadla:

Téleso tempadla:
Obé&Zné kolo:
Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Maximaini provozni tlak:
Potrubni pfipojka:
Jmenovity tlak:

Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym
hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:

Rozsah teploty kapaliny:
Hustota:

Elektrické adaje:

Prikon - P1:

Frekvence el. sité:

Jmenovité napéti:

Max. spotfeba el. proudu:
Kryti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Zabudovana motorova ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Automat. noéni reduk. provoz:

Poloha svorkovnice:
Jiné:

Energet. GEinnast (EEI):
Cistd hmotnost:

ALPHAZ 25-40 130
Na wyZadani
Na wyZadani

1.103 m*h

16.33 kPa

40 dm

110
VDE,CE,EAC
E

Litina
EN-GJL-150
ASTM A43-150B
PES 30%GF

0. 40°C
10 bar
G112
PN 10

130 mm

Topna voda -

2_110°C
G988 ka/m®

3_18W

50 /60 Hz
1x230V
0.04.018A
X4D

F

Zadny

ELEC

VEetng automat. notniho reduk.
provozu

6H

015
1.8% kg

Cerpani kapalina = Topna voda
Hustota = 038 kg'm®

Eta Gerp+motor+r.menic = 42.7 %

R 22 ommm

P1=1172W

Obr.41 NavrZené cCerpadlo Alpha2 25-40 130 [30]
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10.2 Cerpadlo C2 -

Vétev 2 - UT

Hmotnostni pritok: 608,34 kg/h

Tlakova ztrata: 15636,9 Pa
Popis Hodnota [kga] Iw Fa1
Vieobecna informace: S z ?fég :"F,;“
Nazev vyrobku: ALPHAZ 25-40 180 Cerpana kapalina = Topna voda
Objednaci Eislo: Na vyZadani a0 Hustots = 032 kgim® | =0
EAN kod:: Na vyZadani
Techn.: 35| ]
Skute€na vypotitana hodnota 0.616 m¥h
priftoku: w0 | oo
Vysledna dopravni vy3ka terpadla: 15 53 kPa
Max. dopravni vyska: 40 dm 4 -
Teplotni ffida TF: 110 20 »
Schval. znacky na typovém Stitku:  VDE,CE,EAC
Model: E i
Materialy: 1 -
Téleso éerpadla: Litina
Téleso Eerpadia: EN-GJL-150 10 -2
Téleso éerpadla: ASTM A48-150B B T
Ob&Zné kolo: PES 30%GF i i e
Instalace: ot A Eta Serpsmotorsfr-ménié = 32.8 % 0
Rozsah okelni teploty: D.40°C g o2 T 05 ' 1D ' 13 ' 1B ' 22 ‘amwm
Maximalni provozni tlak: 10 bar E\]] |
Potrubni pfipojka: G112 18
Jmenovity tlak: PN 10 184
Vzdalenost mazi sacim a wytlatnym 180 mm 12
hrdiem: 12|
h'(apalina: 104
Cerpana kapalina: Topna voda ~ a
Rozsah teploty kapaliny: 2_110°C ol
Hustota: 988 ka/m? 5
Elektrické adaje: 2]
Fiikon - P1: 3. 18W a P1=6.188W
Frekvence el. sité: 50 /60 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spoffieba el. proudu: 004 . 018A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F E Ead
Zabudovana motorova ochrana: Zadny L
Teplotni ochrana: ELEC =
Ridici jednotky: f A
Automat. noéni reduk. provoz: VEetné automat. nofniho reduk. ';'_ '

provozu oy | #

Poloha svorkovnice: 6H 1982 24|
Jiné: LN A
Energet. (Einnost (EEI): 015 :
Cistd hmotnost: 2.01kg

Obr.42 NavrZené cCerpadlo Alpha2 25-40 180 [30]
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10.3 Cerpadlo C3 — Vétev 3 - UT

Hmotnostni pratok: 1616,34 kg/h
Tlakova ztréta: 15497,5 Pa
Popis Hodnota [Itga]

Vseobecna informace:
Nazev vyrobku:
Objednaci éislo:

EAN kad:

Techn.:

Skutetna vypotitana hodnota pritoku:

Vysledna dopravni vy3ka éerpadia:
Max. dopravni vySka:

Teplotni ffida TF:

Schval. znacky na typovem Stitku:
Model:

Materialy:

Téleso cerpadla:

Téleso cerpadla:

Téleso cerpadla:

0Obé&Zneé kolo:

ObéZné kolo:

Instalace:

Rozsah okolni teploty:
Maximalni provozni tiak:
Typ pfipojeni:

Velikost pAipojeni:
Jmenovity tlak:

Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem:

Kapalina:

Cerpana kapalina:
Rozsah teploty kapaliny:
Hustota:

Elektricke udaje:

Prikon - P1:

Frekvence el. sité:
Jmenovité napéti:

Max. spoffeba el. proudu:
Knyti (IEC 34-5):

Trida izolace (IEC 85):
Zabudovana motorova ochrana:
Teplotni ochrana:

Ridici jednotky:

Paloha swvorkowvnice:
Jiné:

Energet. GEinnost (EEI):
Cistad hmotnost:

ALPHA1 L 25-40 130
Na vyZadani
Na vyZadani

1852 m¥h
19.66 kPa
40dm

g5
CEVDE,EAC
c

Litina

EM 1561 EN-GJL-150
ASTM ASTM
A48-150B

Kompozit

PES+30% GF

0.55°C
10 bar

G
11/2inch
PN 10

130 mm

Topna voda
2.95°C
938 ka/m?

4. 25W

50 /60 Hz
1x230V
005 ..026A
x4D

F

Zadny

ELEC

GH

020
1.95 ko

ALPHA1 L 2540 130.1"230V

ata

]

Q= 1352 m%h

H = 1986 kPa

Cempana kapalina = Topna voda
Hustota =033 kg/m®

Eta temp+motor+rménié = 40.2 %

=5

10 15 2.0 25

a[mih]

=

P1=25W

130

Obr.43 NavrZené Cerpadlo Alphal L 25-40 130 [31]
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10.4 Cerpadlo C4 — Vétev 4 -TV

H/m

6
15, 25, 30/0,5-6

Hmotnostni pritok:

Tlakova ztrata:

Dopravni vyska:

Navrhuji obéhové ¢erpadlo Wilo-Stratos PICO 25/0,5-4,0

464,32 kg/h

1110,6 Pa

2m

25 — jmenovita svétlost pripojky

0,5- 4,0 — rozsah jmenovité dopravni vysky

Wilo-Stratos PICO

15, 25, 30/0,5-8

~

15,25, 30/0,5\

LSl

L

Obr.44 Obéhové cerpadlo Wilo-Stratos PICO [32]
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11 Zabezpecovaci zafizeni

Pfi provozu tepelné soustavy dochdzi k objemovym zménam, proto musi byt vybavena
zabezpecovacimi a pojistnymi zatizenimi. Zabezpecovaci zatizeni navrhujeme proti prekroceni
nejvyssi provozni teploty, prekroceni nejvyssiho provozniho pretlaku a proti nedostatku vody.
Pro ochranu zafizeni proti prekroceni nejvyssiho dovoleného tlaku jsou navrieny pojistné

ventily.

11.1 NA&vrh expanzni nadoby

Objem v otopnych télesech V
. Vyska télesa | Délka télesa Pocet Vodniobjem Objem
Typ télesa 3 3
[mm] [mm] [ks] [dm?] [dm?]
700 2 8,1
900 1 5,2
w [ b . [
RADIK VK -
1200 1 7,0
1400 2 16,2
700 800 2 6,6 10,6
1100 1 7,3
600 700 1 5,8 4,1
800 1 4,6
PLAN VK 700 700 1 10,0 7,0
1200 2 24,0
1200 1 10,1
900 8,4
1400 3 35,3
1600 900 1 7,0 6,3
PLAN VERTIKAL 1800 600 1 10,4 6,2
2000 900 2 8,8 15,8
Koralux linear 1500 600 2 10,8 13,0
max 750 1 13,0 9,8
FAN SK 56 jednotka=1,11 6 1,1 6,6
Objem celkem V [dm3] 209,3
Objem vody v potrubi V
DN Objem vody na 1m | Celkova délka | Objem
[dm3/m] [m] [dm?]
15x1 0,133 122,82 16,34
18x1 0,201 86,96 17,48
22x1 0,314 51,00 16,01
28x1,5 0,491 96,30 47,28
35x1,5 0,804 67,63 54,37
42x1,5 1,195 40,62 48,54
Objem celkem V. [dm?] 200,03
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Objem vody v zafizeni V
o Objem vody
Druh zafizeni 3
[dm7]
Zasobnik-vymeénik 12,1
R+S 30
KOTEL 2x 80
Objem celkem V 122,1

Zakladni udaje:
Celkovy objem v soustavé
Vo = Vpor +Vor + Vose  dm?

Vo = 200,03 +209,3 + 122,1 = 532 dm?

Vyska otopné soustavy h=7,19m
Vyska manometrické roviny hmr =1,0m
Maximalni teplota vody tmax =60 °C
Pojistny vykon Qp =52,2 kW

Expanzni objem:

Vo= 1,3%V,*n =1,3%0,532%0,01672 = 0,0116 m®

Vex objem expanzni nadoby [l]
Vo celkovy objem vody v celé otopné soustavé [I]
n koeficient tepelné roztaznosti podle tabulky (n =0,0175)

Koeficient tepelné roztaznosti n se urcuje pro teplotu vody, kterd se z 10 °C ohfiva na

maximalni poZadovanou teplotu v soustavé.
Atm =tmax-10°C=60-10=50 °C

Tabulka xx Koeficient tepelné roztaznosti

At 40 60 70 80 90
n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044

evvs

Pdov = 1,15« (hxp*g*1073) + P, = 1,15 = (7,19 * 1000 * 9,81 * 1073) + 0
= 81,12 kPa
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h vySka mezi neutralnim bodem a nejvyssim mistem soustavy [m]

Pz tlakovd ztrata soustavy mezi neutrdlnim bodem a nejvyssim bodem ve
sméru proudéni [kPa]

o hustota vody [kg/m’]

Navrhuji:  pd = 100 kPa > 81,12 kPa VYHOVI

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:

Praon < Pr — (hyr * p * g * 1073) = 300 — (1,0 * 1000 * 9,81 = 10~3) = 290,19 kPa

pk nejmensi konstrukéni pretlak prvku v soustavé [kPa]
hwvr vyska manometrické roviny [m]
Navrhuji:  ph = 250 kPa < 290,2 kPa VYHOV(

Predbézny objem expanzni nddoby s membranou:

Vx * (pn +100) _ 0,0116 * (250 + 100)

Vop = = = 0,027 m? =271
& (Pr — Pa) (250 — 100)
ph nejvyssi provozni pretlak [kPa]
pd nejnizsi provozni pretlak [kPa]

Pramér expanzniho potrubi:
d, =10+ 0,6 /@, = 10+ 0,6 * /52,2 = 14,34 mm - Navrhuji potrubi 18x1mm

Qp vykon kotld [kW]
dp vnitini primér potrubi [mm]
Soucasti kotle Luna Platinum+ 1.24 je expanzni nadoba o objemu 8 |. Soucet objem

expanznich nadob je nedostacujici 16 | <27 1. Je nutné navrhnout dalSi expanzni nddobu.

Navrhuji expanzni membranovou nadobu Reflex N 18 o objemu 18 |, pfipojeni DN20.
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. ro i FR A el e
palete c h
[ks] [bar] [mm] [ko]

NE 82025M 720280 84 15 R¥." i 136 - 235
N1Z2 B&Bm 7203501 [=10] 15 R " 2_?2 7 — 275
N18 8204301 7206501 1] 15 R 3" 308 360 — 160 I
N 25 82063M 7206401 48 15 R¥" 308 481 = 435
N 35 82084 7208501 24 15 Rw" 376 LEE 130 560
N 50 8209300 7208400 24 15 Rw" | LA 175 960
N 80 8210200 7210600 12 15 R1* 512 L) 172 1328

11.2 NAavrh pojistného

Obr.45 Expanzni nadoba N 18 [33]

ventilu

Pojistny ventil zabezpecuje soustavu proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku. Pfi

prekroceni pretlaku se pojistny ventil otevie a pfebytecny tlak upusti. Voda je svedena do

kanalizacniho potrubi. Chybéjici mnoZstvi vody je nutné doplnit do otopné soustavy.

Soucasti kotle je pojistny ventil o maximalnim provoznim tlaku 3 bary, tato hodnota je

dostacujici. Z provoznich ddvodu je navrien dalsi pojistny ventil umistény pred kotlem o

velikosti 3 bary.
Zakladni udaje
Vykon kotle
Maximalni pretlak
Vytokovy soucinitel

Konstanta syté pary

Soucinitel zvétSeni sedla

Qp =52,2 kW

p =300 kPa

aw = 0,58

K = 1,26 kW/mm?*
a=1,32
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Prarez sedla pojistného ventilu:

Qp

52,2

AO_

T ay*K  0,58%1,26

Idealni primér sedla pojistného ventilu:

Ay 71,43
di=2x% |—=2x = 9,54 mm
T T

Pramér sedla skute¢ného pojistného ventilu:

= 71,43 mm? < 177 mm?

do=ax* d; =1,32%9,54 = 12,59 mm

Pojistné potrubi:

dy =15+ 14+ |Q, =15+ 1,4+ /522 = 25,12 mm

—>Navrhuji potrubi 28 x 1,5 mm

Navrhuji pojistny ventil Meibes 3/4“ x 3/4“ DN 20. Potrubi bude médéné s dimenzi 28 x 1,5

mm.

Tabulka technickych udaji

Typové ozna- | Jmenovitd svétlost Nejmensi prittocny Zarudeny vytokovy - Oteviraci tlak p, [kPal
ceni DN [mm] priifez [mm] soudinitel:_[ -] Pfi p, do 300 kPa tolerance 2 10 %
o P#i p_ nad 300 kPa tolerance £ 30 kPa
Pro topeni:
12" x 12" 15 177 0,540 200, 250; 300; 600; 800
1/2" % 34" 15 177 0.540 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550; 600; T00;
800: 900; 1000

3/4" x 34" 20 177 0,580 200 250, 300; 600; 80D

P - 200 S0 SU0: 300 SO0 A0 DO
4Tl 0 ok 0,580 600; 700; B0O; 900; 1000
et 1 N 150 ocsa 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500;

! ! 550; 600; T0O; 800; 900; 1000
11/4" %1 1/2" 12 A04 0.693 104y 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550; 600,
T00; 300; 900; 1000

Obr.46 Pajistny ventil Meibes [34]

12 Dalsi zarizeni soustavy

12.1 Navrh trojcestnych smésovacich ventilli

K regulaci teploty otopné vody navrhuji trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131. Ventil

bude osazen na kazdé otopné vétvi od rozdélovace a sbérace. Ventil bude misit vodu o teploté
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60 °C s vratnou vodou o teploté 40 °C, vysledna hodnota topné vody 50 °C. Navrh dimenzi

ventilll je uveden v nasledujicim vypoctu.
Smésovaci rovnice:

my * ¢, * (t; —t3) =my * ¢, * (t3 — t3)

ml hmotnostni pratok primarni strany [kg/h]

m2 hmotnostni pritok sekundarni strany [kg/h]

cv mérna tepelna kapacita vody [J/(kg*K)]

tl teplota privodu na primarni strané [°C] — 60 °C

12 teplota vratu na sekunddrni strané [°C] — 40 °C

13 teplota privodu (smési) na sekundarni strané [°C] — 50 °C

K miseni vody 60 °C a vody 40 °C je v poméru 1:1

my * Cy * (t3 — t3)

my = [kg/h]
! Cy * (t1 — t3)
Prepocet M [kg/h] na V [m*/h]:
M
V =— [m3/h]
p
Hmotnostni pritok na vétvich: Objemovy pritok na vétvich:
Vétev1: m, = 1090,20kg/h Q =" =1,103 m3/h
Vétev2: m, = 608,34kg/h Q, = 62?':4 = 0,616 m3/h
Vétev3: ms = 1616,34kg/h Qs = 16;86;4 =1,636m3/h
Vétev4: m, = 464,32kg/h Q4 = 42‘;':2 = 0,470m3/h
Hmotnostni pritoky na vétvich v kotlovém okruhu:
my % (t, —t;) 1090,2 * (60 — 50)
= = =5451kg/h
T T ) (60 — 40) 9/
_myr(ti—t) 60834+ (60-50) . n
M2 =T ) (60—40) o
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L _max (t; — t3) _ 161634+ (60 — 50)
v3 (t; — t,) (60 — 40)

myy = 464,32kg/h

= 808,17kg/h

Celkovy hmotnostni pritok v kotlovém okruhu: 2121,76 kg/h

. L. . 2121,76
Celkovy objemovy pritok v kotlovém okruhu: V = ser = 2,156 m3/h
12.1.1 Vétev 1 - pro INP
Vykon Q=12,68 kW
Objemovy pratok V=1,103 m’/h
Tlakova ztrata APdis = 13,38 kPa
Pomérna autorita ventilu p'v=0,5
Dimenze 35x1,5
Teplotni spad 50/40 °C
Priitok
mi/h /s A=5°C 75°C Kus [m?/h]
. -7 65
L o0 /J]{_mm 7= e
& 15 1 S
- 10 Al -20-c AT o
' = a0 —= = 1
20+ & A=A A A~ 10
1 P d ___:_ L s
0 N /X L e | AT A e
q @ A (/ 7 o [ A g ap
4 4 AL ,/ ﬁé/ o} ?“"' ,/¥-25
= .’,I’I A /’ : — I’/’ r:
27 os H - Pl = 10
y pil 1 = o D63
e 0.2 : o /A: 4 7 A 2t - 0.4
] e " = LY X
05 ] /‘// / //.-""_,-- AT AL~
1% 7 et g
i I" 1 ; 1
0.2 - 005 i /! - | f
5 10 @20 50 100 S00 1 2 5 10 =20 50 100 200
Vijkon [kW] Pokles tlaku AP [kPa]

Obr.47 Dimenzacni schéma pro trojcestny smésovaci ventil [35]

Pozadovana tlakova ztrata ventilu:
APy190 = P’y * APpis

APVlOO = 0,5 * 13,38 = 6,69kpa
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Vypocet jmenovitého pratoku armaturou:

JPo
vV APV100

Navrhuji ventil VRG131, DN 25, Kvs = 6,3 m*/h

0
=426m3/h

10
Kvs =V = = 1,103 *
V6,69

VRG131 vnitoni zavit

C.wr. Dznacani DN Kvs Pripojeni A B [H D E Hmatnost [ko] Poznamka

11600100 04
11600200 DE3
11600300 - 1

1 15" 38 72 a2 50 36 D40
11600400 T Fe = =
11600500 25
11600600 4
11600700 y— 25
11600E00 20 4 Ap 34" 38 72 a2 50 38 D43
11600900 E.3
11801000 - B3 . - -
11601100 25 Rp a1 B2 34 52 a1 o7o I
11601200 32 16 p T i} a7 oy 213] 4 055
11603400 A0 25 Ap 14" 5d 106 a4 =] 53 168
11603500 50 an Rp 2 B0 120 46 64 BO 2.30

Obr.48 Technické specifikace trojcestného smésovaciho ventilu pro vétev [35]

Vypocet skutecné tlakové ztraty ventilu:

APpy = ( 0 01)2 = (1103 0 01)2 = 3,07 kP
= | — % = E3 =
Ry Kvs ’ ’ @

)

Posouzeni s minimalni tlakovou ztratou ventilu
3 kPa < 3,07 kPa - VYHOVUIE
Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pratokem:
APygp= 2VK+ZK+2KK=2%05+5+2%05=7kPa
Vypocet autority ventilu

Ao DR 307
" APgy + APy 3,07+ 7,00

= 0,31

12.1.2 Vétev 2 - pro 1PP

Vykon Q=70,75 kW
Objemovy pritok V=0,616 m*/h
Tlakova ztrata APdis = 9,64 kPa
Pomérna autorita ventilu p'v=0,5
Dimenze 28x1,5
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Teplotni spad 50/40 °C

Tlakova ztrata ventilu:
APpy = p’y x APps
APgy = 0,5%9,64 = 4,82 kPa

Vypocet jmenovitého pritoku armaturou:

VPo
vV APVlOO

Navrhuiji ventil VRG131, DN 20, Kvs = 2,5 m>/h

Kvs =V * = 0,616 * =2,81m3/h

:Psl
(a]
NIRS

Vypocet skutecné tlakové ztraty ventilu:

AP ( 4 0 Ol)2 (616 0 01)2 6,07 kP
= E = * =
Ry Kvs ' 25 ’ a

Posouzeni s minimalni tlakovou ztratou ventilu
3 kPa £ 6,07 kPa - VYHOVUIE
Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym priatokem:
APysp= 2VK+ZK+2KK=2%05+5+2%05=7kPa

Vypocet autority ventilu:

A APgy, _ 6,07 — 0,46
APgy + APyyr 6,07 +7
12.1.3 Vétev 3 - pro fancoily
Vykon Q=18,8 kW
Objemovy pritok V=1,636 m*/h
Tlakova ztrata APdis = 10,50 kPa
Pomérna autorita ventilu p'v=0,5
Dimenze 42x1,5
Teplotni spad 50/40 °C

Tlakova ztrata ventilu:
APpy = p’y *x APps

APRV = 0,5 * 10,50 = 5,25 kPa
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Vypocet jmenovitého pratoku armaturou:

0
VP = 1,636 * =7,14m3/h

10

Navrhuji ventil VRG131, DN 25, Kvs = 6,3 m*/h

Kvs =V «

Vypocet skutecné tlakové ztraty ventilu:

AP ( 4 001)2 (1636 001)2 6,74 kP
= —_— = *k =
R = \Kvs 63 ’ ¢

Posouzeni s minimalni tlakovou ztratou ventilu
3 kPa <6,74 kPa - VYHOVUIJE
Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym pratokem:
APysp = 2VK+ZK+2KK=2%05+54+2%05=7kPa
Vypocet autority ventilu:

APgy 6,74
A= = = 0,49
APpy + APy 6,74+ 7,00

12.2 Rozdélovac a sbérac

Rozdélovac a sbérac¢ bude vyrobeny na miru dle navrhu projektu. Obsahuje celkem 10
hrdel, 4 hrdla slouzi pro vytapéni otopnymi télesy, 2 hrdla pro fancoily, 2 hrdla pro

neprimotopny ohfivac¢ vody a 2 pro kotel.
Celkovy objemovy pritok v kotlovém okruhu: V = 2,156 m3/h

Navrhuji rozdélovac a sbérac¢ ETL RS KOMBI s maximalnim pritokem 6,0 m>/h.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZI NA ROZMISTENI HRDEL!

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MOoDUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. prifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1.5 20 3,0

Téla viech RS KOMBI standardné PN O, EIEpmeL 10 °C

Obr.49 Technické parametry kombinovaného rozdélovace sbérace [36]
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Obr.50 Navrh rozdélovace a sbérace — viastni tvorba
12.3 Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak

Hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlak( slouZi pro hydraulické oddélni zdroje tepla a

otopné soustavy. HVDT zajisti hydraulickou stabilitu otopné soustavy.
Celkovy objemovy priitok: V = 2,156 m*/h

Navrhuji HVDT ETL typu |

Obr.41 Hydraulicky vyrovndvac dynamickych tlakt [37]
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100 300 65 29 200 - -

138 54" 5
63B 25 110 380 B0 108 230 6/4" - - 9
1B 4,0 110 400 100 108 240 2% - - 9.5
I I 40 100 AQD 100 108 385 57 1" 574" 33 I
] 8,0 150 500 100 159 400 76 1" 5/4" 43
i 12,0 200 700 200 219 500 B9 1" 5/4" B0
w 20,0 200 700 200 219 500 108 5/4" 574" B6
v 30,0 250 800 200 273 560 133 64" 64" 145
Vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 6/4" B/4" 191
Via 80,0 350 1300 300 406 50 219 2 B4 239
Vi 1000 400 1500 300 508 800 219 21f2° 64" 305

HVOT 248, 638 a 1B nemaji stojny, jsou uréeny k uchyceni na zed (soucdsti HVDT je konzola pro uchyceni) a maji wagfsi zévity; povrchovd dprava:
wrehni synteticky natér.

Obr.52 Technické parametry HVDT [37]

12.4 Automatické doplnovani vody

K automatickému doplfiovani vody navrhuji sestavu Reflex Fillcontrol Plus Compact +

Fillsoft I+ Fillguard. Zafizeni bude umisténo v technické mistnosti vedle R+S.

e

Obr.53 Reflex Fillcontrol Plus Compact + Fillsoft I+ Fillguard [38]
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12.5 Navrh izolace potrubi

Pro minimalizaci tepelnych ztrat navrhuji tepelnou izolaci z mineralni viny a hlinikovou félii

ROCKWOOL-PIPO/ PIPO ALS. Navrh izolace je proveden dle vypoctového programu ,Vypocet

cu
|

tepelné ztraty potrubi s izolaci“ na internetové strance www.tzb-info.cz podle platné vyhlasky

193/2007.
Soucinitel
Soucinitel | Soucinitel o . ovucml € Vypocitany | Urcujici ,
. - o ) ) Primér | prestupu . . . . Posouzeni
Rozmér ., |Tloustka|Tloustka| tepelné tepelné , soucinitel | soucinitel
otrubf Prumer stén izolace | vodivosti | vodivosti pootrubf) tepla na rostupu rostupu (del wyhl.
o b i . sizolaci | vnéjsim o . = . 193/2007)
potrubi izolace tepla tepla
povrchu
Dxt d t Siz At Aiz D o Uo,v Uo Uov < Uo
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[W/(m*K)]|[W/(m*K)]| [mm] |[W/(m2*K)]] [W/(m*K)] | [W/(m*K)] '
15x1,0 15 1,0 30 372 0,037 75 10 0,135 0,15 VYHOVUJE
18x1,0 18 1,0 40 372 0,037 98 10 0,130 0,15 VYHOVUIJE
22x1,0 22 1,0 40 372 0,037 102 10 0,143 0,18 VYHOVUJE
28x1,5 28 1,5 40 372 0,037 108 10 0,162 0,18 VYHOVUJE
35x1,5 35 1,5 50 372 0,037 135 10 0,164 0,18 VYHOVUJE
42x1,5 42 1,5 50 372 0,037 142 10 0,181 0,27 VYHOVUIJE

Obr.54 Izolace potrubnich rozvodt

Obr.55 Rez potrubim [39]
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http://www.tzb-info.cz/

Izolace - podrobné technicke informsce

I ROCKWOOL >PIPO/PIPOALS v -
“

Soud. tepeiné vodivosti Az= 0037  |WimK

D=d+2s;;=75mm

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)
Souginitel prostupu tepla izolovaného potrubi
Povrchova teplota izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi bez izolace

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Gispora izolovaného potrubi

Pezana potrubni pouzdra z mineraini viny pro izolaci potrubnich rozvodd, ka'irovana hlinikovou
folii.

Rozsah provoznich tepiot od 15 °C do 250 °C

Potrubi

Teplota média tin= E =
[0 ]

Teplota v okoli potrubl tut = *C
Relativai vinkost vaduchu th= % 227
Teplota rosnéno bodu tw= 13.6 ’C

Soufiniel prestupu tepla

na vnéjsim povrchu G = Wim2K
L]

Délka potrubl’ |=

DN10-DN15 v =>Ug 49312007 =015W/mK

U, =0.135< 0.15 W/ m K => VYHOVUJE po¥adavkim vyhld'ky &. 193/2007

tp iz = 21.7 °C > ,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Gp = 14.1 Wim
iz =4 Wim

71%

Obr.56 Izolace potrubnich rozvodi 15x1,0 [39]
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13 Rocni potreba tepla a paliva pro vytapéni a pripravu teplé
vody

Vypocet potfeby tepla a paliva pro dany objekt byl proveden pomoci denostuprové

metody.
13.1 Priprava teplé vody

13.1.1 Zakladni udaje

Lokalita Brno

Délka topného obdobi d=232

Vstupni teplota vody v [été tsv,| =15 °C

Vstupni teplota vody v zimé tsv,z=10°C

Vystupni teplota vody ttv =55 °C

Spotieba teplé vody V=1,36m?

ZpUsob pripravy ohfev v nepfimotopném zasobniku otopnou vodou

13.1.2 Vypocet

Pozadovana (vyuZitelna) energie:
Ervagen=V*c*(t; —t;) = 1,36 1,163 * (55 — 10) = 71,18 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:

k, = = = 0,89
E Tty —tez  55—10

Roc¢ni potreba tepla:
Erv = Erygen * d + k¢ * Ery gen * (350 —d) =
=71,18 %232 + 0,89 * 71,18 * (350 — 232) = 23989,08 kWh/r = 23,99MWh/r

Roéni spotfeba energie:

E Erv 23,99 45,48 MWh/

S = = = , T
sk Nzproj * MIDISTR 1,055 0,5
n zdroj ucinnost kondenzaéniho kotle Luna Platinum+ 1.24 (n =1,055)
n distr ucinnost systému distribuce (n = 0,5)
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13.2 Vytapéni

13.2.1 Zakladni udaje

Tepelna ztrata objektu Qt = 36,36 kW
Vypoctova venkovni teplota te=-12°C
Prdmérna venkovni teplota tes=4°C
Vypoctova vnitini teplota ti=20°C

13.2.2 Vypocet

Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci:

Q 36,36

N i 1,14 kW /K = 1140 W /K

Hryp =
Opravny soucinitel:
e=¢e *xe; =08%08=0,64

et soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferusovaného vytapéni béhem tydne (0,8)

ed soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferusovaného vytapéni béhem dne (0,8)
Pocet denostupn:

D =dx* (tig —tes) =232 % (19 —4) = 3480

tis pramérna teplota vytapénych mistnosti (18-19 °C)
Pozadovana (vyuzitelna) energie = potreba

E=24xgxexDxHpy =24%0,85%0,64 x3480 * 1140 = 51795763 Wh/r
=51,8MWh/r

€ soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku (0,8-0,9)
Spotreba energie pro vytapéni:

E 518
Nzoroj * Mpistr 0,93 % 0,95

EUT = = 58,63 MWh/T‘

13.3 Rocni spotieba paliva

(45,48 + 58,63) * 10°

355 109 =10709m3/r

Epy + E
E=3600*%=3600*

H vyhievnost zemniho plynu (35 MJ/m?)
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1 Uvod

Projektova dokumentace resi vytapéni a ohiev teplé vody materské skolky v katastralnim
Uzemi Moravany u Brna. Projektova dokumentace je zpracovdna v rozsahu pro provadéni

stavby.
1.1 Popis a umisténi objektu

Objekt se nachazi v obci Moravany u Brna na ulici Novosady. Skolka md jedno podzemni a
jedno nadzemni podla%i, kde se nachézi dvé tfidy. Skolka mda kapacitu pro 50 déti a 6

zaméstnancu.

Nosnou konstrukci podzemniho podlazi tvofi betonové tvarnice tl. 300 mm. Nadzemni
podlazi je vyzdéno z keramickych tvarovek Porotherm 30 Profi tl. 300 mm. Obvodové zdivo je
dostatecné zatepleno izolaci. Stropy jsou montované z paneld Spiroll 250 mm. Stresni
konstrukce je feSena jako plocha s vegetacni vrstvou. VSechny konstrukce spliuji pozadavky na

soucinitele prostupu tepla.
1.2 Podklady pro projekt

Podkladem k vypracovani projektu byla projektovd dokumentace stavby. Jako dalsi

podklady slouzily technické listy, normy a vyhlasky.
2 Tepelna ztrata objektu a potreba tepla

2.1 Klimatické udaje

Lokalita Brno
Nadmofska vyska 227 m n.m.
Pocet dnli v otopném obdobi 232 dnd
Vypoctova venkovni teplota -12°C
Primérna teplota v otopném obdobi 4°C

2.2 Vnitrni ndvrhové teploty

Technicka mistnost, sklad, uklid. mistnost 15°C

Zadveri, chodba, schodisté 15°C
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Hala, Satny, kabinet 20 °C

Herny, loZnice 22 °C

WC, umyvarny 24 °C
2.3 Tepelné ztraty konstrukci

Vypoctené hodnoty stavebnich konstrukci vyhovuji poZzadovanym hodnotam uvedenymi
vnormé CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — pozadavky. Tepelnd ztrdta objektu je

36,36 kW. Potiebny vykon na pfipravu teplé vody je 8,9 kW.
2.4 Bilance potreby tepla

Rocni spotfeba energie pro vytapéni je 58,63 MWh/r a pro teplou vodu 45,48 MWh/r. Ro¢ni

spotteba paliva ¢inni 10709 m*/r.
3 Zdroj tepla

3.1 Zdroj tepla pro vytapéni

Jako zdroj tepla pro vytdpéni a zdsobovani nepfimotopného zasobniku topnou vodou jsou
navrzeny dva zavésné kondenzacni plynové kotle v kaskadovém zapojeni Baxi Luna Platinum+
1.24. Kazdy kotel ma jmenovity vykon 26,1 kW a minimalni tepelny vykon 2,6 kW pfi teplotnim
spadu 50/30 °C. Pozadovany tepelny vykon zdroje v zimnim obdobi je 39,73 kW a v letnim

obdobi 8,9 kW. Kotle jsou umistény v technické mistnosti.
3.2 Privod spalovaciho vzduchu a odvod spalin

Navrzené plynové kondenzacni kotle jsou typu C. Pfivod vzduchu z venkovniho prostredi a
odvod spalin do venkovniho prostoru zajistuje kominové téleso. Privod spalovaciho vzduchu a
odvod spalin bude zajisténo koaxidlnim odkoufenim @80/125 mm. Kominové potrubi bude

zakoncéeno kominovou plastovou hlavici vyvedenou nad plochou stfechu.
3.3 Odvod kondenzatu

U kotlll je potifeba vést kondenzat pres sifon, ktery brani odvodu spalin do okoli. Kondenzat
je doporuceno neutralizovat kvili vysoké hodnoté pH. Po neutralizaci je kondenzat vypoustén
do kanalizace. Potrubi bude provedeno z materidlu odolného proti korozi napf. PVC o vnéjsim

prdméru 32 mm.

131



3.4 Pojistné a zabezpecovaci zafizeni

Soucasti kotle Luna Platinum+ 1.24 je expanzni nddoba o objemu 8 I. Soucet objemu
expanznich nadob je nedostadujici. Je nutné pridat dalsi expanzni nadobu, byla navrzena

expanzni membranova nadoba Reflex N 18 o objemu 18 I.
e  Minimalni provozni pretlak 100 kPa
e Maximalni provozni pfetlak 250 kPa

Soucasti kotle je pojistny ventil s maximalnim provoznim tlakem 3 bary. Tento tlak je
dostacujici. Z provoznich dlivodu je navrien dalsi pojistny ventil umistény prfed kotlem o

velikosti 3 bary-ventil Meibes 3/4“ x 3/4“.
3.5 Uprava vody a jeji doplfiovani

Na Upravu vody bude pouzita sestava od znacky Reflex Fillcontrol Plus Compact + Fillsoft I+
Fillguard. K doplfovani vody dochdzi automaticky pomoci Fillcontrol Plus Compact. Sestava je
napojena vodu. Vypousténi vody ze soustavy zajisti vypoustéci kohouty, voda bude odvedena

do kanalizace pomoci podlahové vpusti.

4 Otopna soustava

4.1 Popis otopné soustavy

Otopna soustava je navriena jako dvoutrubkovad, uzaviena s nucenym obéhem o teplotnim
spadu 50/40. Od rozdélovace a sbhérace povedou 3 vétve na vytapéni a jedna na ohrev teplé
vody. Rozvody pro otopna télesa budou vedeny v podlaze. Pro teplovzdusné vytapéni pomoci
jednotek fancoil budou rozvody vedeny do 1NP v sadrokartonové predsténé a vodorovné

rozvody vedeny v podhledu.
4.2 Otopna télesa

V objektu jsou navrZeny otopna télesa od firmy KORADO. V 1PP poufZita télesa KORADO
RADIK VK s pravym spodnim H Sroubenim. V INP budou poutZita télesa KORADO RADIK PLAN
VK s pravym nebo levym spodnim H Sroubenim. V koupelnach a na toaletdch budou umistény
trubkova télesa KORALUX LINEAR MAX se spodnim stfedovym ptipojenim. DalSim typem téles
jsou navrzeny RADIK PLAN VERTIKAL svisle orientované otopné téleso se spodnim stfedovym

pfipojenim. Soucastmi vSech otopnych téles je termostaticka hlavice a odvzdusnovaci ventil.
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Télesa budou upevnéna 100 mm nad podlahou a pfipevnéna ke sténé dle pokynl vyrobce.

Umisténi téles bude provedeno dle projektové dokumentace.
4.3 Jednotky fancoil

V mistnostech 113 a 118 bude vytdpéni zajisténo fancoilovymi kazetovymi jednotkami
SK 56 od firmy SkyStar. Provedeni je ¢tyrtrubkové. V objektu bude osazeno celkové 6 jednotek.

Jednotky budou zakotveny do stropni konstrukce dle pokyni vyrobce.
4.4 Potrubni rozvody

Celd otopna soustava je navrzena z médi. Byly pouZity trubky o rozmérech od 15x1,0 do

42x1,5 mm. Spoje médéného potrubi jsou provddény pomoci tvarovek PRESS lisovanim.
4.5 Tepelna izolace potrubi

Veskeré rozvody budou izolovany. Tloustky izolaci byly stanoveny dle vyhlasky 193/2007.
Izolace potrubi bude provedena z ROCKWOOL-PIPO/PIPO ALS. Z divodud nedostatecéné tloustky

podlahy bude pouzita polovi¢ni tloustka izolace.

.. .. .| Vypocitany souc. Urcujici souc.

Rozmér Tloustka | Pramer potrubi prostupu tepla prostupu tepla ,

izolace s izolaci Posouzeni

Uo,v Uo
[mm] [mm] [mm] [W/(m*K)] [W/(m*K)]

15x1,0 30 75 0,135 0,15 VYHOVUIJE
18x1,0 40 98 0,130 0,15 VYHOVUIJE
22x1,0 40 102 0,143 0,18 VYHOVUIJE
28x1,5 40 108 0,162 0,18 VYHOVUIJE
35x1,5 50 135 0,164 0,18 VYHOVUIJE
42x1,5 50 142 0,181 0,27 VYHOVUIJE

4.6 Obéhova cerpadla

Obéhovéa ¢erpadla zajisti nuceny obé&h vody v soustavé. Cerpadla jsou navriena na

proporciondlni tlak a budou osazena na vétvi V1, V2, V3 a V4. Nuceny obéh vody mezi R4S a

kotli zajisti ¢erpadla, ktera jsou soucasti kotll. Byla navrZena cerpadla od firmy GRUNDSOF. ~

e Cerpadlo C1 — Vétev 1 — UT

Hmotnostni pratok:

Tlakova ztrata:

1090,20 kg/h
16337,2 Pa

Navrzené Cerpadlo Alpha2 25-40 130

133




e Cerpadlo C2 — Vétev 2 — UT
Hmotnostni prutok: 608,34 kg/h
Tlakova4 ztrata: 15636,9 Pa
Navrzené cerpadlo Alpha2 25-40 180

e Cerpadlo C3 — Vétev 3 — UT
Hmotnostni prutok: 1616,34 kg/h
Tlakova ztrata: 15497,5 Pa
Navrzené ¢erpadlo Alphal L 25-40 130

e Cerpadlo C4 — Vétev 4 — TV
Hmotnostni pratok: 464,32 kg/h
Tlakova ztrata: 1110,6 Pa

Navrzené cerpadlo Wilo-Stratos PICO 25/0,5-4,0
4.7 Armatury

V soustavé jsou pouzity tyto armatury: kulovy kohout, zpétna klapka, filtr, trojcestny
smésovaci ventil, kulovy kohout se zajisténim, kulovy kohout s odvodnénim, pojistny ventil,

automaticky odvzdusnovaci ventil, vypoustéci kulovy kohout, teplomér, manometr.
4.8 Priprava teplé vody

Zdrojem tepla pro pfipravu teplé vody budou kondenzacni kotle, které slouZi pro ohtev
otopné vody. Otopna voda je ve spadu 60/40 °C. Tepléd voda je ohfivana na teplotu 55 °C a

pfipravovdna ve stacionarnim neprimotopnym ohfivaci UBVT 400 SC o objemu 400 .
4.9 Regulace

Pfiprava teplé vody, otopna soustava a provoz dvou kotld bude fizen pomoci komunikaéni
jednotky Interface OCI 345. Pro ekvithermni Fizeni kotle bude na budové umisténa vnéjsi sonda
QAC34/101. Dale je nutné dodat externi modul AVS75 pro Fizeni sméSovanych topnych
okruh( s ¢idlem QAD36 na potrubi.

K regulaci teploty otopné vody slouZi trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131. Ventil bude
osazen na kazdé otopné vétvi od rozdélovace a sbérace. Ventil bude misit vodu o teploté 60 °C

s vratnou vodou o teploté 40 °C, vyslednd hodnota topné vody 50°C.
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Otopna télesa jsou regulovana termostatickymi ventily a hlavicemi.

5 Pozadavky na ostatni profese

5.1 Stavebni prace

Potrubi vedené v podhledu bude uchyceno pomoci ocelovych Uuchytek ke stropni
konstrukci. Rozvody v podlaze budou zaizolovdny, sestaveny a umistény pred zalitim roznaseci
vrstvy podlahy. Pfed instalaci otopnych téles se vysekaji drazky do zdi pro potrubi. V mistech

prostupu potrubi nosnou sténou musi byt osazeny chranicky.
5.2 Zdravotechnika

Je nutné doplnovat vodu do nepfimotopného zasobniku a do otopné soustavy. Doplfiovani
vody do otopné soustavy zafidi automaticka sestava od znacky Reflex. U kotld je potfeba vést
kondenzat pres sifon. Kondenzat je doporuceno neutralizovat kvali vysoké hodnoté pH. Po
neutralizaci je kondenzat vypoustén do kanalizace. V technické mistnosti musi byt podlahova

vpust.
5.3 Plynovodni instalace

Kotle jsou napojeny na plynové potrubi.
5.4 Elektroinstalace

Armatury jako trojcestné ventily, servopohon, ¢erpadla budou pfipojeny na elektrickou sit.

Projekt bude doddn profesi elektroinstalace.

6 Montaz a uvedeni do provozu

6.1 Zdroj

MontdZz a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odbornou kvalifikaci a
opravnénim k Cinnosti. Postup pro montdz a zapojeni zdroje je uveden v dokumentaci od

dodavatele.
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6.2 Otopna soustava

Pred instalaci téles je nutné vSechna télesa proplachnout a po dokonceni montdze provést
zkousky tésnosti. Montadz a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s osvédéenim o

zacviku.
7 Zkousky

Pfed uvedenim systému do provozu je nutné provést zkougky dle CSN 06 0310 — Tepelné

soustavy v budovach — Projektovani a montaz.
7.1 Zkouska tésnosti

Zkouska se provede pred zazdénim drazek, zalitim podlahy, zaizolovanim potrubi a
provedenim natéru. Otopna soustava se naplni vodou a zkousi na nejvyssi dovoleny pretlak po
dobu 6 hodin. Zafizeni se odvzdusni a zareguluje na stanoveny stupen dle projektu. Pfi
prohlidce nesmi dochazet k viditelné netésnosti. Pokud se neprojevi pokles tlaku v soustavé a

znamky netésnosti, je zkouska povazovana za Uspésnou.
7.2 Dilatacni zkouska

ZkousSka se provede pred zazdénim drazek, zalitim podlahy, zaizolovdanim potrubi a
provedenim natéru. Teplonosnd latka se ohfeje na nejvyssi teplotu a poté se nechd
vychladnout na teplotu vzduchu. Pokud se neprojevi zndmky netésnosti nebo jiné poruchy, je

zkouska povaZovdana za Uspésnou.
7.3 Topna zkouska

Topné zkousky se provadéji za ucelem nataveni a sefizeni. Zkousku lze provadét mimo
topnou sezdnu a to u soustav do 100 kW. Zkouska trva 24 hodin. Kontroluje se spravna funkce
armatur, rovnomérné ohtivani otopnych ploch, zabezpecovaci zafizeni, vykony kotld, regulaéni

zafizeni. Pokud jsou pozadavky splnény, je zkouska povazovana za Uspésnou.

8 Ochrana zdravi a zZivotniho prostredi

8.1 Ochrana zivotniho prostredi

Stavba ani navriené vytdpéni nebude mit negativni vliv na Zivotni prostredi.
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8.2 Nakladani s odpady

S odpady, které vznikly béhem vystavby, bude naklddano dle zdkona 541/2020 Sh. Zadkon o

odpadech.

9 Bezpecnost a pozarni ochrana

9.1 Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pfi realizaci bude zajistovat zhotovitel. Praci budou provadét osoby s pfislusnou

kvalifikaci. Budou dodrzeny predpisy:

Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Zakon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci

Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu
zdravi pti praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

v

Vyhlaska ¢. 192/2005 zakladni pozadavky k zajisténi bezpecénosti prace a

technickych zafizeni

Naftizeni vlady ¢. 101/2005 o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostredi

”

9.2 Bezpecnost pri provozu a uzivani

Provoz a obsluhu miiZe provadét pouze zaskolena osoba, kterd bude dodrZovat postupy a

pokyny uréené od vyrobce.

10 Pouzité normy, zakony, vyhlasky

CSN 73 0540-2 - Tepelnd ochrana budov — Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty velicin
CSN EN 12 831-1 — Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu
CSN 06 1101 — Otopna télesa pro Ustiedni vytdpéni

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody
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CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
Zakon €. 541/2020 Sbh. — Zakon o odpadech

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. — Vyhlaska o dokumentaci staveb

Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Zakon ¢&. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci

Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich poZadavcich na bezpecnost a ochranu

zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Vyhlaska ¢. 192/2005 zakladni poZadavky k zajisténi bezpecénosti prace a

technickych zatizeni

Naftizeni vlady ¢. 101/2005 o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostredi
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout vytdpéci systém a pfipravu teplé vody v

matefrské skolce, kterd se nachazi v Moravanech u Brna. Préce byla rozdélena do tfi ¢asti.

V teoretické casti projektu se zabyvam tématem teplovzdusného vytapéni a jednotkami

fancoil které byly pouzity ve vypoctové ¢asti.

Ve vypoctové Cdasti se zabyvam ndvrhem systému vytdpéni a pripravy teplé vody na
zadaném objektu. Zdrojem tepla jsou dva kondenzacni kotle Luna Platinum+ 1.24, které jsou
umistény v technické mistnosti. Teplotni spad kotlového okruhu a okruhu pro ohrev teplé vody
je navrzen 60/40. Teplotni spad otopné vody je 50/40. Ohfev teplé vody bude zajistén
neprimotopnym ohfivacem vody UBVT 400 SC o objemu 400 |. V objektu jsou navriena
deskovd a trubkova otopnd télesa od firmy Korado. Vytapéni dvou velkych tfid je zajisténo

pomoci fancoild.

V projektové Casti je zpracovana technicka zprava, kterd popisuje systém vytdpéni. Soucasti

je i vykresova dokumentace.
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