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Dizerta¢na praca Ing. Zdenky Winklerovej ma 189 stran, obsahuje 7 kapitol, 16 dodatkov
a2 prilohy. V vodnych castiach autorka charakterizuje a formuluje rieSeny problém
inteligencie skupiny na baze algoritmu optimalizacie Casticami roja (angl. Particle Swarm
Optimization, PSO), ktory je definovany vektormi aktualizacie rychlosti a polohy castic.
Nasledne Specifikuje ciele dizertacnej prace, pricom v celej praci metodicky postupuje podla
Struktiry definovanej metodikou COBP (angl. Code of Best Practice).

V analytickej Casti prace sa autorka zameriava na podrobné matematické modely a analyzy
algoritmu PSO, z pohl'adu sucasného stavu poznania, ktorych cielom je stanovenie hodnot
koeficientov vo vektore aktualizacie rychlosti, v stvislosti s mierou zotrvacnej, kognitivnej
a socialnej zlozky vektora. Tato Cast’ prace je ukoncend kritickym zhodnotenim sucasného
stavu poznania, najmd vzh'adom na stabilitu a konvergenciu algoritmu s konstantnymi resp.
premenlivymi parametrami. Autorka upriamuje pozornost na nutnost modelovania
dynamického systému cCastice ako budeného tlmeného oscilatora, pricom ulohou vnutorného
pozorovatela je predvidat’ budiacu silu a udrziavat’ komplexny systém na pokraji chaosu.

Kapitola 5 obsahuje navrh rieSenia. RozSiruje poévodny PSO algoritmus autorov
Kennedyho a Eberharta o koncept vnutorného pozorovatela a navrhuje vlastny vysledny
algoritmus PSO. Autorka vytvorila programy, ktoré sluZia na experimentovanie s pévodnym
aj navrhovanym PSO algoritmom. Stanovuje si hypotézy, ktoré na zaklade experimentalneho
overovania, postupne vyvracia, resp. potvrdzuje ich spravnost. Vyhodnocuje vysledky
experimentalnej Casti prace a Vv sulade s metodikou COBP robi posudenie rizik a Specifikuje
nadvézujlice problémy a odporucenia d’alSieho smerovania vyskumu.

Zhodnotenie vyznamu a aktuilnosti dizerticie pre odbor z hl’adiska sticasného stavu
poznania

Spracovana téma je aktudlna, o ¢om sved¢i aj mnoZstvo publikovanych vyznamnych
vedeckych prac, evidovanych v databaze ScienceDirect (k dnesnému dnu je evidovanych 2845
publikacii za rok 2015 a prijatych dalsich 93 na publikovanie v roku 2016). Uvedené prace
pouzivaju algoritmus PSO a jeho modifikacie na optimalizaciu pri hl'adani rieSeni r6znych
komplexnych alebo NP - tplnych tloh, resp. tak ako predkladana dizertacna praca, skumaju
a vylepSuju algoritmus.

Stanovisko k povodnosti a prinosu prace

Ing. Winklerova v predlozenej praci vychadza z pévodného algoritmu PSO a naslednych
vedeckych prac, ktoré matematickym aparatom opisujt fyzikalne modely pohybu ¢astic v roji
v roznych silovych poliach. Prinosom prace je navrh autorky rozsirit PSO algoritmus
0 koncept vnutorného pozorovatela, ktorého ulohou je zabezpecit dynamicku stabilitu
systému a ur¢ovat’ hodnoty koeficientov vektora rychlosti pre nasledujicu iteraciu. Autorka
vytvorila vlastny vysledny algoritmus, ktory umoziiuje pozorovanie spravania sa Castic a
programy, ktoré sliizia na experimentovanie. Navrhla a zrealizovala experimenty s pévodnym



PSO algoritmom s konstantnymi koeficientami a podl'a vlastného navrhu s premenlivymi
koeficientami. Prinosom je metodika overenia modelu spravania sa cCastic podla tzv.
katastrofického scenara, konvergenciu ku globalnemu optimu a vplyv pociato¢ného
nastavenia parametrov a ucelovej funkcie na vysledok prehl'adavania.

Vyjadrenie Kk postupu rieSenia problému, pouZitym metédam a splnenia stanoveného
ciela

Ocenujem metodiku a $tyl, ktory autorka pouzila pri pisani prace, pricom vzdy na zaciatku
kapitoly objasiuje ciele, ktoré chce v kapitole (resp. experimentom) naplnit’ a rovnako ich
zhodnocuje a uzatvara. Praca je ako celok dobre CitateI'na.

Praca sa zaobera optimalizatnym algoritmom PSO, ale v praci absentuje ivod, tykajuici sa
optimalizacie, typov optimalizatnych algoritmov a zaclenenie do skupiny evolu¢nych
algoritmov.

K Casti prace, ktord sa tyka pdovodného algoritmu a analytického stanovenia hodndt
koeficientov mam niekol’ko vyhrad:

e Stanovenie jednotiek na str. 22, tykajlice sa vztahu (1).
e Pouzitie rovnakych symbolov na oznaéenie roznych fyzikalnych vyznamov (napr.
a oznacuje zrychlenie, ale oznacuje aj koeficienty zotrvacnosti a ich lichobeznikové
rozlozenie (149) a koeficient na str. 69).
e Pouzitie réznych symbolov na oznacenie rovnakého vyznamu, napr. oznacenia X
ar.
Aj napriek uvedenym vyhraddm povaZzujem ciele prace tak, ako ich uviedla autorka, za
splnené.

Otazky: V praci overujete vas navrh algoritmu PSO napr. na Standardnych ucelovych
funkciach Rosenbrock a Rastrigin. Pouzili ste navrhnuty PSO algoritmus s vnatornym
pozorovatel'om na rieSenie konkrétneho problému z praxe? Resp. v akych praktickych
aplikaciach vidite priestor na vyuzitie vasSho algoritmu?

Stanovisko k publikovaniu jadra dizerta¢nej prace

Jadro dizertaénej prace bolo publikované v dvoch publikaciach vo vyznamnom vydavatelstve
Springer. Ing. Winklerova je autorkou d’alSich 15 publikacii. Autorka mohla viac pozornosti
venovat’ publikovaniu jadra prace.

Zhodnotenie dizertanta z pohPadu vedeckej ¢innosti
Celkovo Ing. Winklerova publikovala 17 prac, ¢im preukazala schopnost’ vedecky pracovat’.

Zaver

Ing. Zdenka Winklerova v dizertacnej praci preukazala rozsiahle znalosti v riesenej
problematike, ¢o demonstrovala na vlastnych navrhoch, ich implementacii a experimentdlnom
vyhodnoteni. Autorka preukazala schopnost’ a pripravenost’ na samostatni vedecku ¢innost’.

Na zéklade predlozenej dizertacnej prace a d’alSich prilozenych dokumentov, odporiac¢am
pracu k obhajobe a po uspesnej obhajobe navrhujem udelenie vedecko - akademického
titulu Philosophiae doctor, skr. ,,PhD.“ v Studijnom odbore Vypoéetni technika a
informatika.

V Banskej Bystrici, 7. oktobra 2015 doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.



