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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrienim vzduchotechnickych zafizeni a klimatizaci pro
polyfunkéni budovu, ve které se nachazi 4 lékarské ordinace, kadernictvi, autoskola a 3
bytové jednotky. DUm je vyprojektovan, aby splnil vSechny potfebné pozadavky ohledné
odvétravani. Vzduchotechnické jednotky jsou navrieny tak, aby vypoustéli znehodnoceny
vzduch do exteriéru a privadéli ¢erstvy zpét. Tepelnou pohodu pro zimni obdobi zajistuji
otopna télesa a vletnim obdobi klimatizace. Teoretickd ¢ast je zaméfena na klimatické

podminky na navrh klimatizaci, chladici systémy a chladiva.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, klimatizace, vzduchotechnickda jednotka, polyfunkéni dim, chladici

systémy, vétrani, tepelné zisky, akustika, chladiva, ¢erstvy vzduch, hluk, tepelna izolace.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of ventilation equipment and air conditioning for
a multifunctional building, which has 4 doctor's offices, a hairdresser, a driving school and 3
residential flats. The house is designed to meet all the necessary requirements regarding
ventilation. Air handling units are designed to discharge degraded air to the exterior and
bring fresh air back. Thermal comfort for the winter is ensured by radiators and in the
summer by air conditioning. The theoretical part is focused on climatic conditions for the

design of air conditioners, refrigeration systems and refrigerants.

KEYWORDS

Ventilation system, air conditioning, air handling unit, multifunctional house, cooling
systems, ventilation, heat recovery, acoustics, refrigerants, fresh air, noise, thermal

insulation.
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uvoD

Tato bakalarska prace je zamérena na navrh potfebného vzduchotechnického vybaveni
polyfunkéniho domu. Vtomto domé se nachazi lékarské ordinace, kadefnictvi,
autoskola a obytné jednotky. Lékarské ordinace jsou zaméreny na vysSetreni pacientd.
Z hygienickych davod( zde musi byt zajistén stdly privod vzduchu. Pro autoskolu je
specifické, Ze v jedné mistnosti je vétsi pocet osob a z provoznich divodd musi byt
zajiSténa cirkulace vzduchu jako také u kadernictvi. Tyto zafizeni véetné obytnych
jednotek jsou vybaveny klimatizace kvuli zajisténi tepelné pohody v letnim obdobi.
Vsechny vzduchotechnické jednotky musi byt navrieny tak, aby splnili provozni
pozadavky dané mistnosti. U nejkriti¢téjSich mist v danych zatizeni je nutno fesit i
akusticky tlak v mistnosti, aby splfiovali hygienické pozadavky. Dale je problémem
kondenzace vody v potrubi. Tento problém se fesi pomoci tepelné izolace, ktera je
dodatecné pridana na kritickd mista. Po zrealizovani tohoto projektu, by mél tento

diim zcela funkéni z hlediska uzivani a vzduchotechniky.
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A. TEORETICKA CAST

1. Ochlazovani budov

1.1.Uvod

7

Chladici systémy zajistuji potfebné pokryti tepelné zatéze v danych mistnostech. Tyto
systémy byly prvotné diky cené a dostupnosti prevazné umistovany do primyslovych,
administrativnich, spolecenskych budov (kina, divadla, obchodni centra, nadrazich) a
zdravotnickych zafizeni (operacni saly, sklady léciv atd.). Nasledné diky zvySovani
teplot v letnich mésicich a zlevnéni chladicich systému byly dostupnéjsi do mensich

spolecenskych budov (restaurace, kavarny, obchody atd.) a v rodinnych dom{.

B oceinicka obast
Arkticks
tlef pls I xontinentaini obast
Subarkticky pas [N
I ocednicka ablast
Miny pas [ prechodns oblast
kontinentdini oblast
Subtropicky pas stfedomolskd oblast
Tropicky pas khima tropickych pousti

_—~———— hranice padnebinjch pési

st tiakové Gtvary \@\/@ e Y N N
> . ™~ o v "i(
\ Y, o
i) \@5 @ 1: 40,000 000 ’"“;-x?_(s { oy
= —ﬁ'\ J 8 Y 3
i A

Obr. 1 Klimaticka pasma Evropy [1]

1.2. Klimatické podminky v Ceské Republice

Ve svété se nachazi nékolik podnebnych pdsi, které jsou rozdilné svymi teplotami,
roénimi obdobimi atd. Ceska republika se nachazi v mirném podnebném pdsu. V tomto
podnebném pasu se stfidaji, jak vysoké teploty, tak i ty nizké. V této ¢asti Zemé se tudiz

sttidaji 4 ro¢ni obdobi (jaro, lIéto, podzim, zima).
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1.3. Vlivy, které maji za dusledek klimatické poméry v danych mistech

Tyto vlivy muzeme rozlisSit na 5 faktorl: Astronomické, Cirkula¢ni, Radiacni,

Geografické a Antropogenni

o Astronomické — Tyto vlivy jsou napriklad tvar Zemé, ndklon
zemeékoule k ose obézné drahy, které ovliviiuji délku a druhy rocnich
obdobi na rlznych ¢astech Zemé.

o Cirkula¢ni faktory — Cirkula¢ni faktor ma nejvétsi vliv na charakter
podnebi vdaném misté. Do tohoto faktoru patti rGzné cirkulace
v atmosfére a také morské proudéni. Morské proudy se déli na
studené a teplé. Studené proudy ochlazuji podnebi a naopak teplé
ho otepluji a zvysuji moznost srazek. Z divodu vlastnosti, které ma
vzdusného proudéni (napf. trajektorie, rychlost, atd.) lze popsat,
jaké dané proudéni bude mit nasledky na vytvareni klimatu.

o Radia¢ni - Tento typ je vysledek dopadajiciho zareni ze Slunce v
horni ¢asti atmosféry.

o Geografické — Geografické faktory se mlZou rozdélit na nékolik
prvkl, z nich je zde popsano jen nékolik zakladnich typa:

e Nadmorska vyska — se zvysujici nadmofrskou vyskou se méni
hodnoty nékterych meteorologickych prvkd napf. teplota,
atmosféricky tlak, atd.

e Zemépisna Sitka — ovliviuji intenzitu slune¢niho zareni na
Zemi a tim ur€uje pasmoveé rozdéleni.

e Charakter povrchu — ovliviuji celkovy rezim v mistech, tfeba
kde je ornd puda tak je mensi vihkost a naopak v lesich je
vétsi vihkost.

e RozloZeni pevniny a vodnich ploch na kontinentu — je to
délka, kterd ovliviiuje velikost Urovné oceanity a klimatu na
kontinentu.

o Antropogenni — tento vliv neni zpUsoben samotnou existenci
¢lovéka, ale jeho samotnou ¢innosti na zemi. Nejvétsim a nejhorsSim

je zvysujici koncentrace CO, a metanu.

Abychom navrhli spravnou klimatizaéni jednotku, musime znat nékteré podminky

v dané lokalité, ve které se nachazi dotéena budova. [2]
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2. Strojni chlazeni a jeho rozdéleni
2.1. Principy

Termin chladici zafizeni z fyziky neni pfesny, protoZze jde o predani energie ve formé
tepla jinym ldtkdm. Pokud latka dosahuje nulové termodynamické teploty t = 0 K
zastavi se pohyb jednotlivych molekul a diky tomu Zadna prace a v této souvislosti i
zadné teplo. Proto muZeme fict, Ze predani tepla mulze nastat, pokud je
termodynamicka teplota vyssi nez t = 0 K. Funkce chlazeni funguje jen na principu
toho, Ze zteplejSiho media odebirdme termodynamickou energii do oblasti s nizsi

termodynamickou energii. Pomoci strojli tyto fyzikalni nalezitosti mGzeme fidit.

Termodynamicky obéh jde zaridit nékolika zpUsoby, jednou ztéchto metod je

kompresorova zatizeni a absorpcni zafizeni. [3]

2.2. Kompresorova zafizeni

Tyto zafizeni funguji pomoci Carnotova cyklu. Vtomto cyklu se odehrava
termodynamické zmény a nasledné se vraci do pulvodniho stavu. Diky
termodynamickému zakonu se prevadi z mista s nizsi teplotou do mist o vyssi teploté.
U jednotlivych zafizeni se pocita vykon chladicim faktorem COP tak, Ze podil chladiciho

vykonu ku dodani vnéjsi energii.

IZOTERMICKY :
KOMPRESOR

¢ _ ———
(s e n l .
IZOENTROPICKY | L2 = — (3
| KOMPRESOR e —_——
— & 7T |
== (l' i .
wih ] Tr |
o
Tl 1 =
N o 4]
Ol | T
e '—f:[ g H:] —
VYPARNIK ] e mm _‘ IZOENTROFICKY
wad EXPANDER

Obr. 2 Obraceny Carnottiv cyklus ve dvoufazové latce [4]
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lzotermicka

frip) (Mre] komprese

77.4)

sesaun

Izotermicka
Diagram p - h kemprese

\ -
AR RN RN R AR R R EE AR EERE ! \ 5

o Adiabaticka

1| (izoentropicka)

| komprese
e

izotermicka
expanze

Obr. 3 Carnotiv cyklus v diagram p — h [4]

V Carnotové cyklu uvazujeme s idedlnim plynem, ktery ma idedlni parametry pro
nejlepsi ucinnost ze vsech cykld. Tento obéh je pouzivan vyhradné pro uréeni efektivity
ostatnich realnéjSich obéhl. Pro vyobrazeni skutecnych déji v zafizeni pouzivame
Clausiu-Rankinlv cyklus, ktery pouzivd expanzi za konstantni entalpii Skrcenim. Toto

teplo vznika i pomoci samotného chladiva, a nejen kvdli teploté. [4]

CLAUSIUS — RANKINUV CYKLUS i
” KONDENZATOR
-
I — Ve
- - ! - e .
[ZOENTROPICKY : — m— (123
KOMPRESCOR = —,‘—
' == { ‘-L ‘
wiz ™ *) 5,
2
\+ L 3 |
(ET S — R ¢
e '—{:( 2 |
VYPARNIK TS =~ > :
‘ fid=h4 l S -I SKRTICIVENTIL

Obr. 4 Clausius — RankinGv cyklus schéma [4]
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3 *
. ;

- iagram p -

M L

is

Obr. 5 Clausius — Rankindv cyklus v diagram p — h [4]

2.3. Absorpcni zarizeni

[ lzoterma
In (o) fMPa] o (izobara)
fa ‘1'
% - | lzobara
5 B '-\‘ J,' ,r"f-
: 'ﬂ" l’i!' ,/f! s,
S e A R T
e i 7 ‘  Adiabaticka
P" A || (izoentropicka)
A4 p i\ komprese
e s” L l'-,\ e ¥
|zoterma | Lo TR
J Vg %
h [klfka]

Absorpcéni zafizeni funguji na tom, Ze je v ném chladivo o nizkém tlaku pohlcovano

jinou latkou. Z chladiva se stane roztok o 2 latkach. Tento roztok poté pokracuje

pomoci Cerpadla do vymeéniku tepla, kde se rozdéli absorbent a chladivo pomoci

vyssiho tlaku a varu absorbentu. Tento obéh takto funguje porad dokola. U tohoto

cyklu je potfeba dodavat teplo, a ne elektrickou energii. [5]
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VARNIK KONDENZATOR
CHLADIC
¢ VYMENIK
\\l TEPLA
tqmuw- ) \ 4
ABSORBER VYPARNIK
I ~CHUDY” ROZTOK I — | TOPNA LATKA | ——
[.aouAW'aonox | . I(MI.AZ(NALATKA I —
ZKONDENZOVANE KONDENZACNI
CHLADIVO =it (CHLADICI) LATKA

Obr. 6 Jednostupiiovy absorpéni schéma [5]

2.4. Chladici systémy

Existuje mnoho chladicich zafizeni, které maji spoustu odliSnych specifikaci od
provedeni pfes parametry az po ucinnost. VSechny jednotky maji své vyhody i
nevyhody. U nékterych je tfeba vyssi cenovy naklad na pofizeni, ale vétsi ucinnost, a
naopak u nékterych je mensi pocatecni naklad. Pomoci téchto parametri mlzeme
predlozit investorovi vice variant na zlepseni mikroklimatu v jednotlivych mistnostech.
V tomto systému bychom méli znat i chovani a dlivod jednotlivych ¢asti chladiciho
zafizeni. Ukolem téchto systémd je odebirat p¥imo nebo nepfimo teplo z teplejsich

mist do chladnéjsich. Pro pfenos tepla se pouZivaji chladiva nebo teplonosné latky.

26



2.5. Zakladni druhy chlazeni

Druhy chlazeni mGzZeme rozlisit do nékolika skupin:

e pasivni chlazeni
e chladivové systémy
e vodnisystémy

e kombinované
2.5.1. Pasivni chlazeni budov

Kvali sloZitosti strojnich chladicich jednotek a jejich vysoké cené se snazime jim
predejit tim, Ze navrhneme spravné pasivni chlazeni, které dokdaze snizit tepelné zisky
budovy. Do této kategorie patfi napf. umisténi objektu na pozemku v zdvislosti na
stinicich objektech, velikost a geometrie domu, spravné navrzené vrstvy konstrukci,
stinici prvky (venkovni Zaluzie, svétlolamy atd.). Tyto prvky se snazi z prevazné casti

zmensit radiacni a konvekéni zisky v jednotlivych mistnostech hodnocené budovy.

< 1 3
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Obr. 7 Ukazka stiniciho prvku [6]

2.5.2. Vodni chladici systémy
2.5.2.1. Princip

Zdroj chladu pfimo neodebira teplo ze vzduchu mistnosti, ale pouziva jiné zafizeni.
Chladici cyklus probihd oddélené a nedochdzi k pfimému kontaktu s teplonosnou
latkou (vodou). Vodni systémy pouzivaji vodu jako teplonosnou latku. Tato latka

preddva chlad do koncovych prvkd a tim ochlazuje dané prostory. [7]
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2.5.2.2. Zdroje chladu
Zdroje vodniho chlazeni se obvykle déli podle zplisobu chlazeni kondenzatoru:

e blokové chlazeni

e chladici jednotka s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzatorem

e chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem se suchym chladiéem

e chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a otevienou chladici vézi

e chladici jednotka s vodou chlazenym kondenzatorem a uzavienou chladici vézi
2.5.2.3. Blokové chlazeni

Blokovou chladici jednotku tvofi jedna chladici skfifi, ktera je umisténa ve vnéjsSim
prostoru. Jeji soucasti je chladici kompresorovy okruh. Pres kondenzator se pomoci
ventilatoru nasava vzduch, ktery je ohrat a vypoustén do venkovniho prostoru.
Vyparnik je vytvoren deskovy vyménik tepla, kde se ochlazuje teplonosnd latka.
Blokové jednotky jsou pro mensi chladici vykony. Tyto jednotky se nedaji pouzivat
v zimnim obdobi, zdlvodu zamrzani vody v exteriéru. V zimnim obdobi musi byt
vypusténa voda z exteriéru, anebo pfidana nemrznouci smés. Vyhodou je jednoducha

montaz a udrzba. [4]
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/ INTERIER EXTERIER
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Obr. 8 Schéma blokového chlazeni
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Obr. 9 Venkovni jednotek pro blokové chlazeni [8]

2.5.2.4. Chladici jednotky s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzatorem

Chladici jednotka s oddélenym vzduchem chlazenym kondenzatorem je systém
rozdéleny na dvé casti. Jednu c¢ast tvori kondenzator umistény v exteriéru a zbytek
chladiciho okruhu je umistény v interiéru budovy. Vinteriéru jsou umistény dalsi
zatizeni a teplonosné latky napf. filtrace, expanzni ventil, akumulacni nadoba atd.
Z tohoto dlavodu je vyménik tepla umistén ve strojovné a neni nutné pouZivat

nemrznouci smés, proto se muze jednotka pouZit celorocné. [4]
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Obr. 10 Schéma chladici jednotky s oddélenym kondenzatorem
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Obr. 11 Venkovniho kondenzator [9]

2.5.2.5. Chladici jednotka svodou chlazenym kondenzatorem se suchym
chladicem

Suchy chladi¢ ochladi teplonosnou latku pomoci nékolika ventildtord a ta nasledné
pfeda chlad pomoci vyméniku (funguje jako kondenzator). Vymeénik, pomoci
kompresorového obéhu, preda teplo teplonosné latce, kterd se nachazi v interiéru

budovy. S tou pak chladime pomoci koncovych prvkl dany prostor. [4]

EXPANZNI NADOBA UPRAVNA VODY
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Obr. 12 Schéma chladici jednotky s vodou chlazenym kondenzatorem se suchym chladi¢em
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2.5.2.6. Chladici jednotka svodou chlazenym kondenzatorem a otevienou

chladici vézi

Tento princip je dost podobny jako u jednotky se suchym chladiéem, ale v této
jednotce stékd voda po chladici. Cast vody, kterd stéka se, odpafi. Tento odpar pfebere
teplo z vody, kterd se nasledné akumuluje ve vané a je Cerpana pres vymeénik zpét do

s ’ Ve

chladici véze. Tento typ chlazeni ma vyssi ucinnost na Ukor vétsi spotiebé vody. [4]

PRAVNA VODY
EXPANZN| NADOBA 0 NA VOD

- T
5 |
b el

AKUMULACNI NADRZ

FILTR i
OPRAVNA VODY —I ! 1

Obr. 13 Schéma jednotky s vodou chlazenym kondenzatorem a otevienou vézi

2.5.2.7. Chladici jednotka svodou chlazenym kondenzatorem a uzavienou

v

chladici vézi

Tento systém ma stejny princip jako jednotka s otevienou chladici vézi jen s rozdilem,
Ze teplonosna latka cirkuluje v uzavieném obéhu a je skrdpéna pomoci cirkulaéni vody.
Cirkulacni voda se sbira ve vané na spodni ¢asti véZze a ndsledné je pomoci Cerpadla
posildna do vrchni ¢asti véze kde skrapi vyménik. Tento systém lze pouZit i v zimnim

obdobi jen se nesmi pouzivat skrapéni. [4]
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Obr. 14 Schéma jednotky s vodou chlazenym kondenzatorem a uzavienou chladici vézi

2.6.Koncové prvky pro vodni chlazeni

Koncové prvky jsou tvoreny z 3 zakladnich druh(:

e fancoil
e indukénijednotka

e chlazeni pomoci chladicich stropt
2.6.1. Fancoily

Fancoily jsou jednotky, které vyuZivaji nizsi teploty u chladici vody. Tyto jednotky maji
v sobé zabudovany ventildtor pro vétsi ucinnost za nizSiho pritoku vzduchu. Voda
proudi pfes soustavu trubicek, diky kterym predava chlad do vzduchu. Tyto prvky jsou
predevsim davany do mist, kde se nedbd tolik na hluk a kde neni potfeba trvalého
pfistupu cerstvého vzduchu. Nizkd teplota vody ma dlvod toho, Ze ve fancoilu
kondenzuje voda a ta musi byt nasledné odvedena do kanalizace. U tohoto typu se
nejvice pouzivd voda o teplotnim spadu 6/12 °C. Fancoily se vyrabi v nékolika
provedeni a to podstropni, pod parapetni a ndsténné. Ma vyhodu vyssiho vykonu k

velikosti jednotky. Nevyhodou této jednotky je potfeba ventildtoru, ktery tvofi hluk. [4]
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Obr. 15 Nésténné provedeni fancoilu [10]

Obr. 16 Kazetové provedeni fancoilu [11]

-
P

Obr. 17 Parapetni provedeni fancoilu [12]

2.6.1.1. Indukéni jednotky

Indukéni jednotky jsou chladici elementy, které vyuZivaji pratok vzduchu a teplotu
chladici vody tak aby nedochazelo ke kondenzaci. Princip této jednotky spociva v tom,
Ze primarni Cerstvy vzduchu je privddén tryskami. Tento vzduch tece kolem chladiciho
potrubi a vytvafi v ni podtlak pomoci zchladnuti vzduchu. Vzduch cirkuluje a misi se

vzduchem mistnosti. Tento element ma velkou vyhodu tim, Ze je velice tichy a
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nekondenzuje voda (nemusi se fesit kanalizace). Musi se zajistit potifebna teplota, a to
se provede kvalitativnim smésovanim podle potreb. Prvek je uren pro mistnosti, kde
je maly tepelny zisk a potfebny pratok vzduchu. Tyto jednotky jsou c¢asto davany do
ordinaci, nemocnic atd. Indukéni jednotky jsou vyrabény jen v nékolika verzich. Tyto

verze jsou kazetové. [13] [4]

Obr. 18 indukénich jednotek[14]

2.6.1.2. Chladici stropy

Chladici stropy jsou prvek, ktery prendsi chladici vykon zejména radiaci a také
konvekci. Nevstupuje do ni proudéni, i kdyZz u velkych tepelnych zatézi se doporucuje
kombinovat s vétracim systémem. Do tohoto prvku musi proudit chladici kapalina o
vySsi teploty, protoZe nesmi dochazet ke kondenzaci. Velké nevyhody jsou pouze

citelné teplo, nizsi vykon max. 100W/m2 a riziko kondenzace. [15] [7]
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a) b)

c) d)

Obr. 19 Druhy chladicich stropti [15]

a)Masivni chladici strop je soucasti stropni konstrukce, b) moduldrni klima deska, c) chladici panely
umisténé v podhledové ¢asti stropu, d) Lamelovy chladici strop upevnény na vodnim potrubi, e)

otevreny chladici strop v podobé vodnich profilu, f) Kapildrni systém umistény v omitce

2.6.2. Chladivové systémy
2.6.2.1. Princip a rozdéleni

Tyto systémy pouZivaji rizné druhy chladiv. Chladivo je kvali svym vlastnostem idealni
pfenasecem tepla. V kompresorovém cyklu méni své skupenstvi. Tyto jednotky maji
spoustu soucastek na tvorbu idedlniho chladiciho systému. Ze vSech jednotek musi byt
potfeba odvést kondenzat, ktery se tvofi diky nizsi teploté, neZ je teplota rosného

bodu. Existuje nékolik rliznych variant na tyto zafizeni.
Rozdélujeme je do nékolika druha:

e mobilni klimatizace
e okenni klimatizace
e systémy split
e VRF systémy

e pfimé chlazeni (venkovni jednotka vytvari chlad pro VZT)
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Venkovni a vnitfni jednotky se navzajem ovliviuji podle teploty v misté vyparniku a
kondenzatoru. Ztohoto dlvodu se tyto systémy liSi od vodniho chlazeni, kde je

pouzivan pro chlazeni vody a jejich urcité parametry.
2.6.2.2. Mobilni klimatizace

Jednd se o malé mobilni zafizeni pro jednu mistnost. Systém spocivd vtom, ze je
vesSkeré zafizeni uvnitf v mistnosti kromé hadice na vyvedeni teplého vzduchu ven
z mistnosti. Kondenzator je zchlazovdn pomoci vnitfniho vzduchu. Jednotka je
opatfena vanickou na kondenzat. Tato klimatizace ma vyhodu toho, Ze je relativné
levnd, lehka na montdz a bez potfeby vétsi stavebni Upravy. Nevyhody jsou vysoka

hlu¢nost, nizka efektivita a mala spolehlivost.[16]

&»

”

Obr. 20 Mobilni klimatizace [17]
2.6.2.3. Okenni klimatizace
Tyto klimatizace jsou podobné jako mobilni klimatizace jen s tim rozdilem, Ze jsou

prevainé krabicového tvaru. Toto zafizeni je zabudovdno ve sténé. Jsou to jednotky,

kde na jednu stranu vypousti chladnéjsi a na druhy teplejsi vzduch.

Obr. 21 Okenni klimatizace [18]
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2.6.2.4. Splitové systémy

Split systém je uréen pro jednu chladici zonu napf. 1 mistnost. V zakladé je cely systém
tvofen zjedné vnitfni a zjedné venkovni jednotky. Tyto jednotky v dnesni dobé
mohou, jak chladit tak topit. Byvaji v rozsahu vykonu od 2 kW do 7kW. PouZivaji se

naptiklad v mistnostech, kdyz Zzadnou jinou neni tfeba chladit napt. serverovny atd.

Obr. 23 Venkovni klimatiza¢ni jednotka [19]

2.6.2.5. Multisplitové jednotky

Multisplitovy systém je urcen pro vice chladicich zén najednou. Cely systém muze byt
sestaven z jedné venkovni jednotky a az 5 vnitfnich. VSechny vnitini jednotky musi byt
napojeny pomoci samostatné vedenych trubek. Kvili samostatnému napojeni je
mozno kazdou vnitini jednotku ovlddat samostatné. Tento systém mizZe ve stejnou
chvili topit nebo chladit. Pokud by chtél nékdo zaroven chladit i topit, tak u tohoto

pfipadu to neni mozné. Chladici vykon tohoto zafizeni je od 4,5 kW az do 11 kW.
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Obr. 24 Multisplitova sestava [19]

2.6.2.6. Systémy s proménnym prtitokem chladiva, systém VRF

VRF systém je urCen pro vice chladicich zén najednou. VRF znamena proménlivy tok
chladiva. Tyto systémy byly vytvoreny proto, aby se do kazdé vnitfni jednotky
dostavalo potfebné mnoiZstvi chladiva. Vtomto systému lze napojit hned nékolik
venkovnich a velky pocet vnitfnich jednotek. Tyto systémy se uprednostiuji v mistech,

kde je hodné chladicich zén.
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| ! |
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/{ | | | |

Obr. 25 VRF systém [20]
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Tyto systémy se v dnesni dobé mohou délat jako dvoutrubkové tak i tfitrubkové. U
dvoutrubkového systému se mize v jednu chvili chladit nebo topit. Tento systém ma

nékolik vyhod. Je o dost levnéjsi nez tfitrubkovy a je snazsi na montaz.

U tfitrubkového systému je mozno soucasné chladit i topit. Je to dédno tim, Ze pfed
kazdou jednotkou je umistén Flow selector. Ten ma za ukol spravné namichani chladiva
podle potreby vnitfni jednotky. Tento systém se pouzivd u budov, kde je velky rozdil
tepelné zatézie napr. IT budovy. Tato konstrukce ma velkou vyhodu v tom, Ze se
v chladicich zénach da zaroven chladit i topit. Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena a

narocnéjsi montaz.
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Obr. 26 Schéma pro tfitrubkova zapojeni [21]

2.6.2.7. Pfimé chlazeni do VZT

Pfimé chlazeni spocivd v ochlazeni vyparniku, ktery se nachazi v konstrukci samotné
VZT jednotky. Ve vyparniku se pomoci ventilu roztdhne chladivo a kvdli fyzice se
ochladi na urcitou teplotu. Vzduch z VZT jednotky proudi pfes vyparnik, ktery ma
urcitou teplotu, a tim se ochlazuje. Ddle se studeny vzduch dostava do mistnosti. Tento

systém se hodi do velkych prostor napf. tovaren. [22]
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Obr. 27 Pfimé chlazeni do VZT [22]

3. Chladiva
3.1.Charakteristika chladiva

Jako chladivo rozumime latku, ktera pfrijima teplo pfi nizkém tlaku a teploté a
odevzdava je pri vyssim tlaku a teploté. Chladiva maji nékolik vlastnosti, které
vyuzivame a sledujeme. Jsou to tfeba tepelné a fyzikalni vlastnosti, fyziologické

pusobeni, vliv na Zivotni prostredi atd.[4]

Tepelné vlastnosti jsou tlaky, objemova chladivost, termodynamicka dokonalost a

latkové vlastnosti.

Fyzikalni vlastnosti jsou rozpustnost ve vodeé a v oleji.
Chemicka vlastnost je hoflavost a vybusnost.

Fyziologické plsobeni je klasifikace nebezpecnosti chladiva.

U vlivu na Zivotni prostfedi sledujeme ubyvani ozénu a sklenikovy efekt (ODP, GWP a
TEWI)
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Tab. 1 Vlivy na Zivotni prostiedi u nékterych chladiv [23]

Fluorované sklenikové plyny ODP GWP

R23 CHF, 0 14 800

o R32 CH,F, 0 675
L |R125 C,HF, 0 3500
g R134a CH,FCF, 0 1 430
S | Ri52a C,H,F, 0 124
§ |[R143a C,H.Fy 0 4470
R227ea | C,HF, 0 3220
R236fa | C,H,F, 0 9810
R404A | R125/R134a/R143a 44/4152% 0 3922

Q |[R407A | R32/R125/R134a 20/40/40 % 0 2107
T |R407B | R32/R125/R134a 10/70/20 % 0 2804
£ |R407C | R32/R125/R134a 23/25/52 % 0 1774
£ |[R410A |[R32/R125 50 /50 % 0 2088
g R417A | R125/R134a/R600 46,6 /50,0 /3,4 % 0 2346
’E= R422D | R125/R134a/R600 65,1/31,5/34% 0 2729
® | R427A | R32/R125/R143a/R134a 15/25/10/50 % 0 2138
‘§ R437A | R134a/R125/R600 / R601 785/19,5/1,4/0,6 % 0 1 805
"é R507 R125/R143a 50 /50 % 0 3985
o |R508A | R23/R116 39/61% 0 13214
R508B | R23/R116 46 /54 % 0 13 396

3.2.0znaceni chladiv

Podle normy jsou chladiva oznaceny do nékolika kategorii [4]:

e halogenové uhlovodiky - Oznacdeni halogenovych uhlovodiki je podle toho,

kolik maji v sobé atoma uhlikd, pocet vodiku a pocet fluoru. Pro korekci jsou

pridany jesté brom a chlér. Halogenderivaty maji pfipony: a, b, c...

R X Y Z

!

Voo

C-1 H+1 F

Obr. 28 Vzorec na oznaéeni chladiv [4]

e smési chladiv - Smési jsou oznadeny podle dohody a byvaji oznaceny jako R 500

a vyse.

e ostatni chladiva - Tyto smési jsou vytvoreny podle toho, jakou maji molarni

hmotnost. VSechny zacinaji stejné R7XY, kde je XY zaokrouhlena molarni

hmotnost.
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3.3. Priklady chladiv

Zde jsou popsany vyhody a nevyhody nejpouzivanéjSich chladiv. [4]
3.3.1CO,:
Vyhody:
e bezpecnost a netecnost
Nevyhody:
e vysoké tlaky 7 -9 kPa
e vysSiGWP
3.3.2 Cpavek:
Vyhody:

e vysokd hmotnostni chladivost
e \ysoka objemova chladivost
e Velmidobré TD vlastnosti

e Nerozpustny v oleji
ODP=0,GWP=0
Nevyhody:

e pouziti od -50 °C do +50 °C

e Prudce jedovaty, vybusny a hotlavy
3.3.1. Halogenové uhlovodiky
Tyto uhlovodiky délime na 3 druhy:

e Tvrdé freony - Tyto freony maji pouze uhlikové atomy a vSechny vodikové jsou
nahrazeny chlorem nebo fluorem. V dnesni dobé jsou zakazany z dlvodu
vysokého ODP. Jsou to napf. R 11, R12.

o Meékké freony - V téchto freonech se nachazi jeden atom vodiku, ktery ma za
dlsledek rychlejSimu rozkladu v atmosfére. Tyto freony jsou napfiklad R22.

Kvili vysSimu ODP se v dne$ni dobé nesmi pouZivat.
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e Alternativni uhlovodiky - Jsou to ¢astec¢né fluorované uhlovodiky. Tyto druhy
uhlovodikd se pouZivaji nejcastéji. Jsou to napfiklad R 134A, R 410A, R
407A/B/C

o R 134a - jednoslozkové, velmi dobré TD vlastnosti, pritok pary o 40%
vyssi

o R407C - 3slozkova smés a to R134a / R125 / R32 v poméru 52 / 25 / 23,
chladici vykon je témér shodny jako u R 22

o R 410A - 2 slozkova smés, kterd je smési R 125 a R 32, ma o 40 % vyssi

objemovou kapacitu nez R22
Vyhody:

e vyhodné TD a prenosové vlastnosti

e VétSinou nejedovaté, nehoflavé, nevybusné
Nevyhody:

e Miziva rozpustnost s vodou
e Snadno unikaji ze zatizeni

e \ysoké vyrobni naklady
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B. VYPOCTOVA CAST
4. Popis objektu

Cilem prace je zajisténi potfebného hygienického vétrani a kompenzace tepelné zatéze
v danych mistnostech. Tato budova ma vice funkci. V1 PP je umisténa kotelna, 3
gardze, 3 sklepy a strojovna vytahu. V dalSim patfe jsou umistény 4 |ékarské ordinace a
kadernictvi. Nasledujici patro méa autosSkolu a jednu bytovou jednotku.
V predposlednim patfe se nachdzi 2bytové jednotky a posledni patro je z ¢asti tvoreno
strojovnou VZT a stfechou. Objekt je rozdélen do 3 zdén pro VZT. Nékteré mistnosti
(Iékarskych ordinaci, kadernictvi, kabinet, 2 u¢ebny, vSechny loZnice a obyvaci pokoje)

jsou klimatizovany chladivovymi systémy.
5. Rozdéleni dispozice na funkcni celky

Prvni zéna (modrad barva) zahrnuje |ékaiské ordinace, chodbu a pfilehlé hygienické
zazemi. Na tuto zénu bude navriena VZT jednotka s deskovym vyménikem ZZT a pro

jednotlivé ordinace bude naviena klimatiza¢ni jednotka na zajisténi tepelné pohody.

Ve druhé zéné (zelend barva) se nachazi kadernictvi a hygienické zafizeni. Na tuto zénu
bude taktéz vyprojektovana VZT jednotka s deskovym vyménikem ZZT a v kadernictvi

bude umisténa klimatiza¢ni jednotka.

Treti zona (Cervena barva) obsahuje 2 ucebny, 1 kabinet a hygienické zazemi. | pro tuto
zénu je navrzeno zafizeni jako pro ostatni 2 zény. Ucebny a kabinet budou obsahovat

klimatizaci.
Mistnosti jako jsou loZnice a obyvaci pokoje budou obsahovat klimatiza¢ni jednotku.

Nasleduje vypis zafizeni pro vzduchotechniku a klimatizaci.

Vzduchotechnika: Klimatizace:
e Zarizeni¢. 1 Lékarské ordinace e Zafizeni C. 4 Lékarské ordinace
e Zarfizeni C. 2 Kadernictvi e Zarfizeni ¢. 5 Kadernictvi
e Zafizeni ¢. 3 Skola e Zatizeni ¢. 6 Skola

e Zafizeni €. 7 Bytova jednotka

e Zafizeni ¢. 8 Bytova jednotka

e Zafizeni €. 9 Bytova jednotka
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Obr. 29 Rozdéleni 1.NP na funké¢ni zon
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6. Navrhové parametry

Pro ur€eni spravné VZT a klimatizace je potreba urcit rdzné vstupni parametry jako jsou

vlhkost a teplota. Také musime znat presné umisténi budovy a klimatické podminky.
6.1. Navrhové parametry venkovniho vzduchu

Umisténi stavby — Blansko

Geografické umisténi stavby — vyska 278 m. n. m, tlak 98 kPa

Letni obdobi—te =27 °C, e =35%

Zimni obdobi—te=-15 °C, e =95 %

6.2. Navrhové parametry vnitiniho vzduchu

Tab. 2 Navrhové parametry pro vnitini vzduch

: léto zima
nazev

teplota vlihkost teplota vihkost
(°C) (%) (°C) (%)

mistnosti

prakticky

lékar

kadefrnictvi

kabinet

24 min.30
20

ucebna

loZnice

pokoj

obyvaci pokoj max 65

wC - -
max 70

umyvarna - -
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7. Tepelna bilance

Tato ¢ast se zabyva vypoctem tepelnych a vlhkostnich zatézi.

7.1.Tepelné odpory konstrukci

Vypocty jednotlivych skladeb konstrukci jsou uvedeny v tabulce. Tyto vypocty byly

provedeny podle normy CSN 73 05 40.

Tab. 3 Vypocet tepelnych odpori

Sirka Re Ri Rt U
vrstvy lambda |(m) R (m2k/w) |(m2k/w) |(m2k/w) |[(m2k/w) [(w/m2k)
stfecha
folie 0,16 0,0015 0,0094
TI EPS 0,04 0,26 6,5
asf. pas 0,21 0,004 0,0190
7B 1,4 0,175 0,125
6,6534 0,04 0,13 6,823 0,147
U=0,147<Un,20=0,7*0,24 vyhovuje
obvodova sténa
omitka 0,99( 0,0015 0,0015
porotherm 44+
EKO+ Profi 0,101 0,44 4,3564
omitka 0,15 0,0015 0,01
4,3680 0,04] 0,13] 4,538 0,220
U=0,147<Un,20=0,7*0,3 vyhovuje
okna
podklady od vyrobce 1,10
U=0,147<Un,20=0,7*1,5 vyhovuje
dvere
podklady od vyrobce [ 1,20
U=0,147<Un,20=0,7*1,7 vyhovuje
strop nad 1PP
beton 1,3 0,05 0,0385
folie 0,16 0,0002 0,0013
min. vata 0,04 0,093 2,3250
7B 1,5/ 0,175 0,1167
omitka 1,3 0,0015 0,0012
2,4825 0,04] 0,13]  2,6525 0,377
U=0,147<Un,20=0,7*0,75 vyhovuje
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7.2.Tepelné ztraty

Z diivodu toho, Ze mistnosti budou vytapény vyhradné otopnymi télesy, pocitame jen

tepelnou zatéz pro letni obdobi.
7.3.Tepelné zisky pro letni obdobi

Obecné vzorce pro vypocet tepelné zisky jsou:
7.3.1. Tepelna zatéz od produkce lidi
Q=n*q (W)

n pocet osob (-)

o] jednotkovy vykon v dané aktivité (W)

7.3.2. Tepelna zatéz od produkce svétla
Zjednodusena metoda

Qv =A*qs (W)

A plocha mistnosti (mz)

Osv pocet wattl na metr ¢tverecni vyprodukovany osvétlenim (W/mz)

7.3.3. Tepelna zatéz produkci technologie
Q:=n * q: (W)

Nt pocet kust dané technologie (-)

Ot pocet wattl v dané technologie (W)
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7.3.4. Tepelna zatéz od vnitinich stén o jiné teploté

Qsi=Us*s*(tio_ti)(W)

Us soucinitel prostupu tepla stény (W/mz*K)
S plocha stény s odectenymi otvory (mz)

tio teplota na druhé strané stény (°C)

t teplota v dané mistnosti (°C)

7.3.5. Tepelna zatéz od konvekci okny
on=sok* Uo*(te_ti)(w)

Sok plocha okna (mz)

Uo soucinitel prostupu tepla okna (W/mz*K)
te teplota na vnéjsim povrchu (°C)
t; teplota v interiéru (°C)

7.3.6. Tepelny zisk slunecni radiaci
Qor=(sos* Io*co'l'(so_sos) * Iodif) *S(W)
Sos Oslunény povrch okna (mz)

So celkova plocha okna (mz)

lo celkova intenzita slun. radiace, prochazejici standartnim jednoduchym
] 2
zasklenim (W/m°?)

lodif intenzita difuzni slun. radiace, prochazejici standartnim jednoduchym zasklenim
2
(W/m?)

Co korekce na Cistotu atmosféry (-)

s stinici soucinitel (-)
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o oslunéna ¢ast okna
Sos = (la-(e1—f)) * (- (e2-g)) (m?)

la vySka zaskleni (m)
lp Sirka zaskleni (m)

el vodorovny stin (m)

f odstup od svislé stinici prekazky (m)
e2 svisly stin (m)
g odstup od vodorovné stinici prekazky (m)

o vodorovny stin

el=c*tan|a-y| (m)

C hloubka okna (m)
o slunecni azimut (°)
y azimut stény (°)

o svisly stin
e2=(d*tanh)/cos|a-y| (m)

d hloubka okna (m)

h vyska obzoru (°)
a slune¢ni azimut (°)
y azimut stény (°)

7.3.7. Konvekce stény

Q=K*S*(tm—ti)

K soucinitel prostupu tepla (W/mZ*K)

S plocha stény (mz)

trm pramérnd rovnocenna slunecni teplota za 24h (°C)

t; teplota v interiéru (°C)
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7.4.Vypocet tepelnych zisktli pro jednotlivé mistnosti

Pro vypocet tepelnych ziski byly pouzZity vzorce z predeslé kapitoly. Vypocet byl

proveden pomoci program Microsoft Excel.

Tab. 3 Vypocet zisku pro mistnosti 106

mistnost 106
plocha mistnosti 19,13 m2
teplota mistnosti 24 °C

Produkce tepla lidé

pocet lidi 3
druh aktivity (w) 100
Tep. Zisk celkem 300
celkem ze vSech

aktivit 300

produkce tepla svétla

plocha

mistnosti/¢asti 19,13
typ svetla 7
Tep. Zisk celkem 133,9
celkem ze vSech

svétel 133,9)

Produkce tepla technologii

Pc

pocet PC 1
jmenovity vykon 100
Tep. Zisk celkem 100
celkem ze vSech

technologii 100

produkce tepla z vedlejsiho

pokoje
plocha kce o rliznych
teplotdch 19,13
U(tep. odpor) 0,377
teplota u sousedni
mistnosti 20
Tep. Zisk celkem -28,8
celkem ve vSech
rozdilnych ploch -28,8|

produkce tepla zdi

trm 29,7| 26,2
S plocha 16,15| 15,85
U 0,22 0,22
Qs 20,25 7,671
celkem Qs 27,9235

vnéjsi zdroje tepla zima leto
klimatické podminky vyska [tlak te vihkost te vihkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
" o
produkce tepla konvekci okna | I ] |
U(tep. odpor 1.1 |: I:I |:
plocha okna 3,75
tepl. venku max. 25 |:|
tep.zisk 4,125 -
celkem z konvekci okna 4,125
Produkce tepla radiaci L
sirka okna Ia 3] — '
vyika okna Ib 1,25 m — —H
So(plocha okna) 3,75
delta okna 75
Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
S(stinici soucinitel) 0,71 07 06| 04 04 04 04
Cistota prostiedi C 1 1 1
vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
azimut a 88 100| 114 131| 152 180/ 208
horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
el 0,046| 0,093| 0,162 0,297| 0,866| 0,746| 0,214
e2 0,002( 0,002 0,013 0,005/ 0,18| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 3,687| 3,627| 3,512| 3,365| 2,282 2,76] 3,45
intenzita
S- difuzi 80| 100| 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
intenzita 481 539| 505| 389| 232| 141| 139
tep. zisk radiaci 1245( 1377( 1081| 543,6| 293,4| 211,5| 208,5
|celkem | 1936]
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Tab. 4 Vypocet zisku pro mistnosti 107, 108 a 109

|mistnost 107/108/109
|_plocha mistnosti 19,3 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vihkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé
pocet lidi 3 | |‘=‘| | | |’=
druh aktivity (w) 100
Tep. Zisk celkem 300 produkce tepla konvekci okna |:| |:|
celkem ze vSech
aktivit 300 U(tep. odpor 1,1 I
plocha okna 2,813 I:l
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25
plocha n
mistnosti/¢asti 19,3 tep.zisk 3,094 — ’7
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 3,094
Tep. Zisk celkem 135,1 ]
celkem ze viech
svétel 135,1 Produkce tepla radiaci |
Sirka okna la 2,25
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 |
Pc So(plocha okna) 2,813 _
Pocet PFZ‘ , 1 delta okna 75
jmenovity vykon 100
Tep. Zisk celkem 100 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vsech
technologii 100 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostredi C 1 1 1 1 1 1 il
produkce tepla z vedlejSiho
pokoje vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o réiznych
teplotach 19,3 bocni vyloZzeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0,377 azimut a 88| 100| 114| 131 152| 180 208
teplota u sousedni
mistnosti 20 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem -29,1 el 0,046| 0,093 0,162| 0,297| 0,866 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch -29,1 e2 0,002| 0,002| 0,013 0,005 0,18]| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 2,751| 2,691( 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521
produkce tepla zdi
trm 29,7 intenzita
S plocha 10,48 S- difuzi 80| 100| 117 130 139| 141| 139
U 0,22 svetovou stranu intenzita 481 539| 505 389| 232 141| 139
Qs 13,14 tep. zisk radiaci 929,7| 1024| 798,9( 398,2| 211,4( 158,6| 156,4
celk Qs 13,14
|celkem | 1546]
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Tab. 5 Vypocet zisk( pro mistnost 110

mistnost 110
plocha mistnosti 18 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vihkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé - T
pocet lidi 3 1 :'1 | El [ q | ]
druh aktivity (w) 80| 130
Tep. Zisk celkem 240| 130 produkce tepla konvekci okna E:I I:E:I
celkem ze vech -
aktivit 370 U(tep. odpor i | 1,1
plocha okna 3,75 2,813 )
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 25, .-I ml
plocha [
mistnosti/¢asti 18] tep.zisk 4,125| 3,094 [IE ]
typ svetla 7| celkem z konvekci okna 7,21875 7
Tep. Zisk celkem 126 bt
celkem ze viech -
svétel 126] P_rodukce tepla radiaci ||
Tka okna 1a 3 2,35 EI]
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 1,25 -
jidlo So(plocha okna) 3,75| 2,813
technologie 1 delta okna 75| 165
- FrTTTTTTTTTTT
jmenovity vykon 50|
Tep. Zisk celkem 50 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vSech
technologii 50| S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostredi C 1 1 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vyloZzeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o riznych
teplotach 18| boéni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0,377 azimut a 88| 100{ 114| 131] 152| 180 208
teplota u sousedni
mistnosti 20 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58|
Tep. Zisk celkem -27,1 el 0,046| 0,093| 0,162| 0,297| 0,866| 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch -27,1 e2 0,002| 0,002 0,013| 0,005| 0,18 0,025 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 3,687| 3,627| 3,512 3,365| 2,282| 2,76| 3,45
produkce tepla zdi
trm 29,7 29,6 intenzita
S plocha 13,35| 19,04 S- difuzi 80( 100( 117 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
U 0,22| 0,22 intenzita 481 539| 505| 389| 232| 141 139
Qs 16,74 23,46 tep. zisk radiaci 1245| 1377| 1081 543,6| 293,4| 211,5( 208,5
celkem Qs 40,19818
Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostredi C 1 1 1 1 1 1 1
vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
boéni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
azimut a 88| 100| 114| 131 152] 180| 208
horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
el 0,866| 0,429| 0,247| 0,135| 0,046| 0,054| 0,187
e2 0,053| 0,004 0,005| 0,005| 0,006| 0,008 0,01
Sos(oslunény povrh okna) | 1,657 2,269| 2,495| 2,633| 2,741| 2,728| 2,559
intenzita
S- difuzi 80| 100| 117 130| 139 141| 139
vyber svetovou stranu
intenzita 78 128| 230 335| 409| 435 409
tep. zisk radiaci 155,2( 241,3| 366,6| 362,1| 452,4( 479,4| 432,7

|celkem z radiaci

| 1400] 161§| 1447| 905,8] 745,8| 690,9| 641,2'

|celkem

| 2184)
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Tab. 6 Vypocet zisk( pro mistnost 206

56

mistnost 206
plocha mistnosti 19,13 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vlhkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé
pocet lidi 3
druh aktivity (w) 80 | ! | |
Tep. Zisk celkem 240 produkce tepla konvekci okna
celkem ze vSech
aktivit 240 U(tep. odpor 1,1 I:I I:
plocha okna 3,75
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 A [
plocha
mistnosti/&asti 19,3 tep.zisk 4,125
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 4,125 |:
Tep. Zisk celkem 135,1 —
celkem ze vSech
svétel 135,1] Produkce tepla radiaci / 7
[Z7ka okna Ta 3 CE]% /
—— |
T [
Produkce tepla technologii vyska okna |b 1,25 m H H
Pc So(plocha okna) 3,75
pocet PC 2 delta okna 75
jmenovity vykon 100|
Tep. Zisk celkem 200 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vsech
technologii 200 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 06 04 04 04 04
Cistota prostredi C 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vyloZzeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha‘kce o rznych » o 02 0.2 02| 02 0.2 02 02
teplotdch 0 bocni vyloZzeni C
U(tep. odpor) 0 azimut a 88| 100 114 131| 152| 180| 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046( 0,093| 0,162| 0,297 0,866| 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch 0 e2 0,002 0,002| 0,013| 0,005 0,18| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 3,687| 3,627| 3,512( 3,365 2,282| 2,76| 3,45
produkce tepla zdi
trm 29,7| 26,2 intenzita
S plocha 16,15| 15,85 S- difuzi 80| 100 117| 130 139| 141 139
vyber svetovou stranu
U 0,22| 0,22 intenzita 481| 539| 505 389| 232| 141 139
Qs 20,25 7,671 tep. zisk radiaci 1245( 1377 1081 543,6( 293,4( 211,5( 208,5
celkem Qs 27,9235
|celkem | 1984]



Tab. 7 Vypocet zisk{ pro mistnosti 207 a 208

mistnost 207/208
plocha mistnosti 19,3 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vlihkost te vihkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé
pocet lidi 9
druh aktivity (w) 80
Tep. Zisk celkem 720 produkce tepla konvekci okna
celkem ze viech |:
aktivit 720 U(tep. odpor 11 =
plocha okna 2,813
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 :| ‘ B
plocha
mistnosti/¢asti 19,3 tep.zisk 3,094 L
typ svetla/ 7 ce';)kem z konvekci okna 3,094 |:| |:| |:| |:| |:
Tep. Zisk celkem 135,1 :| ‘ ‘
celkem ze viech
svétel 135,1 Produkce tepla radiaci —
Eitka okna la 2,25 D
Produkce tepla technologii vy$ka okna |b 1,25 \
Pc So(plocha okna) 2,813 1h 'il I L
pocet PC 1 delta okna 75 T
jmenovity vykon 100
Tep. Zisk celkem 100 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vSech
technologii 100 S(stinici soucinitel) 0,7l 07 o6 04 04 04 04
Cistota prostredi C 1 1 1 1 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o riznych
teplotach 0 bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0 azimut a 88 100/ 114 131 152| 180 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046| 0,093] 0,162| 0,297/ 0,866/ 0,746| 0,214
celkem ve vsech
rozdilnych ploch 0 e2 0,002| 0,002| 0,013( 0,005| 0,18 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 2,751 2,691| 2,584| 2,432 1,48| 1,842| 2,521
produkce tepla zdi
trm 29,7 intenzita
S plocha 16,15 S- difuzi 80| 100| 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
8] 0,22 intenzita 481| 539 505 389 232 141 139
Qs 20,25 tep. zisk radiaci 929,7| 1024| 798,9( 398,2| 211,4( 158,6| 156,4,
celkem Qs 20,25
|celkem | 2002|
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Tab. 8 Vypocet zisk( pro mistnost 210

|m|'stnost 210
}plocha mistnosti 12,9 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vlhkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 35
Produkce tepla lidé
pocet lidi 2
druh aktivity (w) 80
Tep. Zisk celkem 160 produkce tepla konvekci okna
celkem ze vSech
aktivit 160 U(tep. odpor 11 !
plocha okna 2,813
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 \
plocha '.
mistnosti/&asti 12,9 tep.zisk 3,094 __'|
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 3,094 BE
Tep. Zisk celkem 90,3 ,' |
celkem ze vSech { _——
svétel 90,3 Produkce tepla radiaci ' /
sirka okna la 2,25
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 —
Pc So(plocha okna) 2,813
pocet PC 0 delta okna 75 7 I —
jmenovity vykon 100 |
Tep. Zisk celkem 0 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vsech
technologii 0 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 06| 04 04 04 04
Cistota prostredi C 1 | 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vylozeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o riiznych
teplotach 0 boéni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0 azimut a 83| 100| 114] 131 152] 180| 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046| 0,093| 0,162| 0,297 0,866| 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch 0 e2 0,002| 0,002| 0,013| 0,005 0,18| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 2,751| 2,691( 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521
produkce tepla zdi
trm 29,7 intenzita
S plocha 10,48 S- difuzi 80( 100| 117| 130 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
U 0,22 intenzita 481| 539| 505 389| 232| 141 139
Qs 13,14 tep. zisk radiaci 929,7| 1024| 798,9| 398,2| 211,4| 158,6| 156,4
celkem Qs 13,14
|celkem | 1290|
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Tab. 9 Vypocet zisk( pro mistnost 213

mistnost 213
plocha mistnosti 19 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24°C klimatické podminky’ ]vVéka ]tlak te | vihkost te Ivlhkost
blansko [ 278] 98 15 |95 27 [ 35
Produkce tepla lidé | | ’:::( |
pocet lidi 2| =
druh aktivity (w) 80 [ "
Tep. Zisk celkem 160 produkce tepla konvekci okna — I:l I:l
celkem ze viech @ T
aktivit 160| U(tep. odpor 14 11 @
plocha okna 2,813( 1,875 = |[~=
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 25 T I:‘ I:‘
plocha \
mistnosti/¢asti 19 tep.zisk 3,094| 2,063 \
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 5,15625 ] ||
Tep. Zisk celkem 133-|
celkem ze viech
svétel 133 Produkce tepla radiaci = "
Sitka okna 1a 2,25 15 ] E:
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 1,25
Pc So(plocha okna) 2,813| 1,875
pocet PC 1 2 delta okna 75| 165
jmenovity vykon 100 25
Tep. Zisk celkem 100! 50 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze viech
technologii 150 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostiedi C 1 1 1 1 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o riiznych
teplotach 0| bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0| azimut a 88| 100/ 114 131 152| 180 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58|
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046| 0,093 0,162| 0,297| 0,866/ 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch 0| e2 0,002| 0,002 0,013| 0,005 0,18 0,025| 0,011

Sos(oslunény povrh okna) | 2,751| 2,691| 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521

produkce tepla zdi

trm 29,7] 29,6

S plocha 10,73] 10,07 S- difuzi 80( 100| 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu

u 0,22| 0,22, intenzita 481| 539| 505| 389 232| 141| 139

Qs 13,45[ 12,41 tep. zisk radiaci 929,7| 1024 798,9] 398,2| 211,4| 158,6| 156,4

celkem Qs 25,85539
Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
S(stinici soucinitel) 07 o7 o6] 04| 04| 04 04
Cistota prostiedi C il 1 1 1 il 1 1]
vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
azimuta 88| 100/ 114 131 152| 180 208
horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
el 0,866| 0,429| 0,247| 0,135| 0,046| 0,054/ 0,187,
e2 0,053| 0,004 0,005| 0,005| 0,006( 0,008| 0,01

Sos(oslunény povrh okna) | 0,759| 1,334| 1,561| 1,699| 1,808| 1,797| 1,629

intenzita

S- difuzi 80| 100| 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu

intenzita 78| 128| 230| 335| 409| 435| 409
tep. zisk radiaci 103,9( 157,4| 237,4| 236,8( 299,5| 317 280,1
|celkem z radiaci | 1034 1181] 1036 635 511] 475,6] 436,5|
|celkem | 1655|
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Tab. 10 Vypocet ziskli pro mistnost 305

mistnost 305|
plocha mistnosti 25,9 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska |tlak te vlhkost te vihkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé
pocet lidi 4 ‘
druh aktivity (w) 80 E}
Tep. Zisk celkem 320 produkce tepla konvekci okna
celkem ze vSech
aktivit 320] U(tep. odpor 1,1 1,1
plocha okna 3,75| 1,875
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 25 L
plocha
mistnosti/¢asti 25,9 tep.zisk 4,125| 2,063
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 6,1875
Tep. Zisk celkem 181,3
celkem ze vech
svétel 181,3| Produkce tepla radiaci
Sirka okna la 3 1,5
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 1,25 {
Pc So(plocha okna) 3,75| 1,875 H
pocet PC 1 4 delta okna 75| 345
jmenovity vykon 100 25
Tep. Zisk celkem 100| 100 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vech
technologii 200 S(stinici soucinitel) 0,7 07| 06 04 04 04 04
Cistota prostiedi C 1 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vylozeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o riiznych
teplotach 0 bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0 azimut a 88| 100 114| 131| 152 180| 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046| 0,093| 0,162| 0,297| 0,866 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch 0] e2 0,002| 0,002| 0,013| 0,005| 0,18| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 3,687| 3,627| 3,512| 3,365| 2,282| 2,76 3,45
produkce tepla zdi
trm 29,7| 26,2| 60| intenzita
S plocha 8,85| 14,09| 26 S- difuzi 80| 100| 117 130| 139 141| 139
vyber svetovou stranu
] 0,22| 0,22|{0,1 intenzita 481| 539 505 389| 232| 141| 139
Qs 11,1 6,817|137 tep. zisk radiaci 1245| 1377| 1081| 543,6] 293,4| 211,5| 208,5
celkem Qs 154,97784
7 8 10 11 12 13
S(stinici soucinitel) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Cistota prostiedi C 1 1 1 1
vylozeni D 0,2 1 1 1 1 1 1
bocni vyloZeni C 0 0 0 0
azimut a 88| 100 114| 131| 152 180| 208
horizont delta 25 34 44 52 58 60 58|
el 0,866 1.5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
e2 0,002| 0,002| 1,25| 1,25| 1,25 1,25| 1,25
Sos(oslunény povrh okna) | 0,791 0 0 0 0 0 0|
intenzita
S- difuzi 80 100 117| 130 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
intenzita 80| 100 117| 130| 139| 141 139
tep. zisk radiaci 90 0 0 0 0 0 0

|celkem z radiaci

| 1335] 1377| 1081] 543,6| 293,4] 211,5] 208,5]

|celkem

| 2239]
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Tab. 11 Vypocet ziskli pro mistnost 306

mistnost 306

plocha mistnosti 19,6 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto

teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vlhkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 27 35

Produkce tepla lidé 5@:_\4

pocet lidi 2 [/

druh aktivity (w) 80 | }::E( ‘

Tep. Zisk celkem 160 produkce tepla konvekci okna

celkem ze vSech

aktivit 160 U(tep. odpor 131 I:l
plocha okna 2,813 7

produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 4 i |,|‘|

plocha

mistnosti/&asti 19,6 tep.zisk 3,094 il

typ svetla 7 celkem z konvekci okna 3,094

Tep. Zisk celkem 137,2 D

celkem ze vSech

svétel 137,2 Produkce tepla radiaci -
sitka okna la 2,25

Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25

Pc So(plocha okna) 2,813 B \

pocet PC 1 delta okna 75 F | || |

jmenovity vykon 100 X

Tep. Zisk celkem 100 Hodiny i 8 9 10 11 12 13

celkem ze vSech

technologii 100 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostfedi C 1 1 1

produkce tepla z vedlejsiho

pokoje vylozeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

plocha kce o rtznych

teplotdach 0 boéni vyloZzeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

U(tep. odpor) 0 azimut a 88| 100| 114 131 152| 180| 208

teplota u sousedni

mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58

Tep. Zisk celkem 0 el 0,046/ 0,093| 0,162| 0,297| 0,866| 0,746| 0,214

celkem ve vSech

rozdilnych ploch 0 e2 0,002 0,002| 0,013| 0,005| 0,18| 0,025| 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 2,751 2,691| 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521

produkce tepla zdi

trm 29,7 60 intenzita

S plocha 6,988 19,6 S- difuzi 80 100( 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu

U 0,22| 0,147 intenzita 481| 539 505| 389| 232 141| 139

Qs 8,762| 103,7 tep. zisk radiaci 929,7| 1024| 798,9( 398,2( 211,4| 158,6| 156,4

celkem Qs 112,485525
|celkem | 1537|

61




Tab. 12 Vypocet ziskli pro mistnost 309

mistnost 309
plocha mistnosti 12,9 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vihkost te vlhkost

blansko 278 98 -15 95 27 35

Produkce tepla lidé

pocet lidi 2
druh aktivity (w) 80
Tep. Zisk celkem 160 produkce tepla konvekci okna
celkem ze viech ‘ L i
aktivit 160 U(tep. odpor 11 l l =
plocha okna 2,813 :I '
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 ] =
plocha II'.
mistnosti/&asti 12,9 tep.zisk 3,094 \
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 3,094 1=
Tep. Zisk celkem 90,3 ," -
celkem ze vSech || / T
svétel 90,3 Produkce tepla radiaci /
Sirka okna la 2,25 ] I:l L ||
Produkce tepla technologii vyska okna |b 1,25 - - |
Pc So(plocha okna) 2,813 | ] -
pocet PC 0 delta okna 75
jmenovity vykon 100]
Tep. Zisk celkem 0 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vSech
technologii 0 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostfedi C 1 1 1 1 1 1 1
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vylozeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o rliznych
teplotach 0 bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0 azimut a 88 100/ 114| 131 152 180( 208
teplota u sousedni
mistnosti 0 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 0 el 0,046| 0,093( 0,162| 0,297| 0,866| 0,746| 0,214
celkem ve vSech
rozdilnych ploch 0 e2 0,002( 0,002| 0,013| 0,005 0,18( 0,025| 0,011

Sos(oslunény povrh okna) | 2,751| 2,691 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521

produkce tepla zdi
trm 29,7 60 |intenzita
S plocha 6,988 12,9 S- difuzi 80| 100 117 130 139| 141| 139
vyber svetovou stranu
U 0,22| 0,147 intenzita 481| 539 505 389 232 141 139
Qs 8,762| 68,27 tep. zisk radiaci 929,7( 1024| 798,9| 398,2| 211,4| 158,6| 156,4
celkem Qs 77,029125
|celkem | 1354]
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Tab. 13 Vypocet ziskli pro mistnost 312

mistnost 312
plocha mistnosti 19 m2 vnéjsi zdroje tepla zima leto
teplota mistnosti 24 °C klimatické podminky vyska [tlak te vlhkost te vlhkost
blansko 278 98 -15 95 27 35
Produkce tepla lidé | | ’::.{ |
pocet lidi 2 -
druh aktivity (w) 80 [
Tep. Zisk celkem 160 produkce tepla konvekci okna B |:| I:‘
celkem ze viech o
aktivit 160| U(tep. odpor 1,1 11 Tm_um |
plocha okna 2,813| 1,875 N
produkce tepla svétla tepl. venku max. 25 25 =]
plocha |:| I:‘
mistnosti/¢asti 19 tep.zisk 3,094| 2,063 \
typ svetla 7 celkem z konvekci okna 5,15625 = ) I
Tep. Zisk celkem 133
celkem ze vSech —
svétel 133 IP_rodukce tepla radiaci i
sirka okna la 2,25 1,5 LT
Produkce tepla technologii vyska okna Ib 1,25 1,25
Pc So(plocha okna) 2,813[ 1,875 5
pocet PC 1 2 delta okna 75| 165
jmenovity vykon 100 25
Tep. Zisk celkem 100 50 Hodiny 7 8 9 10 11 12 13
celkem ze vsech
technologii 150 S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
Cistota prostredi C 1 1 1 1 1 1 1]
produkce tepla z vedlejsiho
pokoje vylozeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
plocha kce o rtiznych
teplotdch 19 bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
U(tep. odpor) 0,377, azimut a 88| 100f 114| 131] 152 180| 208)
teplota u sousedni
mistnosti 35 horizont delta 25 34 44 52 58 60 58
Tep. Zisk celkem 78,79 el 0,046| 0,093| 0,162| 0,297| 0,866| 0,746| 0,214
celkem ve viech
rozdilnych ploch 78,79 e2 0,002| 0,002( 0,013| 0,005| 0,18 0,025( 0,011
Sos(oslunény povrh okna) | 2,751 2,691| 2,584| 2,432| 1,48| 1,842| 2,521
produkce tepla zdi
trm 29,7 29,6 intenzita
S plocha 10,73| 10,07| S- difuzi 80| 100| 117 130| 139| 141 139
vyber svetovou stranu
U 0,22| 0,22 intenzita 481| 539 505| 389| 232| 141| 139
Qs 13,45 12,41 tep. zisk radiaci 929,7| 1024 798,9| 398,2| 211,4| 158,6| 156,4
celkem Qs 25,85539
Hodiny 7 8 9 10! 11 12 13
S(stinici soucinitel) 0,7 0,7 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4]
Cistota prostiedi C 1 i i § 1 al 1 1]
vyloZeni D 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
bocni vylozeni C 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
azimut a 88| 100| 114] 131] 152 180| 208)
horizont delta 25 34 44 52 58 60 58|
el 0,866| 0,429( 0,247| 0,135| 0,046| 0,054| 0,187
e2 0,053| 0,004| 0,005| 0,005| 0,006/ 0,008| 0,01

Sos(oslunény povrh okna) | 0,759| 1,334| 1,561| 1,699| 1,808| 1,797| 1,629

intenzita

S- difuzi 80| 100 117| 130| 139| 141| 139
vyber svetovou stranu

intenzita 78| 128 230 335| 409| 435 409
tep. zisk radiaci 103,9| 157,4( 237,4| 236,8| 299,5( 317| 280,1
Icelkemzradiaci [ 1034] 1181| 1036[ 635] 511| 475,6[ 436,5'
|celkem | 1734]
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7.5.Celkova tepelna bilance

V této tabulce jsou uvedeny veskeré tepelné a vihkostni zatéze.

Tab. 14 Celkova bilance pro jednotlivé mistnosti
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nsoulsiw/ejday
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8. Prutok vzduchu a tepelné zisky mezi mistnostmi

Nasledujici tabulka popisuje vSsechny pritoky a tepelné zisky.

Tab. 15 pritoky a tepelné zisky

65

prutoky léto zima privod odvod
Cislo plocha |objem teplota [vlhkost |teplota [vlhkost |[tep. Vv vyména |V
Podlazi mistnosti  |nazev (m2) (m3) |osoby |vzd/osob |(°C) (%) (°C) (%) zisky  |(m3/h) |(h-1) (m3/h)
zafizeni 1
1 102 |chodba 35,6| 99,68 12 50 -|max 65 20|min 30 - 600 6,02 360
1 103a|wc 2 5,6 - 50/ks -|max 65 20|max 70 - - - 80
1 103b|umyvarna 1,5 4,2 - 30/ks -[max 65 20|max 70 - - - -
1 104a|wc 2 5,6 - 50/ks -|max 65 20|{max 70 - - - 80
1 104bjumyvarna 1,5 4,2 - 30/ks -|max 65 20|max 70 - - - -
1 105a|vylevka 2,3 6,44 - 50/ks -|max 65 20|{max 70 - - - 80
1 105b|umyvarna 1,6 4,48 - 30/ks -|max 65 20|max 70 - - - -
1 106(prak. lékarf 19,125 53,55 3 50 24|max 65 20|min 30 1936 150 2,8 150
1 107|prak. lékaf 19,3| 54,04 3 50 24| max 65 20|min 30 1546 150 2,78 150
1 108|prak. lékaF 19,3| 54,04 3 50 24|max 65 20|min 30 1546 150 2,78 150
1 109|prak. lékar 19,3| 54,04 3 50 24|max 65 20|{min 30 1546 150 2,78 150
soucet 1200 1200
zafizeni 2
1 110|kadefnictvi 18 45 4 60 24|max 65 20|min 30 2184 240 5,33 160
1 111afwc 2 5,6 - 50/ks -|max 65 20|max 70 - - - 80
1 111bfumyvarna 1,2 3,36 - 30/ks -|max 65 20{max 70 - - - -
soucet 240 240
zafizeni 3
2 202|chodba 25,4 71,12 Z 50 -|max 65 20|min 30 - 350 4,92 110
2 203a|wc 2 5,6 - - -|max 65 20|max 70 - - - 80
2 203b|umyvarna 1,5 4,2 - - -max 65 20|max 70 - - - -
2 204a|wc 2 5,6 - - -|max 65 20|max 70 - - - 80
2 204b|umyvarna 1,5 4,2 - - -max 65 20|max 70 - - - -
2 205a(vylevka 23 6,44 - -|max 65 20|{max 70 - - - 80
2 205b|umyvarna 1,6 4,48 - -|max 65 20|{max 70 - - - -
2 206|kabinet 19,3| 54,04 3 30 24|max 65 20|min 30 1984 150 2,78 150
2 207|ucebna 19,3| 54,04 9 30 24| max 65 20|min 30 2002 450 8,33 450
2 208|ucebna 19,3| 54,04 9 30 24| max 65 20|min 30 2002 450 8,33 450
soucet 1400 1400
klimatizace
vypocty léto
¢islo plocha |objem teplota [vlhkost
Podlazi mistnosti nazev (m2) |(m3) osob |zisk (°C) (%)
zafizeni 1
2 210|loznice 12,9 36,12 2 1290 24|max 65
2 213|obyv. pokoj 19 53,2 2 1655 24|max 65
zafizeni 2
3 305|obyv. pokoj 25,91 72,52 4 2239 24| max 65
3 306|pokoj 19,3| 54,04 2 1537 24|max 65
3 307|loznice 19,3| 54,04 2 1537 24| max 65
zafizeni 3
3 309|loznice 12,9] 36,12 2 1354 24| max 65
3 312|obyv. pokoj 19 53,2 2 1734 24| max 65




9. Navrh distribucnich elementu

Vsechny popisy a potfebné hodnoty distribu¢nich elementu jsou uvedeny v tabulce,
ktera je v ¢asti 9.3.

9.1. Pfivodni elementy

Pro dané mistnosti jsou privodni elementy vybrany ze dvou typl elementd vyustky
svifivym vytokem vzduchu a ctvercovy anemostat s pevnymi lamely. Nékolik

vybranych element( je popsano nize.
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Obr. 31 Rozméry pripojovaci krabice [24]

Tab. 16 Navrhové hodnoty pro vifivou vyust [24]

Jmenavity 300 | oo oo 500 600,625 | 600,625 | 625 825
rozmér glamel | 500628 | >4\amel | 241amel | 481amel | S4lamel | 72lamel
Viax [M*h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vi [m7h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [M’] 0,007 0,014 0,021 0,295 0,420 0,473 0,715
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Obr. 32 Anemostat s pevnymi lameli [25]

Tab. 17 Navrhové hodnoty pro anemostat [25]

Jmenovity rozmér

Vimax [Mm*h*]

Vi [M%.0h*]

Lwamax [dB(A)]

Lwamin [dB(A)]
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9.1.1. Mistnosti 106, 107, 108, 109 a 206

Navrzeny elementy typu VVM C/V/P/8/R.

100
&0

60

40
30

20

celkovd tlokevé ztréto ap, [Pa] —— e

'/
)
pia
o/ 41
2
5 b
2e)
DV RN
ra
I N
7“/
)4
L e
40 50 70 200 300

objemovi pratak ¥ [mih™] ——— o

Obr. 33 Navrhové grafy pro element VVM C/V/P/8/R [24]

9.1.2. Mistnosti 207 a 208

Pro tyto mistnosti bylo vybrano ALCM 500/-/P/R
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9.2.0dvodni elementy

Pro vybrané mistnosti jsou odvodni elementy vybrany z 3 typ( prvk( vyusti s vifivym

vytokem vzduchu, ¢tvercovy anemostatu s pevnymi lamelami a talifovym ventilem.

Nékolik vybranych element( je popsano nize.

9.2.1. Mistnosti 102

Pro mistnost 102 je vybran element VVM C/V/P/24/R.
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Obr. 35 Navrhové grafy pro element VWM C/V/P/24/R [24]

9.2.2. Mistnosti 103a, 104a, 105a, 111a, 203a, 204a a 205a

Pro tyto mistnosti byl vybran typ elementu TVOM 125
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9.2.3. Mistnosti 207 a 208

Pro tyto mistnosti byly vybrany distribu¢ni prvky ALCM-500/-/0/R
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9.3. Celkova tabulka se vSemi distribu¢nimi elementy

danych mistnostech.

é jsou v

ky, kter

s

istribu¢ni prv

isuje vSechny di

Tato tabulka pop

ky v jednotlivych mistnostech

Cni prv

Tab. 18 Distribu
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10. Dimenzacni schéma

Tato schémata jsou vytvofena pro dimenzovani jednotlivych  usekl

vzduchotechnickych rozvodu.

e zafizeni¢.1

AN
~ \
N
\ -

l

.

Obr. 38 Schéma potrubi zafizeni €. 1
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zarizeni €. 2

L

Obr. 39 Schéma potrubi zafizeni €.2
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e zafizeni¢. 3
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Obr. 40 Schéma zarizeni ¢. 3
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11. Dimenzovani

Tato kapitola obsahuje tabulky vypocty dimenzi. Tyto vypocty jsou zalozeny na datech

z predchoziho oddilu a z vykresa.

e zafizenidé. 1

Tab. 19 Dimenzovani zaf. ¢. 1

Z VYKRESU — HODNOTY —— TLAK. ZTRATY
PREDEZMNE SKUTECNE - VYPOCITANY
mistni
- W mistni odpory® POZNAMKA
c.u. W L (R1) |57 (d") d dr 5 W pd (Z) |R1 odporu  JR*L Pd
- m3/h |rr'3,"s m myfs  |m2 mm mm  |(m2 mfs |Pa Pa/m |- Pa Pa
ZARIZENI £.1 - Privodni potrubi
1 300| 0,083 44 25| 0,033 200 200| 0,031 2,68 4,309 a5 0,21 2,2 0,9
2 600| 0,167| 655 3| 0,056 250 250| 0,049) 3,41)| 6,577 053 0,2 3,47 14
3| 900 025 17 3,3| 0,076 280 280| 0,062| 4,03 9,745 Q7 0,7 1,19 6,82
4| 1050( 0,292 38 38| 0,077 280 280| 0,062 4,71) 1331 095 0,2 3,61 2,66
51 1200| 0,333 23,95 45| 0,074 280 280| 0,062| 5,37 173 112 0,83 26,82 14,36
s+| 1200| 0,233 01| 450074 315 315| 0,078 427| 1004] o053 0.1 0,05 1,09
suma 64,57
Ioelkem 64,57
fiust 22
Ildapqu 26
Jrumie 65
suma 178
ZARIZENI £.1 - Privodni potrubi-rozvetveni
6 150| 0,042 44 25| 0,017 160 160| 0,02 21
7 300| 0,083 21 28| 0,03 200 200| 0,031 2,68
ZARIZENI .1 - odvodni potrubi
1 8ol o,022] 1.3 2| 0,011 125 125| 0,012 1,83| 2,009 0,45 0,21 0,59 0,42
2| 160| 0,044 1| 2,5] 0,012 125 150| 0,018 244] 3572 14 0,2 14 0,71
3| 240| o067 04| 3535|0012 150 180| 0,025 2,68] 4,309 1 0,2 4,85 0,86
4] 2o0 0,108] 485] 3.8 0028 180 200| 0,031 348] 7268 12 0.7 3 5,09
s| san| o01s] 25 4| 0,038 180 225 0,04 3,75]8.438] 133 0,2 1,76 1,69
6| =00 o2s] 13] as|o0ss 250 280| 0,062 403] 9,745 12 0,2 456 1,95
7| 1050( 0,292 38 5| 0,058 250 280| 0,062 4,71) 1331 123 0,2 467 2,66
8| 1200| 0,333 28 5,2| 0,064 280 280( 0,062| 537 173 11 1,37 30,8 23,7
g% 1200[ 0,333 01| 52| 0064 315 315| 0,078 427| 1024] o053 01 0,05 1,09
suma 89,85
fust 24
Ildapqu 16
Jtumiz 65
Jsuma 195
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zarizeni €. 2

Tab. 20 Dimenzovani zaf. ¢. 2

a HODNOTY a
Z VYKRESU ——— — = = TLAK. ZTRATY
PREDEZNE SKUTECNE - VYPOCITANY
mistni
- H H *
o W, o mistni odpory POZNAMKA
C.U. Vv L (R1) |5"(d") d dr S w Pd (Z) |R1 odporu R*L Pd
- m3/h |n13/5 m mfs [m2 mm mm [m2 [m/s |Pa Pa/m |- Pa Pa
ZARIZENI .2 - Pfivodni potrubi
1| 240] 0,067] 17,85] 3,5/ 0,019] 200 | 200 0,031] 2,16]2,799] 0,35 1,05 6,25 2,94
celkem 9,19
vyust 22
klapky 2
tlumié 55
suma 88
ZARIZENI €.2 - odvodni potrubi
1| 160[ 0,024 18 2| 0,022 180 180| 0,025 1,76] 1,859 0,28 0,41 0,5 0,76
2| 240] 0,067 20,4] 3,5/ 0,019 200 200] 0,031 2,16| 2,799] 0,35 1,56 7,14 4,37
celkem 12,77
vyust 65
klapky 2
tlumic 55
suma 135
e dimenzovani pfivodniho a odvodniho potrubi pro 1 a 2 zafizeni
Tab. 21 Dimenzovani zaf. €. 1a 2
Z VYKRESU — [LOBLTOING__ — TLAK. ZTRATY
PREDEZNE SKUTEENE - VYPOEITANY
mistni
) mistni odpory* POZNAMKA
£.0. v L W R'L) s (d) d dr s |w Pd (z) R1 odporu__ |r*L pd
m3/h |m3,”s m m/s m2 mm mm m2 |m/fs Pa Pa/m - Pa Pa
pfivodni potrubi do VZT jednotek
A 240 0,067 1,9 4,27 0,016 200 200 0,03 2,16 2,799 0,5 0,21 0,95 0,59
1440 0,4 1,3 4,3 0,093 315 315| 0,08 5,13 15,79 0,8 0,7 1,04 11,05
C 1440 0,4 0,4 4,3 0,003] so0] s00| ses,2] 0,25 16 1,536 0,8 0 0,32 0
celkem 13,95
Zaluzie 27
tlumié 65
suma 79
odvodni potrubi z VZT jednotek
A 1200 0,333 2,23 4,27 0,078 315 315| 0,08 4,27 10,94 0,5 0,31 1,12 3,39
B 1440 04 3,95 43 0,093 315 315| 0,08 513 15,79 0,8 0,83 3,16 13,11
C 1440 0,4 04 4,3 0,003] soo] s00{ se4,2| 0,25 16 1,536 0,8 0 0,32 0
celkem 21,1
ialuzie 46
tlumié 65
suma 132
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e zafizeni¢.3

Tab. 22 Dimenzovani zaf. ¢. 3

Z VWKRESU — HODNOTY — TLAK. ZTRATY
PREDEFMNE SEUTECNE - WY POCITANY
mistri
.. Wl mistnl 2dpor® | pozndmma
c.u. v L (R1) |5 id) d dr s w  |pdiz)|m1  |odporu  |R*L pd
- m3/h [m3/s [m my/s  |m2 mim mm |m2 |m/s [Pa [Pa/m |- | Fa
ZARIZENI £.3 - Prvodni patrubi
1] 150| 0,042 3,2 25| 0,017 160 160| 0,02 21 2646 045 0,21 144 0,56
Z| 600l 0167 2,6 R 250 230| 0042 341 6977 055 0,2 143 14
3| S50 0264 1,15 3,B| 0,065 280 2B0| 0062 4.26) 10,89 0,6 0,2 0,69 2,18
4] 1400| 0,385 2588 4| 0,097 280 2B0| 0062 627 2359 0,85 1,05 2159 24,77
a*[ 2a00] 0388] 04 5[ o,078] 300 | soo [4737] o8] 216] z799] 012 0,1] 0,05 0,28
suma 5479
s¢| 2400( o388 o3 5| o,078] 300 | s00 | 4737 o8] 218 2798 o2 0,1 0,06 0,28
5| 1400| 0,389 2.6 5| 0,078 280 2B0| 0062 627 2359 012 0,21 0,31 4,95
s*¢| 1200( 0388] o4 5| oo7s| soo] soofsesz] oz2s] 1se] 18] o012 0,21 0,05 0,31
suma 5,96
celkem 80,75
wyust 25
klaphoy 14
tHumic 65
taluzia 26
suma 151
ZARIZEN] £.3 - odvodni potrubi
1 BO| 0022 225 2| 0,011 125 125| 0012 183 2009 045 0,21 10 042
2| 10| ops3| o2 25| o002 150 150| ooas| z2o4| 5185 07 0,02 0,14 0,1
3| 20| 0,075 1,5 3| 0025 160 160 002 375 8438 11 0,2 165 1,69
4] 350| 0,087 2,4 35| 0028 180 180| 0,025 3JEE| 90533 1 041 2.4 3,7
s| so0f o132 Fl 4| o035 200 200| 0,031 448 1204 09 0,32 3,6 2,41
6| S50| 0,264 3.8 45| 0059 250 250| 0,049 535 17,43 14 0,2 532 349
7| 1400| 038% 26,3 5| 0,078 280 2B0| 0062 627 23,59 14 042 36,82 9,91
7*| 1300 0,382 1| szl oovs| zo0] soofaraz] o] zie[z7ee] 13 1,05 1,5 2,94
suma 771
g*| 2400{ 0388 o053 5| o,o7a| 300 | 600 | a7s7| o0as] 216) 2798 o1z 0,1 0,06 0,28
8] 1400 0389 1,5 3| 0OFE 250 260 o062 627 2359 012 o 0,18 o
3**| 1400|0388 15 5| oo7e| 500 | s00 [ses3] o325 1se] 148 o2 0 0,18 0
suma 0,7
celkem 77,8
wyust 27
klapky 32
tumit (]
zaluzia 4
suma 245
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e celkova tabulka tlakovych ztrat

Tab. 23 Celkové tlakové ztraty

zarizeni 1-lékar'ské ordinace
privodni potrubi 257 Pa
odvodni potrubi 320 Pa
zafizeni 2 - kadernictvi
privodni potrubi 167 Pa
odvodni potrubi 260 Pa
zafizeni 3 - Skola
privodni potrubi 193 Pa
odvodni potrubi 246 Pa

12. Navrh chlazeni

Pro navrh klimatizaci byl vyuZit hx diagram a rozdil entalpii, ktery vylteme z hx

diagramu. Pro ukazku je zvolena mistnost 106.
Navrh pro mistnost 106

e Tepelna zatéz - 1936 W

e Te-35°C e Ti-24°C

e O-35% e O-50%
tepelny zisk vétranim Q=1,3 (V * p*c * At) =722 W

Pokryti tepelné zatéze zarizenim pro vétraniQp=0W

Ax=my/p*V(g/kg)
Ax =360/1.2*150 = 2 g/kg

Rozdil entalpii

e Hi-49KJ/kgs.v.
e Hp-31kJ/kgs.v.

Ah=hi—hp=49-31=18kl/kg s.v.
Q=1936+722=2658 W

Potfebny chladici vykon je 2658 W, kvili odvlhéeni potfebujeme navysit vykon

jednotky.
Qh=V*c*Ah=570*1.2*18=3,4kW

Bylo vybrano zafizeni znacky LG typu CT12R NRO. Chladici vykon 3400 W.
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Tab. 24 Zakladni parametry pro klimatizaci v mistnosti 106 [27]

STANDARD INVERTER (R32)

CTO9F
CT12F /0N
CT18F . :
CT24F

UT30F

S A

UUAT.ULO UuUB1.U20 uucC1.u40

Vykan Chlazeni Min - Mom - Max kW
Topeni Min - Nom - Max kW
Chlazeni Min - Nom - Max kW
Prikan (Set} Topeni Min - Nom - Max KW
Chizzeni Nom A
Provazni proud Topeni MNom A
EER/ COP kWhkivh
SEER / SCOP kiWh/kuvh
Chizzeni @ 35 °C kW
Prikan Tapeni @ -10°C oW
Energeticka tiida Chlazeni / Topeni -
Roini ha energie Chlazeni / Topeni KWh
Odulhieni Ifh
00U Akusticky tak Chlazeni / Topeni  hNom dB(A)
00U Akusticky tlak Chlazeni Nom dB(A)
Kapalina i {anchy
Propojovaci dimenze Plyn mim (nch)
I plsob ppojeni -
Provozni rozsah Chlazeni Min - Max “C
(Venkowni) Topeni Min - Max o

VNITH CTOSFENRO CTIZENRD CT18E I".Iuﬂ CT24FNBD UT30ENBO

@, W, He
Piikon (IDL) HiMJ/L W
Priveok veduchi HiM/L ' { min
Rozméry Telo Exwxh mm
Hmotnost Telo kg
Akusticky tlak Chilazend HiM/L dBlA)
Alusticky vylkon Chiazeni Maw dBlA)
Propopovaci dimenze Kondenzat oD J1Lh mm
Typowd oznateni -
Deporudeny Barva -
celni panel” Rozméiry Telo mm
Hmomost Telo kg

Ctyfcestna kazetova

_ MTO6R.NRO MTOBR.NRO CTO9FENRO CT1ZENRO CT18FENQO CT24FNBO

Chlazeni / Topeni MNom 53/58
mknn MNom W 40
Provozni proud Mom A 040
Napéjeni W Hz
Priitok vaduchu H/M/L  m’/min
Akusticky tlak H/M/L dB(A)
Akusticky vykon dB(A) 48 : 57 57
OdvlhEeni /h - 09 14 20 2
Rozméry Suvxh i 570x 214 = 570 570 = 214 = 570 Ox214 =570 570 = 214 « 570 570 = 256 « 570 840 x 204 x 840
Cista hmatnost kiy 14,0 140 2
Propojovaci Kapalina mm {inch)
dimenze Plyn mm (inch)
Model
Keyei panel Bang —ewrmelrt ) —
Rozmiry Exyvxh i 620 % 20x620 620x20=x620 620x20x620 B620x20x=620 950 = 35 = 950
Hmotnast kgy 30 30 30 30 30
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Celkova tabulka vnitfnich klimatizaénich jednotek

Tab. 25 vnitini jednotky pro klimatizaci dle zafizeni

vnitini jednotky
potiebny
T : . ykon na Rozmér Chladici | topnyvykon | . . .
zarizeni | Cislo mistnosti p(:,IZrytl' ekt | i) le-‘I'xD Kok kW) p(ZW‘), pripojeni
(kw)
106 CT12F NRO 1,936 570x214x570 3,4 4 6,35/9,52
4 107 CTO9F NRO 1,546 570x214x570 2,5 3 6,35/9,52
108 CTO9F NRO 1,546 570x214x570 2,5 3 6,35/9,52
109 CTOSF NRO 1,546 570x214x570 2,5 3 6,35/9,52
5 110 LG-AC12BQ 2,239 837x308x189 3,5 4 6,35/9,52
206 CTOSF NRO 1,984 570x214x570 2,5 3 6,35/9,52
6 207 CT12F NRO 2,002 570x214x570 3,4 4 6,35/9,52
208 CT12F NRO 2,002 570x214x570 3,4 4 6,35/9,52
7 210 LG-AC09BQ 1,537 837x308x189 2,5 3,3 6,35/9,52
213 LG-AC09BQ 1,537 837x308x189 2,5 3,3 6,35/9,52
305 LG-AC12BQ 2,239 837x308x189 3,5 4 6,35/9,52
8 306 LG-AC09BQ 1,537 837x308x189 2,5 3,3 6,35/9,52
307 LG-AC09BQ 1,537 837x308x189 2,5 3,3 6,35/9,52
9 309 LG-AC09BQ 1,354 837x308x189 2,5 3,3 6,35/9,52
313 LG-AC12BQ 1,734 837x308x189 3,5 4 6,35/9,52
Celkova tabulka vnéjsich klimatizac¢nich jednotek
Tab. 26 Venkovni jednotky pro klimatizaci dle zafizeni
venkovni jednotky
zarizeni model rozméry (mm) chladict Taptywykan pripojeni poznamky
vykon (kW) (kW)
pfipojeno
4 FM40AH UO2 | 950x1170x330 11,2 12,5 9,52/19,05 pomoci
distributoru
5 AC 12BQ UA3 | 770x545x288 3,5 4 6,35/9,52
6 MU5M40 UO2 | 950x1170x330 11,2 12,5 5%6,35/9,52
7 MU2M17 UL4 | 770x545x288 4,7 5,3 2*6,35/9,52
8 MU4M27 U44 | 950x834x330 7,9 9,1 4*6,35/9,52
9 MU3M21 UE4 | 870x655x320 6,2 7 3*%6,35/9,52
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13. Navrh vzduchotechnické jednotky

Nasleduje popis jednotlivych vzduchotechnickych jednotek dle pozadavkd.

13.1. Zarizenic.1

Zafizeni Cislo 1 zahrnuje lékarské ordinace, chodbu a pfilehlé hygienické zazemi.
Systém zajistuje vyménu vzduchu pro tyto mistnosti. Tato zéna zahrnuje pratok 1200
m>/h. Toto zafizeni pracuje s tlakovou ztratou 257 Pa u sani a u odvodu s 320 Pa. Tyto
ztraty jsou vysledkem nékolika prvkd daného potrubi. V [été privadi venkovni vzduch,
ktery je ochlazena pomoci ZZT a v zimnim obdobi naopak pfivadi ohratéjsi vzduch
pomoci ZZT. Tepelné ztraty prostupem tepla jsou vykompenzovany pomoci Ustfedniho
topeni. Tepelné ztraty vétranim jsou vyvazeny ohfivacem do VZT a tepelné zisky jsou
pomoci klimatizace. Pro tuto zénu byla vybrana modulova jednotka Duovent Compact
DV od Elektrodesign ventilatory s.r.o. Tato jednotka je umisténa ve strojovné. Toto

zatizeni stejné jako jednotka Cislo 2 maji stejné odvodni a pfivodni potrubi.

13.2. Zarizeni €. 2

Zafizeni Cislo 2 zahrnuje kadernictvi a prilehlé hygienické zazemi. Systém zajistuje
vyménu vzduchu pro tyto mistnosti. Tato zéna zahrnuje vyménu 240m3/h. Toto
zatizeni pracuje s tlakovou ztratou 167 Pa u sani a u odvodu s 260 Pa tyto ztraty jsou
vysledkem nékolika prvku daného potrubi. V |été privadi venkovni vzduch, ktery je
ochlazena pomoci ZZT a v zimnim obdobi naopak privadi ohratéjsi vzduch pomoci ZZT.
Tepelné ztraty prostupem tepla jsou vynahrazeny pomoci Ustfedniho topeni. Tepelné
ztraty vétranim jsou vykompenzovany ohfivaéem do VZT a tepelné zisky jsou pomoci
klimatizace. Pro tuto zénu byla vybrana modulova jednotka Duovent Compact DV od

Elektrodesign ventilatory s.r.o. Tato zafizeni je umisténa ve strojovné.

13.3. Zarizenic. 3

Zafizeni Cislo 3 zahrnuje kabinet, 2 ucebny, chodbu a hygienické zdzemi. Systém
zajistuje vyménu vzduchu pro tyto mistnosti. Zéna zahrnuje vyménu 1440m3/h.
Zatizeni pracuje s tlakovou ztratou 193 Pa u sani a u odvodu s 246 Pa tyto ztraty jsou
vysledkem nékolika prvku daného potrubi. V [été privadi venkovni vzduch, ktery je
ochlazena pomoci ZZT a v zimnim obdobi naopak pfivadi ohratéjsi vzduch pomoci ZZT.

Tepelné ztraty prostupem tepla jsou vyrovnany pomoci Ustfedniho topeni. Tepelné
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ztraty vétranim jsou vykompenzovany ohfivacem do VZT a tepelné zisky jsou pomoci
klimatizace. Pro tuto zonu byla vybrana modulova jednotka Duovent Compact DV od

Elektrodesign ventilatory s.r.o.
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13.4. Hx diagram pro zimni obdobi

Tento diagram ukazuje, Ze pro -15 °C je vlhkost vzduchu nevyhovujici. Vyhovujici bude
azod -5 °C.
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Obr. 42 Hx diagram pro zimni obdobi
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13.5. Navrh zafizeni ¢. 1

Pro zafizeni €. 1 byla vybrana jednotku, kterd ma oznaceni Duovent Compact DV 1200
DCA MX KL M5/G4 DVAV AP. To znamena, Ze jednotka ma nominalni velikost pratoku
1200 m*/h s vodnim ohfivatem 80/60°C, vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4,

MaR systém digireg s VaV a polohu hrdel AP.
Technické udaje:

Tab. 27 Technické udaje zaf. 1[28]

nominalni napéti ventilator ohfivaé vykon udinnost* max. pratok  Fidici systém hmot.***

Typ pratok privod/odvod chladice* vzduchu
max. piikon proud vykon* proud jednotkou™* -
[m¥h]  [V/HZ] W] Al kw] A kw] [%] [m*/h] Digireg® (kg]

500 - - -
500 DCA 29 - -
500 DCB 1x230V 2,1 - - M1-Vx
500 DCA DCC 450 50 Hz 180/127 0,8/0,6 29 - 2 89,8 550 91-103
500 DCA DX 29 - 2.8
500 DI 2 8,7 - M1-E8-2
800 - = -
800 DCA 4,7 - -
800 DCB 1x230V 3.1 - - M1-Vx
800 DCA DCC 720 50Hz 326/235 1,4/1,0 47 = 3 90 900 136-153
800 DCA DX 4,7 - 43
800 DI . 3,6 16 = M1-E8-2
1200 - -
(1200 DCA 8.3 = |
1200 DCB 1x230V 53 - M1-Vx
1200 DCA DCC 1200 50Hz 489/431 2,1/1,9 8.3 = 54 90,4 1400 187-214
1200 DCA DX 8,3 - 7.8
1200 DI 3,6 16 M1-E8-2
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Tab. 28 Rozméry jednotky zaf. 1 [28]

Rozmeéry

DUQVENT® COMPACT DV 500 aZ 1200 vertikalni provedeni (polohy ,xV“, kreslena poloha jednotky AV)

X1 X2 X3
e 0 == peS= 0
g - Elc =] =] =]
E % & @ &
L A4d4D
Ayvody vymenikl B3,
i - | “ |
a L 10} 1 @
E = L E E
]
. i [ _ 3 1]
= | g g 1
a4 as IS N =T
i | | |
e T
g | O 3 A [O OO
Odvody kondenzatu
Al 52| 18 18
18
| —— ;
> T} P -
2 [ [ i g ]
IR, (i 1T 5 <
| ] i
i rI:I === B O kol
g
T A B oD F L X Y X1 X2 X3
A (m]  fmm]  mm] ] mm] mm] m] o mm] mm] [mm)
DUOVENT DV 500 364 678 197 80 1698 182 182 527 220 400
DUQVENT DV 800 364 992 247 80 1934 230 182 571 180 772
|DUOVENT DV 1200 521 992 312 80 2091 260,5 260,5 582 300 500 |
o (I )
privodni — odpadni
vzduch SUP vzduch EHA
cirkulaéni
vzduch RCA [ [
odtahovy é Cerstvy
vzduch ETA |f b o 1 vzduch ODA
[O] L [O] ¥ [O]

Obr. 43 Schéma proudu vzduchu zaf. 1[28]
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DUOVENT® COMPACT DV 1200
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piivod - F7+DV+DCB

Tab. 29 Intenzita hluku za¥. 1 [28]

DUOVENT COMPACT DV 1200 (pro Vnom = 1200 m%/h)

piivod - F7+DV+DCB+DCC

E el. piikon - pfivod (W)

Obr. 44 Pracovni graf pro zaf. 1 [28]

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L.a
Cerstyy 46 52 59 63 64 57 51 48 68
privod 50 58 72 74 80 76 69 66 83

Lwa odtah 44 52 60 64 64 58 53 50 68
odpad 46 55 68 72 77 74 67 64 80
plast™ 29 37 50 49 50 37 20 14 54

Lea okoli (1m)™ 21

29

42

41

42

29

12

6 47

el. prikon - odvod (W)
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13.6. Navrh zafizeni ¢.2

Pro zatizeni €. 2 byla navrzena jednotka, kterd ma oznaceni Duovent Compact DV 500
DCA MX KL M5/G4 DVAV AP. Jednotka ma nomindlni velikost pritoku 500 m>/h

s vodnim ohfivacem 80/60°C, vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4, MaR systém

digireg s VaV a polohu hrdel AP.

Tab. 30 Technické udaje za¥. 2 [28]

nomindlni napéti ventilator ohrivac vykon uginnost* max. prutok  Fidici systém hmot***
Typ pritok privod/odvod chladide* vzduchu
max. pfikon proud vykon* proud jednotkou* -
[m¥h]  [VHZ] W] Al kw]  [A] (kW] [%] [m*/h] Digireg® (ka]
500 - - -
(500 DCA 2.9 - -
500 DCB 1x230V 21 - - M1-Vx
500 DCA DCC 450 50Hz 180/127 0,8/0,6 29 n 5 89,8 550 91-103
500 DCA DX 2,9 - 28
500 DI 2 8,7 - M1-E8-2
Tab. 31 Rozméry jednotky zaf. 2 [28]
Rozmery
DUOVENT® COMPACT DV 500 a# 1200 vertikalni provedeni (polohy ,xV*, kreslena poloha jednotky AV)
x1 X2 X3
o o RS O
3‘ - =] cu (] ] T Ay
[ % 4 4 - ]
L AdD
Ayvody vymenikd 63,
i - : |
2 I N D =
E = L] E E
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. T ] m Sl
a B % g 1
3.5 a3 I | IS
I B LS - ° I s
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3 [ E g i
g s [x} m '. a Q [e]
T 2 Ty O N 7
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g
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4 (mm]  fom]  [om] o] [mm] mm] fom] mm] [mm] [mm]
I DUOVENT DV 500 364 678 197 80 1698 182 182 527 220 400 I
DUOVENT DV 800 364 992 247 80 1934 230 182 571 180 772
DUOVENT DV 1200 521 992 312 80 2091 260,5 260,5 582 300 500
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Obr. 45 Schéma proudu vzduchu pro zaf. 2[28]
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Obr. 46 Pracovni graf zaf. 2 [28]
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Tab. 32 Interzita hluku zaf. 2 [28]

DUOVENT COMPACT DV 500 (pro Vnom = 450 m%h)
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L.

Cerstyy 38 46 52 659 57 56
privod 42 52 60 68 71 73
Lwa odtah 35 45 52 56 57 56
odpad 37 48 57 63 68 70
plast™ 21 Sf 28 dX 4. g4
Les Okoli (Imy™ 13 22 30 34 33 26

13.7. Navrh zafizeni €. 3

49 37 63
66 63 76
50 48 62
63 59 73
1“8 a8

9 2 38

Pro zafizeni ¢. 3 bylo urceno zafizeni, kterd ma oznaceni Duovent Compact DV 1800
DCA MX KL M5/G4 DVAV AH. Tato jednotka ma velikost nominalni velikost prdtoku
1800 m3/h svodnim ohfivatéem 80/60°C, vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4,

MaR systém digireg s VaV a polohu hrdel AP.

Tab. 33 Technické udaje zaf. 3 [28]

nomindlni napéti ventilator ohtivacé vykon uéinnost* max. prutok  Fidici systém hmot.***

Typ prutok privod/odvod chladice* vzduchu
max. piikon proud vykon* proud jednotkou™ —
—_— [m¥h]  [V/Hz] W Al kWl Al kW] [%] [m*h] Digireg® lkg]
{1800 DCA 13,1 = - ]

1800 DCB 3x400V 8,4 - - M3-Vx
1800 DCA DCC 1800 50Hz 669/505 2,9/2,2 131 = 124 89,5 2000 274-326
1800 DCA DX 13,1 - 12,7
1800 DI 75 10,8 - M3-E8-2
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DUOVENT® COMPACT DV 1800 az 7800 podstropni provedeni (polohy ,xH*, kreslena poloha jednotky AH)

POHLED ZE SPODNI STRANY JEDNOTKY:

4

PONLED Z HORM STRANY JEDNOTKY (PUDORY S

Ayvody vimankd
= < = —
w || i LLe
] = 1
&0 e 0
il R
e A o .
\4~1 M X 2
soniznir "
» : &
- | .
DETALL PAIPOUIOVACH
4 - = sesones, ||| Jd
H2
G A B D E F J K L M X X1 X3
M [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[DUOVENTDV 1800 521 1620 300 600 90 1670 966 2562 566 103 1105 627 627 1085 |
DUOVENT DV 3000 678 1620 450 600 90 1670 966 2562 566 103 114 627 627 1085
DUOVENTDV4200 835 1620 630 600 90 1670 913 2719 829 103 1025 694 694 1085
Obr. 47 Rozméry jednotky zaf. 3 [28]
privodni : = odpadni
vzduch SUP vzduch EHA
cirkulacni
vzduch RCA [ [
odtahovy é Cerstvy
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[O] R [O] ¥ o]
Obr. 48 Schéma proudu vzduchu zaf. 3 [28]
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Obr. 49 Pracovni graf zaf. 3 [28]
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Tab. 34 Intenzita hluku zaf. 3 [28]

DUOVENT COMPACT DV 1800 (pro Vnom = 1800 m®/h)

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L.
Cerstyy 41 43 54 61 60 55 50 47 65
privod 48 52 64 73 76 76 68 65 80

Lw. odtah 39 42 54 61 60 56 52 49 65
odpad 43 48 62 69 73 73 66 63 77
plast** 27 30 43 47 46 37 19 13 51

Lea OKkoli(Imy™ 19 22 35 39 38 29 11 5 43

14. Utlum hluku

Abych se zmensila intenzita hluku, z dGvodu hygienickych limit( od vladniho naftizeni,
ktery vznika od vzduchotechnickych jednotek a zvySeni pohodli ve vnitinich a vnéjsich
prostorech musi byt navrZzena opatfeni. Posuzujeme element, ktery je nejblize VZT

jednotce, a ktery se nachazi v podstatnéjsi mistnosti.

U vsech distribucnich elementd bylo dbano na to, aby vSechny prvky méli mensi
hodnotu nez Lwa 40dB. Pro napojeni element( se pouziva tlumici hadice, ktera
pusobi jako tlumi¢ zvuku. Pro kazdou ¢ast vzduchotechniky byly navrieny tlumice

hluku tak, aby vyhovéli hygienickym poZzadavkim.

Jako zvukové tlumice byly vybrany G-THS/50.280.900 a G-THS/50.345.900 a jako
ohebné hadice jsou pouzity SONOFLEX MO 203 a SONOFLEX MO 160.
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14.1. Navrh tlumica pro zafizeni €.1 — potrubi do mistnosti

Tab. 35 Vypocet akustické hladiny zvuku pro zaf. €. 1 do interiéru

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v tivod vzduchu zaF. 1
ozn. DO MISTNOSTI oktavovych pasmech P :
frekvence (Hz) 63 | 125 |250|500| 1000 | 2000 | 4000 |8000| S Jpoznamky
Lis Hluk ventilatoru
L Hladina akustického vykonu zdroje 1 46 | 52 | 59| 63| 64 57 51 48 68
Ly soucet 46 | 52 | 59 | 63 | 64 57 51 48 68
Dp Pfirozeny utlum
prirozeny utlum (pfimy usek 24m) 16 | 14 | 11| 8 5 5 5 5
prirozeny Gtlum (4 kolena) 0 0 0| 4 8 12 12 12
Utlum koncovym odrazem 13 8 3|2 0 0 0 0
Utlum tlumi¢ hluku 1 1 3 7 117 25 19 10 6
Utlum tlumiée hluku 1 _ohebné potr. 105/ 1751231 19| 15 11 14 | 85
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 6 10 | 15[ 13| 11 10 10 17 22
Ly Hladina akustického vykonu vytstky 33
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ly Hladina akustického vykonu vSech vyustek 33
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1.5
A pohltiva plocha mistnosti 89,56 | pohltivost (-) | 0,2 18
Hladina akustického tlaku v misté
Lso 5 28
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 45
p.A . =
tlaku v mistnosti
STRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v dtah vzduch i1
G DO MISTNOSTI oktavovych pasmech odtah vzduchu zaf.
frekvence (Hz) 63 | 125 |250|500| 1000 | 2000 | 4000 [8000| 05 |poznamky
| I Hluk ventilatoru
L Hladina akustického vykonu zdroje 1 44 | 52 | 60| 64 64 58 53 50 69
s soucet 44 | 52 | 60 | 64 | 64 58 53 50 69
D, Pfirozeny atlum
pfirozeny Utlum (pfimy usek 28m) 18 |1 17 | 13| 8 6 6 6 6
prirozeny utlum (7 kolen) 0 0 017 14 21 21 21
Utlum koncovym odrazem 1712 [ 8 3 0 0 0 0
utlum tlumi¢ hluku 1 1 3 7117 25 19 10 6
utlum tlumice hluku 1 _ohebné potr. 10,5/ 175( 23 | 19 15 11 14 | 85
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 3 9 | 10 4 1 2 9 15
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustd 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyustek 25
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
A pohltiva plocha mistnosti 89,56 |pohltivost (-) | 0,2 18
L Hladina akustického tlaku v misté
0 < 19
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 4
PA % 4 5
tlaku v mistnosti

druh hluku pocet dB
PFivodni potrubi 28
Odvodni potruby 19
celkovy |klimatizace 35
hluk celkova hladina hluku 43

predepsana hodnota
hladiny aku. Tlaku v
mistnosti 45
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14.2. Navrh tlumica pro zafizeni €. 2

potrubi do mistnosti

Tab. 36 Vypocet akustické hladiny zvuku pro zaf. €. 2 do interiéru

SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v tivod vzduchu zaF. 1
ozn. |DOMISTNOSTI oktavovych pasmech P :
frekvence (Hz) 63 | 125 |250|500| 1000 | 2000 | 4000 |8000| 5> [poznamky
L Hluk ventilatoru
L Hladina akustického vykonu zdroje 1 46 | 52 | 59| 63| 64 57 51 48 68
Ly soucet 46 | 52 | 59 [ 63 [ 64 57 51 48 68
D, Prirozeny Gtlum
prirozeny utlum (primy usek 24m) 16| 14 | 11| 8 5 5 5 5
prirozeny utlum (4 kolena) 0 0 0] 4 8 12 12 12
Utlum koncovym odrazem 13 8 3] 2 0 0 0 0
atlum tlumic hluku 1 1 3 7 117 25 19 10 6
utlum tlumiée hluku 1 _ohebné potr. 10,5( 1751 23 | 19 15 11 14 | 85
Ly Hladina akustického vykonu ve vytstce 6 10 | 15| 13 [ 11 10 10 17 22
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 33
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
Ls Hladina akustického vykonu v§ech vyustek 33
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 1.5
A pohltiva plocha mistnosti 89,56 | pohltivost (-) | 0,2 18
Hladina akustického tlaku v misté
Lo £ 28
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50
p.A . .
tlaku v mistnosti
SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v oktavovych )
o, |DOMISTNOSTI pasmech odialiy=dichl zar. 2
frekvence (Hz) 63 | 125 [250| 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 305 poznamky
L Hluk ventilatoru
L, Hladina akustického vykonu zdroje 1 35| 45 | 52| 56 57 56 50 48 62
Ly soucet 35 | 45 | 52 | 56 57 56 50 48 62
Dy Prirozeny utlum
pfirozeny Utlum (pfimy tusek 22,2m) 14 | 13 | 10| 7 4 4 4 4
pfirozeny Utlum (koleno 6ks) 0 0 0 6 12 18 18 18
pfirozeny Gtlum (rozbocka 1) 3939139 39 3,9 3,9 3,9 3.9
Utlum koncovym odrazem 17| 12 | 8 3 0 0 0 0
Utlum tlumi¢ hluku 1 2 5 9 22 33 31 19 10
Utlum tlumice hluku 1 ohebné potr. 10,5175 23| 19 15 11 14 8,5
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 0 0 0 0 0 0 0 3 10
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 27
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek: 1 0
L Hladina akustického vykonu vSech vyustek 27
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
A pohitiva plocha mistnosti 89,56 | pohltivost (-) 0,2 18
L Hladina akustického tlaku v misté
! Igosluchaée 2
L Prede a hodnota hladiny akustického 50
PA |tlaku v mistnosti
druh hluku pocet dB
Privodni potrubi 27
. |Odvodni potruby 21
celkovy fijimatizace 35
hluk  Tcelkova hladina hluku 43
predepsana hodnota hladiny
aku. tlaku v mistnosti 50

94



14.3. Navrh tlumici pro zafizeni¢. 1a¢. 2

potrubi pro odvod a pfivod vzduchu z venkovniho prostredi

Tab. 37 Vypocet akustické hladiny zvuku zpro zaf. ¢. 1 a 2 do exteriéru

SiRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v pfivod vzduchu do
_— DO MISTNOSTI oktavovych pasmech zaf. 1 a do zaf. 2
frekvence (Hz) 63| 125 250|500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S04 [poznamky
by Hluk ventilatoru
L Hladina akustického vykonu zdroje 1 46| 52 | 59 | 63 | 64 57 51 48 68
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 38| 46 | 52 | 59 | 57 56 49 37 63
by soucet 47| 53 | 60 | 64 | 65 60 53 48 69
Dp Pfirozeny atlum
prirozeny Gtlum (pfimy Usek 2,9m) 2| 2 1 1 1 1 1 1
prirozeny utlum (1kolen) o 0 0 1 2 3 3 3
Gtlum tlumi€ hluku 1 11 3| 7 |16 22 12 6 7
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 441 48 | 51 | 47 | 40 44 44 38 55
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 0
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 1 0
Ly Hladina akustického vykonu vSech vyustek 55
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 3
A pohltiva plocha mistnosti 0 pohltivost (-) 0 0
L Hladina akustického tlaku v misté
S0 % 34
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50
PA tlaku v mistnosti
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a Gtlumy v odtah vzduchu ze
— DO MISTNOSTI oktavovych pasmech zaf. 1 a ze zaf. 2
frekvence (Hz) 63| 125 250|500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 505 |poznamky
Ly Hluk ventilatoru
Ly Hiadina akustického vykonu zdroje 1 46| 52 [ 59 | 63 | 64 57 51 51 68
Ka Hladina akustického vykonu zdroje 2 38| 46 | 52 | 59 | 57 56 49 37 63
Ly soucet 47| 53 [ 60 | 64 | 65 60 53 51 69
Dp Pfirozeny atlum
prirozeny Gtlum (pfimy Usek 1,7m) 1 1 1 1 0 0 0 0
utlum tlumié hluku 1 1] 3 7 16| 22 12 6 g
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 45| 49 | 52 | 48 | 42 47 47 44 56
Lyy Hladina akustického vykonu vyustky 0
K Korekce na pocet vyustek pocet vyastek: [ 1 0
Ly Hladina akustického vykonu vSech vyustek 56
Q smérovy Cinitel 1
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
A pohltiva plocha mistnosti 0 pohltivost (-) 0 0
L Hladina akustického tlaku v misté
so - 36
posluchace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50
Pl tlaku v mistnosti
druh hluku pocet dB
Privodni potrubi 34
celkovy Odvodn' i potnfby 36
hiuk celkova hladina hluku 31
piredepsana hodnota hlediny
aku. Tlaku v mistnosti 50
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14.4. Navrh tlumica pro zafizeni €. 3

e potrubi do mistnosti

Tab. 38 Vypocet akustické hladiny zvuku pro zaf. €. 3 do mistnosti

SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a atlumy v < "
wen, |DOMISTNOSTI oktavovych pasmech privod vzduchu zat.'3
frekvence (Hz) 63[125|250( 500 | 1000 | 2000 4000 |8000 sﬁfﬁf poznamky
Ly Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 46)| 52 | 59 | 63 64 57 51 48 68
Lyy soucet 46] 52 | 59 | 63 64 57 51 48 68
Dp Prirozeny utlum
prirozeny Gtlum (pfimy Usek 26,28m) 17116 | 12| 8 5 5 5 5
prirozeny utlum (6kolen) 0]0] 0 6 12 18 18 18
Utlum koncovym odrazem 9|1 5|0 0 0 0 0 0
utlum tlumic hluku 1 1] 3 7 17 25 19 10 6
utlum tlumice hluku 1 ohebné potr. 9]16]21[175]| 135 | 10 12,5 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vyustce 1012 (19| 15 8 5 5 19 24
Lyy Hladina akustického vykonu vyustky 25
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 1 0
L Hladina akustického vykonu vSech vyustek 27
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 1:5
A pohltiva plocha mistnosti 90,16 | pohltivost (-) | 0,2 18
L Hladina akustického tlaku v misté 22
so i
L Predepsana ho:inota hladiny akustického
PA tlaku v mistnosti 50
SIRENI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a ttlumy v 5
o,  |DOMiSTNOSTI oktavovych pasmech ocitainvzduchuzak.:3
frekvence (Hz) 63|125|250| 500 | 1000 | 2000| 4000 (8000 s;‘;f;;f poznamky
Ly Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického vykonu zdroje 1 44| 52 [ 60 | 64 64 58 53 50 69
Lyy soucet 44|52 [ 60 | 64 | 64 58 53 50 69
D, Prirozeny Gtlum
pfirozeny Gtlum (pfimy Gsek 27,3m) 18| 16| 12| 8 5 5 5 5
prirozeny Utlum (5kolen) 0l0] O 5 10 15 15 15
Utlum koncovym odrazem gl s5[of o 0 0 0 0
Gtlum tlumic¢ hluku 1 1] 3 T 17 25 19 10 6
Utlum tlumice hluku 1 ohebné potr. 91621 |175| 135 | 10 12,5 0
Ly Hladina akustického vykonu ve vylstce 711220 ]| 17 11 9 11 24 27
Luy Hladina akustického vykonu vyustky 20
K Korekce na pocet vyustek pocet vyustek:| 1 0
Ls Hladina akustického vykonu vSech vyustek 27
Q smeérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
A pohltiva plocha mistnosti 90,16 | pohltivost (-) | 0,2 18
L Hladina akustického tlaku v misté 21
= posluchaée
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50
PA tlaku v mistnosti
druh hluku pocet dB
Privodni potrubi 22
celkovy O_dvoc?ni potruby 21
hluk klimatizace 35
celkova hladina hluku 42
predepsana hodnota hladiny aku.
Tlaku v mistnosti 50
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14.5. Navrh tlumica pro zafizeni €. 3

e potrubi pro odvod a pfivod vzduchu z venkovniho prostredi

Tab. 39 Vypocet akustické hladiny zvuku pro pfivod a odvod ze zat. €. 3 z venkovniho prosttedi

SIRENiI HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v e ——
- DO MiSTNOSTI oktavovych pasmech pivocivacuchu zar.
n
frekvence (Hz) 63| 125/ 250(500{ 1000{2000| 4000 (8000 | 52 |poznamky
L Hluk ventilatoru
|7 Hladina akustického vykonu zdroje 1 41| 43| 54| 61| 60 55 50 47 65
Loy soucet 4143 | 54 | 61| 60 | 55 50 47 65
Dp Pfirozeny Gtlum
prirozeny utlum (pfimy usek 3,5m) 21 2| 2 1 1 1 1 1
pfirozeny Gtlum (1kolen) 0[O0 f[O0]1 2 3 3 3
Utlum koncovym odrazem ojloflo]o| 0O 0 0 0
atlum tlumi¢ hluku 1 11 3| 7 [17| 25| 19 10 6
utlum tlumice hluku 1 ohebné potr. 0J]of[O0]O 0 0 0 0
L Hladina akustického vykonu ve vyustce |38| 38 | 45 [ 42 | 32 | 32 36 37 49
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 0
K Korekce na pocet vylstek pocet vyustek:| 1 0
Ly Hiadina akustického vykonu vSech vyustek 49
Q smérovy Einitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchadi 3
A pohltiva plocha mistnosti 0 | pohltivost(-) [ 0 0
Hladina akustického tlaku v misté
Lso ¢ 31
posluchace
L Pfedepsana hodnota hladiny akustického!
PA ‘ : 50
tlaku v mistnosti
SIRENi HLUKU OD VENTILATORU Hladiny akustického tlaku a vykonu a utlumy v B —
DO MISTNOSTI oktavovych pasmech edanvacuehl zar,
ozn.
frekvence (Hz) 63[125|250(500| 1000|2000 4000 |8000 Sg,“;;‘;f vypocet
L Hluk ventilatoru
| Hladina akustického vykonu zdroje 1 39| 42| 54| 61| 60 56 52 49 65
L soucet 39| 42|54 [61] 60 | 56 52 49 65
D, Pfirozeny utlum
prirozeny Utlum (pfimy usek 2m) 1] 1 1 1 0 0 0 0
pfirozeny Gtlum (Okolen) ojof[O]fO 0 0 0 0
Utlum koncovym odrazem 9|1 5[0]0 0 0 0 0
atlum tlumic hluku 1 11 3|7 [17] 25| 19 10 6
Utlum tlumice hluku 1 ohebné potr. 0J]0[0] O 0 0 0 0
L Hladina akustického vykonu ve vyastce |28]| 33 | 46 | 43 | 35 | 37 42 43 50
Ly Hladina akustického vykonu vyustky 0
K Korekce na pocet vylstek pocet vyustek:| 1 0
Ly Hladina akustického vykonu v§ech vyustek 50
Q smérovy Cinitel 2
r vzdalenost od vyustky k posluchaci 3
A pohltiva plocha mistnosti 0 | pohltivost (-) 0 0
Hladina akustického tlaku v misté
Leo ; & 33
p hace
L Predepsana hodnota hladiny akustického 50
P tlaku v mistnosti
druh hluku pocet dB
Privodni potrubi 31
celkovy |Qdvodni potruby 33
hiuk lcelkova hladina hluku 30
predepsana hodnota hladiny aku.
Tlaku v mistnosti 50
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15. lzolace potrubi

Aby nedochazelo k povrchové kondenzaci nebo alespon k zmenseni rizik kondenzace je
nutno potrubi izolovat. Pro tyto ndvrhy tepelné izolace byla pouzita ¢ast programu
TERUNA. Izolovadno bude jen potrubi z exteriéru do VZT jednotek z divodu toho, Ze

z jednotek bude zajisténa teplota, kterd nedosahuje kondenzacni teploty.

Je navrzena tepelnd izolace z kamenné viny, kterd zvnéjsi strany bude obalena
hlinikové félii s vyztuznou mfizkou. Tuto izolaci byla navrizena ORTECH LSP H 60.
soucinitel prostupu tepla ma 0,04 W/m2*K. Tloustka je 60 mm.

e izolace nazaf.1azaf.?2

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |zaf 1 azaf.2 - piived

Vipodet §# Vymazat Madist Ulosit B Optiméhni Houstka izolace - graf Tisk « 0K
to[*Cl= |20 |
AT A T
RHofz]= [50 d i AR
A E N M ETE I gy SRS
* - | | PR
s s
e & e -
// ,// 7 e Délkalmm}= | 3200 V// . ,f //
SRR P A ,// ’ i
a[rarn]= ] o o s
0 e sl Tl |16 -
L o RHIZ= ’95‘—
Dmm]=|315
bimm}= |0 (™ Hranaté potrubi {* Krnuhové potrubi
tpa[Cl= |17.68 Préitak veduchu [m3#h] [1400
1 3 wadivast i ; |0.04
o[ T= ,W - Tepelna vodivost izolace [W/mk]
- Patrubi je situovana v prostfedi:
L = E0 (" Bez pohybu vaduchu okalo patrubi [podhled)
tpv['Cl= |_-| 361 v 5 mfrn}'lm'pohybevm vzdu?hg [mistriost]
" Wenkovnim [povetrnostni wlivy)
[ 'Cl= |-15.55 HELD oot 2 Tepelna ztréta f+zizks dseku potubi [w] |100.35

Obr. 50 Vypocet Tl pro zaf. 1 a 2 pFivod
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi  Popis: |25 142572 - odved

Vipatet & Vymazat Nadist Ulodit B Optimalni Houstka izalace - graf Tisk + Ok
te['C]= |20 !
ey 7T -
o . —
RHa[3]= [50 e ! eps'Cl= [10.09 A i
— o T e A
- - A
,/ //J_ _________ p _/7'. /// < j/‘j
A 'y i Délkafmm]= [5000 w Y
./__/_ ______ -:: ________ 2 A - //
a[mm]= a i y

i y
0 | //’ e brst]*C]=
LA— RHE= [0

Dmm]=|315

blmm]= |0 " Hranaté patrubi % Kruhowd potrubl

tpo[Cl= |19.34 Prittok vaduchu [ma/h): [1400
1 5 vodi i ;- |0.04
a[*Cl= ,T Tepelnd vodivost izalace [ /mE]:

Patrubi je situovano v prostfedi:
L - &0 " Bez pohpbu vaduchu okolo potrubi [podhled)

tpv[‘Cl= |1 0.4 i+ 5 rm'rn}'lm'pohybevm vzdu'chL.J [rizthost)
™ Wenkovhim [povétrnaztni vlivy]
trv['Cl= | 0.08 Tepelna ztrdta f+zizks Gseku potrubi [w] |44.8

Obr. 51 Vypocet Tl pro zaf. 1 a 2 odvod

zar. 3

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztréta potrubi Popis |zaf 3 pfivad

Vipadet & Vymazat Natist Uloit  ¥5F Optimalni tlouitka izolace - graf Tisk + 0K

to[*Cl= |20 |
__________ .
RHao[]= |50 //1' j| A

- s /,/ i a—ii bepatl*C}= [-14.83 /r/.f:.;?%/___}__
v s s
/// /// { // Délkalmm]= (2900 /, | / //
almnt- _— '7: """"" /, V4

0 P e best['Cl= |15
! o4 .
e RHZ [5

blrmm]= |0 (™ Hranaté potrubi {* Kruhové potrubi

Dirarn]=| 280

tpo'Cl= |17.67 Prétak vaduchu [m3/h], [1400
1 & wadivast | ;- |0.04
tro[*C]= ,W Tepelna vodivost izolace [w/mk]:

tmm]= T .
[ror] Patrubi je situovane v prostied:

= = &0 (" Bez pohybu vaduchu akolo patrubi [podhled)
tpd['C) [-13.72 ] * 5 mirngm pohybem vaduchu [mistnost)

" Wenkownim [povetmostni vlivy]
te*C)= |-19.95 riziko kondenzace Tepelna ztata A+ziskd dzeku potubi [w |83.89

Obr. 52 Vypocet Tl pro zaf. 3 privod
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis |zaf 3 odvod

Wipodet g Vymazat Magist & Ulofit B Optiman Houitka izolace - graf (2 Tisk + 0K

ta[C]= |20

AT TTT T =1

RHelx]= |50 ] |
A R o R W TN

| ]

A 3

a[mm]=

1] test[*C]= |10

RH[Z]= |50

i
A —

Dlmm]=|250

blrmm]= |0 " Hranaté potrubi &+ Kruhové potrubi

tpolCl= |19.34 Pritak vaduchu [m3/h} [1400
tro['C= IT 1 Tepelna vodivost izolace [w//mk ] [0.04

fl = A fe o a Ao
[} Potrubi je situovano v prostiedr:

o = &0 i~ Bez pohybu vzduchu okalo potubi [podhiled)
tpw[*Cl= |1 0.37 f+ 5 ml'm_l,'.lm’poh_l,lbevm \rzdu?hg [miztnost]
" Venkovnim [povétrnastni wlivy]
try[’Cl= |0.08 Tepelng ztrata MHziskd Gseku potrubi fw] |23.97

Obr. 53 Vypocet Tl pro zaf. 3 odvod
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C. PROJEKT

16. Technicka zprava

16.1. Uvod

Tato projektova dokumentace je uréena pro stavebni povoleni a realizaci stavby.
Projekt je vytvorfen pro ndvrh vzduchotechnického systému polyfunkéniho domu
v Blansku. Prislusny navrh je stanoven tak, aby splfoval nalezité legislativy a vyhovoval

mikroklimatu v daném prostoru.

16.2. Podklady pro zpracovani

e Naftizeni vlady ¢. 241/2018 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb. ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucéinky hluku a vibraci ve znéni
nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb

e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci

e Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

e Nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007
Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci, ve znéni
pozdéjSich predpis

e Vyhlaska ¢. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o
technickych poZadavcich na stavby

e (SN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort

e (SN 12 7010/Z1 Vzduchotechnickd zafizeni — Navrhovani vétracich a
klimatiza¢nich zafizeni — Obecna ustanoveni

e (SN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (2009) + Z1 (2013)
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16.3. Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

misto - Blansko

nadmorskd vyska-278 m. n. m

Normalni tlak vzduchu - 98 kPa
Vypoctova teplota vzduchu v 1été - 27 °C

Vypoctova teplota vzduchu v zimé - -15°C

16.4. Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

VZT zajistuje tyto podminky:

Tab. 40 Vnitini podminky prostiedi

léto zima

nazev mistnosti |teplota vlhkost |teplota vlhkost

(°C) (%) (°C) (%)

prakticky Iékar

kadernictvi

kabinet

ucebna

24 min.30

loZnice

20

pokoj

obyvaci pokoj max 65

wcC

- - max 70

Rychlost proudéni je na koncovych elementech + 2 m/s, rychlost v pobytové zéné max.

0,3 m/s.

Hluk v exteriéru bude v denni dobé& mensi nez 50 dB/A a v noci do 35 dB/A. Vzhledem

k charakteru vétranych prostor neni uvazovdno s provozem zafizeni v no¢ni dobé.

Interiér musi splnit podminku 50 dB/A kromé lékarskych ordinaci, tam je hodnota do

45dB/A.
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16.5. Zakladni koncepcni reSeni

Nucené vétrani je navrzeno pro 3 zény. Vlhéeni vzduchu zde neni uvazovano. Prostory,
které nejsou reSeny pomoci VZT jednotek, je mozno vétrat okny diky své poloze u
obvodového plasté. VSechny prostory hygienického zafizeni jsou v podtlakovém
vétrdni a okolni prostory naopak tvori pretlak tak, aby se vzduch dostal do
hygienického zafizeni a ne obracené. Provoz VZT jednotek je fizen samostatnym
systtmem MaR. VZT jednotky jsou umistény ve strojovné. Nékteré mistnosti
(Iékarskych ordinaci, kadernictvi, kabinet, 2 ucebny, vSechny loZnice a obyvaci pokoje)

jsou klimatizovany chladivovymi systémy.
Vzduchotechnika:

e Zafizeni ¢. 1 Lékarské ordinace
e Zafizeni ¢. 2 Kadernictvi

e Zafizeni¢. 3 Skola
Klimatizace:

e ZafizeniC. 4 Lékarské ordinace
e Zafizeni €. 5 Kadernictvi

e Zafizeni ¢ 6 Skola

e Zafizeni €. 7 Bytova jednotka
e Zafizeni €. 8 Bytova jednotka

e Zafizeni €. 9 Bytova jednotka
16.5.1. Hygienické vétrani:

Vétrani je vytvoreno podle hygienickych pfedpist a norem. VSechna hygienicka zazemi
jsou navrZena tak, aby tvofilo podtlakovou oblast zény. Na vykompenzovani tlakd jsou
okolni prostory tvoreny jako pretlakové (chodby). Tento vzduch se do hygienickych
prostor dostdvd pomoci mfizek nad dvefnimi otvory. Rovnotlaké oblasti se nachazi
tam, kde je potfeba docilit pfivod a odvod vzduchu napf. ordinace, kabinety atd.
Maximalni hodnota hluku pro jednotlivé mistnosti m(ze byt maximalné 50dB. Vytapéni
vSech mistnosti je zajiSténo pomoci Ustfedniho topeni, kromé tepelné ztraty vétranim,
kterou musi zajistit vodni ohfiva¢ do VZT jednotek. Mistnosti, kde nejsou VZT rozvody,
pokryje tuto ztratu topeni. Pro pfivadény vzduch je vybran filtr M5 a pro odvod
vzduchu G4.
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Tab. 41 Hygienické davky vzduchu

Dévka vzduchu (m3/h)

Osoba kancelare/¢ekarny | 50

Zachod 50

Umyvadlo 30

16.5.2. Technologicka vétrani a chlazeni

Vétrani a chlazeni neni soucasti této budovy.

16.5.3. Energické zdroje

Energetické zdroje délime na elektrickou a tepelnou energii.
e Elektricka energie

Elektrickd energie je uvaZovana pro pohon elektromotori VZT a KLM zafizeni. Pro
pohon 2 jednotek musi byt ptipraveno napéti o velikosti 1x230 V a pro posledni
jednotku musi byt zajistén privod napéti o velikosti 3x400 V. Pro klimatiza¢ni jednotky
bude potfeba pfipravit pro kazdou jednotku zvlast napéti 1x230 V a u vnitfnich
1x230V.

e Tepelna energie

Pro ohrev vzduchu v ohftivacich bude slouZit voda o teploté 80/60 °C.

16.6. Popis technického reseni

Vsechny VZT systémy jsou navrzeny jako rovnotlaké. VZT zafizeni slouZi pro udrZeni a
vyrobu vnitfniho mikroklimatu v mistnosti. VZT jsou umistény ve strojovné. VSechny

VZT jednotky maji ZZT, ohfivac vzduchu a 2 filtry (jeden na pfivodu a jeden na odvodu).

Doprava potrubi je z vétsi casti zajiSténa pomoci kruhového potrubi spiro. Tepelna
izolace bude umisténa na privodu a odvodu z exteriéru do VZT jednotek. Je tvorena

z mineralni vaty a jeji tloustka je 60 mm. Je opatrena hlinikovou folii na vnéjsi strané.

Distribucni prvky pro pfivod a odvod vzduchu jsou zvoleny dle Ucelu mistnosti. V celé
budové jsou nainstalovany tfi typy distribu¢nich elementl. Talifové ventily jsou
predevsim umistény do hygienickych zafizeni. Anemostaty jsou zase naprojektovany

do mistnosti, kde je potfeba velky priatok vzduchu, a vifivé ventily jsou umistény do
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ostatnich prostor. VSechny elementy budou osazeny pres ohebnou hadici SONOFLEX

MO a regulovany pomoci regulacni klapky.

Navrzena klimatizace je rozdélena do 6 celkd lékarskych ordinaci, kadefnictvi, Skola a

bytovych jednotek.
16.6.1. zafizeni €. 1 - vétrani lékaFskych ordinaci

Toto zafizeni slouzi k pfivodu Cerstvého vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu
ven z mistnosti. Celd soustava je fizena dvéma ventilatory, které jsou umistény ve VZT
jednotce. Jednotka je Duovent compact DV 1200 DCA MX KL M5/G4 DVAV AP.
Dimenzovani vykonu bylo udéldano s ohledem na pocet osob v dané mistnosti.

Objemovy prutok je vypocitan na 1200 m3/h.

Jednotka je sloZzena se ZZT se vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4, MaR systém
digireg sVaV a polohu hrdel AP. Tepelné ztraty prostupem jsou feSeny pomoci
deskovych radiatord (vytapéni neni reseni projektové dokumentace VZT). Tepelnou

ztratu vétranim zajistuje vodni ohfivac o teploté 80/60 °C.

Koncové elementy v hygienickych mistnostech slouzi k odvodu vzduchu, ve kterém se
tvofi podtlak. Naopak v okolnich mistnostech je pretlak tak, aby vznikl rovnotlaky
systém. V ostatnich mistnostech je rovnotlaky systém zajistén tim, Ze odvod je roven
privodu. Odpadni a pfivodni potrubi je vyusténo ven pres fasadu do exteriéru. Potrubi

se nachazi ve strojovné. Toto potrubi je shodné i pro zarizeni ¢. 2.
16.6.2. Zatizeni €. 2 - vétrani kadefnictvi

Toto zafizeni slouZi k pfivodu ¢erstvého vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu
ven z mistnosti. Celd soustava je fizena dvéma ventilatory, které jsou umistény ve VZT
jednotce. Tato jednotka je Duovent compact DV 500 DCA MX KL M5/G4 DVAV AP.
Dimenzovani vykonu bylo udéldano s ohledem na pocet osob v dané mistnosti.

Objemovy prutok je vypocitan na 500 m3/h.

Jednotka je sloZena se ZZT se vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4, MaR systém
digireg sVaV a polohu hrdel AP. Tepelné ztraty prostupem jsou feSeny pomoci
deskovych radiatort (vytdpéni neni feseni projektové dokumentace VZT). Pro tepelnou

ztratu vétranim zajistuje vodni ohfivac o teploté 80/60 °C.

Koncové elementy v hygienickych mistnostech slouzi k odvodu vzduchu tzn. Ze se tvofi

podtlak. Naopak v okolnich mistnostech je pretlak tak, aby vznikl rovnotlaky systém.
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V ostatnich mistnostech je rovnotlaky systém zajistén tim, Ze odvod je roven privodu.
Odpadni a privodni potrubi je vyustén ven pres fasadu do exteriéru. Nachazi se ve 4.

patre.
16.6.3. Zafizeni ¢. 3 - vétrani skola

Toto zafizeni slouzi k privodu Eerstvého vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu
ven z mistnosti. Celd soustava je fizena dvéma ventilatory, které jsou umistény ve VZT
jednotce. Tato jednotka je Duovent compact DV 1800 DCA MX KL M5/G4 DVAV AH.
Dimenzovani vykonu bylo udélano sohledem na pocet osob v dané mistnosti.

Objemovy pritok je vypocitan na 1800 m3/h.

Jednotka je sloZzena se ZZT se vstupnim filtrem M5, filtrem na odtah G4, MaR systém
digireg sVaV a polohu hrdel AH. Tepelné ztraty prostupem jsou rfeseny pomoci
deskovych radiator( (vytapéni neni reseni projektové dokumentace VZT). Pro tepelnou

ztratu vétranim zajistuje vodni ohfivac o teploté 80/60 °C.

Koncové elementy v hygienickych mistnostech slouzi k odvodu vzduchu tzn. Ze se tvori
podtlak. Naopak v okolnich mistnostech je pretlak tak, aby vznikl rovnotlaky systém.
V ostatnich mistnostech je rovnotlaky systém zajistén tim, Ze odvod je roven privodu.

Odpadni a pfivodni potrubi je vyustén ven pres fasadu do exteriéru.
16.6.4. Zafizeni €. 4 - chlazeni lékaiskych ordinaci

Toto zafizeni slouzi k vykompenzovani tepelnych ziskl v letnim obdobi. Kazda mistnost
ma svoji vnitfni jednotku a vSechny maji jednu spolec¢nou venkovni jednotku. Vnitini
zafizeni jsou umistény uprostfed mistnosti na ocelovych tahlech, které jsou pfikotveny
do betonového stropu. Venkovni jednotka je postavena na ocelové konstrukci, ktera je
usazena na venkovni sténé na ploché strese. Vnitfni jednotky jsou v provedeni kazety.
Tyto jednotky jsou propojeny svenkovni jednotkou pomoci distributoru. Odvod
kondenzatu je zajiStén zabudovanymi cerpadly v jednotkdch tak, abychom docilili
potfebné vysky pro gravitacni spad odpadu, které je vyveden nad podhled od

umyvadel v mistnosti. Ovladace jsou ndsténné a jejich umisténi je vedle vypinacu.
16.6.5. Zarizeni €. 5 - chlazeni kadernictvi

Toto zafizeni slouzi k vykompenzovani tepelnych ziskd v letnim obdobi. Kadefnictvi ma
svoji vnitfni jednotku a jednu spole¢nou venkovni jednotku. Vnitfni jednotky je
umisténa na sténé podle projektové dokumentace. Venkovni jednotka je postavena na

ocelové konstrukci, kterd je usazena na venkovni sténé na ploché streSe. Vnitfni
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jednotky jsou v provedeni ndsténky. Odvod kondenzatu je zajistén pomoci gravitacniho

odpadu, ktery je tazen do mistnosti WC. Ovladac je typu infra.
16.6.6. Zatizeni €. 6- chlazeni Skola

Ucel tohoto zafizeni je vynahrazeni tepelnych zisk( v letnim obdobi. Kazdd mistnost ma
svoji vnitini jednotku a vSechny maji jednu spolec¢nou venkovni jednotku. Vnitfni
jednotky jsou umistény uprostfed mistnosti na ocelovych tahlech, které jsou
pfikotveny do betonového stropu. Venkovni jednotka je postavena na ocelové
konstrukci, kterd je usazena na venkovni sténé na ploché strese. Vnitini jednotky jsou
v provedeni kazety. Vnitini zafizeni jsou propojeny s venkovni jednotkou pomoci
samostatnych trubek. Odvod kondenzadtu je tvoren zabudovanymi cerpadly
v jednotkach tak, abychom docilili potfebné vysky pro gravitacni spad odpadu, které je
vyveden nad podhled od umyvadel v kabinetu. Ovladace jsou ndsténné a umistény

vedle vypinaca.
16.6.7. Za¥izeni €. 7 - chlazeni bytové jednotky

Cilem této jednotky je kompenzace tepelnych zisk(i v letnim obdobi. Kazda obytna
mistnost ma svoji vnitini jednotku a jednu spole¢nou venkovni. Vnitini jednotky je
umisténa na sténé podle projektové dokumentace. Venkovni zatizeni je postaveno na
ocelové konstrukci, ktera je usazena na venkovni sténé na ploché stieSe. Vnitini
jednotky jsou v nasténném provedeni. Odvod kondenzatu je zajiStén pomoci
gravita¢niho odpadu, ktery je tazen do mistnosti koupelny. Ovladac je infra. Tento typ

chlazeni je stejny pro zafizeni 7, 8 a 9.
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16.7.

Naroky na energii

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zafizeni je potfeba zabezpedit nasledujici

zdroje energii uvedeny v technickych specifikacich zatizenich.

16.8.

Méreni a regulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovdny samostatnym systémem méreni a

regulace — profese MaR:

Ovladani chodu ventilatorq, silové napdjeni ovladanych zafizeni

Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim
obdobi — vle¢na regulace

Umisténi teplotnich ¢idel podle pozadavka

Protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonl

Ovladani pozarnich klapek v pripadé pozaru

Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i
vody. Pfi poklesnuti teploty:

o vypnuti ventilatoru

o uzavreni klapek

o otevfeni tficestného ventilu

o spusténi Cerpadla

Signalizace bezporuchového chodu ventildtoru pomoci ventilatord pomoci
diferen¢niho snimace tlaku

Plynuld regulace vykonu ventilatord frekvenéni ménici na privodu i odvodu
vzhledem k zandaseni filtrd a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni
podle potteby provozu a ¢asového rozvrhu

Snimani a signalizace zaneseni filtru

Poruchova signalizace
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16.9.

Naroky na souvisejici profese

Pro vystavbu této vzduchotechniky a klimatizace je potfeba nékolik profesi, které musi

splnit urcité pozadavky.

16.9.1. Stavebni upravy

16.9.2.

16.9.3.

16.9.4.

16.9.5.

Otvory pro prostupy vzduchovodi a klimatizaci musi byt zapraveny a odklizeny
suté

OblozZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolacemi proti vibracim

Ztizeni reviznich otvorl pro pfistup k regulacnim a pozarnich klapkam

Ve strojovné musi byt zfizena podlahova vpust

Ztizeni dostatecné silné konstrukce stropu nad 4 NP a pod 4 NP pro unosnost

jednotek
Silnoproud

Silové napojeni vSech elektrickych spotrebict dle tabulky vykon(
Pro kazdé zatizeni musi byt zajiStén samostatné jistény privod
Vsechny jednotky a potrubi musi byt uzemnény

Vytapéni

Pfipojeni ohfivacl VZT jednotek na topnou vodu, ktera ma teplotu 80/60 °C,

musi obsahovat regulaéni armatury podle dokumentace
Zdravotechnika

Odvod kondenzatu z klimatizacnich jednotek je odveden prevdiné pomoci
gravita¢niho odpadu. Kondenzat musi byt zapojen pfes suchou zdpachovou
uzavérku

Podlahovd vpust musi byt umisténa ve strojovné tak, aby dokazala odvést

kondenzat z VZT jednotek
Chlazeni

Vsechny chladici jednotky musi byt spravné upevnény na podklad
Vsechny chladici systémy musi byt zkontrolovany tlakovou zkouskou

Jednotky budou osazeny podle projektové dokumentace
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16.10. Protihlukova a protiotiesova opatreni

e VsSechny VZT a klimatiza¢ni jednotky budou uloZzeny na antivibracnich
podlozkach z dlvodu toho, aby se zabranilo prenosu vibraci do okolnich
konstrukci.

e Pfipojeni potrubi do VZT jednotky bude udélano pomoci tlumici vliozky.

e Potrubi bude uloZzeno na tahlech s tlumici gumou.

e Vsechny distribu¢ni elementy jsou pfipojeny SONOFLEX MO z dlivod( zabranéni

prenosu vibraci ze vzduchovodu

16.11. Izolace a natéry

V tomto projektu jsou navrZeny tvrzené tepelné izolace na pfivod a na odvod vzduchu
z jednotek do exteriéru. Na tento Ucel byla pouZita izolace ISOVER ORSTECH LSP H 60

s vyztuznou hlinikovou folii z vnéjsi strany.
Pouzitd izolace:

Tepelnd/zvukova izolace — mineralni vina ISOVER ORSTECH LSP H 60 s hlinikovou

Upravou, soucinitel tepelné vodivosti 0,04 W/m*K

16.12. Protipozarni opatieni

Do mist, kde VZT rozvody budou protinat jiné protipozarni useky, budou vlozeny
pozarni klapky. Umisténi pozdrnich klapek je potfeba dodriet podle poZarni

dokumentace.

Pozarni klapky jsou umistény do pozarné délicich konstrukci, proto neni nutno ho déle

izolovat.

Vsechny prostupy budou muset byt opatfeny protipozarni ucpavkou o dané odolnosti.
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16.13. Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Pfi montazi VZT je tfeba dbat na to, aby byla provedena v souladu s podklady od
vyrobce. Pfed zahdjeni montaze musi byt vSichni pracovnici proSkoleni o BOZP a musi

tyto ustanoveni dodrzovat.

VSechny zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a dlikladné sefizena. Dodavatel musi

proskolit uzivatele s jeho provozem a udrzbou.
Do vSech ¢asti VZT systému musi byt uveden pfistup pro fadnou kontrolu a udrzbu.

Regulovani pomoci regulacnich ventild muZe provadét pouze vyskolena osoba, a to
v souladu s provoznim fadem dodavatele. Pfi zvySeni tlaku v jednotce, ktery je

signalizovany pomoci MaR, je potfeba vyménit filtry.

Udrzba a servis musi byt provadén na zakladé predpis(i dodavatele VZT.

16.14. Zavér

VSechny VZT a klimatizacni zafizeni jsou v souladu snormy a nafizeni. Spliuji
pozadavky na provoz, hluk a hospodarnost. PoZzadavky na mikroklima budou zajistény

s ohledem na pozadavky investora a technickych moznosti.
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17.

Specifikace

Tab. 42 Specifikace pro jednotliva zafizeni

TECHNICKA SPECIFIKACE
OZN. VYROBCE POPIS JEDNOTKY |POCET
ZARIZENI C. 1
Duovent Compact DV 1200DCA MX KL M5/G4 DVAV AP,
101 |Elektrodesign nominalni prﬂtok, 1.200 m3/f'1, obsa’huje vodni th’l'vac': ks 1
80/60 °C, vstupni filtr M5, vystupni G4, MaR systém
digireg s VaV a polohou hrdel AP
1.02 M-art tlumi¢ hluku kruhovy, G-THS/50-280-900 ks 2
1.03 M-art tlumi¢ hluku kruhovy, G-THS/50-315-900 ks 2
pozarni klapka kruhova FDMA-PM/SL 280-.40 TPM
1.04 [Mandik 145/20 se servopohonem BF 230-TN - napdjeci napéti ks 8
AC230V
1.05 |Mandik vitiva vyust VVC/V/P/24/R ks 3
1.06 |Mandik viriva vyust VVC/V/P/8/R ks 4
1.07 |Mandik vitiva vyust VVC/V/P/24/R ks 1
1.08 [Mandik talifovy ventil TVOM - 125 ks 3
1.09 [Mandik talifovy ventil TVOM - 150 ks 4
1.10 |Mandik univerzalni pripojovaci skiin s ¢elnim pripojeni 300x300 ks 4
1.11 |Mandik univerzalni pfipojovaci skfin s ¢elnim pfipojeni 500x500 ks 3
112 Tlumici vlozka FFDM kruhova 280 F- 105 80 °C TPM ks 5
Mandik 137/19
Tlumici vlozka FFDM kruhova 315 F- 105 80 °C TPM
1.13 , ks 2
Mandik 137/19
1.14 Mandik venkovni Zaluzie PDZM 70 500x1000 222 TPM079/10 ks 1
1.15 Mandik venkovni Zaluzie PDZM 70 500x500 222 TPM079/10 ks 1
1.16 |Elektrodesign |Ohebnd hadice SONOFLEX M0-203 bm 3
1.17 |Elektrodesign |Ohebnd hadice SONOFLEX M0-160 bm 4
1.18 |Elektrodesign |Ohebnd hadice SONOFLEX M0-152 bm 4
1.19 |Elektrodesign [Ohebna hadice SONOFLEX M0-127 bm 3
1.20 [Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 125/10% bm 4
1.21 |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 150/70% bm 1
1.22 |Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 160/90% bm 1
1.23 [Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 180/10% bm 12
1.24 [Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 200/15% bm 12
1.25 |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 250/15% bm 12,5
1.26  [Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 280/20% bm 55
1.27 |Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 315/50% bm 8,5
1.28 |Elektrodesign [¢tyfhrané potrubi 2000/10% bm 1,5
179 |resvap tepelnd izolace pro kruhova potrubi,Orstech LSP H 60, . 12
lambda 0,04W/m*K
1.30 |Elektrodesign |ventilacni mfizka pozink 250x250 ks 12
ZARIZENI C. 2
Duovent Compact DV 500DCA MX KL M5/G4 DVAV AP,
501 Elektrodesign nominalni prﬁtok’ 5.00 m3/h,, obsah’uje vodni thi\’/aE ks 1
80/60 °C, vstupni filtr M5, vystupni G4, MaR systém
digireg s VaV a polohou hrdel AP
2.02 M-art tlumic¢ hluku kruhovy, G-THS/50-200-900 ks 2
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TECHNICKA SPECIFIKACE

OZN. VYROBCE POPIS JEDNOTKY |POCET
ZARIZENI C. 2
pozarni klapka kruhova FDMA-PM/SL 200-.40 TPM
2.03 [Mandik 145/20 se servopohonem BF 230-TN - napajeci napéti ks 4
AC230V
2.04 [Mandik vitiva vyust VVC/V/P/16/R ks 1
2.05 [Mandik talifovy ventil TVOM - 125 ks 1
2.06 [Mandik talifovy ventil TVOM - 150 ks 1
Tlumici vlozka FFDM kruhova 200 F- 105 80 °C TPM
2.07 , ks 4
Mandik 137/19
2.08 |Elektrodesign |Ohebna hadice SONOFLEX M0-203 bm i
2.09 |[Elektrodesign |[Ohebna hadice SONOFLEX MO0-152 bm 1
2.10 |Elektrodesign |Ohebna hadice SONOFLEX M0-127 bm 1
241 Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 125/10% bm 1,5
2.12  |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 180/10% bm 2
2.13  |Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 200/15% bm 34
550 |rsouar tepelna izolace pro kruhova potrubi,Orstech LSP H 60, - 12
lambda 0,04W/m*K
2415 Elektrodesign [ventilaéni mfizka pozink 250x250 ks 4
ZARIZENI C. 3
Duovent Compact DV 1800DCA MX KL M5/G4 DVAV AH,
31 Elektrodesian nominalni prf]tok’ 1.800 m3/l,1, obsa,huje vodni th’iva(": s 1
80/60 °C, vstupni filtr M5, vystupni G4, MaR systém
digireg s VaV a polohou hrdel AH
3.2 M-art tlumi¢ hluku kruhovy, G-THS/50-280-900 ks 4
pozarni klapka kruhova FDMA-PM/SL 280-.40 TPM
33 Mandik 145/20 se servopohonem BF 230-TN - napéjeci napéti ks 4
AC230V
3.4 |Mandik vitiva vyust VVC/V/P/24/R ks 1
3.5 [Mandik vitiva vyust VVC/V/P/8/R ks 1
3.6 Mandik talifovy ventil TVOM - 125 ks 3
3.7 Mandik talifovy ventil TVOM - 150 ks 2
3.8 Mandik anemostat s pevnymi lamelami ALCM 500/-/P/R ks 2
3.9 Mandik anemostat s pevnymi lamelami ALCM 500/-/O/R ks 2
3.10 |Mandik univerzalni pfipojovaci skfin s ¢elnim pfipojeni 300x300 ks 1
3.11 |Mandik univerzalni pfipojovaci skfin s ¢elnim pFipojeni 500x500 ks 5
Tlumici vlozka FFDM kruhova 280 F- 105 80 °C TPM
3.12 . ks 4
Mandik 137/19
3.13 Mandik venkovni zaluzie PDZM 70 500x500 222 TPM079/10 ks 1
3.14 |Elektrodesign [Ohebna hadice SONOFLEX M0-203 bm 5
3.15 |Elektrodesign |Ohebna hadice SONOFLEX M0-160 bm 1
3.16 Elektrodesign [Ohebna hadice SONOFLEX M0-152 bm 2
3.17 |Elektrodesign [Ohebna hadice SONOFLEX M0-127 bm 3
3.18 |Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 125/10% bm 4
3.19 |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 150/70% bm 0,5
3.20 |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 160/10% bm 5
3.21 |Elektrodesign [kruhové ocel. potrubi spiro prumér 180/15% bm 14
3.22 |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 200/10% bm 8
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TECHNICKA SPECIFIKACE

OZN. VYROBCE POPIS JEDNOTKY |[POCET
ZARIZENI C. 3
3.23  |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 250/10% bm 6,5
3.24  |Elektrodesign |kruhové ocel. potrubi spiro prumér 280/15% bm 54
395 |isover tepelna izolace pro kruhova potrubi,Orstech LSP H 60, m2 3
lambda 0,04W/m*K
3.26 |Elektrodesign |ventilacni mFizka pozink 250x250 ks 12
3.27 |Elektrodesign |Etyfhrané potrubi 2000/10% bm 1
ZARIZENI C. 4
venkovni klimatiza¢ni jednotka FM 40AH UO2, chladici
401 |LG vykon 11,2 kW, topny vykon 12,5 kW dimenze pfipojeni ks 1
9,52/19,05
4,02 |LG distributor vstup 9,52/19,05 vystupni 4x6,35/9,52 ks il
203 | vr'1itFn|’ klimatizacni jedrllotlky CT12F NRVO s (':hla’xdl'cim & 1
vykonem 3,4 kW, topny vykon 4kW, ptipojeni 6,35/9,52
104 e vr’litFm’ inmatizaEnl’jedr,lot’ky CTOSF NRVO S c-:hlz?dl'cim - 3
vykonem 2.5 kW, topny vykon 3kW, ptipojeni 6,35/9,52
4.05 Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 33,6
4.06 Cu trubka 9,52 izolovana bm 25,7
4.07 Cu trubka 18,05 izolovana bm 25,7
ZARIZENI C. 5
venkovni klimatiza¢ni jednotka AC12BQ UA3, chladici
5.01 vykon 3,5 kW, topny vykon 4 kW dimenze pfipojeni ks 1
LG 6,35/9,52
5.02 vnitini klimatiza¢ni jednotky LG-AC12BQ s chladicim ks 1
LG vykonem 3,4 kW, topny vykon 4kW, pfipojeni 6,35/9,52
5.03 Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 40,2
ZARIZENI C. 6
venkovni klimatiza¢ni jednotka MU5M40 UO2, chladici
6.01 |[LG vykon 11,2 kW, topny vykon 12,5 kW dimenze pfipojeni ks 1
6,35/9,52
602 |G vnitini klimatizac¢ni jednotky CT12F NRO s chladicim ks 5
vykonem 3,4 kW, topny vykon 4kW, ptipojeni 6,35/9,52
603 g vnitini klimatizac¢ni jednotky CTO9F NRO s chladicim - 1
vykonem 2.5 kW, topny vykon 3kW, ptipojeni 6,35/9,52
6.04 Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 63
ZARIZENI C. 7
venkovni klimatizacni jednotka MU2M17 UL4, chladici
7.01 |LG vykon 4,7 kW, topny vykon 5,3 kW dimenze pfipojeni ks 1
6,35/9,52
202 |e vr'1itFn|’ inmatizaEnijed'noFky LG-AC09BO:'5 chlatfh'cim ks 5
vykonem 2,5kW, topny vykon 3,3 kW, pfipojeni
7.03 |LG Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 46
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TECHNICKA SPECIFIKACE

OZN. VYROBCE POPIS IJEDNOTKY IPOCET
ZARIZENI C. 8
venkovni klimatizaéni jedntka MU4M27 U44, chladici
8.01 |LG vykon 7,9 kW, topny vykon 9,1 kW dimenze pfipojeni ks 1
6,35/9,52
802 |Le vr)itFni klimatizaéni jed’no"cky LG-ACOQBQWS chlac;h’cim ks 5
vykonem 2,5kW, topny vykon 3,3 kW, pfipojeni
8.03 LG vnitini klimatizacni jednotky LG-AC12BQ s chladicim ks 1
vykonem 3,4 kW, topny vykon 4kW, pfipojeni 6,35/9,52
8.04 |LG Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 72
ZARIZENI C. 9
venkovni klimatiza¢ni jedntka MU4M27 U44, chladici
9.01 |LG vykon 7,9 kW, topny vykon 9,1 kW dimenze pfipojeni ks 1
6,35/9,52
9.02 |Lg vrjitFni klimatiza¢ni jedlno’fky LG-AC09BO:.s chlac?l'cim ks 1
vykonem 2,5kW, topny vykon 3,3 kW, pfipojeni
9.03 LG vnitfni klimatizacni jednotky LG-AC12BQ s chladicim ks 1
vykonem 3,4 kW, topny vykon 4kW, pfipojeni 6,35/9,52
9.04 Cu trubka 6,35/9,52 izolovana bm 31
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Legenda symbolu:

t —teplota [°C]
¢ — relativni vihkost [%]

h — entalpie [kg/KJ]

U — soucinitel prostupu tepla [W*m-2*K-1]

A — soucinitel tepelné vodivosti [W/m*K]

V — pritok vzduchu [m3 /h]

Vmin — minimalni objem vymény vzduchu [m3 /h]

Vp — pritok privodniho vzduchu [m3 /h]
Vo — pritok odvodniho vzduchu [m3 /h]
H — vyska mistnosti [m]

A —plocha [m2 ]

S — plocha celého prostoru podlaha, strop, stény [m2 ]

€ — soucinitel vrazenych odporu [-]
v —rychlost [m/s]

AP —tlakova ztrata [Pa]

Qch - chladici vykon [W]

LWA — hladina vlastniho hluku [dB]
LS — hladina akustického tlaku [dB]
LP — hladina akustického tlaku [dB]
f — frekvence [Hz]

p — hustota [m3 /kg]

¢ — mérna tepelna kapacita [J*kg-1*K-1]
VZT — vzduchotechnika

VRF — Variable Refrigerant Flow
MaR — méreni a regulace

ZT| — zdravotechnika

ZZT — zpétné ziskavani tepla

UT - Gstfedni topeni
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Tabulky energetickych zdro
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Tab. 43 Tabulka zdrojt
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19. Funkcni schéma pro MaR
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ZAVER

Vysledkem této prace v teoretické Casti je nastinéni ochlazovani budov, které jsou
potreba k dalSim vypoctim. Hlavné je zaméfena na vodni a chladivové systémy. Ve
vypoctové casti jsou kalkulovany vsechny hodnoty tak, aby byly sprdvné navrzieny
vSechny prvky zafizeni, napfiklad tlumice hluku, dimenze potrubi a distribuéni
elementy. V projektové casti je popis vzduchotechniky a klimatizace polyfunkéniho
domu, ktery se nachazi v Blansku. Budova je roz¢lenéna do nékolika zafizeni. Tyto celky
jsou lékarské ordinace, kadernictvi, autoskola a 3 bytové jednotky. Byl vyprojektovan
kompletni projekt pro tuto budovu. Bytové jednotky jsou pouze klimatizovany a ostatni
celky jsou i se vzduchotechnikou. Vzduchotechnika zde zajistuje potfebnou obménu
vzduchu v mistnostech, dle specifikaci jejich Gcelu. Klimatizace je navrzena tak, aby
zajistila privod chladného vzduchu v letnich mésicich. Byly vybrany rlzné typy
klimatizaci, z dlvodl jiného vyuZivani mistnosti a stavebnich konstrukci. V danych
mistnostech vznika optimalni mikroklimatické podminky pro uzivani osob. VSechny
tyto prvky byly vyprojektovany v souladu s pozarnimi, bezpecnostnimi, hygienickymi a

funkénimi pozadavky.
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