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Podklady a literatura

Platné predpisy a normy (v¢etné zmén a dopliki) zejména:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 19901 -1 a7 4 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukef

Dal3i potiebna literatura po dohodé s vedoucim bakalaiské prace.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci bakalai'ské prace proved'te celkovou piedbéznou statickou analyzu
Zelezobetonového skeletu. Nasledné navrhnéte a posud’te Zelezobetonovou monolitickou
stropni konstrukei typického podlazi, pfipadné dalsi dil¢i ¢asti konstrukce dle domluvy s
vedoucim prace. Pro analyzu nosné konstrukce pouZijte vhodny vypocetni program MKP.
Takto ziskané vysledky ovéite zjednoduSenou ruéni metodou. Posouzeni prvki proved’te
podle mezniho stavu inosnosti a téz ovefte mezni stav pouZitelnosti. Kromg statické analyzy
bude vypracovana i vykresova dokumentace v odpovidajici kvalité a rozsahu bakalafské
praci.

Textova Cast (obsahuje privodni zpravu a ostatni nalezitosti podle niZze uvedenych smérnic)
Ptilohy textové Casti:

P1. Pouzité podklady, studie

P2. Staticky vypocet

P3. Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shodg listinné a elektronické formy VSKP (1x). Popisny soubor zavére&né
prace (1x).

Bakalarska prace bude odevzdana v listinné a elektronické formé dle smérnic a na CD (1x).

Struktura bakalirské/diplomové prace

VSKP vypracujte a rozéleiite podle déle uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a uchovavani
vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smémice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejfiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna soucast VSKP).

2. Piilohy textové ¢asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvetejiiovani a
uchovévéni vysokogkolskych kvalifikagnich praci" a Smérnice dékana "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (nepovinné souéast
VSKP v ptipadg, e ptilohy nejsou soudasti textové ¢asti VSKP, ale textovou &ast doplituji).

Ing. Pavel Sulék, Ph.D.
Vedouci bakalatrské prace



Abstrakt

Tato bakaléska prace se zabyva navrhem a posouzenim vylbémtienosné Zelezobetonové
monolitické konstrukce obchodniho domu. Cilem prdmgo navrhnout a posoudit

Zelezobetonovou konstrukci stropni desky nad prvmiadzemnim podlazim a jednoho
sloupu. K vytvéeni modelu a ziskani viitich sil byl zvolen program Scia Engineer 14.
Konstrukce je navrzena podle nor€i8N EN.

Kli éova slova

Beton, vyztuz, obchodniadh, lokalre podeena deska, sloup, vivit sily, zatZovaci stavy,
metoda sottovych moment, ohyb, protléeni, mezni stav Unosnosti, mezni stav
pouzitelnosti

Abstract

This bachelor thesis deals with design and assedspfechosen parts of load-bearing
reinforced concrete cast-in-place structure of padenent store. The aim of this thesis is to
design and assess the reinforced concrete struntarslab above first floor and one column.
Scia Engineer 14 computational software was chtsemodel the structure and to obtain the
international forces. The structure is designeaating toCSN EN.

Keywords

Concrete, reinfrocement, department store, locsllgported slab, column, internal forces,
load cases, the method of summation moments, bgngwnching, ultimate limit state,
serviceability limit state
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Uvod

Cilem bakal&ské prace je navrh a posouzeni vybranych noségsti Zelezobetonové
konstrukce obchodniho domu. Z hlediska typu kohseguse jedna oripodlazni obchodni
dam feSeny jako Zelezobetonovy skelet. Konkrétni naphdice je navrh Zelezobetonové
lokaln¢ podepené stropni desky nad prvnim nadzemnim podlaziravehrsloupu prvniho
nadzemniho podlazi. Konstrukce byla vymodelovapeogramu Scia Engineer 14, z kterého
byly ziskany i vnitni sily. Vnitni sily byly owieny riénim vypaitem.

K praci jsou piloZeny gilohy, které obsahuji jak staticky vyt (viz. giloha P2) tak
vykresovou dokumentaci (viziifjoha P3).



Popis objektu

Jedna se ofipodlazni obchodni tdn o pidorysném rozmru 42,5 x 21,5 m .
Jednotliva pole maji rozén 7 x 7 m. V kazdém podlazi jsou volné obchodnisfory o
celkové plose 810,36 mKonstrukni vyska objektu je 3,8 m. Vstup do budovy je utmista
severni strah budovy ve ztuzZujicim jadru, ve kterém se také éatlschodi&t propojujici
jednotliva podlazi a osobni vytah. Ve stropni dese@achazi otvor o rozmu 11 X 4 m pro

umiseni eskalatoru. Plé&onstrukce tvii lehky obvodovy pl&s

Konstruk ¢éni reSeni

Konstrukni systém je tviien jako Zelezobetonovy monoliticky skelet se zticinj
jadrem.

Stropni konstrukce je navrZzena jako lokghmdepena deska tlotiky 260 mm. Deska
licuje na vSech stranach s licem sloupu a je vertaz obou sirech ocelovou betoiigkou
vyztuZzi.

Deska je podporovana sloupytvercovém piiezu 500 x 500 mm. Na severni stran
budovy je umisino ztuZujici jadro se &tami tlousky 300 mm, ktera vymezuje schothsy
prostor a vytahovou Sachtu.

Obvodovy plag je tvaen lehkym obvodovym plash prichycenym na nosnou
konstrukci. Stecha objektu je uvaZzovana jako jednofdé&® plocha s$echa, jejiz nosnou

konstrukci je stropni deska posledniho nadzemndldapi tlougky 260 mm.

Materialové charakteristiky

Veskeré nosné konstrukce jsou navrzeny z beto®il30Ztupe vlivu prostedi XC1
a oceli B500B.

Beton C25/30: 4 = 25 MPa Ocel B500B: yif = 500 MPa
ferm = 2,6 MPa E= 200 GPa
Ecm= 31 GPa eyd = 2,17 %o
€cu3z = 3,5 %o
€c2= 2,0 %o



Zatizeni

Zatizeni vypoétoveho modelu stropni desky #ostalé a prognné zatizeni. Stalé
zatizeni zahrnuje jak ploSné zatizeni, to znameastni tihu stropni desky s podhledem,
podlahy, vzduchotechniky a a#leni, tak liniové zatizeni od schodiSteskalatoru a
obvodového plast Pronénné zatiZzeni obsahuje uzitné zatiZzeni, zatiZerprehistitelnych
pricek, liniové zatizeni od schodiSt eskalatoru. Ve vygtovém modelu pro sloup je
zohledrgno takeé zatizeni shem. Vodorovné &inky vétru jsou zanedbany , jejichigneseni
je uvazovano pomoci ztuzujiciho jadra.

Pro vypcaet vnitnich sil je v pipadt desky vytvéeno 11 zatzovacich stal, u sloupu

13 za&Zovacich stak.

Vnitini sily

Jak uz pi navrhu stropni desky takiipnavrhu sloupu byl vyuZzit vypgetni program
Scia Engineer 14.

Pro Zelezobetonovou desku byl vyiten 2D model a nasledpomoci softwaru byly
vytvoieny kombinace jednotlivych zdgtovacich sta podle rovnic 6.10a a 6.10b. Hodnoty
ohybovych momerit byly zprimérovany na $ku daného pruhu. Tyto hodnoty byly
porovnany s rénim vypatem pomoci metody sétovych moment.

Vnitini sily sloupu byly ufeny z 3D modelu a naslegibyly vytvoreny kombinace

podle rovnice 6.10.

Dimenzovani

Deska byla nadimenzovana na ohyb, peetta a protifettzovému #iceni. Spodni
vyztuz je v obou sirech tvdena vyztuzigl2. Kryti spodni vyztuze je 30 mmiiBpodnim
lici desky je umisina také vyztuz protiettzovému ziceni@20. Horni vyztuz nad podporami
tvori 910,912 a@l6. V poli je dale navrhnuta vyzt@0. Kryti vyztuze je 30 mm. Smykova
vyztuZ je navrzena jako ZBbky z vyztuzedo.

Stropni deska byla posouzena také na mezni st@&itpmosti a pomoci tabulky byla

uréena jeji pozarni odolnost REI 90.



Zaveér

Cilem prace bylo navrhnout a posoudit konstrulkailaného objektu a vypracovat
vykresovou dokumentaci keSeni konstrukce lokainpodegené desky a sloupu. Jednim z
piinodi pri tvoieni této prace bylo ziskani zkuSenosti s progransaia Engineer 14 a
nasledné srovnani vysletlk vypocetniho softwaru s  fmim vypatem pomoci

zjednoduSenych metod.
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