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Abstrakt

Tato bakaléskéd prace je zpracovana pro navrh vzduchotechnickétizeni pro objekt
mataské Skolky v Kiiimi. Do zadaného objektu je navrzeno teplovzdu§népini, teplovzdusné
vétrani a lirozené ¥trani prostor. Teoretickdast je zar‘ena na srovnanitipozeného a nuceného
vétrani. Projektov@&ast obsahuje vypracovany projekt k realizaci vzotethnickych zézeni pro
jednotlivd oddleni matéské Skoly, d¥ sestavné jednotky pro nucengrani kuchyni a posouzeni
ptirozeného ¥trani v socialnim a hygienickém zazemi nisité Skoly.

Kli ¢ova slova

Klimatizace, teplovzdudné étrani, teplovzdusné vytépi, tepelnd bilance, Zmé
ziskavani tepla, Uprava vzduchu, disttibiuprvky, proudni vzduchu, tlak, dimenzovani potrubi,
Gtlum hluku, girozené ¥trani.

Abstract

This thesis is developed for the design of air @bordng equipment for kindergartens in
Kufim. The specified object is designed hot-air hegtimot-air ventilation and natural ventilation
space. The theoretical part focuses on the congpax$ natural and forced ventilation. Project
part project has developed to implement the airditmming equipment for kindergartens
departments, two modular units for forced venwlati of kitchens and assessment of natural
ventilation in the social and sanitary facilitidgadergarten. .

Keywords

Air conditioning, hot air-ventilation, hot air-héag, thermal balance, backward heat
retrieval, air preparation, distribution units, dliow, pressure, sizing pipeline, noise reducting,
natural ventilation.
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UvoD

Tématem mé bakaigké prace je ndvrh nucenéhsrani v budo¥ matéské Skoly. Tato budova se
nachazi ve st Kuiim (klimatické podminky Brno). Budova je o jednoiadzemnim podlaZzi, ve
kterém se nachéazi bdcleni pro vychovu &i, dw kuchyre pro gipravu a upravu jidel, socialni
zazemi a hygienické zazemi pro zatnance.

Kazdé oddleni obsahuje denni mistnost pro hry, jidelnu aygohyb dti (déle uz jen herna),
loZnici, potebné hygienické zazemi prétida zvla¥ pro vychovatele, umyvarnu prétda Satnu.
Socialnim zazemi se mysli prostorgemé k vedené a chodu Skolkeditelna, sborovna). Do
hygienického zazemi Satna pro Zatnance s vlastni umyvarnou, WC pro personal, WQrpalidy.
V této zOr je i technicka mistnost, éené pro vytagni této zony. Na &Se nad prvnim nadzemnim
podlazim se nachazeji untisé vzduchotechnické jednotky pro jednotlivé &ddi, odvodni nagesni
ventilatory pro samostatné odsavani hygienickyaema a odvody z kuchynifi®od do kuchyni je
z fasady.

Budova je konstrulné reSena jako zgha, obvodovy pl&stl. 365mm. ZageSeny plochymi g&chami
rizném spadu. Objekt jeSen jako bezbariérovy.

V teoretickécasti jsem se zadtil na koncepci firozeného vtrani, kterou jgedeno socialni zazemi
MS 3kolky a vybranym prikn nucenéhoatrani, které obsahuji navrzené VZT jednotky pro
jednotlivéreSené prostory (ventilatory; vmiky — oliivag, chladg; filtr; zvihéovate).

V projektovécasti jsemiesil teplovzdusné vytépi jednotlivych oddleni heren, teplovzdusnétvani
v kuchynich a firozené ¥trani ve vychodné¢ésti objektu (socialni a hygienické zazemi).
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1. Vétrani

Rozhodujicim parametrem kvality stavby je kvalitatinino mikroklimatu. Cistota vzduchu je dana
koncentraci Skodlivin v daném prostoru. Tyto Skadly, zvané téz agencie, je nutno z prostoru odvést
a pivést do prostoru novgerstvy vzduch. Ukolem vzduchotechniky je navrhriaibvé koncegni
feSeni prostru, aby byl v prostoru dostateistvého vzduchu a koncentraceimsphovaly povolené
limity a feSeni bylo ekonomické a nenarusovalo provoz dapéjstoru.

Vyména probihd bdi ptirozerg, nebo nucef Prirozené vtrani je vymena vzduchu, vyvolana
rozdilem hustot, pe), zavislym na rozdilu teplot;(t;) a dynamickém proughim \&tru.
Nucené wtrani je fizena vyrndna vzduchu, kterd je vyvolanid mechanicky (ventig. DalSimi
komponenty se pak vzduch dale upravuje podle pekadéltrace, olfev, chlazeni, vikeni a
odvlheeni).

Meétitkem kvality je koncentrace G@e vzduchu. R zjisténi téchto koncentraci (za 24 hodin) jsme
schopni spéitat minimalni mnoZstvi venkovniki@rstvého vzduchu. V tomto vzduchu se
predpokladd, Ze je vém obsazen Cg£o koncentraci 339 ppndiéty venkovni vzduch), 440 ppm
(zn&iisteny venkovni vzduch) a produkce osobami je 19H/d3le vysledné dopdtané hodnoty se
prostor zaleni do &chto skupin:

» koncentrace v interiéru 1 000 ppm £0
Nutny privod gerstvého venkovniho vzduchu 25-36hm na osobu, zrigstsného vzduchu 34
m>h™ na osobu (¥sta)

» pokud navic nefkrai ndrazo¥ limitu 1 200 ppm CQ
Je stanovena minimalni hodnotavpdéného vzduchu na 23%h" na osobu @erstvého
venkovniho vzduchu a 25%hn" na osobu $ znesisténém vzduchu. Tyto hodnoty jsou
minimalni mozné.

V nasich klimatickych podminkach je dleffreni viady 361/2007 Sb., uvedena zakladni davka
vzduchu pro pracujici osoby na 581, pro préci pevazi ve stoje na 70 fin a pro tZce pracujici
osoby na 90 mh.

Existuje rekolik metod, jak stanovit mnoZstvtipodnihocerstvého vzduchu:

- Davka vzduchu na osobufmovaci gednwt

Nejjednodussi, davky vzduchu jsou stanovené fikmg nebo odvod vztahem
V =n[D[m*h’]

kde: n— poet osob/za prednEti vieSeném prostoru
D — davka vzduchu na osobukzpgrednit dana normovymi hodnotami
— ndizeni vlady 361/2007 Sb. — davkavyodnihocerstvého vzduchu na osobu
— vyhl4ska.6/2003 Sh. — davka vzduchu ndizavaci rednt v hygienickych
prostorach
— vyhlaska.410/2005 Sb. — upravujici davky vzduchu na prgsagorovoz
zdizeni pro vychovu a v2thvani dti a mladistvych

davky vzduchu pouZité z norem [12], [13pkiloze P2
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- Davka vzduchu dle intenzity vgmy vzduchu

Davky vzduchu jsou stanovené prigvod nebo odvod vztahem
V =Oli [m*h™]

kde: O — objem prostoru fin
i — intenzita vyniny vzduchu [H]
— jedna se zejména o dop&ené hodnoty

piehled vybranych prostor s intenzitami wyimvzduchu jsou uvedenyp#iloze P1

- Vypaitem z koncentrace Skodlivin

Urci se vypa@tové koncentrace Skodlivin vifyadéném a odvaghém vzduchu. Tim zjistime
mnozstvi Skodlivin vznikajici 'eSeném prostoru. Toto stanoveni je FegEjSi a toto
stanoveni je podkladem proegalesié d¥ zjednoduSené metody, pro které se stanfisiysna
davka vzduchu nebo nasobna ¥ra. Stanoveni je ovSem obtizné z hlediska pniinosti

v ¢ase.

Pro vyp@et se stanovuji kiidavka vzduchu, nebo nasobna ¥a. Takto stanovené hodnosty jsou
pro vypdiet dostaujici.

Obecrt Izetici, Ze u prostar kde se zdrzuje&Si mnoZstvi osob (administrativni budovy, Skoly,
nakupni centra, atd.) se zpravidla jedna oa&umdavkou vzduchu. Naopak u nasobné &gyyn
vzduchu se jednéedevsim o provozy, ve kterych je omezenygtdidi nebo z hlediska koncentrace
Skodlivych latek dosahuji takych hodnot, Zeyysuji davky vzduchu na osoby v prostoru (ildad
galvanovny, hutni provozy, a provozy s vysokym warh Skodlivin obeat).

Dale ovliviiuje vymeénu vzduchu odérova sloZzka mikroklimatu. Tato hodrjetoproti nutné davce
vzduchu pro dychani zanedbatelna — miniméalni dilam™h™ na osobu. Hodnota se stanovi
z poteby hygienické a pozadavku na pohodu geait [1],[2]

Typ hodnoceni Kritérium Limitni hodnoty
Obijektivni - zdravi| Koncentrace Skodlivin (k) kcq <1 000 ppm a dalsi dle eby
Subjektivni - PoZzadovanéa Ttida budovy Redpokladany podil | Decipol
pohoda kvalita vzduchu nespokojenych PPD

A (nejvyssi stup® | 10 0,6

B (stedni) 20 1.4

C (nejnizsi) 30 2,5

Tab. — Kritéria pro stanoveni davky vzduchu.
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2. Prirozené &trani

Predstavuje vyrenu vzduchu v budawlivem tlakového rozdilu, ktery je duzpisoben rozdilem
teplot (interiér/exteriér) nebo dynamickym tlake#tru. Jedna se o pro#éai vzduchu otvory a
Stérbinami. Zakladnimi parametry jsou: tlak a jehodibAp [Pa], objemovy pitok V [m3.h-1] a
plocha otvoru A [rfl, pies kterou protéka vzduchiizené ¥trani je zavislé na Wjgich a vnitnich
promenlivych podminkéch (klimatické podminky, viit zdroje), tudiz nelzetfpdpokladat
jednoznany navrh a hodnoty se budokase ninit.

e

Pro orientani vypaet se podminky idealizuji adirse stedni hodnoty pro teplotu ¥$iho a
vnitiniho vzduchu, rychlostétru a doportiena vynéna/davka vzduchu. Zehto paramefr se uti,
zda stavajici stav vyhovuje na viimu vzduchu, nebo se navrhngspusSnéreSeni na poZzadované
podminkycerstvého vzduchu pi@Seny prostor.

Prirozené ¥trani se uplatuje zejména udtrani byfi, obytnych dom a vybranych mistnosti
oh¢anskych, kde koncentrace Skodlivin neni v tak welkénoZstvi a neni piaba vyhowt
pozadavikim pro SirSi véejnost, a regulaci si zajisti dle peby sdm uZivatekthto prostor.

a) Prirozené ¥trani vyvolané teplotou:

NejcastjSi pripad nastava, kdyz teplota v mistnosti§&Sinez teplota exteriéry > t, a

P, > p,, plati pro rozdil tlak v mist h od neutralné roviny NR.

Ap, =p,-p =hBHp, -p)

b) Ptirozené ¥trani vyvolané dinky vétru:

stranach budovyiptlak (strana nairna) a podtlak (strana z&wma). Pro dynamicky tlak
vétru a aerodynamicky soinitel budovy ndgtrné An a zastrné Az. (BZr¢ An=0,6; Az= -
0,3).

(viz. Obr.)

Ap, = p, — P, = (An-Az) (W* [p,
c) Prirozené ¥trani vyvolané satasnym fisobenim teploty a&ru

Kombinace pedchozich dvou. Vzajemnégobeni obou faktdrzarove: se dostavame
nejblize redlnym hodnotam.

Ap=p, +p,=hlBHp, - p)+05[AW [p,

Neutralnd rovina (NR)
= mySlena hladina, ve které siephodovy tlak mezi interiérem a exteriérem rovna
tlaku okolni atmosféry. Ve vertikalnim $no nad touto rovinou tlak vlivem rozdilu
teplot hustot vniiniho a vrjSiho vzduchu roste a pod touto rovinou naopakakles
Timto jevem vznika vysokych mistnosti nebo proster kominovy efekt.
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Kominovy efekt
Vznika u rékolika podlaznich prostor, kdy ve spodnich podlaZiznika podtlak a dochazi
k prenosu odérové slozky do podlazich nad NR. Typidilgdem jsou schodiSt
obytnych budovach.

Obr.1: Prirozené vtrani vyvolané dnky \tru na objektu ve svislérezu

Druhy p@irozeného wtrani: Infiltrace
Aerace
Vetrani okny
Sachtové
Sachtové s hlavicemi

2.1. Infiltrace

Vétrani dosahuje pomoci rshosti stavebnich konstrukci mezi seboud@msdiji oken a
dveri). Objem vzduchu V proudici do mistnosti je roven

V =i 0 Ap"

kde: i - sodinitel prizvwenosti spary [m3.s-1.m-1.Pa-1]
| — délka spar okna/dyie[m]
Ap — rozdil tlaku vzduchu vyvolamyp, a Apy
n — exponent charit. pro&di vzduchu spéroughné 0,67

Tento typ ¥trani je pro nutnou vysmu vzduchu pro jednotlivé prostory zanedbatelny.
Zadouci efekt méa naklad u pamyslovych staveb s viiitim vyvinem tepla, diky kterému

pi >> p..

Mikroventilace:

Nova okna jsou tést dokonale &sna, tudiz dochazi k malé nebo zadné &ryim
vzduchu. Diky integrovanému systému v ramu okerpgiezaweném okg ram kidla
fixuje v dostaténé vzdalenosti od ramu okna a umozni volné pfougivodniho
vzduchu.
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2.2. Aerace

Zpasob vyngny vzduchu pomoci 2 otvdorumisgnych v fiznych vyskach. Vznika rozdil tlaku
vyvolany rozdilem teplot.iftklad aerace se vhodipouziva u vyrobnich hal, ve kterych je

umisn zdroj s velkym vyvinem teplad; >> p,). Dochazi k nasavageérstvého,

chladrgjSiho vzduchu a horky vzduch je od¢adsteSnimi setliky (viz. Obr. 3. Zakladni
vztah je dan:

Ap=H O, - )

- Pokud jsou plochyifvodu a odvoduizre velké

=k m, =S 04 0200, @,

p =%; m =S, L, 420p, @,
- Pokud jsou plochy pro/fvod a odvod stegnhvelké

m=swq/zuoeuoiz’“gmpe_p‘)
pe_pi

kde: S1, S2 — firezy @ivodniho a odvodniho otvoru
My, 1, — pratokovy souinitel, bézn¢ mezi 0,6-0,7
P, P, — hustoty venkovniho a viitiho vzduchu

] /
le

/

Obr.2: Vetrani aeraci vyrobni haly s viiitim zdrojem za vyvinwtgiho mnozZstvi tepla [3]

Zdroj
tepla

ti
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2.3. Vétrani okny

NejcastjSi zpisob vyngny vzduchu. Prakticky se jedna o vyteai aerace, u které jéipod i
odvod veden jedinym otvoremiitevieni okna se vytud prirozere v okné neutralna rovina
a dochazi k vyrne vzduchu v prostorwi(z. obr. 3. MnoZstvi vyngnéného vzduchu zavisi
zejména na Uhlu otéeni okna, na velikosti prostoru/mistnosti, a n@aliEnimieSeni
prostoru (vice otvdr, stavebni dispozice — prétvani prostoru). Objemovy fitok vzduchu je
pak stanoven:

v zzw%\/zmm 2. de. - 0) 0

p 30p, (,0- 033 0 033

kde: a - &ka okna
b - vySka okna
u - vytokovy sodinitel (dle tab. 1)
0, - sttedni hodnota vzduchy, = (p, + p;) (05

Tabulka uéujici vytokovych sotinitelt

a - Uhel oteveni okna 15 30 45 60 90

u — vytokovy sodinitel 0,25 0,42 0,52 0,57 0,67

t VTLACNA SACHTA

W3
ts

VETRANY PROSTOR

wp =0
tp=t,

t

W
Ap | SACI SACHTA |

Obr.3: Schémadtrani okny Obr.4: Schéma Sachtovébwmani

2.4. Sachtové #trani, Sachtové se samotahovymi hlavicemi

Vzduch do prostoru jefijyackn saci Sachtou a odvidvytlatnou Sachtou. Je moZnost
koncipovat pivod i odvod do otvar, které jsou napojeny do svislychiguchi. Cilem navrhu
tohoto trani je pfitok vzduchu nebo fitez Sachty. Vyskovym rozdilem saciho a witieho
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otvoru vznikne tlakovy rozdihp. Tento tlak se spbuje na fekonani hydraulickych ztrat
Sachtou. (viz. obr. 4)

Sachtové se samotahovymi hlavicemi

Pro zvySeni &innosti toho typu $trani I1ze na konci odvédi Sachty umistit komponent, ktery
by nutil vzduch vice proudit, a dochazelo by ke&ani frekvence vyimy vzduchu. Takovym
to komponentem fize byt nap. samotahovy hlavice nebétvaci (ventil&ni) turbina.

Samotahova hlavice — (viz.obr.5)

Umistuje se jako koncovy element na konec Wk Sachty (zpravidla nafethu). Diky
pusobeni ¥tru vznika uvnit hlavice podtlak a tim zvySuje pratrd v potrubi pod ni. PouZiva
se u provoi, kde dochazi k velkému vyvinu teplaiidem je, Ze bezéinku vétru ma
zanedbatelny vykon.

Ventilacni turbina —(viz.obr.6):

Turbina je poh&ma silou ¥tru. Lopatky turbiny jsouifinytovany ke spodnimuénci a
vrchliku hlavice. Bhem bezutii vznika saci efekt vlivem teplého vzduchu
(=termodynamicky vztlak), ktery atrotorem,¢imz vznikne podtlak v potrubi. Vetraci
Sacht je teda permanentni podtlak.

Do potrubi Ize namontovat axiélni ventilator, ad&k jpiz se nejednadisté prirozené ¥trani.

Ohe varianty zabrauji pronikani po¥trnostnich srazek a jinych &istot do svislého potrubi.

Obr.5: Samotahova hlavice Obr. 6: Ventitaturbina
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3. Integrovany vétraci systém s rekuperatorem

Komponent, pouZity v projektu. Jedna se jiZ o nécétrani, které simuluje kombinacétrani
infiltraci a W&trani okny.

Prirozené ¥trani je velice efektivni vy#na vzduchu v prostoru, ale nezabe&zpe nam pozadované
mikroklima. Zejména nelze regulovat mnoZzstvi vzduatvynéna je zavisla na Wsich klimatickych
podminkach. Navic vzduchipadény z exteriéru neni nijak &titelny, co se tye kvality - vnasi hluk,
polétavy prach, nezadouci alergenni pyly a hmyzidNethem girozeného wtrani unika z objektu
energie pdebna na vytami nebo temperovani objektuif®zené ¥trani je tudiz efektivni zejména u
podruznych mistnosti s nendngmi poZadavky na mikroklima.

Vyraznou eliminaci vliv prirozeného ¥traniiesi integrovany &traci systém. Jde o regulaci a Upravu
ptivodniho a odvodniho vzduchu. Komponent je vybdilerm, rekuperaci a provoz jézen pomoci
snimah, které pracuji automaticky. Aaeni pracuje ) zaweném oka (bez pfivanu, hluku a

hmyzu). Systém se skladda ze samotného kompondaty,de umituje nejlépe pod nadprazi otvoru, a
ovlad&e, umisiného v ramu okna.

Vlatnosti:  Pamérna instalani vyskacini pouhych 50 mm
rekuperace — az 45% (snizeni energetické ztrétyatené odstranim az o 35%)
hlukové parametry - vlastni Sum26 dB
Zawvrené okno — ochrana proti hluku, vioupani

Princip: 1. Nasaje vzductigs rdm okna (filtraceffvodniho vzduchu - F7, pomoci ventilatoru)
(obr.7) 2. Postup vzduchuigs rekuperator, kde dojde kedani energie

3. Nasavéani znehodnoceného vzduchu z prosties,tpplosrinou plochu

4. Vyfuk odpadniho vzduchu do exteriéru

Obr. 7: Postup prou¢hi v komponentu Obr.8: Ovlad@
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Ovlada: (obr.8) ma signalizani prvky — frepinani stuphiintenzity vyngény vzduchu (15 rth™ nebo
30 nth'?), automatického provozu a signalizace wmfiltru. [15]
Komponent

Ventilator odsavaného vzduchu
Senzor CO, a vihkosti

Uzaviraci klapka odvodu vzduchu
Rekuperator

Filtr odsavaného vzduchu
Uzaviraci klapka pfivodu vzduchu

Ventilator pfivadéného vzduchu

Upeviiovaci systém

Obr.9: Hlavnicasti vestavného prvku

4. Nucené ¥trani

Je typ vynény vzduchu, ktery j@ezavisly na klimatickych podminkach Vymeéna vzduchu probiha
v budo¥ mechanicky (ventilatorem). Ventilator je sasti bul’ sowasti vzduchotechnické strojovny,
nebo jednotky. Pojmem jednotka rozumime sestaviteré je ventilator a miniméatrjeden dalSi
komponent s termodynamickou funkci (haphiev), ktery slouzi k Gpravinterniho mikroklimatu.
Nahrada vniiniho vzduchu zpravidla venkovnim vzduchen®tréinim se odvadi slozky tepelné a
hmotnostni, které v prostoru vznikaji.

Specifikace nucenéh@wani:
- privod vzduchu nezavisle rase, klimatickych podminkach
- Uprava pivodniho na konkrétni pozadavky (v§ma, teplota, filtrace, vihkost)
- nastaveni tlakovych paramiettaného prostoru
- mozZnost oftovného vyuziti odpadniho tepla
- vyuZziti odvodniho vzduchu k cirkulaci (extrénpddminky v exteriéru- 1éto/zima)

4.1. Rozdéleni nuceného ¥trani

4.1.1.Podle upravy vzduchu

- Nucené ¥trani bez upravy vzduchu
Nedochazi k upravant¥iwodniho vzduchu. Pouziti je omezeno na prostderékmaji
kvalitu vnititniho vzduchu horSi nez je kvalitéiyimdniho vzduchu.

- Nucené ¥trani s pravou vzduchu
Rizena Gprava vzduchu na konkrétni parametry kladmemitrany prostor. Jedna se
zejména o filtraci a mozny #év vzduchu. B pouZiti chladée vzduchu se jedné uz o
dilei klimatizaci.

Stranka | 13




4.1.2.Podle tlakovych pogri
- Podtlakové gtrani -V, >V,
Tento typ ¥trani nedovoluje &ni znehodnoceného vzduchu do okolnich prostor, kde
by negativi ovliviioval jejich mikroklima. Fikladem jsou kuchy$y WC, umyvarny,
laboratdge..
- Pretlakove ¥trani -V, <V,

VyuZiva se v fipadech, kdy chceme udrZet vraném prostordisty vzduch, ktery
by byl ovlivrén okolnimi prostory. Fkladem jsou prostory se zvySenymi pozadavky
nadistotu.

- Rovnotlakeé ¢trani -V =V,

Privodni i odvodni vzduch pracuje v rovnovaze a nedatke znindm tlaki vici
okoli. PouZiti najde v prostorach nespecifikovanydiod a) a b).

4.1.3.Podle provozu
- Ventilaéni
Vétrany prostor je zcela nahrazergj&im vzduchem. \CR je tento provoz
energeticky velmi nakmy.
- Kombinované
Privadény vzduch je tvien sodtemcerstveho vzduchu a vzduchu cirkérého.
Pongr obou sloZek se &irna zaklad pottebného mnoZstwierstvého vzduchu pro
vnitini prostedi. Tento vypeet je uveden na str.5 a 6.
- Cirkulaeni
Tento typ se vyskytuje pouze vyjit&. Tento zfisob neni vhodny pro pobyt osob.
4.1.4.Dle &elu
Komfortni
SlouZi pro ¥trani prostol s pobytem osob. Skodliviny obsaZené ve vzduchu jso
produktem dychéani a tepla osolsikkadem jsou kina, sportovniifaeni a spokgenska
zaizeni.
- Primyslovéa
Slouzi pro vyrobni prostory&nnosti osob. Skodliviny tu nejen osoby, ale i
technologie pimyslu (CQ, teplo, vodni péara).
- Technologick&
Nutné k provozu vyrobniho #iaeni, kde jsou tato #iaeni i producenti Skodlivin
- Ugelova
Specifikované normoGSN 12 7010 (nap odmlzovani, havarijni a pozarnitréni)

4.1.5.Dle skladby

- Centralni (Gsedni)
Jednotka upravuje vzduch pro vice mistnosti nelmudaidovu. Jednotka prdipod
a odvod niZe byt umistna v jedn&asti objektu (mozZnost ZZT), ale i nezavisle na
sebe.

- Decentralni
Uprava vzduchu probiha zonoKlasicky @iklad je odsavani WC. Odvodike byt
feSen samostatny pro jednotlivé mistnosti, nebcespplpro vice podlazi.
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Obr. 10: Schéma nucenéhé&nani a) centralniho, b) decentralni [15]

4.2. Zakladni komponenty nuceného ¥trani a jejich specifikace:

f

Komponent Znatka Komponent Znatka
1 | Ventilator @ 4 | Chlazeni
2 | Filtr 5 | Zvincova
3 | Ofrivat @ 6 | Smesovani '

Zakladni specifikace:

Ventilator:

SlouZi k dopra¥ vzduchu. Zakladni komponent nucenéklirdni. K genosu vzduchu dochéazi
diky dynamickému fsobeni lopatek atiného kola. Navrh ventilatoru zavisi na mnozstvi
dopravovaného vzduchu a na tlakovych ztratach pptna které je navrzen. Touto zavislosti,
dopravniho tlaku a ptoku vzduchu, je dana charakteristika ventilatdfentilatory se vyrabi
Z pozinkovaného plechu, hlinikui{padré s povrchovou Upravou) nebo plastu. Pohonem
ventilatoru je motor, ktery Zigobuje otéeni ol¥Zného kola.

Zakladni @leni ventilatod:
- podle motoru s rotorem

- s pohonem nasfmo (htidel ol&Zného spojena s elektromotorem)

- s pohonem na spojku
- s prevodem(negastji femenovym)
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- podle velikosti dopravovaného tlaku
- nizkotlaketlak do 1 kPa
- st/edotlaké tlak do 3 kPa
- vysokotlakétlak nad 3 kPa

- podle sn&ru pratoku obéZnym kolem
- radiélni ventilatory (nasavani vzduchu v axialnimésma vytlak na kolmo)
- axialniventilatory (nasavani i vytlak ve gnu ot&eni ol&Zného kola)
- diagonalniventilatory (echod mezi radialnim a axialnim ventilatorem)

- diametralniventilatory (=tangenciélni, vzduch proték&ntym kolem kolmo na
na srir ot&eni)

Filtr:

SlouZi keisteni vzduchu od mechanickych nebo biologickych petristic, obsazenych ve
vzduchu. Filtr se aplikuje naipodni, okhovy nebo odpadni vzduch (u nebegpeh provos).
Podle velikostiastic rozliSujeme filtry hrubé (G), jemné (F), HEPA) a ULPA(U). MnozZstvi
prachu zachycenym na filtru je definovana tzv. jios filtru [gm?).

Filtrem se zajisti poZzadované hygienické paranmstgovené vyhlaskau 6/2003 Sb. a ochrani se
vnitini ¢asti vzduchotechnické jednotky, které by takto hyazanesenim jemnyctastic.
NejnachyljSi na zaneseni jsou vymiky (zaneseni teplonosnych ploch), zaneseni @attil a
elektromotoru (sniZeni¢innosti).

Filtr na konci své Zivotnosti kontaminovan Zivybakteriemi. Hrozi, ZeipdalSim pouZiti bakterie
prerostou pes sekci filtru a dostavaji sé gpoustni zaizeni do potrubi a odtud détvaného
prostoru.

Oh#ivac:

Druh vyneniku slouzici ke zvySovani teplotyiyodniho vzduchu. Neégasgji se pouzivaji lamelové
vymeéniky. Dochazi genosu teplaie teplosninou plochu. V trubkach proudi teplo&nma latka
(tepla voda, para)ips které proudi vzduch. Teplo jgegano radiaci. Vysmiky maji maximalni
acinnost @i protiproudém zapojeni. Vyeéniky se pro dosazeni gebného vykonu kladou za sebe
do vicefad.

Druhy nejznanySich olfivaci podle teplonosné latky
- teplovodni ofivaé (teplotni spad vody nelingjSi 80/60 a 70/50)
- parni ofiva¢ (pouZiti u pamyslu, kde je k dispozici para z technologie)
- elektricky offivac (vyuZiti spiSe jako zonovy dtiliac)
- plynovy olfiva¢ (vyuziti jako vzduch-spaliny; u pmyslu @gimy ohrev, hospodarny)

Chladic:

Druh vymeniku slouZzici ke sniZeni teplotyiypodniho vzduchu. Teplogsmna latka je studen&a
voda, chladivo.
- suché chlazeni —ipchlazeni astava obsah vody ve vzduchu konstantni
- mokré chlazeni —pchlazeni doch&zi ke zmenseni vodniho obsahu dechzi
ke kondenzaci vodnich par (kondenzace)
- chlazeni se zvltovanim — adiabatické zwbvani (chlazeni vodou, némi se entalpie)
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Je-li stedni povrchova teplota chlg&ei mensi nez teplota rosneho bodu vzduchs f), dochazi
k mokrému chlazeni. Suché chlazeni nastava kgly#t

Pracovni latka vyskytujici se v chlazeniza byt
- chladivo — nmini své skupenstvi {jmé chlazeni, vyparné teplota 5-7°C)
- teplonosna latka — neémi skupenstvi, zpragtdkovava penos chladu u némého chlazeni
- negastji uzivany spad 7/13

U vodnich vyngniku je nutno zaizolovat proti moZnému zamrznuti.
Chladie, u kterych dochazi ke kondenzaci musi bytigpgteliminatorem kapek.

Zvlhéova®:

SlouZi k zvySovani vihkosti v zavislosti #vabdi hygienickych nebo technologickych. Jako
vedlejsi @inek vihkeni vodou je Eisténi od prachu a plynnyalastic a adiabatické chlazeni.

NejpouzivangjSi druhy zvlihéovati:
- Sprchova praka:

Je zviltovet, ve kterém se volnrozpraSuje voda. Vytvatak v zdizeni vodni mlhu,
kterd se ze vzduchu odpge. Praéka pracuje s velkymipbytkem vody, ktera v ptae
cirkuluje. Déle se ptka miZze pouzit jako filtr i pridani sméedla do vody.
Ucinnost sméeni mize dosahovat az 99%cldnost je zavisla na intenit
sprchovani, piu trysek, rychlosti a nasfrovani vi¢i proudu vzduchu.
Moderni praky jsou koncipovany tak, aby nebyli zdrojem baktéfro je zgisobeno
tim, Ze v dob mimo provoz préky se vyprazdni a Wysti. Vana se napousti pouze
behem virgeni.Cisténi probiha automaticky.

- Hybridni pra’ka:
Pracuje pouze&stou vodou bez cirkulace. Ria obsahuje porézni keramicky
eliminator kapek, ktery slouZi i jako odp®aci plocha¢imz ma zvikovad ma
vysokou @dinnost a hygienicky provoz. Vyroba velmi jemné vogary vSak vyZzaduje
velmi narénou upravu vody. Komora ptiy je vyrobena bdi z nerezového plechu
nebo z plastu.

- Parni zvilkovac:
Nejcastjsi pouziti. Parni zvikova® je hygienicky, s dobrou regulaci. Para se
vyrabi centrélé (v kotli nebo vyvijei) nebo je sotésti jednotky elektricky parni
vyvijec. Musi byt opaten odvodem kondenzéatu. Rozptyl pary je oivigeometrie,
pcaiet injelkénich trubic a jejich umishi v potrubi

Smé¢Sovani:

Jednd se o Upravu, ve které se misi dva proudychimdsiiznymi vihkostnimi stavy. E) probiha
ve snéSovacich komorach. Uprava vysledné parametry vadsetdaji zjistit bdi pasetns, nebo
pomoci h-x dagramu. VyuZiti u cirkuiaiho acerstvého vzduchu v zimnimiipadre letnim
obdobi extrémnich teplot (zpravidlatané pro zimni obdobi). [1], [2], [3]
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5. Hybridni v étrani

Je typ vynény vzduchu, ktery j@ezavisly na klimatickych podminkach Vymeéna vzduchu probih&a
v budo¥ mechanicky (ventilatorem). Ventilator je $asti bul’ sowtasti vzduchotechnické strojovny,
nebo jednotky. Pojmem jednotka rozumime sestavigtaré je ventilator a minimétrjeden dalsi
komponent s termodynamickou funkci {et), ktery slouzi k Upravinterniho mikroklimatu.

Nahrada vniiniho vzduchu zpravidla venkovnim vzduchem.

Jeho cilem je vyuZzitifrozeného ¥trani k vynéné vzduchu. Které nevyzaduje Zadné dalsi energie na
provoz. V gipadt, Ze jsou klimatické podminky nedostgici pro poZzadovanou vynu vzduchu

nebo hygienické minimum se automaticky zapne nueé&mani, které se postara a fakiné

mikroklima uvnit budovy.

Priklady pouziti:

— nefasgjSi u decentralni systém v kombinaci féShi ¥traci turbina + ventilator
— tzv. ,Hirozena klimatizace" — vychlazeni v letnicksfcich nénim vzduchem

6. Mikroklimatické podminky pro mate ¥ské Skoly
Podminky pro mikroklima upravuje fiaeni viady¢.343/2009 Sh ktera upravuje 410/2005Sb.
NejdilezitejSi casti
817 —(2) V mistnosti, kde je pouZitdipozené ¥trani okny, musi byt zaji&ba proti rozbiti
v dasledku pivanu. Ovladani ventitmich otvofi musi byt dosaZitelné z podlahy.

818 —(1) pramerna intenzita ¥tranicerstvym vzduchem (vy#éma vzduchu) v dabvyu?Ziti
interiéru musi f prirozeném ¥trani vyhovovat poZadavkn na vyngnu ¢erstvého vzduchu
podle nésledujicich kritérii

—(2) Pokud venkovni stav préstli neumoiuje vyuzit giirozeného wtrani, napiklad pro
prekrateni gipustnych hladin venkovniho hluku, neb@krateni gipustnych Skodlivin ve
venkovnim progedi, musi byt mikroklimatické podminky a intenaitdranicerstvym
vzduchem zajignha [Fednost& vzduchotechnickym z&enim.

— (3) Parametry mikroklimatickych podminek a poZaattd intenzita &raniéerstvym
vzduchem se prokazuji u nbaavrhovanych staveb d@ gménach dokotenych staveb

vypoctem.

— (4) centrélni Satny Zakbez gicného pirozeného ¥trani musi byt $trany podtlako¥
s intenzitou ¥tranicerstvym vzduchem dle kritérii uvedenych u bodu (1)

— (5) Po dobu vytovani je nutno zajistit trvalé podtlakovétrani zachod zaki.
— (6) Ri meteni a hodnoceni teploty se postupuje diézeai viadye. 361/2007 Sb., kterym

se stanovi podminky ochrany zdravi Zathand pii praci, se zrédnami 68/2010 Sb.,
93/2012 Sb.
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Intenzita ¥tranicerstvym vzduchem a parametry mikroklimatickych pauksk

Zaiizeni Vyména vzduchu [nth™]
Ucebny 20-30 na 1 7éka
Télocvieny 20 na 1 Zéka
Satny 20 na 1 zéka
Umyvarny 30 na umyvadlo
Sprchy 150-200 na sprchu
Zachody S%Snr;allkgits) f:miru

Parametry mikroklimatickych podminek:

a) Zima
Ucebny, pracovny, druziny a dalSi mistnostiamé k dlouhodobému pobytu
- gt= 22+1°C, minimalni vysledna teplota v mistnogt19°C
- rozdil vysledné teploty v Grovni hlavy a kothikesmi byt ¥tSi nez 3°C

Telocvicny
- gt= 20£1°C, minimalni vyslednd teplota v mistnogt19°C
- rozdil vysledné teploty v Urovni hlavy a kothikesmi byt ¥tSi nez 3°C

Pri poklesu teploty vzduchu webnach k dlouhodobému pobytétida Zaki ve
ttech po sobnasledujicich dnech pod 18°C, ne vSak émé&¥ 16°C, neboip
poklesu teploty vzduchu ¥c¢hto webnach v jednom dni pod 16°C musi byt
provoz zaizeni pro vychovu a vathvani zastaven.

b) Léto
Ucebny, pracovny, druziny a dalSi mistnostiame k dlouhodobému pobytu
- pt= 28°C, maximalni vysledna teplota v mistnagtjt 31°C

Pti extrémnich venkovnich teplotach kdy maximalnmikavni teplota vzduchu je
vySSi nez 30°C a kdy jeds vy3Si nez 31°C, musi bytgruSeno vy&ovani nebo
zajis€no pro zaky jiné nahradni opani, nap. pobyt mimo budovu a zajiti
pitného rezimu.

Relativni vihkost je celofmé v rozmezi 30-70 % a rychlost praund vzduchu je
celorang 0,1-0,2 ns™. Orient&ni kontrolu teploty vzduchu s trvalym pobytem je
nutno zabezpdt pomoci ndsinnych teplondra. Teplongéry se nesmi umfsvat na
obvodové siny s okny a sy vybavené fimému dopadu slugriho z&eni. [13]
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1. Analyza objektu

Zadany objekt se nachéazi veéstt Kutim (klimatické podminky Brno). Budova je o jednom
nadzemnim podlaZi, ve kterém se nach@pidckleni pro vychovu &i, dw kuchyreé pro gipravu

a Gpravu jidel, socidlni zazemi a hygienické zazamizangstnance. Skola je zasEena plochymi
pultovymi stechami, na kterych jsou umiay VZT jednotky. Stecha je'eSena jako pochozi a je
piistupna po stupadlovych Zétich umistnych u hlavnich vstupdo objektu. Konstrukce krovu je
z dkevénych lepenych vaznik které jsou viditelné i z interiéru a tif@rchitektonicky prvek
interiéru. Pdmeérné vyska podlaZzi je 2,5m s vyjimkami, kteréifjednotliva vzélavaci oddleni

(s pimérnou vySkou SV=3,4m) a kuch¥ifprimérnou SV=3,3m). Objekt je zesstového
konstrukniho systému. VZT potrubi je vedeno viditeppod stropem, v hygienickém zdzemi jsou
vzduchovody vedeny v SDK podhledech.

Konstrukce v projektu:
-obvodové zdivo keramickeé tl. 365 mm; U=0,29ImAK *
-obvodové a vnihi nosné zdivo keramickeé tl. 240 mm; U= 0, 9K ™
-vnitini nosné zdivo keramické tl. 175 mm, U=1,IMAK*
-vnitini keramické zdivo tl. 140 mm; U=1,3' MK
-vnitini keramické zdivo tl. 115 mm; U=1,4 f¥K™
-dfewéna picka; U=0,317 Wn?K™
-skladba ge3niho plagt U=0,223 Wm*K™*

Cleréni objektu jsem roziil dle funkce, dispozice a prostoru do nasledaficésti
a. Jednotlivé vzdldvaci oddleni tvarené jidelnou, hernou a loZnici — teplovzdusné Wrtap
b. Kuchyreg pro jednotlivd odéleni — teplovzdusnéstrani
c. Socialni zazemi pro vedeni miatiee Skoly a chodby —pozené ¥trani
d. Hygienické zazemi jednotlivych odléni a prostor pro zagetnance — podtlakové&wani

Dé¢leni na jednotlivéasti, seznam mistnosti aigoebu Uprav vzduchu pro jednotlivé celky je
podrobrji uveden v piloze — vykreg. 1

Obr. 11: Schéma rozteni nacasti
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2. Tepelnd bilance di€ich ¢asti budovy

2.1. Prostoré. 1 — Herna

= Vstupni data

Plocha oken

Severni strana: ,&5,72nt; $,=2,94n%
&5,22nt; $=3,29nt

Jizni strana:

Vychodni strana:
Zapadni strana:,$44,82n; $,=33,94M
2. Sy=64,04m?% S,=44,20m?

$=8,28nt; S=4,03n%

— kde: $— plocha oken,detrs rami [m?]

S — plocha zaskleni [fh

Kriticka hodina pro ugeni doby vypéiu lo. Sy [W.m?]

lo-So 13.hod | 14.hod | 15.hod | 16.hod | 17.hod | 18.hod
S 795 744 669 572 458 497
J 2135 1749 1201| 668 407 277
\Y 1151 1076 969 828 646 439
z 10298 17194 | 22321 23824 | 21260 14323
2 14379 20763 25160 25892 | 22771 15446
— kriticka hodina stanovena na 16:00
Vypa'et velikosti ositlenych¢asti oken
e =clarla - )| [m] - pro vertikalni stin ~ (viz. obr.12)

_dI[tan()

™ coda-

kde:

[m]

- pro horizontalni stin (viz. obr.13)

¢ — hloubka okna (n@pnapraZzi, balkon..) [m]
d — hloubka okna (n&posgni, vodorovny slunolam..) [m]
h — vySka slunce nad obzorem [m]
o — azimut slunce []
vy — azimut stny (odchylka normaly od severu) [°]
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Obr.12: Scr—lé_m/\éez_—_ horizontélni stin Obr.13: Schémalprysu — vertikalni stin

Sever: e, =d [an260-0/=d 5671

= % =d Eﬂ— 3884) (zastigna cela plocha)
Jih: e, =d [{an260-180 = d (6671

€ = % =d (13884 - dopaset

Vychod: e, =d [an260-90 = d [{(- 0176)

= % =d [{- 0685 (zastirgna cela plocha)
Zapad: e =d [an260-270 =d (0176

= % =d 0685 - dopaet

Dopaity oslurénych¢asti (s vyuzitim pomoci softwaru autodesk)
Jih:  d=0,3m e = 030b671= 170Im
e, = 03[B884= 1165m - zastigna cela plocha

Zapad: ¢0,45m e = 04500176= 0079m
e, = 04500685= 0308mn

&=1,81m e =181[0176= 0319m
e, = 181110685= 124m

d=1,53m e = 15300176= 0269m
e, = 15300685= 1048m
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-3S zastigné (zaskleni) — S=4,873m
-2S s gimym slunénim z&enim — $§, =Sos— S~ 33,94 — 4,873= 29,07m

= Tepelna zatz
1. Tepelny zisk sluai radiaci
QOR = |.SOS Dlo Ij:0 + (So - SOS)l:['O,dif J|3 [W]
kde: Ss— oslugnacast zaskleni
I, — celkové intenzita radiace (globalnfedi) prochézejici oknem
lo it — iNntenzita difuzni radiace (nahrazerespSnou hodnotou pro
severni s#n) prochézejici oknem
G — korekcegistoty atmosféry
s — stinici satinitel (dle druhu skla, stiniciho préstku)

Qors =|01100D85+(294-0)100 D9 = 26460N

Qon, = [00128085+(329-0)1100 09 =197 40

Qony =[011000085+ (403-0)100 D9 = 36270W

Qory =[ 29070539085+ (3394~ 2907)(100] (D6 = 828325V
Qor = 2 Qory = 910795 W

2. Tepelny zisk oknem konvenci
on = Sok |IU0 [qte _ti) [W]
kde: t - teplota vijSiho vzduchu pro genou hodinu
t — teplota interiéru

on,24 = 3805[1,201298 — 24) = 26484N
Que 06 = 60232[1,2((298 - 26) = 274658N
Qu = Qun =301,14 W

3. Tepelna za¥ vr¥jSich sén

Qs:Us[S[[(tm_ti)-l-m[ﬁtrw _trm)] [VV], m:%
t,, =32[6-05

kde: tn— primérna rovnocenna slutei teplota vijSiho vzduchu za
24h [°C]
t — rovnocenna slugai teplota v dob o v hodin dive [°C]
S — plocha ghy s odétenymi otvory [m]
m — sodinitel zmenseni teplotniho kolisani [-]
& — tlou¥ka stny [m]

Stranka | 24




5.

Stna tl. 365mm: U=0,29W 2 [K™
_1+ 7600365 _

- 250(0365 -

t, = 32[10365- 05=1118...posun o -11 hodin

0217

Strecha: U=0,223V M2 [K ™

_1+7600223_

t, = 32[10223-05= 68...posun o -7 hodin

Q. = 029171466990)(262 - 26)+ 0217[{193- 262)| = - 1763V
Q., = 0291rB553((296 - 26)+ 0217[{181- 296)] = 1142V

Q., = 029101440(297 - 26)+ 0217[{208 - 297)| = 4706N
Q., = 029115575(](297 - 26)+ 0217({181- 297)] = 536 W
Q.. = 0223188523((353-26)+ 041[{484 - 353)| = 616778V
Q, =) Q,, =610357 W

Tepelnd za&% vnitnich stn

Qi =Sy [qtio _ti) [W]

Chodba:
Q.. = 10105(0317({24-26)=-64MW  (diewna ficka - 3atna)
Q.i, = 2068L09 Eﬂ24— 26) =-372W (zdkna séna tl. 240 mm)

Qu5 = 6756[0291((24- 26) = 393N (zkna stna tl. 365 mm)
Q. 4 = 645101424 26) = — 18062V (zckna ricka tl. 115 mm)

Qs = 1761143[{24 - 26) = -504W (Zzelezobetonovydnec)
Kuchyrg:

Q.6 = ©353[09 EﬂZO— 26) =-289W (zdkna séna tl. 240 mm)

Q. = 03220143[{20- 26) = - 276N (2elezobetonovyanec)

Qsi = ZQsi,n =®I83_Vv

Produkce tepla lidi

Q =n,(B2L{36-t,) [W]; n, = 0850h, + 0750, +n,_|
kde: n — prepaet pro fizné sloZeni osob (muzi, Zeny &ifl

n, = 08500+ 0,75[28+ 2 = 230sob

Q =23162((36-26)=1426 W
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6. Produkce tepla svitidel
QSV = SS |})S E:1 |12
kde: S - podlahova plocha zmenSenaimgzere oswtlenou plochu

oken

Ps — vykon os¥tleni

¢, — souwinitel sowasnosti pouzivani svitidel

¢, — zbytkovy sotinitel 1,
i odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

Q,, = 90042(18[0,7[1,0=1 134,53 W

= Vodni zisky
1) Produkce vodni péry lidi
m, =n [g, [gh’]
kde: n - prepciet sloZzeni osob
gv — produkce vodni pary fu']

m, =23(116=2668gh™

2) Muyti nadobi a veni pokrnd
(zanedbame)

= Tepelné ztraty
Priblizny vypatet pomoci obalkové metody:

Konstrukce A Ui bi Hi
[m?] [Wm*K] [-] [WK7]
Sttha 78,485 0,291 1 22,839
Strecha 188,523 0,223 1 42,041
Podlaha 187,77 0,427 0,5 40,089
Okna + dvée 64,04 1,3 1 83,252
x 518,82 / / 188,221
Tepelné vazby mezi konstrukcemi - 2%aX28
0,0518,82= 10,376
JHti = 198,597

Celkova ztrata prostupem tepla

Q, =H, [t -t )=198597([22~(-12)] =
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Sumace vysledk

Prostor ¢. 1 — Herna

TEPELNE ZISKY OKEN RADIACI Qor 9 107,95 W
TEPELNE ZISKY OKEN KONVEKCI Q.. 301,14 W
TEPELNA ZATEZ VNEJSICH SN Q. 610,36 W
TEPELNA ZATEZ VNITRNICH STEN Q. -68,83 W
TEPELNA PRODUKCE LIDI Q 1 426,00 W
TEPELNA PRODUKCE SVITIDEL Q. 1134,53 W
CELKOVA TEPELNA ZAT &7 Q. 12 511,15 W,
TEPELNE ZTRATY Q, 6 752,30 W
VODNI ZISKY M, 2 668,00 g™t

2.2. Prostoré. 2 — Kuchyng velka

TEPELNE ZISKY OKEN RADIACI Qor 806,39 W
TEPELNE ZISKY OKEN KONVEKCI Q. 87,92 W
TEPELNA ZATEZ VNEJSICH SEN Q, 102,59 W
TEPELNA ZATEZ VNITRNICH STEN Qq 26,06 W
TEPELNA PRODUKCE LIDI Q 248,00 W
TEPELNA PRODUKCE SVITIDEL Q. 52,98 W
CELKOVA TEPELNA ZAT EZ Q. 1323,94 W
TEPELNE ZTRATY Q, 1 250,91 W
VODNI ZISKY M, 2 012,00 do*

* bez gipocitané technologie
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2.3. Prostoré. 2 — Kuchyné maléa

TEPELNE ZISKY OKEN RADIACI Qor 1 700,78 W
TEPELNE ZISKY OKEN KONVEKCI Qo 87,24 W
TEPELNA ZATEZ VNEJSICH STEN Q, 120,74 W
TEPELNA ZATEZ VNITRNICH STEN Qq 6,57 W
TEPELNA PRODUKCE LIDI Q 124,00 W
TEPELNA PRODUKCE SVITIDEL Q. 389,59 W
CELKOVA TEPELNA ZAT EZ Q. 2 428,92 W
TEPELNE ZTRATY Q, 1237,54 W
VODNI ZISKY M, 1 006,00 dn™*

* bez gipocitané technologie

2.4. Prostoré. 2 — Kuchyng velka

TEPELNE ZISKY OKEN RADIACI Qor 2677,31W
TEPELNE ZISKY OKEN KONVEKCI Q. 42,10 W
TEPELNA ZATEZ VNEJSICH SEN Q, 33,73 W
TEPELNA ZATEZ VNITRNICH STEN Qq 61,50 W
TEPELNA PRODUKCE LIDI Q 0,00 W
TEPELNA PRODUKCE SVITIDEL Q. 1127,84 W
CELKOVA TEPELNA ZAT EZ Q. 3 858,28 W
TEPELNE ZTRATY Q, 2 577,27 W
VODNI ZISKY M, 0,00 gh™

- vypocty prostoii €. 2, 3 a 4 jsou uvedeny Vilpze P4
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3. P¥irozené Wtrani socialniho zdzemi matiéské skoly

— mistnosti:

1.02 ... chodba

138 Satna

139 ] WC

140 sklad¢istého pradla
141 technicka mistnost
142 feditelna

143 ... hala

144 sborovna

145 . WC

146 ... WC invalidé

147 predsfika

148 ... WC personal

1.49 Uklidova komora

Obr. 14: SchéméaeSené&asti objektu a vypis mistnosti
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3.1.Vymezeni prostoru prirozeného &trani

Prirozené ¥trani se tyka téasti budovy, ktera slouzi vyhratipro zangstnance a vedeni més&é
Skolky se d& uvaZovat s v¢mou vzduchu a tvorbmikroklimatu pomoci firozeného wtrani
v kombinaci s otopnou soustavou.

e Zakladni body otopné soustavy:
Otopna soustavddavrhovand pro ty todély je s nucenym aiem teplé vody, uzéena,
dvoutrubkova se spodnim rozvodem (ventilkompakt).
Otopna ¢lesa:Deskova, umigha ideal® pod okny. Eleso budou vybavena
termostatickymi ventily a odvzdu&mim. Ripojeni otopné vody spodnim uzaviracim
ventilem se Sroubenim VK (dvojité kompaktni uzawigroubeni). Vyrobce — nap
KORADO.
Potrubi Z Cu-trubek. Vedené v zakryvaci §3tad podlahou. Teplotni spad 70/60. [5]

Jednotlivé druhy mozného igobu vynény vzduchu jsou vzor@spaitany pro mistnost 1.38
(A1-A3). Pro ostatni mistnost dale jEmy vypaiet ugeného ¥trani.

3.2.Satna (mistnost. 1.38)

35+ 275

Objem prostoru: O= 2145852 = 12251

Zvolen& vyngna vzduchu: n=1,5h

3.2.1. Vyme¢na vzduchu pomoci infiltrace :
V =i OAp"

Kde: i - sowinitel prizvuicnosti spary ftida 3: (0,1— 0,28)EL0'4]

|- O=5,57m
0=4,19+541=9,6m  £O,= 15,17m
Ap =Ap+ Apw
8+145
Ap, =hg o, -p) :% (98111335 1189 = 217Pa
1276 1276 ,
= — - = = 118%g M
A= 1v0003661, ~ F® T 1+00036620 o
1276
Pic1z) = = 1335kg [n®

1+0,00366(-12)
Apw — neni volné proughi pres dalsi prostor, zanedbame

V =i 0@p" = 0,2[10™ 517[R17° = 509910 m’ [$™ = 1835m° [h™*
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Kontrola vym ény vzduchu:

Z&wr k reSeni vtrani pomoci infiltrace:
Vyména vzduchu pomoci infiltrace sparami oken je neatesia, nedostalje na
poZadovanou vyegnu vzduchu podle normy.

3.2.2. Veétrani okny

Okna -1,125x0,665 mm (1)
- 1,865%0,730 mm (2)

Objemovy pfitok vzduchu pro jednotliva okna:

1276

= = 118%g n°
Pien =11 0,00366020 18%g
1276 3
= = 1335g [in
Pecan =73 0,00366(-12) 13359
pszw: 126Xg in®

v = 2@ [20° O, Op, o, - )8
» 30, (,0i 033 peo,33)3

20665’ [1189C1335(1335- 1189 (O81 _

V = 2ED,42E]].]].25D = 0091 &7

Y 301262 \/ (189> + 1335°)

= 07 B*

v, = 204201865 _|2(073’ [1189C1335[(1335- 1189 (©81
2 3011262 (11890’33 + 13350,33)3

Doba oteweni oken:
nlO _ 15019254

1) Velké: = = 2,78min
V, 017308600
2) Male: MO - 1SUIRDE o0 0
V, _ 0p913600
yow NO - 1501954 o,

V,+V, (0091+ 0173)B600
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Zawr k 7eSeni ¥trdni pomoci oken:

Vétrani pomoci otevirani oken je dasifici a vyhovuje v fevazujici ¢tSing
piipadi. Vétrani otevenim okna je nejefektidsi vyména vzduchu tbec. Mezi
nevyhody paf hlavné odvod oliatého vzduchu v zimnim obdobi, nutna obsluha,
hluk a nekontrolovatelna kvalita@igodniho vzduchu a vzduchu v interiéru.

3.2.3. Integrovany okenni wtraci systém s rekuperatorem

Vyrobek: Schiico Ventoterm  — rozmg 1050x50x195
— pcet — 1x

Vymena vzduchu:  Stugeoteveni 1- 15 mh™
Stupei oteveni 2- 30 mh*

Kontrola vym ény vzduchu:

- pfi druhém stupni ote*eni
_V _ 300 _ -

Zawr k 7eSeni vtrani pomoci integrovaného systému:

Je zaji&n pravidelny pivod ¢erstvého vzduchu do mistnosti bezipbt obsluhy.
Vzduchu je navic upraven, je zabesmeacasté&né jeho kvalita (prach, pyl, hmyz)
a v zimnim obdobi ztrata energie z vyp Zaizeni je schopné pracovat i v dob
bez gitomnosti osobgi obsluhy (mimo provozni dobu MS). Na druhou straeu
jiz jedna o malou decentralniipodni jednotku, takZe se jiZ nejedna pouze o
prirozené ¥trani.

Navrhované&eSeni — pomoci tohot@tvaciho systému.

Obr.15: Rez s umighim na ram Obr. 16: Princip proedi
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3.3.Reditelna (mistnost. 1.42)
; . _ 35+ 275 _ 3
Objem prostoru: 0= 33685201 == 30150

Zvolen& vyngna vzduchu: n=2,0h

3.3.1. Veétrani okny

Okna -1,865%1,730 mm (1)
- 1,500%1,450 mm (2)

Objemovy pfitok vzduchu pro jednotliva okna:

V.= 20421865 21,73 [1189C1335(1335- 31189) 081 _ 063 (5
3011262 (1189°% + 1335>%)

3 _
_ 2004205 D\/2&45 [118901335({1335~- 1189 (981 _ 03917 (3

? 301262 (1189°%% + 1335°3f

Doba oteweni oken:

1) velke: MO - 200309 50 iy
V, ~ 063303600
) Male: O - 20030199 00 i
V, 039108600
yow: MO _ 2001954 oo

V,+V, (0633+ 0391)B600

3.3.2. Integrovany okenni ¥traci systém s rekuperatorem
Vyrobek: Schiico Ventoterm  — &t 2%

Vyména vzduchu:  Stupeotevteni 1- 15 mh™*
Stupei oteveni 2- 30 mh*

Kontrola vym ény vzduchu:

- pti druhém stupni ote*eni

Zawr:
Vymeéna vzduchu pomaoci integrovanéhsiraciho systému. DodrZzena poZadovana

vyména vzduchu n=2,0h
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3.4. Sborovna (mistnostéisio 1.44)
Objem prostoru: O=584[B52 5; 275: 5242m°

Zvolen& vyngéna vzduchu: n=1,0h

3.4.1. Vétrani okny

Okna -1,500%1,450 m (1)
-1,865%1,730 m (2)

Objemovy pfitok vzduchu pro jednotliva okna:
pi(20) = lng(g mn—a’ pe(—lZ) = 1335(9 [

3 —_
- 20042015 20145 [1189C13350(1335 31189) 081 _ 03017 (5™
3[1262 (11890’33 + 13350,33)

v, = 20421865 21,73 [118901335[{1335- 31189) 081 _ 0633’ (3
3[1262 (11890‘33 + 13350,33)

Doba oteweni oken:

Yvelke: MO _ 1005242 _ 40 0
V, ~ 06333600
) Male: MO _ 1015242 o0 i
V, 039103600
yow MO _ 200164 oo

V,+V, (0633+ 0391)3600

3.4.2. Integrovany okenni ¥traci systém s rekuperatorem
Vyrobek: Schiico Ventoterm — — &t 2x

Vymena vzduchu:  Stugieoteveni 1- 15 mh*
Stupei oteveni 2- 30 mh™

Kontrola vym ény vzduchu:

- pti druhém stupni ote*eni

Zawr:
Vyména vzduchu pomoci integrovanéhsiracino systému. DodrZzena poZadovana
vyména vzduchu n=1,0'h
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3.5. Chodba + hala (mistnost&. 1.02 a 1.43)

Objem prostoru:

o= [17,77&8 E6250542'2.475ﬂ 2+ 8085[8835[€25052+2A4j =23595m°

Zvolena vynéna vzduchu: n= 2,0h

3.5.1. Vétrani okny

v zzcu%\/szm p.de. - p) g

P 30D, (p o,33+p 0333

Objemovy piitok vzduchu pro jednotliva okna:

Pi20) = 118%gm=, Per1z) = 133%gm™

- Okna od severni strany (1)

v, = 2(D25(2045 | 21885 (12111335((1335- 121) (081 _ | A3aT?
A 31273 (l21033+ 13350,33)3
- Okna hala (2)
- 2[D25[1900 | 22250 (12111335((1335- 121) (D81 _ e
2 31273 (1.210'33"' 13350,33)3
- Okna od jizni strany (3)
- 2(025[2020  |2[225C Eﬂ,21[]1335[ﬂ1335; 121) (081 _ oB5an &
3[1273 (l210,33 N 13350,33)

V,

celek

=4V, +4V, +3LV, =410433+4[0525+3[0558= 550am° (3™

Doba oteweni oken:

nlO 2023595

1) Jen gkedni pas oken: = = 375min
V' 4005258600
2) Polovina vSech oken: rl/[O = 52 [02635’95 = 286min
(5j (3600
2
3) VSechna okna: nto _ 2023595 _ 143min

V" 550603600
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3.5.2. Integrovany okenni ¥traci systém s rekuperatorem
Vyrobek: Schiico Ventoterm — — et 8x

Vymena vzduchu:  Stugieoteveni 1- 15 mh*
Stupei oteveni 2- 30 mh™

Kontrola vym ény vzduchu:

- pfi prvnim stupni oteteni

Vétrani pomoci otevirani oken je dasifci a pro chodbu je vyhovujici. Na
chodl¥ se nezdrZuji osoby, a ma v§ma vzduchu je zd&ginéna i otevirdnim dvé

a podobs.

Ostatni mistnosti, které tiiazejména hygienické zazemi miated Skoly, jsou &trany nuced
podtlako¥. Vypocet chtodasti je uveden v samostatné kapitole Samostatna odvodni potrubi
Z hygienickych prostokde jsou i vypéty dalSich prostor se stejnou koncepci.
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4. Prostoré. 1 - Herna

tota [ 102
v = e e
B NIFIEIEIE] = »
w —+.32 1.26
135 | o= '
|
L 127
-
1.28
1.29
il ey
l
Obr. 17: Schéma prostoru
—feSené mistnosti:
131 Sklad hrgek 1.3 wWC
1.32 WC 136 LoZnice
133 Satna 1.37 Jidelna + Herna
134 Umyvéarna 1.37a Herna mokra

—navrh VZT zarizeni afeSeni prostoru

Vétrani prostoru jéeSeno jako nizkotlaky klimatizai systém. Systém je navrZzen na pokryti
teplené zaize v letnim obdobi a v zimnim obdobi na pokrytetegpch ztrat. Z&zeni bude
navrzeno na jeden konstantniifok po cely rok.

Vzduch bude fivadkn bud’ do mistnosté. 1.37 (jidelna+herna), anebo do mistndsti.36
(loznice) a pebytek do mistnosti 1.37id€d jednotlivymi vyustkami bude osazena regunia
klapka, napojena na systém MaR. Vzduchu bude pnihgivadén v piné mife do prostoru 1.37,
kde se budoudti a vychovatelé travitigvaznouwast dne. V dobspanku bude rozvodgpnut na
mistnost 1.36, zbyly objem bude distribuovan damoisti 1.37 (poréry zajisti regulani klapky).
Privod do ostatnich uzéenych mistnosti zajisti&stové ntizky.

Odvod z hygienickych mistnosti 1.32 a 1.35 bud&taj samostath Divodem je zamezeniighi
odé piivodnim vzduchem diky ZZT.
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4.1. Stanoveni pritoka vzduchu

Prehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z&t — Q=12 511,15 W
Tepelné ztraty — & 6 752,30 W
Vodni zisky — M, = 2 668,00 g*
Patet osob — 28 i, 2 vychovatelé
PoZadovana vriiti teplota v |&t — 24 °C
PoZadovana vrtiti teplota v zimd — 22 °C
Maximalni rozdil teplot v lét(Atg) — 7 K
Maximalni rozdil teplot v zig(Aty,) — 12 K

Uréeni zakladnich veléin:

Objemovy piitok piivodniho vzduchu:

Leto: V, = = 1S oy ponapa
clpDt, 1010012(7
Zima: V, = Q. 67523 _ 0464m° 3™

cpAt, 101001,2012

- vypostovy pritok vzduchu pro systém s konstantniritpkem \,=1,475 nis ™

- upraveny rozdil teplot pro zimni obdobi

Q _ 67523

At, = = = 38K
clplV, 10101,201475

Objemovy pritok venkovniho vzduchu \i:

¢islo Nazev Vybaveni, | Davka na| Vyména | Objem mist.| Objem

mist. pocet prostor | [xh"] [m?] [m*h]

1xWC, 150 +

132 we 1xUmyvadlo 130 i i 80

1.33 | Satna - - 3 25 75

1.34 | Umyvarna | 6xUmyvadlg 3D - - 180

1.35 | WC 6XWC &0 - - 300

Davka vzduchu na | 28xckti 2830 + i i 940

osobu 2xvychovatel 250

celkem| 1575
Objemovy priitok cirkula éniho vzduchu V:
1575 3
V.=V, -V, =1475~——=1035n
P 360(
Odvlhéeni vzduchu:
M 2 _
AX =X =X, =—2 = 668 = 0429 kg™

pV, 1205310
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4.2. Komponenty pro distribuci vzduchu

4.2.1.P¥Fivodni potrubi:

Distribuci vzduchu v prostoru budou z&p&at textilni vyastky plkruhového tvaru

s perforaci. Tvar byl zvolen #li nizké konstrukni vySce mistnosti a z hledisky zastin
oken. Vyustky budou z&geny na tewené vazniky sechy. Z vyustky seips vSité héky
upevni do hlinikovych profil z kazdé strany vyustky, do spojkyiditawSovaciho tchytu
a napinaciho Z&eni. Vyustky jsou vedeny vairv prostoru.
Rozner a vypaet byl proveden v programu firmyiRoda s.r.o.
Vystupy ze softwaruithoda jsou uvedeny priloze P5.

Zakladni vlastnosti vyustek:

. Mistnosti
Charakteristika Jednotka :
1.36 (loZnice) 1:37 (herna)
palkruhova vyustka, gmer mm 1000 630
rychlost vstupujici do vyustky |l 3,76 3,71
tlakova ztrata vyustky Pa 100 100
regul&ni klapka Mandik mm RKM 1000><501) RKM 630x315

Ozna‘eni pro objednéavku:
A, mistnost 1.36:
B, mistnost 1.37:

H1000/8000 FB/PMS-8L/WH  (1ks)

H630/4600 FB/PMS-8L/WH

-+ ;I-

_.:.___
-

oz}

03

5000

2800

7800

8000

h 4

F 3

02

4450

4600

h d

F 3

Obr. 18: Parametry navrhovanych textilnich vyustek

(1ks)

G

00%

R
-~

1000

‘-!pﬁhoda\

G

GLE

630

s prihoda. -
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4.2.2.0dvodni potrubi:

Navrzeny vyustky IMOS-TR na kruhové potrubi — jeidma s otdnymi lamelami

horizontalnimi a regulaci R3 se vzajenposouvatelnymi otvoryichycend pomoci

pruzin.

~ 300 50 30 = 136a1°
360C 360C 360C

Priitok Vo =V, ~Viya ~Vove ~Viw e = 1475

Objem na vyustku -V, =V% = 136% = 0274m* 37 0985M° h™

Technické parametry komponentu — r@z25x125
prito¢na plocha A= 0,047 M
tlakova ztrata vyastkyp= 32 Pa
hladina akustického vykonu,l= 34 dB
doporweny@ potrubi uvadny vyrobcem — 315-900 (minimalni-maximalni)

Oznafeni pro objednavku: IMOS — TRS1 — 625x%125 — R3 — RAL 6001 (5ks)

§+25

V+25
-25

25

Obr.19: Odvodni vyustka IMOS

Komponenty do potrubi

Requlaéni klapky

Jsou umisiny ve vzduchotechnickém potrubi a sloZi pro plyautegulaci objemového
pratoku vzduchu nebo k uz#ani vzduchovodu. Jsou ovladanydbweng, nebo
servopohonem (na¥ipad). Klapky jsou osazeny na réhgicich se ¥tvich na pivodni
vétvi (hrarénd) a na odvodniéwi (kruhova). Ovladanim se reguluje distribuce waalu

mezi hernou a loZnici. Ovladani se umisti ke vstapai ol& mistnosti a ovladani zajisti

vychovatel.

Requl@ni klapkactyrhranna:;

— tvarena ramem, listy a ovladacim mechanismem (regulaiteku Skrcenim)
— teplota v rozsahu -20 aZ +80

— rozner klapky od 200200 mm az do 2000x2000 mite Bstu 100 mm
— vyrobena z pozinkovaného plechu

— ozn&eni: RKTM (reguléni klapkactyihranna &sna)
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Obr. 20: Regulani klapkactyrhranna — a) schéma, b) obrazek

Regul&ni klapka kruhovéa:

— tvorena rdmem, listy a ovladacim mechanismem (reguyaiteku Skrcenim)
— roznér klapky od ptiméru 80 do 630 mm

— vyrobena z pozinkovaného plechu

— ozn&eni: RKKTM (regul&ni klapka kruhovagsna)

7
o

Obr. 21: Regulani klapka kruhova — a) schéma, b) obrazek
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Vybér klapekpro oddctleni¢.1:

Privodni wtev —étyrhranné regukni klapky

AxB Paset listh Set Hmotnost| Max. tlak.

[mm] [ks] [m?] [kq] Rozdil [Pa]
630x315 3 0,170 8,4 1500
1000x500 5 0,450 16,2 1500

Odvodni ¥tev —kruhové reguléni klapky

JM. Rozngry Patet otvori Set Hmotnost | Max. tlak.
@D L a | @d [ks] [m?] [ka] Rozdil[Pa]
500 | 200| 145 545 16 0,1940 9,00 1200
630 | 200| 210 680 16 0,3088 12,80 1000

Vétraci mrizky nasg€nné a dveni

Navrzeny po zajiSéni vymeény vzduchu i v menSich mistnoste&de nejdou umishy
jako jednoho celku. Kzky jsou Zizovany z hlinikovych profila se skrytym uchycenil
pomoci perovych spon a umigovany nad dvgimi otvorynebo jsou vsazovany (
dverniho Kidla. Zakresleni a pozice je nazieaa ve vykres.

Navrh n¥izek v tabulce.

&, ox rozmgry Ser \ Apc Wer
mist. typ meizky [mm] mq | [m°hY | [Pa] | [ms]
Stnova nfizka SMNV
1.32 12.5/URL -TPM 014/0; 225x75 0,0109 80 3,2 2,0
S&nova nfizka SMV
1.33 12,5/UR1 <TPM 014/0: 225x75 0,0109 75 2,8 1,9
Stnova nfizka SMNV A
1.35 12 5/URL -TPM 014/0; 500x150 | 0,0480 300 2,3 1,7
N — L
i F—-—-—;L;:;: ————— | — \: E Eg

Obr. 22: \&traci mfizka a)schém, b) obrazek
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Zpétna klapka:

Klapka navrzena od firmy Elektrodesign.
Klapka se umisti za ventilator a zamezuje vnikatddného vzduchu opaym
smérem do prostoru, které by negativovliviiovalo interni mikroklima. Klapky na
odvodni ¥tev z mistnosti 1.26, 1.32 i z mistnosti 1.35 jen@ru 160mm.

gA
Obr. 23: RSK ztné& klapka — a) obrazek, b) schéma
Typ gA D B C
RSK 100 100 80 35 31
RSK 125 125 100 45 43
RSK 160 160 120 55 53
RSK 200 200 140 65 63
RSK 250 250 140 65 63
RSK 315 315 140 65 63
RSK 355 355 140 65 63
RSK 400 400 250 — —
RSK 450 450 280 - —
RSK 500 500 300 — —
Obr. 24: Vykr RSK klapky dle podkladvyrobce
RSK
Pa —
al 100
—
‘\ [
30 Hff ~3150/160
/ |250
o 27
315 ]
10
0 T
0 2 4 6 8 10

m/s

Obr. 25: Tlakova ztrata RSK
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4.3. Dimenzace potrubi

étev privodni

7

ave

Dimenzace potrubi prostor ¢. 1 (herna) - Kritick

ed /T'992=9190 X

ed 05+ = MmNy wnyp
ed 0€ + =alznjez

ed GZ + =lues

ed Gz + =wejqdepy

ed 00T + =eMisnfa

/1'9¢  =1gnnod

Z8'st 9T'ST| ¢'T | L9T'0 L'y 0€9'0

0€9X0€9

699°0

TSE0

0z'y

00'v

0'0TES

[4

ge'oe 0T'0¢| 0C | L¥Z'0 v 1990

00Sx000T

6990

TS€0

0C'v

00'T

0'0TES

I

AL A YIDILINY INQOAY
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tev odvodni

ave

,

Dimenzace potrubi prostor ¢. 1 (herna) - Kritick

'd TZ'€TE 9190 X

ed 0G + = MmNy Awnp

ed 0g + =9dlznfez

ed 0z + =>epin

ed Gz + =wejdep

ed Oy + =®exqisnia

Tg'sy  =lgnnod X

1€'/¢  |L0'92| ¥'C | S62'0 v'y  |0€9'0 | 0E9X0E9 | ¥¥9'0 | 92€'0 | 0C'V | 0Z'v |0'Ge6y | S

9G'9 92'9 | 6'0 | 06T'0 G'€  |0€9'0 | 0E9X0E9 | TEQ'0 | €TE'0 | 0G'E | 09'T |0'Ov6E | ¥

0€'9 ¥9's | 6'0 | ¥6T'0 €€ 0950 | 09GX09S | 0090 | €820 | 06'C | OV'E |0'GS6C | €

6€'S 9z's | 2'T |.19T0 8'C  |00S'0 | 00SX00S | 8IS0 | OTZ'0 | 09'C | 08'0 |00L6T | ¢

¥9'C Tv'¢ | 6'0 | LST'O 2'c  |00¥'0 | 00VX007 | 68€'0 | 6TT'O | 0E'Z | OS'T | 0'G86 | T
AL A YODILIYM INAQOAQO

[ed] fed] | [] [[wed]| [sw] | [w] [ww] [w] [wl |Lsw]| [w] | [sew] | []

TH+Z Z 2 o A p axy p S A T A o)

R
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Dimenzace potrubi prostor €. 1 (herna) - potrubi do mistnosti ¢. 1.36 (loZnice)

LT'6 S8'8 | 6'0 | /EV'0 | 2'% | 0Z¥'0 | 0E9XSTE | 9py'0 | 9ST'O | 2'€ | SL'0 | 0'2802 | T
3DINZO1 9€'T — AJLIA INAOAIY

[ed] fed] [l |Lwed]|sw]| [w] [wuw] [w] Lwl |Lsw]| [w] [;s7.w] [-]

TH+Z Z 2 N A p axv p S A 1 A o)

ve'e /8'G | 2'T |29T'0 | 6'C | 00S'0 | 00SX00S | €150 | 2020 | 8'Z | 0Z'c | 02802 | ¢

oT'S 69'Z | 6'0 | /ST'0 | €' | 00v'0 |OOVX0OV | ¥8€'0 | 9TT'0 | S'2 | 09'Z | O'TYOT | T
3DINZO1 95T — AJLIA INAOAQO

[ed] fed] [l |Lwed]|[sw]| [w] [wuw] [w] Lwl |Lsw]| [w] [;s.w] [-]

TH+Z Z 2 N A p axv p S A 1 A o)
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4.4. Navrh VZT jednotky ¢. 1 pomoci softwaru AeroCAD (REMAK)

Klimatické a vstupni podminky (zim

alléto)

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -12 /29 Teplota z mistnosti [°C] 22126
Relativni vihkost (venkovni) [%] 95/37 Relativni vihkost z mistnosti  [%] 40/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametry za&izeni

Skutesny priitok vzduchu [rvh] 5310 /4930 Tlakovéa ztrdta komponeinv sestay [Pa] 568 / 209
Rychlost péiezu [m/s] 3.25/3.01 | Vystupni teplota p¥ivodu (zima/léto' [°C] 26/19
Skutetna externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 251/198 | Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto; 40/78
Rozdil (k regulovani) [Pa] 0/0 [%]

Vykonové parametry zafizeni (gtivod/odvod)*

Dimenzovani na vykonovy stupeentilatoi 5/5 Souttové vykony pro ofev [kKW] 16/0
Souitové vykony ventilatar [kW)] 2.20/1.50 | Soutové vykony pro chlazeni [kW] 17/0
Specificky vykon ztizeni SFR [W.m*.s] 2509 Vykon zpstného ziskavani tepla [kW] 10

*Navrh s vlivem kondenzace

Hlukové parametry zarizeni

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmdt L waokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
gé"‘fs";‘r‘]’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup 452 58.8 68.2 68.4 63.3 56.5 47.0 384 7b.7
Vystup 52.2 66.8 79.0 85.4 85.3 82.5 78.0) 715 ob.1
Okolf 452 528 64.2 57.4 53.3 515 45.0 344 6b.8
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktdvovych pdsmeh Lwaokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
%k;ﬁ;’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup 495 64.0 76.7 82.1 81.2 76.5 71.0 644 gk.0
Vystup 495 64.2 74.7 79.1 76.2 72.5 66.0 584 gp.5
Okolf 455 532 64.7 58.1 54.0 525 46.0 355 6

Obr. 27: Vizualizace ve 3D navrhované jednotky
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Soupis komponenti zafizeni

Pozice Nézev komponentu Typové oz ks Hmotnost Informace
A |B| C
01.01 | Sekce deskového rekuperatoru s by-passem  XPRB/BP 1 321.9
Servopohon klapky obtoku NM 230A 1
Snim& namrzani P 33 M (30 - 500 Pa) 1
Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300
SmsSovani XPMIX 06/B 1 *
Servopohon si$ovani NM 24A-SR 1
01.02 | Sekce filtru XPHO 06/D 1 75.3
Panekelni - vstup XPK 06/P 1
Filtra¢ni vloZka XPNH 06/5 1
Snim& talkové diference P 33 N (33 — 500 Pa)
01.03 | Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopohon NM 24A-SR 1
01.04 | Protidedova Zaluzie XPZ0O 650-600 1 9.5
01.05 | Sekce rohova XPBR 06/V 1 71.2
01.06 | Klapka uzaviraci LK 350-500 1 7.0
Servopohon LMC 24A-SR 1
01.07 | Protide$ova Zaluzie XPZ0O 350-500 1 5.7
01.08 | Sekce okivag, servis XPQW 06/S 1 64.2
Vodni oltivad XPNC 06/1R 1
SmsSovaci uzel SUMX 1,6 (2) 1
Protimrazové&idlo NS 130 R 1
01.09 | Sekce zvikovani XP JZ 06 1 155.1
Komplet zvltovani zdizeni CA-UE 25/60C 1
Sada nahradnich varnych walc CA-UN 25 1
Kukétko/piihleditko HLED 150 1
Souprava pro odvod kondenzéatu XPOO 300
Zakladni hygrostat DPWC 1
Omezovaci hygrostat DPDC 1
01.10 | Sekce prazdna XPJP 06/S 1 38.0
01.11 | Sekce chladi eliminator XPQU 06/V 1 76.5
Vodni chladé XPND 06/4R 1 *
SmsSovaci uzel chlade SUMX 4 (3) 1
Eliminator kapek XPNU 06 1
Souprava pro odvod kondenzéatu XPOO 300
01.12 | Sekce ventilatoru XPAP 06/D 1 103.4
Ventilator XPVP 315-2,2/64-J2(IE1) 1
Regulator vykonu XPFM 2.2 (3x400V) V 1
Servisni vypina XPSV S16/06-E 1
Kukéatko/piihleditko HLED 150 1
01.13 | Sekce difuzoru XPJD 06 1 54.2
Panekelni — vystup XPK 06/P 1
Difuzor XPNA 06 1 *
01.14 | Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
01.15 | Sekce difuzoru XPJD 06 1 44.2
Difuzor XPNA 06 1
01.16 | Sekce ventilatoru XPAP 06/D 1 101.7
Ventilator XPVP 315-1,5/53-J2(IE1) 1
Regulator vykonu XPFM 1,5 (1x230V) V 1
Servisni vypina XPSV S16/03-E 1
Kukéatko/piihleditko HLED 150 1
01.17 | Sekce filtru XPHO 06/D 1 75.3
Panekelni — vstup XPK 06/P 1
Filtra¢ni vloZka XPNH 06/5 1
Snimd tlakové diference P 33 N (30 — 500 Pa)
01.18 | Tlumici viozka DV 650-600 1 4.0
01.XX | Spojovaci sada montazni XPSS 06/M 7 35.0
01.XX | StriSky na zaizeni XPSO 06 P 89.2
01.XX | Zakladovy ram XPR 06 X 249.4
01.XX | Spojovaci lista skiSek XPSL P 42.5
01.XX | Spojovaci Kiz sttiSek XPSK 6 0.2
Celkova hmotnost z&izeni 1640.5 kg

- Presny vystup ze softwaru AeroCAD/REMAK je uvedeniilqze
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4.5. Psychrometrické diagramy Uprav vzduchu

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Herna, leto Max. vihkost pfi upravach: 100 %
t[FC) Povrchova teplota chiadice: 10 °C
55
\ 110
x 100
-~ 70
klimajednotky na miru. -
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
107 — 150 00 Praha 5
il Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
-5 10 — 1 1 E-mail:info@cic.cz http://iwww ciccz ||
[ =
]
I||I
20 Ul S e o s s
o 1 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
% [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exteriér | Interiér Smés | chlazeni
Teplota t °C 29,0 26,0 26,9 19,0
rel.vihkost [ % 42% B0% 54% 73%
meér. vihkost X g'kg s.v. 10,5 12,8 12,1 10.1
entalpie h  |kdkg s.v. 56,2 58,9 58,1 44.8
hustota p kg/m3 1,15 1,16 1,15 1,19
t.vihkého tepl. tv |°C 8,0 11,3 11,6 -14,9
Skut. pritok Vs |m3h 1667 3928 5595 5431
Norm. prutok Vn [m3h 1575 3735 5310 5310
Pfedany vykon |P kW -236
Odparené vody |qw |kg/h 0,0 13,0
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Psychrometricky diagram dle Molliera

Herna, zima

t[C]

Tlak vzduchu: 100 kPa
Max. vihkost pii tipravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 10 °C
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Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
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klimajednotky na miru: -

C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
150 00 Praha 5

15 LS 0 | — 1 - E-mail:info@cic.cz http://www ciccz ||
|l -
| |
|'I."u"
20 I - [~ [ [ [ [ A
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exteriér ZZT Interier | Smiseni | Dohfev | ViIhéeni
Teplota t °'C -12,0 11,8 22,0 19,0 25,8 258
rel.vihkost ¢ |% 40% 8% B80% 52% 35% 46%
mér. vihkost x |gtkg s.v. 05 05 10,0 7,2 72 9.6
entalpie h  |kJkgs.v. -10,8 13,3 47,7 37,5 44,4 50,5
hustota p kg/m3 1,33 1,22 1,17 1,19 1,16 1,16
t.vihkého tepl. tv |'C 8,0 11,3 11,6 -14,9 -43,0 19,0
Skut. pratok Vs |m3h 1418 1 547 3859 5406 5532 5553
Norm. pritok Vn |m3h 1575 15675 3735 5310 5310 5310
Pfedany wkon (P |kW 126 12,3 10,8
Odpaiené vody |qw |kgh 0,0 0,0 0,0 153
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4.6. Tlumeni hluku
PoZadovana hodnota dana MNV272/2011Sb. o ochréizdravi ed nepiznivymi inky
hluku a vibraci, je pro jeslejgdskolni z&izeni a Skolska #&zeni stanovend na maximalni
ptipustné hodnét= 40dB + 5dB (korekce)

V pFivodnim potrubi:
Soutova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefndku) = 90.1 dB.

901= 450 - nutno navrhnout tlumeni hluku

V odvodnim potrubi:
Soutova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefndku) = 86.0 dB.

860=450 - nutno navrhnout tlumeni hluku

Pro vyp@et byl pouZzit program na vypet Gtlurma tlumic¢a hluku spolénosti Mart s.r.o. V
projektu jsem navrhl dva za sebou jdouci tkenDivodem byly hlukové parametry. Na utlumeni
hodnoty jedinym tlunmiiem vychazi filis velka délka jednoho kusu (srovnatelny Gtlumdvodnim
potrubi nastal id délce 4,800m). Rozdkni je vyhodné i z hlediska budouci manipulacidsgni
na @islusnou pozici.

7-02 T-01
|
N
J
S
A T—P2 T—P1 ‘ |
—
[T-01] - TLUMIC ODVODNI, POZICE 1 [T=P1] - TLUMIC PRIVODNI, POZICE 1
[T-02] — TLUMIC ODVODNI, POZICE 2 [T-P2] - TLUMIC PRIVODNI, POZICE 2

Obr.¢. 28: Ideové schéma umdst tlumiciz na potrubi
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VSTUPNI HODNOTY STRANA 1/2
typ thumice: tislo pozice:

kulisovy T-P2

GEOMETRIE:

92 _ 9 g _92

E
‘.
) ‘
.
|

- a o = i

difka tumite: girka kulisy:

a = 1400 mm f=100mm

vvika Humide: potet kulis:

b = 560 mm e=7

délka tumice priitoéna mezera:

1= 1500 mm g = mm

nabéhové hrany: odtokoveé hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu: hustota vaduchu:

Q = 5310 m’h p = 1.2 kg/m’

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SEI“E‘.D""’
adina
hi. almst. vikonu s
vahovim filtrem A: 0 45 56 59 51 30 33 36 48 62
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: polet:
L,, =1 dB(A) n=1
umisténi: vzddl, k poshuch.:
Q = sténa / strop k=12m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A=315m a=01m

Technické redeni:
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

® pienosovy Utlumm hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumige
607
5o}
401
30t
207

m
-

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8oog |SCuctova
hladina
prenosovy atlum: 5 7 11 20 34 55 50 42 24 - dB
viastni hluk tHumide: 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 10 dB(A)
N oy 4 38 a5 39 17 0 0 1 7! 46 | dB(A)
hladina akustickeho tlaku v misté posluchace: 40 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Utlum tlakova zirata: 5 Pa
407 37
35:_ plocha tlumice: 0.78 m*
307
257 RYCHLOST PROUDENI:
m
=201 S
\5h v celkovém prifezi; 1.9 m/s
107 ve volné plose: 38 m/s

Véechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU. 1400.560.1500-3 7X KTH.100.560.1500

Technické feden:
{ _ Fakul hoi -0 hnickich saieant hud

Stranka | 54




‘01 F 1uetajo) s Ausigodia nosl foupoy suapsan Amyoasy 000s  00S ZE ADPIQ TIAZLIRZ [IAYOIUYI9] ARJS[) - TUQAAE]S BHIE,] - 9Wg A LA
r0 ‘MAgal SN,
l w__— D00Z 09C 00T HIT XL £-000¢ 098 00F L NI HI :AMAVNaIlg0 aod
s (s :aso]d aupoa aa |
; i L [(v)ap]
s L1 R IgACRO & be 98 69 | T4 | £L | 18 |78 | LL | ¥9 05| 0 | v wonmmieges
3 W 5 nuosdA "Ismye g
INFANOUd ISOTHOAH LOE euIpR ]
m._,a.uu_._.om 0008 | 000% | 0OOT | OOOT | DOS | OST | ST1 | €9 | TE PNRANAI}
8E tOF ‘NHOLVTLINAA NOMAA AMOLLSOMV
Mo BLO :agmump) eyoofd i
gy log
. ZH 000S IZH 00%S ZH ZE
B, IP]BI}Z BA
d S : TeR wnjn faosous)d m RN
CHITWIL VIVHLZ VAONVIL SHONIANTH] INHEAA TONTANTHT ANVEIAA
(VD 66 | 9f |61 | %L | T1 | OF | €8 | 08 | 10 | T |4 sscroni e nmonss ssnyes . . .
o = ALY 7] = M NE6Y =
(V)gp| 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -8 N[ YN NNSsefa NYINPZA BI0IST] myonpza yoynad
ap . BZ |25 | P9 | 0L | 2V | VT | FT | 6 | L mmnpn Asosouaid
empEg ) FAINIANOAEd AHLTWVEVd
BAOIONOS 0008|000% |000Z|000T| 0OS | DST | SEZT | €9 | CE el LA Lo ]
oe oue
:ALONAOH ANTITSAA eIy AOY01PO ‘Auery sa0qgqRR
wir = b W 0ooE =1
0008 0005 O5lE€ ODOC O5C)L 008 00S SLE 00 521 00 05  ZE "RISZA BUZ0ILIA SOIUN[} EY[ap
oz- L=9 W (95 = q
‘siny Jegod ‘eQIunp eysha
0
WL §o1 =3 W OOy = €
0z sty eqs *8QTUINY EXIIS
a i _ 1 [ 2] i
m i
oF
-
109 !
08 z6 “TETET z/6
ATHLINOTO
SZ1WINJL YNy JUISEIA w LUSZNWNG BZ ANJY = wnpn Arosouaid m
101 AnosTmny
IMOTH WATLD :a01zod ofsi) sagmunp dAL

ALONJOH dNTHTSAA ALONJOH INdIN.LSA

NI

Stranka | 55




ully

VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ thumice: tislo pozice:
kulisovy T-02
GEOMETRIE:
92 (9 fg _92
[ &
o
N i S I G
§ifka Humice: Sitka kulisy:
a = 1400 mm f=100mm
vyska tumice: potet kulis:
b =560 mm e=7
délka thumite prittolné mezera:
1 = 2500 mm g =mm
nabéhoveé hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota vaduchu:
Q = 4930 m¥h p = 1.2 kg/m’®
VYBRANE FREKVENCE:
frelovence: £
32Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooo | SCuctova
hladina
hl. almst. vikonu s
vihovwym filtrem A: 1 41 50 53 40 11 14 19 36 55
[dB(A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: potet:
Ly, = 34 dB(A) n=5
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = sténa / strop k=05m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A=315m' a=0.1m'

Technické fedeni:
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VYSLEDNE HODNOTY

STRANA 2/2
UTLUM HLUKU:
® pienosovy Utlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumize
1007
80t
607
S 10t
201
ot ]
20 : : ) : ) : : :
32 &0 100 125 200 315 500 BOO 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
T = . ? souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
prenosovy atlum: 8 11 17 29 50 a5 77 63 34 - dB
viastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(a)
R P 30 33 25 0 0 0 0 4 35 | dBA)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 44 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Utlum tlakova ztrata: i Pa
BOT
plocha tlumice: 0.78 m*
5071
407 h
RYCHLOST PROUDENI:
m
=307 :
v celkovém pritfezi: 1.7 m/s
207
ve volné plode: 3.5 m/s
10+

o

Véechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci £ 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.1400.560.2500-3 7X KTH.100.560.2500

Technické feden:

VUT v Brnd - Fakul hoi - 00 hnickéch zafizeni hud
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4.7. Tepelnéa izolace

Navrhujeme z @ivodu moZné kondenzace vodnich par v potrubi dopeavho vzduchu, nebo
jeho povrchu. To rive nastat vifipact, kdyZ je dopravovan vzduch o jiné tegloeZ mé okolni
prostedi. Strana kondenzace zavisi na tom, kde se wjskgtladwjsi vzduch.

Pokud chceme zamezit kondenzaci, pak je nutné podgovidajici tloudku izolace, kterd ma
dostatén¢ velky difuzni odpor, nebo se navrhované izolacsirdodatén¢ opatit parotsnou
zabranou. Pokud je riziko kondenzace zimistrany, tak anidzné vzduchotechnické potrubi
nezarduje dostat&nou parotsnou pekazku a proto jednodussim a vh&g@imiedenim je pouziti
lepenych izolaci na bazi syntetického &aku.

Tlou&ky izolaci z mineralni viny se pohybuj¢d v rozmezi 40-100 mm. Izolace rového
polyetylenu mohou byt i pologmich tloustk a to diky jeji tuhosti (bez tepelnych misq1],[16]

Tepelna izolace potrubi

Vypoctovy stav okolniho vzduchu
Tiak- @ 989 | [kPa

Nadmofska wika: @ 200 m

-, Teplota: 0 -12 o

Relativni vihkost: @ 20 %
‘ %
e -

EIEIE] | BIE]

Méma vihkost: @ | 04097 | gikg
Typ okolniho prnst?edi:o VnéjEi normalni E|

Parametry potrubi a izolace
Tvary potrubi- @ © Kruh @ Obdelnik
Rozmér potrubi A (@ D}:a 710 || mm
Rozmér potrubi B: 9 560 |
Délka potrubi: 9 5 I{m
Objemovy pritok: @ 5310 |[man
Primérna rychlost: 9. 371 | mis
Vstupni teplota v potrubi: 9 258 ||°C
Relativni vihkost v potrubi: 9 60 |'| %
Méma vihkost: 9 | 28 gfkg
Typ tepelné izolace: 9 F'quureianov'é he’na
Soucinitel tepelné vodivosti: 9. 0028 | WmK

EIEIEIEIEI B EIE] ][]

J t‘ ' Tlouttka izolace: @ 80 ||mm
; Vysledky vypoétu
[ Vypocitat ] ‘ Vymazat }

Vystupni teplota: a 25.69

Rosny bod: @  17.44

Povrchova teplota i1: a 24.47

Povrchova teplota i2: a 24.36

Povrchova teplota e1: a A1.47

Povrchova teplota e2: a A1.47

Minimalni tloustka izolace: a 9.354 mm
Tepelna ztrata: @ 1821 |w

1 E EOE e

] [ [ B B B ] ]

Infotmace o pritehe vypodtu Probehl wipodst dle zadanych parametnl
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Tepelna izolace potrubi

Vypottovy stav okolniho vzduchu

Tiak- @ 989 |[kPa [=]
Nadmofskd wika @ 200 |m -

Teplota @ 50 |[C [=]
Relatimi vihkost: @ | 60 || % =]
M&ma vihkost @ | 5027 | oke [=]

Typ okolniho prostiedi: e | Vn&i&i normalni E

Parametry potrubi a izolace
Tvaru potrubi: @ ) Kruh @ Obdelnik
Rozmér potrubi A (@D @ 710 ||mm

Délka potrubi @ 5 | |m
Objemovy pritok: @ 5310 | m3m
Priméma rychlost: Q | 374 | miz
Vstupni teplota v potrubi: @ 17 C
Relativni vihkost v potrubi: @ 60 | [%
Mamavinkost: @[ 7.403 | gikg

Soutinitel tepelné vodivosti: @ | 0028 | wimk
Tloutka izolace: @ 80 |[mm

BIEE]EIEE]E]E]E]  [E]

Vysledky vypottu
| vypositat || vymazat

Vystupni teplota: o A17.08 o

Rosny bod: @  40.05 |C

Povrchova teplota i1: @ 1815 | -C

Povrchova teplota i2: 0 1823 |°C

Povrchova teplota ef: 0 43.5 | e
Povrchova teplota e2: 0 43.5 |°c

Minimalni tioustka izolace: @  0.01725 'mm

Tepelna ztrata: @ 1582 | w

|nformace o pribehu wypodtu; Probehl yypolst dis zadanych parametrl,

!_
HEEEEEEE

Tepelnd izolace v letnim obdobi. Potrubi je vystavgimé slunéni radiaci. Na plochéigSe se
navic p@ita s akumulaci teplathem celého dne. Teplota v exteriéru je ted§ifama mnohem
VySSi.
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5. Prostor ¢. 2 — Kuchyreé velk4

ol L o I
N
ki =¥
\\lﬂ @1.17/
| ©)1.16°
1.02 L E o\
el G f
Val AK | 152
g~ |
| = ‘QN

Obr. 29: Schéma prostoru

— mistnosti:
111 chodba
114 Satna
1.15 WC

Navrh VZT zarizeni afeSeni prostoru

Vétrani prostoru jgéeSeno jako podtlakové nucengrani. Distribuce vzduchu &ase provozu bude
nerovnondrna, dle pateby personalu (kibva v dok piipravy jidel).

Vzduch bude do mistnosti kuchyprivadén pres obvodovou 8hu, ze vstupnihoipdprostorus.
1.52, nad dvieni do kuchy®. Uprava vzduchu bude probihat v decentréini paoirigestavné
jednotce, umigné pod stropem. Za jednotkou budou osazeny distribprvky pro ivod
vzduchu. Odvodnicdst budeieSena podolinjako pivod. Odvodni komponenty budou &v
digestde napojené na odvodni potrubi, které bude vyved®mcstechu. Odvod a fivod je
dostaténe¢ daleko, aby byl nasavan igaevSim znehodnoceny vzduch vznikajicti p
provozu kuchyd. Umisgény komponent bude nafi¢ prostorem, aby se docililo co
nejefektivrEjSimu prowtrani tohoto prostoru.
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5.1. Stanoveni gredbézné vymeény vzduchu

Prehled vychozich hodnot:
Paet osob — 4 osoby
PoZadovana vrtiti teplota v & — 24 °C
PoZadovana vrtiti teplota v zim — 22 °C

. 25+ 3425
Objem prostoru: O = 50855225 33 5 = 8967m°
Vyména vzduchu: bytové kuchys 3ht
studend kuchyn 5az &t
hromadna kuchy 15 az 2t
Predkezné zvolena vynina pro kuchiiv MS - - 15h™ na odvod
- 12h™ na givod
5.2. Komponenty pro distribuci vzduchu
5.2.1. Odvodni komponenty
Objem vzduchuV, =n[O =16[8967 01435n° h™
Navrzeny 2x zakryty délky 600 mm
Doporucené Odsavaci | Odsavaci .
PR . - X Pocet -
. mnozstvi Pocet nastavec | nastavec . Pocet
Delka . . —_— - . , svétel e . Hmotnost
odsavaného filtra ctyrhranny kulaty (u typu B) zavesu
vzduchu AxA (pramér) yp
mm m3/hod ks mm mm ks x W Ks ka
I 600 755 1 160 x 160 200 1x18 2 27 |
| 700 | 880 | 1 | 180x180 | 225 | 1x18 | 2 \ 29 |
800 1010 1 200 x 200 225 1x18 2 31
900 1135 1 200 x 200 225 1x18 2 33
1000 1260 1 225 x 225 250 1x18 2 35
1100 1386 2 225 x 225 250 1x18 2 37
1200 1512 2 225 x 225 250 1x18 2 39
1300 1640 2 250 x 250 280 1x18 2 41
1400 1765 2 250 x 250 280 1x36 2 43
1500 1890 2 250 x 250 315 1x36 2 45
1600 2015 3 280 x 280 315 1x36 2 47
1700 2145 3 280 x 280 315 1x36 2 49
1800 2270 3 280 x 280 315 1x36 2 51
1900 2 395 3 280 x 280 355 1x36 2 53
2 000 2520 3 315 x 315 355 1x 36 2 55

Obr. 30: Technické parametry a hmotnosti kuidtkych odséavacich zakiypro prostore. 2 a
prostor¢. 3.
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150

500

700

Obr. 31: Zakryt — Schéma a obrazek

Objem zakryi 600/700: V=2Z55= 1510 rhh*
Tlakova ztrata zakjt Ap=250=100 Pa
Oznateni pro objednavku:  D-N1-A-600-700-(@ 225)

—kde: D —digesio
N1 — provedeni
A — s os¥tlenim
600-700 — §ka-hloubka
@ 225 — rozrér pripojovaciho nastavce

5.2.2. P¥ivodni komponenty

NavrZzeny ti vylstky IMOS-TR gimo na potrubi — jedifadé s oténymi horizontalnimi
lamelami regulaci R3 se vzaje&nposouvatelnymi otvoryifrhycenymi pomoci pruzin.

Pritok —V =n[0O =12[8967 J1080m° [h*
Objem na vyustku -V :108% =360m° h™

Technické parametry komponentu — r@eb25x125
prato¢na plocha A,= 0,04 nd
tlakova ztrata vyustkpp= 7 Pa
hladina akustického vykonu,\= 14 dB
rychlost vzduchu e volnémigezu vyastky w=2,8 ms*
dopor@eny@ potrubi uvadny vyrobcem — 315-900 (minimalni-maximalni)

Oznateni pro objednavku: IMOS — TRS1 — 525x125 — R3 — RAL 6001 (3ks)

5.3. Stanoveni pofebnych paramenti vzduchu:

Prehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z&t — Q=1 323,94 W
Tepelné ztraty — & 1 250,91 W
Vodni zisky — M, = 2 012,00 g*
Patet osob — 4
Pozadovand vritti teplota v l&t — 24 °C
Pozadovana vritti teplota v zid — 22 °C
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K tepelné zatZi je treba pipocitat a zamyslet se nad skladbou kutdkych spatebici a z&izeni
v kuchyni. Zejména na jejich pet a dobu provozu. Od vyrobge treba zjistit tepelné a vodni
zisky danych spéebict.

Z&tZ technologie — uvaZzovana hodnota 4 kW.
Objemovy piitok piivodniho vzduchu:

v @ A=
cp Mt cpv

Maximalni rozdil teplot:

Leto: At = cu?Lm/ S O:jo 555~ 147K
360(
Zima: At, = CE(b?zW/P = 101::5391080 = 347K
360(
Maximalni rozdil teplot pro:  Léto — volime 6 K8 (nevyhovuje)
Zima — volime 10 — 18 K (vyhovuije)

Mozna ieSeni:
5.4. Koncepéni fedeni¢é. 1 - chlazeni VZT jednotkou a split systémem

Klimatiza¢ni systém typu split se sklada z jedné venkovnmigéddy umisgné v exteriéru adkolika
vnitinich jednotek, dle navrhu pro dany prostor. ¥mitjednotka tvéi vyparnik a vijSi
kondenzator. 1zoluje se potrukiiypdni wtve.

5.4.1.Tepelné bilance
Pro léto
Chladici vykon VZT jednotky
Q=VIplelt,-t)= 031201010(24-18) =21816W
Zbyly vykon pro dochlazeni pomoci Splitu
Qo1 =Q, —Q,,r =5350-21816=31684W

Pro zimu

Ohrivac umiseny ve VZT jednotce pokryje veSkerou ztratu (bekiigchnologie)
Q=VIiplelt,-t)= 0312010100255~ 22) =12726 W
OdvIngeni vzduchu:

Ay —x oMy _ 2012
" 1201080

= 155g (kg™

p
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5.4.2.Navrh chladicich komponenfi split systému

Navrh dle programu SELECTION SOFTWARE: NavrZzeny #tazetové jednotkytyicestné, ob
s ozngenim SDV-36CA. Chladivo R410A. Kompletni protokohgstupu vpriloze P6.

Mist. |Popis Model: RTC |ATC |RTH |ATH | Proudni | Hlasitost| Roznery |Vahal
[kW] [[kW] |[KW] [[KW] | vzduchu| [dBA] [mm] |[kg]
[m*h™]
1.28 |Indoor Unit SDV-36CA 2.6 [ 3498 4 | 4.260 860 37 580/254/580 | 24
1.27 [IndoorUnit SDV-36CA 3.6 |3.49 4253 860 37 580/254/580 | 24
Outdoor|Outdoorunit SDV-120EA 12 [ 70 14 8.5 6000 55 940/1245/340[112
Specifikace:

RTC: Celkovy pozadovany vykortighlazeni
ATC: Celkovy dostupny vykonipchlazeni
RTH: Celkovy pozadovany vykortigopeni
ATH: Celkovy poZadovany vykoniptopeni

Vyuziti kapacity: 60,00%
Celkovéa délka potrubi: 9,8m

Dostupnost kapacity chlazeni: 7 kW
Dostupnost kapacity topeni: 8,5 kW

Obr. 32: a) kazetova jednotka SDV-36CA b) venkkendenzéani jednotka

Vétraci mrizky nastnné

Miizka je navrZzena ztdodu nasavani zbylého vzduchu (podtlakdedeni prostoru). Kiky

zaji¥’uji proudtni vzduchu a propojeni prostoru jako jednoho celdavrhovana rfizka je z

hlinikového profilu se skrytym uchycenim pomocigsich sponek a bude umisa nad dvinim

otvorem. Zakresleni a pozice je nagea v pislusném vykrese.

Navrh nfizky: Objem vzduchu na vyastk¥ =V, =V, =1510-1080=430m° [h™

&, ox rozmgry Ser \Y Apc Wer
mist. B9 Ay mm] | 3] | m*hY | [Pa] | [msY
Sténova nfizka SMM
132 | O e otujol| 725125 | 00583 430 32| 20
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5.4.3.Dimenzace potrubi

i kriticka vétev

dvodn

iao

dn

Vs

- pfivo

Dimenzace potrubi kuchyné 1
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5.4.4.Navrh VZT jednotky ¢. 2a pomoci softwaru AeroCAD (REMAK)

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -12/29 Teplota z mistnosti [°C] 22124
Relativni vlhkost (venkovni) [%] 95/37 Relativni vihkost z mistnosti  [%] 40/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametry zd&izeni

Skuteny priittok vzduchu [nih] 1080/ 1510 | Tlakové ztrata komponeiv sestav [Pa] 159/117
Rychlost péiezu [m/s] 2.00/2.80 | Vystupni teplota piivodu (zima/léto [°C] 26/17
Skutena externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 237 /221 | Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto 55/ 68
Rozdil (k regulovani) [Pa] 0/0 [96]

Vykonové parametry za'izeni (pfivod/odvod)*

Dimenzovani na vykonovy stup&entilato 5/5 Souttové vykony pro ofev [kW] 15/0
Souitové vykony ventilatar [kKW] 0.43/0.56 | Soutové vykony pro chlazeni [kW] 5/0
Specificky vykon z#izeni SFR[W.m*.s] 1444 / 1345| Vykon zpitného ziskavani tepla [kW] 0

*Navrh s vlivem kondenzace

Hlukové parametry zaiizeni

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmdt L waokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
F?ék;f%’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000HZz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup ] 66.9 62.9 58.8 59.8 60.8 56.8 478 79.1
Vystup / 60.9 64.9 65.8 68.8 65.8 63.8 53.7 74.4
Okoli / 55.9 59.0 60.9 64.9 61.9 56.9 48.9 6d.8
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmeh Lwaokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
F?ék;f%’gve 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 68.1 65.3 63.4 66.4 68.3 65.6 56.6 74.4
Vystup / 64.3 68.2 714 736 726 69.3 59.7 7$.7
Okoli / 57.1 59.6 61.7 65.7 62.7 58.1 49.7 6d.7
PRIVODNI JEDNOTKA
- _@3- .
) o o
02.09
POHLED A-A’
ODVODNI JEDNOTKA 028 k
02.06, 02.07, 02.10
el 02 07

o 5

s vz

Obr. 33: Schéma a ozéeni komponetitprivodnicasti
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Obr. 34: Vizualizace ve 3D navrhovanych jednotek

Soupis komponentzaizeni

Pozice N&azev komponentu Typové oz ks Hmotnost Informace
A |B| C
01.01 | Protidedova Zaluzie PZ 50-30 1 3.2
01.02 | Klapka uzaviraci LKSX 50-30/24 1 6.5
01.03 | Trouba (REMAK nedodéavé) TRB 50-30/250 1 0.0
01.04 | Filtr VFK 50-25 1 9.0
Filtra¢ni vloZka VE3 50-30 1 *
Snimd tlakové diference P33 N 1
01.05 | Tlumici viozka DV 50-30 1 2.7
01.06 | Ventilator RP 50-30/25-4D 1 33.1
Regulator vykonu TRRD 2 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
01.07 | Tlumici vloZka DV 50-30 1 25
01.08 | Vodni offiva¢ VO 50-30/3R 1 15.8
Odvzdugovaci ventil TACO 2
Protimrazove&idlo NS 130 R 1
SmeSovaci uzel SUMX 1,6 (1) 1
01.09 Komora viRteni VLH 50-30 1 46.0
Komplet zvitovaciho z&zeni CA-UE 15/45B 1 *
Sada nahradnich varnych wvialc CA-UN 15 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 *
Omezovaci hygrostat DPDC 1
01.10 | Rimy chladi¢ CHF 50-30/L31Z 1 33.6
Vyparnik VP 50-30/3R 1 *
Eliminator kapek EK 50-30 1 *
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
01.11 | Tlumici vloZka DV 50-30 1 2.7
02.01 | Tlumici viozka DV 50-30 1 2.7
02.02 | Filtr KFD 50-30 1 12.2
Filtra¢ni vloZka KF3 50-30 1 *
Snimd tlakové diference P33 N 1
02.03 | Tlumici viozka DV 50-30 1 2.7
02.04 | Ventilator RP 50-30/25-4D 1 33.1
Regulator vykonu TRN 2D 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
02.05 | Tlumici vloZka DV 50-30 1 2.7
02.06 | Oblouk (REMAK nedodéavé) OBLYV 50-30/90 1 0.0
02.07 | Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/250 1 0.0
02.08 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 50-30/90 1 0.0
02.09 | Klapka uzaviraci LKSX 50-30/24 1 6.5
02.10 | Hetlakovéa klapka PK 50-30 1 15
Celkovd hmotnost &eni 217.4 kg

C — zabudovanéifsluSenstvi (uvnitnebo na komponentu)
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5.4.5. Psychrometrické diagramy Uprav vzduchu

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné velka, reseni 1 - léto Max. vihkost pri tpravach: 100 %
{[C) Povrchova teplota chladice: 10 °C
55
50 -
110
45
40
100
35 1
30
90
25
20
15
10 |
5
0
5 1 ' H : I klimajednotky na miru: =
() C.I.C. Jan Hrebec
I Stefanikova 48
[l
10 1Y -h=0kJ/kgs.v. — 150 00 Praha 5
||‘I
]| Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
15 RifF— 10 — Nt 1 E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
|l -
II|III
I
20 AUl T < T
o 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [alkg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Exteriér | ChI.VZT | Interiér Split
Teplota t |°C 29,0 18,0 24,0 18,0
rel vinkost ? |% 60% 84% 65% 79%
mér. vihkost x |gikg s.v. 153 11,0 12,3 10,4
entalpie h (k&g s.v. 68,5 45,9 558 A
hustota p  |kgm3 1,14 1,19 1,16 1,19
tvihkéhotepl. [tv [°C 8,0 11,3 1,6  -14.9
Skut. priutok Vs |m3h 0 1102 0 0
MNorm. pritok Vn |m3h 0 1080 0 0
Pfedany wkon [P [kW -8,1 00
Odpaiené vody |[qw |kg/h -5,7 0,0
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa

Kuchyné velka, feseni 1 - Zima Max. vihkost pfi tupravach: 100 %
; Povrchova teplota chladice: 10 °C
t[°C]
) AN \
- 30
50 X
ANEAN I
45
40
\_<.. 100
35
30 5 >< )
SN LT &
25 = 15
20 | >
i AN
10 -
5
o}
-5 - klimajednotky na miru: =
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
107 150 00 Praha 5
Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
-15 — E-mail:info@cic.cz http://'www.ciccz ||
-20 AW N S . G N G ¢ =
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
X [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interiér | Exteriér | Ohfev | VIh&eni
Teplota t |C 22,0 -12,0 25,5 255
rel.vihkost ¢ |% 60% 40% 3% 41%
mér. vihkost X |gkg s.v. 10,0 0.5 0.5 85
entalpie h  |kdkgs.wv 47,7 -10,8 271 47 4
hustota p |kg/m3 117 1,33 1,17 1,16
tvihkéhotepl. [tv [°C 8,0 1,3 11,6 -14,9
Skut. priitok Vs |m3h 0 gr2| 1112 1126
Norm. pritok Vn |m3h 0 1080 1080 1080
Predany vykon [P [kwW 13,6 73
Odpaiené vody |qw |kg/h 0,0 10,3
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5.4.6.Tlumeni hluku

Pozadovana hodnota dana NV272/2011Sb. o ochraredravi ged nepiznivymi &inky hluku a
vibraci, je pro kuchgsky provoz stanovend na maximélriippstné hodnét = 40dB + 20dB
(korekce).

V piFivodnim potrubi:
Souttova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefnéku) = 73.4 dB.

734=600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

V odvodnim potrubi:
Soutova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefnéku) = 78.7 dB.

787=600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

Pro vyp@et byl pouZzit program na vypet ttlumi tlumict hluku spolénosti Mart s.r.o.

Hlukova izolace potrubi

\ 7z

Vzhledem ktomu, Ze je VZT potrubni jednotka uwmigt gimo v prostoru, pro ktery vytv&
potrebné mikroklima, musime izolovat i hluk produkujtefizeni i svém chodu. 1zolace netlumi
hluk, ktery je zfsobovany jednotkou, pouze atige akusticky exponovany prostor od
chraréného prostoru.

Typ izolace:

Izolace z minerdlni viny maji vys3i objemovou hnostnneZ vyrobky ze skelné viny, a proto lépe
chrani proti hluku. Podrobna akustick&mami ukazala, ze nejlepSich vysledku se dosahuje u
materiati z mineralni viny s objemovou hmotnosti 50-70 kg/m3

Vhodnym zgisobem eliminace hluku je i spravné technickyesenim. Mezi hlavni prvky
eliminujici hluk a ch¥ni jsoupruzné vlozky (manzety)a pruzné ulozeni ManZety se osazuji co
nejblize k hlukovym komponeirn (ventilatofim), aby se chini a hluk negilo dal do potrubi

nebo jednotky. [1]

Obr. 35: Izolace potrubnich rozvid
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2
typ tlumice: &islo pozice:
kulisovy Jednotka 2 - Privod
GEOMETRIE:
92§ 9 f9f o2
[
k | o
- i - - -
Sirka Humide: Sirka kulisy:
a =600 mm f=100mm
vyska thumice: potet kulis:
b=355mm e=3
délka Humice prittoénd mezera:
1= 1600 mm g = mm
nébéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 1080 m¥h p = 1.2 kg/m®
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
32 Ha 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | soop |Souctova
hladina
hl. akust. vikonu s
vihowym filtrem A: 0 0 61 65 66 69 66 64 54 T4
[dBiA))
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: potet:
Ly, = 14 dB{A) n=3
umisténi: vzdal. k poshich.:
Q = sténa [ strop k=05m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A=122m? a=0.05 m*
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llll |

VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2
UTLUM HLUKU:
m pienosovy atlumm hluk za tlumisem = viastni hluk tlumice
g0T
50t
401
m 307
=
207
0
D L
-10+
32 50 100 125 200 315 500 BO0O 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
- = souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 L1000 2000 4000 8OO0 hladina
prenosovy utlum: 5 6 9 17 33 58 53 44 25 - dB
viastni hluk Humide: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
Walmpenm Pl 4 1 52 18 33 11 13 20 29 53 | dB(A)
hladina akustickeho tlaku v misté posluchace: 59 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy utlum tlakova ztrata: 3 Pa
407 39
5 1
3l plocha tlumice: 021 m
307
287 RYCHLOST PROUDENI:
m
=201
v celkovém prifezi: 1.4 m/s
157
10y ve volné plode: 2.8 m/s

32

500 s000

Viechny uvedené hodnoty jsou vypolteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.600.355.1600-3 3X KTH.100.355.1600

Technické fedeni:
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ thumice:
kulisovy

GEOMETRIE:
g2 _ £ 9 f8 f

tislo pozice:
Jednotka 2 - Odvod

92

I_,
b

W

§irka tlumice:
a = 800 mm

vyska thamice:
b = 355 mm

délka tlumice

T
ol

itka kulisy:
f=100 mm

pocet kulis:
e=4

priitoéna mezera:

= 1300 mm g = mm
néabéhoveé hrany: odtokové hrany:
ano ano

PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota vzduchu:
Q =1510 m%h p=1.2 kg/n’
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 63

souctova
125 250 500 1000 2000 4000 8OO0 hladina

hl. akust. vwkonu s
vilhovim filtrem A; 0 0
dB(A)]

64 68 71 T4 73 69 60 79

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu:
Lya = 5 dB(A)

umisténi:
Q = sténa [ strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A=122m?

Technické feseni:

potet:

n=2

vzdal. k posluch.:
k=05m

zvuk. pohltivost:
a = 0.05 m*

VUT v Brod - Fakults hnickéch zatizent bud
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

m prenasovy dum s hluk za tlumigem = viastni hluk tiumiZe
607
5ot
a0l
30!
20:.
10}
of
0+

m
=

32 B0 100 125 200 316 500 800 1250 2000 3150 5000 800C

VYSLEDNE HODNOTY:

souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
prenosovy utlum: 5 6 9 17 33 55 50 42 24 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. vik thumié
R TR St IS 1 55 51 38 19 23 27 36 56 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 60 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
w penosovy Otlum tlakova ztrata: 3 Pa
40 37
35 plocha tlumice: 0.28 m?
30 29
2 RYCHLOST PROUDENI:
m
=20
151 v celkovem priifezii: ¥R m/fs
104 vie volné ploge: 3 m/fs
5 5
0 . ) )
32 BOO &00OO Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.800.355.1500-3 4X KTH.100.355.1500

Technické fedeni:
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2 - chlazeni VZT jednotkou

esenic.

5.5. Koncepéni ¥

5.5.1. Prepatet objemu vzduchu

= 186K
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Odvod zvolime na navrZzenowsbvou niizku — tj. 2430 mh™

5.5.2.Dimenzace potrubi
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5.5.3.Navrh VZT jednotky €. 2b pomoci softwaru AeroCAD (REMAK)

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -12/29 Teplota z mistnosti [°C] 22/24
Relativni vlhkost (venkovni) [%] 95/37 Relativni vihkost z mistnosti  [%] 40/70
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zd&izeni
Skuteny priittok vzduchu [nih] 2000 / 2430| Tlakova ztrdta komponeit/ sestav [Pa] 228/125
Rychlost péiezu [m/s] 2.65/3.22 | Vystupni teplota piivodu (zima/léto [°C] 26/18
Skutena externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 381 /462 | Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto 55/ 64
Rozdil (k regulovani) [Pa] 0/0 [96]
Vykonové parametry za'izeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovani na vykonovy stup&entilato 5/5 Souttové vykony pro ofev [kW] 281/0
Souitové vykony ventilatar [kKW] 0.92/1.11 | Soutové vykony pro chlazeni [kW] 9/0
Specificky vykon z#izeni SFR[W.m*.s] 1660 / 1639| Vykon zpitného ziskavani tepla [kW] 0
*N&vrh s vlivem kondenzace
Soupis komponenti zarizeni
Pozice Nazev komponentu Typové oz ks Hmotnost Informace
A |B| C
01.01 | Protide$ova Zaluzie PZ 60-35 1 4.0
01.02 | Klapka uzaviraci LKSX 60-35/24 1 7.5
01.03 | Trouba (REMAK nedodava) TRB 60-35/1000 1 0.0
01.04 | Filtr VFK 60-35 1 11.3
Filtra¢ni vloZka VE3 60-35 1 *
Snima tlakové diference P33 N 1
01.05 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
01.06 | Ventilator RP 60-35/31-4D 1 65.6
Regulator vykonu TRRD 7 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
01.07 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
01.08 | Vodni ol¥iva¢ VO 60-35/3R 1 17.8
Odvzdugovaci ventil TACO 2
Protimrazove&idlo NS 130 R 1
SmeSovaci uzel SUMX 1,6 (3) 1
01.09 Komora vikteni VLH 60-35 1 70.0
Komplet zvitovaciho z&zeni CA-UE 25/60C 1 *
Sada nahradnich varnych walc CA-UN 25 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 *
Omezovaci hygrostat DPDC 1
01.10 | Rimy chladi¢ CHF 60-35/L31Z 1 41.8
Vyparnik VP 60-35/3R 1 *
Eliminator kapek EK 60-35 1 *
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
01.11 | Tlumici vlozka DV 60-35 1 3.0
02.01 | Tlumici viozka DV 60-35 1 3.0
02.02 | Filtr KFD 60-35 1 14.5
Filtra¢ni vlozka KF3 60-35 1 *
Snima tlakové diference P33 N 1
02.03 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
02.04 | Ventilator RP 60-35/31-4D 1 65.6
Regulator vykonu TRN 7D 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
02.05 | Tlumici viozka DV 60-35 1 3.0
02.06 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 60-35/90 1 0.0
02.07 | Trouba (REMAK nedodava) TRB 60-35/1000 1 0.0
02.08 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 60-35/90 1 0.0
02.09 | Klapka uzaviraci LKSX 60-35/24 1 7.5
02.10 | Hetlakovéa klapka PK 60-35 1 2.0
Celkova hmotnost z&zeni 325.6 kg
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Hlukové parametry navrhované jednotky 2b

P¥ivod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmet L waokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
S;tsi;’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 72.3 65.8 63.8 65.2 65.1 62.0 523 7$.0
Vystup / 67.5 68.9 70.0 74.1 711 70.0 60.2) 7$.6
Okoli / 66.7 613 64.5 66.4 635 615 523 713
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmeh Lwaokr [dB(A)] a celkova hladina Lya [dB(A)]
Sék;";‘r‘]’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 72.8 68.3 67.3 71.1 711 69.1 59.5 7$.2
Vystup / 70.6 713 74.7 77.1 76.1 73.7 64.1] 8}.4
Okolf / 66.2 616 65.1 67.2 64.1 62.1 528 717

5.5.4Tlumeni hluku
V pFivodnim potrubi:
786=600 - nutno navrhnout tlumeni hluku
V odvodnim potrubi:
824>600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

Pro vypaet byl pouZzit program na vypet Utlumi tlumica hluku spolénosti Mart s.r.o.

Hlukova izolace potrubi

Vzhledem k tomu, Ze je VZT potrubni jednotka ugrigt@imo v prostoru, pro ktery vytva
potrebné mikroklima, musime izolovat i hluk produkugefizeni g svém chodu. 1zolace netlumi
hluk, ktery je zjgsobovany jednotkou, pouze atige akusticky exponovany prostor od
chraréného prostoru.

Typ izolace:

Izolace z minerdlni viny maji vy3$Si objemovou hnostirnezZ vyrobky ze skelné viny, a proto 1épe
chréani proti hluku. Podrobné& akustickéieni ukazala, Ze nejlepSich vysledku se dosahuje u
materiah z mineralni viny s objemovou hmotnosti 50-70 kg/m3

Vhodnym zfisobem eliminace hluku je i spravné technickg®enim. Mezi hlavni prvky
eliminujici hluk a ch¥ni jsoupruzné vlozky (manzety)apruzné uloZzeni ManZety se osazuji co
nejblize k hlukovym komponeinn (ventilatofim), aby se ch#ni a hluk negilo dal do potrubi
nebo jednotky. [1]
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ tlumice:
kulisovy

GEOMETRIE:
92 _ f 9 f § f _ 9?2

Sitka tlumice:
a = 1000 mm
vyska thimite:
b = 400 mm

délka tlumice
1 = 2500 mm

nabéhové hrany:

ano

PARAMETRY PROUDENI:

prittok vzduchu:
0Q = 2000 m¥h

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f
32 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

cislo pozice:
Jednotka 2b - Piivod

sitka kulisy:
f=100 mm

pocet kulis:
e=3

prittoéna mezera:
g=mm

odtokové hrany:
ano

hustota vaduchu:
p = 1.2 kg/m*

5000 Hz

frekvence: 32 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000

souctova
hladina

hl. akust. vikonu s
vahovym filtrem A: 0 0 68 69 70
[dB(A)]

74 71 70 60

79

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu:
Ly = 14 dB(A)
umisténi:
Q = sténa/ strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A=12m*

potet:
n=3

vzdal. k posluch.:
k=05m

zvuk. pohltivost:
a=0.05m?
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

m pfenosovy Otium m hlyk za tlumicem = viastni hluk tlumice

1007
807
607
2 401
7 /
U_.
32 B0 100 126 200 315 &S00 800 1250 2000 3150 5000 2000
VYSLEDNE HODNOTY:
souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
prenosovy atlum: 8 10 15 27 50 85 77 63 34 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. viks thumié
A e iIE A oS 0 53 42 21 0 1 8 26 53 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 59 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
w pienosovy Otlum tlakova ztrata: 4 Pa
G0 55
= plocha tlumiée: 0.4 m?
50 45
A0 -
RYCHLOST PROUDENI:
m
=30
v celkovém prifezii: 1.4 m/fs
20
ve volné plose: 2.8 m/s
101 8
0 . . . .
32 BOD  &D0O Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.1000.400.2500-3 5X KTH.100.400.2500

Technické redeni:

AT v Brod - Fakul b= hnickéch zatizent hud
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ tlumice:
kulisovy
GEOMETRIE:
g2 + 9 f9f _g?

§irka tlumice:
a= 1000 mm
vyska thamice:
b = 400 mm

délka thumice
1 =2500 mm

nédbéhové hrany:

ano

PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu:
Q = 2000 m*h

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence:
32 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

¢islo pozice:
Jednotka 2b - Odvod

Sirka kulisy;
f=100 mm

pocet kulis:
e=5

priitoénd mezera:
g=mm

odtokové hrany:
ano

hustota vzduchu:
p=1.2 kg/m’

5000 Hz

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SI‘J’I“CFO"E‘
adina
I, akust. vikonu s
vithovim filtrem A: 0 0 71 71 75 77 76 74 64 82
[dB{A}]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vikonu: podet:
Ly = 5 dB(A) n=2
umisténi: vzdal. k posluch.:
Q = sténa / strop k=05m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk. pohltivost:
A=122m? o= 0.05m*

Technické fedeni:
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

m pfenosovy Otum m hluk za Humigem = viastni hluk tumie

1007
807
B0t
T 4071
207
D..
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
prenosovy utlum: 8 10 15 27 50 85 77 63 34 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. vik thamic
A I A eems 0 56 44 25 1 3 12 30 56 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 60 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Utlum tlakova ztrata: N Pa
B0
= plocha tlumice: 0.4 m?
=0 45
A0 .
RYCHLOST PROUDENI:
m
=30
v celkovém priifezi: 14 m/s
20
ve voine ploe: 2.8 m/s
101 6
0 , . .
32 &0D 5000 Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THK11.1000.400.2500-3 5X KTH.100.400.2500

Technické fedeni:
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5.5.5.Psychrometrické diagramy Uprav vzduchu

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné velka, feSeni 2 - zima Max. vihkost pfi tipravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 10 °C
t[°C]
55

R

P

I

20 1N
50 | B A _\_ _
. \ | ST 110
40 }\ |
| N 100
30

90

25

20

klimajednotky na miru. =

C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
150 00 Praha 5

Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625

-15 — E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz ||
-20 A NS N S ! —
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interier | Exteriér | Ohiev | VIhéeni
Teplota t °C 22,0 -12,0 23,9 23,9
rel.vihkost ¢ |% 70% 40% 3% 54%
mér. vihkost X g/kg s.v. 11,7 05 05 10,2
entalpie h  |kJkgs.v. 52,0 -10,8 25,5 50,1
hustota p kg/m3 117 1,33 117 1,17
t.vihkého tepl. tv |°C 8,0 11,3 11,6 -14.9
Skut. pritok Vs |m3h 0 1 801 2048 2080
Norm. pritok Vn |m3h 0 2 000 2 000 2000
Piedany wkon [P [kW 24,2 16,4
Odpafené vody |qw |kgh 0,0 23,1
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné velka, reseni 2 - Léto Max. vihkost pfi tpravach: 100 %
{[C] Povrchova teplota chladice: 10 °C
55
50 -
110
45
40
100
35 4
30
90
25
20 -
15
10 A
5
0
5 I - klimajednotky na miru:
(] C.I.C. Jan Hrebec
(| Stefanikova 48
O] — 150 00 Praha 5
N
|I . Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
15 KiHf— 10 —— 11— E-mail:inffo@cic.cz http://mww.cic.cz ||
| -
il
i
_zoll.': N T N T N [~ T N T
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exterier | ChLVZT | Interier
Teplota t °C 29,0 16,0 240
rel vihkost 9 |% 60% 88% 65%
mér. vihkost x  |gkg s.v. 153 10,1 12,3
entalpie h |kdkgs.v. 68,5 41,8 55,6
hustota p |kg/m3 1,14 1,20 1,16
t.vihkého tepl. tv [°C 8.0 11,3 11,6
Skut. pratok Vs |m3h 0 2 025 0
MNorm. prutok Vn |m3h 0 2 000 0
Pfedany wkon |P  [kW 17,7
Odparené vody |qw |kg/h -12,4
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5.6. SrovnanireSeni5.4a5.5

Pfi srovnani obou metod — zvySeniifmku VZT potrubim nebo VZT potrubi doplnit samosgah
chlazenim je nasledujici.

Pti pouZiti spliti, pro dochlazeni se snizi narok na vzduchotechnifanotku a jeji provoz je
ekonométgjSi. Vykon na chlazeni se roddna dva celky a tak chladici vykony vyparijkou
niZsi, coz je lepsi pro piaovaci cenu. Mezi hlavni nevyhody gdtkt, Ze split pracuje pouze

s cirkula&nim vzduchem uvnitprostoru. V kuchyni se ve vzduchu objevuje spoostsstot z
provozu, coz by vedlo k zaneseni fil&x jejich opakované vy&né. Vzhledem k tomu, Ze kuchyn
v matgské Skolce neniipmy provoz a péita se s dodavkami polotovalie mozné totdeSeni
zahrnout do vyéria. Koncentrace Skodlivin neni tak vysoka, jako vhtskych provozech. Navic
je nutné kontrolovat krodVZT jednotky jest jednotku pro chlazeni splitu (mnoZstvi chladiva,
izolace potrubi).

s

Nevyhodou samostatné jednotky js@tsV dimenze potrubi a jednoteki RétSim proudni
vzduchu vyviji i tSi hluk, coz vede natsi tlumki.

V praxi by se fistoupilo spiSe na moznost 5.5 — a to pro zvySgnoku vzduchu. Dvody —
jednoduchost a fin&ni hledisko (vynina filtri ve splitech, ddrzba dvou systémmisto jednoho).

Vykres v giloze provedu na kombinaci VZT + split.

5.7. Tepelna izolace

+ P¥ivodni jednotka

Navrzena potrubni jednotka je zcela v interiéruniNedy vystavena pétrnostnim podminkam a
extrémnim navrhovym podminkam jako jednotkh— Herna. Teplena izolace povede od nasavani
z fasady az po dfvac ve vzduchotechnickeé jednotce.

Pivodni potrubi je tedy v extrémnich podminkéch, jelpasavakerstvy vzduch v zimnim

obdobi.

Tepelnd izolace je i zaroirgpomocna hlukova izolace.

* QOdvodni jednotka

Navrhovand izolace a posouzeni je gdist nad $esni konstrukci, ktera je v zimnim obdobi
vystavena pastrnostnim a extrémnim podminkam. Izolace navrZzerifi knoZnému vzniku
kondenzace v potrubi.

Jedna se o odvod z kuatského provozu s vy3Sim podilem vodnich&izkprovozu. Nutné pit
s vy88im obsahem vodnich par v potrubi
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Navrh pro pivodni jednotku

Tepelna izolace potrubi

Vypoctovy stav ckolniho vzduchu

Tiak @ 99 | kPa B

Nadmorska vyika: @ | 286 'm l=]
Tepota: @ 15 ||cC [~]

Relativni vinkost @ 50 | % [z]

memavinkost @ | 5412 | gikg

Parametry potrubi a izolace
Tvaru potrubi':e 71 Kruh @ Obdelnik
Rozmérpotrubi A (@ Dy @ 355 | mm =]

Rozmérpotrupi B: @ 355 |
Délka potrubi: @ | 32 |[m
Objemovy prittok: @

praméma rychiost @ | 238 | mis -

Vstupni teplota v potrubi- @ -12 Ee [~]
Relativni vinkost v potrub @) 35 | %
Memavinkost @ | 0478 ghg  [5]

Typ tepeliné izolace: @) | Pénowy polystylen v
soutinitel tepelné vodivosti: @) | 0038  wmK =]
Tloutka izolace: @ 40 | mm -

vysiedky vypoétu
ltpatint, | | pmezet |

Vystupni teplota: o 1173 C E'

Rosny bod: e 4.678 |E7EI

Povrchova teplota i1: 0 -9.35 c :]
Povrchova teplota i2: ) 8,108 [°C [=]
Povrchovi teplotael: ) 1257 co
Povrchova teplota e2: ) 1258 0 'c [+]
Minimalni tiouitka izolace: @ 2114  mm  [+]
Tepelna ztrata: Q) 1088 (w o [+]

Informsce o pribahu vwpottu: Probehl vwpocet dle zadanych parametril
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Navrh pro odvodni jednotka

Tepelna izolace potrubi
Vypocétovy stav okolniho vzduchu
Tiak @ 989 | [kPa =]
Nadmorska viska @ | 286  |m [+]
Tepota @ 12 |[C [=]
Relativni vinkost @ = 30 | [% B3
méma vinkost @ | 04097 | gikg

Typ okolniho prostiedi: @) Vnéjzi kidne =]

Parametry potrubi a izolace

Tvaru potrubi: @ © Kruh  © Obdelnik

Rozmérpotrubi A @ D) @ 385 | [mm [=]
Rozmér potrubi B: e |T|

Dékapotruni @ 15 | |m =]

Objemovy pritok- @ | 1510 | |m3h =]

Priméma rychiost @ | 2954 |mis

Vstupni teplota v potrubi- @ | 22 °c [=]

Relativni vinkostv potrubi- @) | 80 | % =]

memavinkost @ | 136  [gka  [7]

Typ tepelné izolace: @) | Pénovy polyetylen [=]
Soutinitel tepeiné vodivost: @ | 0038 (wimk  [+]
Tioudtka izolace: @ | 80 | [mm =]
Vysledky vypoétu

| vypotitat || vymazat

Vistupniteplota: @ 2192 |C

Rosnj bod: @ 1838 [°C

Povrchovateplotait: @) 2018  |°C

Povrchova teplota i2: o 20.1 |13

Povrchova tepiotaet: @  -1081 | °C

Povrchova teplota e2: o -10.81 |_C
Minimalni tiouétka izolace: €  35.41 | mm
Tepelna ztrata; o 41.53 |w

Informace o prib&hu wipotty; Frobeh| vypotst dle zadanych paramet

B BB EEEE R
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6. Prostor ¢. 3 — Kuchyré mala

j123 || 1.2
/ NN
150 | - \ 1.51
I N
] e &
1.02 —~
3 I TS B \
126 1 3L @I 10810
i o 1.29
o] O Il
!!T\ | -] |
13040 431 137

Obr.36: Schéma prostoru malé kuckyn

— mistnosti:
1.27 Priprava jidel
1.28 . gisté myti
1.50 chodba

Vétrani prostoru jéeSeno jako narazové podtlakowdrani. Distribuce vzduchu bude

nerovnonérna, dle pateby v prostoru — zejména v dopkipravy jidel.

Kuchynrs je feSena stejny Zigobem jako fedchozi prostok. 2. Vzduch budeipvadkn pres
obvodovou sinu, ze vstupnihoipdprostori. 1.51, nad dveni do chodby 1.50. Uprava vzduchu
bude probihat v decentralni potrubni sestavné jednamistné pod stropem. Za jednotkou budou
osazeny distribtni prvky pro givod vzduchu. Odvodriast budégeSena podokijako givod.
Odvodnim komponentem bude digégstapojena na odvodni potrubi, které bude vyvedeno n
strechu. Odvod aifvod je dostaténé daleko, aby byl nasavatigalevsim znehodnoceny vzduch
vznikajici @i provozu kuchyg. Umisgny komponent bude nafi¢ prostorem, aby se docililo co

nejefektivrejSimu protrani tohoto prostoru

6.1. Stanoveni gredbéZné vymény vzduchu

Prehled vychozich hodnot:
Paiet osob — 2 osoby

PoZadovana vriiti teplota v |&t — 24 °C
PoZadovana vriiti teplota v ziit — 22 °C
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Objem prostoru: O = 451@465@33’25;73'425: 5274m®

Predszné zvolena vynina pro kuchit v MS - - 15h™ na odvod
- 12! na grivod Decentrélni sestavné

6.2. Komponenty pro distribuci vzduchu

6.2.1.0dvodni komponenty

Objem vzduchuV =n[0 =155274=79110800m° (h™*
Navrzen 1x zakryt délky 700 mm

Technické parametry navrhovaného zakrytu v prostou— obr. 30 a 31

Objem zakrytu 700/700: V= 880°M"
Tlakova ztrata zaknjt Ap= 50 Pa
Ozna&eni pro vyrobce: D-N1-A-700-700-(9 225)

—kde: D —digesio
N1 — provedeni
A — s os¥tlenim
700-700 — §ka — hloubka
@ 225 — rozrar pripojovaciho nastavce
6.2.2.P¥ivodni komponenty

Navrzeny d¥¢ vyustky IMOS-TR pimo na potrubi — jeditadé s otdnymi
horizontalnimi lamelami regulaci R3 se vzajémosouvatelnymi otvoryichycenymi
pomoci pruzin.

Pritok —V =n[0 =12[52740640m° (h™
Objem na vyustky:V = 64% =320m° h™

Technické parametry komponentu — rézrs25x125
prato¢na plocha A= 0,024 M
tlakova ztrata vyustkyp= 13 Pa
hladina akustického vykonu,}\= 18 dB
rychlost vzduchu e volnémigezu vyastky w= 3,5 ms*
dopor@eny@ potrubi uvadny vyrobcem — 315-900 (minimalni-maximalni)

Oznafeni pro objednavku: IMOS — TRS1 — 525x125 — R3 — RAL 6001 (2ks)

6.3. Stanoveni pofebnych paramenti vzduchu:

Prehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z& — Q=1 700,78 W
Tepelné ztraty — & 1 237,54 W
Vodni zisky — M, = 1 006,00 g*
Paiet osob — 2
PoZadovana vriiti teplota v 1& — 24 °C
PoZadovand vriiti teplota v ziny — 22 °C
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K tepelné zatZi je treba pipocitat a zamyslet se nad skladbou kutdkych spaiebict a z&izeni
v kuchyni. Zejména na jejich pet a dobu provozu. Od vyrobie treba zjistit tepelné a vodni
zisky danych spéebict.

Z&tZ technologie — uvaZzovana hodnota 5,5 kW.
Objemovy piitok piivodniho vzduchu:

V= Q - At = Q
cOpIat cpIV

Maximalni rozdil teplot:

Léto: At = Q__ 7200 = 334K
cChVe 1010125040
360(
Zima: At,, = Q 123754 574K
ctpVe 10100240
360(
Maximalni rozdil teplot pro:  Léto — volime 6 K8 (nevyhovuje)
Zima — volime 10 — 18 K (vyhovuje)

MoznéreSeni:
Vyjdeme ze stejnychipdpokladi, jako u prostory. 2

6.4. Koncepeéni feseni€. 1 - chlazeni VZT jednotkou a split systémem
6.4.1.Tepelna bilance

Pro léto:

Chladici vykon VZT jednotky
Q=Viplelt,-t)= 0178121010{24-18) =12928W
Zbyly vykon pro dochlazeni pomoci Splitu
Qspir =Q, —Q,r =7200-12928=59072W
Pro zimu:
Ohrivac umiseny ve VZT jednotce pokryje veSkerou ztratu (bekiigchnologie)
Q=VIplelt,-t)= 017801,210100{28-22) =12944 W
Odvlheeni vzduchu:

M, _ 1006
PV,  12[640

AX=X =X, = =131g kg™
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6.4.2.Navrh chladicich komponenfi split systému

Navrh dle programu SELECTION SOFTWARE: NavrZzeny Hazetové jednotkytyicestné
SDV-36CA a SDV-26CA. Chladivo R410A. Kompletni ppkbl o navrhu \priloze P7.

Mist. [Popis Model: RTC|ATC |RTH |ATH | Proucni | Hlasitost| Rozmery |Vaha,
[KWT |[kW] |[kW] [[KW] | vzduchu| [dBA] [mm] |[ko]
[mS.h—l]
1.28 |Indoor Unit SDV-28CA 2.8 [2,722| 3.2 | 3.374 860 37 580/254/580 | 22
1.27 |IndoorUnit SDV-36CA 3.6 349 4 | 4253 860 37 580/254/580 | 24
Outdoor|Outdoorunit SDV-120EA 12 | 70| 14 | 85 6000 55 940/1245/340[ 112
Specifikace:

RTC: Celkovy poZzadovany vykortigchlazeni
ATC: Celkovy dostupny vykonipchlazeni
RTH: Celkovy poZadovany vykortigopeni
ATH: Celkovy poZadovany vykoniptopeni

Vétraci mrizky nastnné

Vyuziti kapacity: 53,33%
Celkova délka potrubi: 9,4m
Dostupnost kapacity chlazeni: 6,2 kW
Dostupnost kapacity topeni: 7,5 kW

MftiZka je navrZzena zigtodu nasavani zbylého vzduchu (podtlakies@eni prostoru). kizky
zaji¥’uji proudtni vzduchu a propojeni prostoru jako jednoho celavrhovana rfizka je z
hlinikového profilu se skrytym uchycenim pomocigaich sponek a bude untisa nad dvinim
otvorem. Zakresleni a pozice je nazra v pislusSném vykrese.

Névrh nfizky: Objem vzduchu na vytstk¥ =V, =V, =880-640= 240w’ [(h™

C. — rozmery St \Y/ JAYo Wt
ies typ mizky [mm] ml | m*hY | [Pa] | [msY
St&nova nfizka SMM
132 | | T o1l 525150 | 0,0323| 240 3.6 2.1
« W, =—— [ms]]
360005,
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6.4.3.Dimenzace potrubi
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Dimenzace potrubi kuchyné 2
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6.4.4.Navrh VZT jednotky ¢. 3a pomoci softwaru AeroCAD (REMAK)

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -12/29 Teplota z mistnosti [°C] 22124
Relativni vihkost (venkovni) [%] 95/37 Relativni vihkost z mistnosti  [%] 40/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametry z&izeni

Skuteny priitok vzduchu [nih] 640 /880 | Tlakova ztrata komponeiw sestaw [Pa] 125/93
Rychlost péiezu [m/s] 1.43/1.96 | Vystupni teplota piivodu (zima/léto [°C] 26/18
Skutena externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 235/210 | Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto 55/72
Rozdil (k regulovani) [Pa] 0/0 [%0]

Vykonové parametry za'izeni (pfivod/odvod)*

Dimenzovani na vykonovy stupe&entilatok 5/5 Souttové vykony pro ofev [kKW] 9/0

Souitové vykony ventilatar [kKW)] 0.20/0.23 | Souttové vykony pro chlazeni [kW] 2/0

Specificky vykon zgizeni SFR[W.m*.s] 1132 /951 | Vykon zpitného ziskdvani tepla [kW] 0

*Navrh s vlivem kondenzace

Hlukové parametry zaiizeni

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmdt L waoxkr [dB(A)] a celkova hladina Ly [dB(A)]
%k;;i;’é"’e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000HZz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup ] 57.9 63.1 625 635 59.6 57.6 46.8 69.1
Vystup / 53.0 66.3 726 69.7 68.6 62.6 53.6 7.2
Okoli / 50.9 59.9 63.6 61.4 59.5 53.4 41.6 64.7
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmeh Lwaokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
F?ék;f%’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000HZz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 64.7 64.7 59.6 58.3 61.3 58.1 48.3 69.8
Vystup / 63.7 68.7 69.4 70.3 68.3 66.3 58.3 7$.1
Okoli / 53.7 57.7 57.7 56.4 55.4 51.4 436 64.7
PRIVODNI JEDNOTKA
3 sl |8 -
ANGERE -
o (@] (@] (@]
01101
1 , 02.09
POHLED A-A 02.08
ODVODNI JEDNOTKA
02.06, 02.07,
0z2.08 oRb7 |
i
i
|
- 02.05 H
o
(e
i 02.06

Obr. 37: Schéma a ozeni komponetitpivodni a odvodni jednotky 3a
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Obr. 38: Vizualizace ve 3D jednotky 3a

Soupis komponentzaizeni

Pozice N&azev komponentu Typové oz ks Hmotnost Informace
A |B| C
01.01 | Protidedova Zaluzie PZ 50-25 1 3.0
01.02 | Klapka uzaviraci LKSX 50-25/24 1 20.7
01.03 | Oblouk OBL 50-25/90 1 0.0
01.04 | Filtr VFK 50-25 1 9.0
Filtra¢ni vloZka VE3 50-25 1 *
Snimd tlakové diference P33 N 1
01.05 | Tlumici viozka DV 50-25 1 2.5
01.06 | Ventilator RO 50-25/25-2E 1 20.7
Regulator vykonu TRN 2E 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
01.07 | Tlumici vloZka DV 50-25 1 25
01.08 | Vodni of¥iva¢ VO 50-25/2R 1 14.3
Odvzdugovaci ventil TACO 2
Protimrazove&idlo NS 130 R 1
SmeSovaci uzel SUMX 1,6 (1) 1
01.09 Komora viRteni VLH 50-25 1 39.5
Komplet zvitovaciho z&zeni CA-UE 8/45B 1 *
Sada nahradnich varnych wvialc CA-UN 8 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 *
Omezovaci hygrostat DPDC 1
01.10 | Rimy chladi¢ CHF 50-25/L31Z 1 30.6
Vyparnik VP 50-25/3R 1 *
Eliminator kapek EK 50-25 1 *
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
01.11 | Tlumici vloZka DV 50-25 1 25
02.01 | Tlumici viozka DV 50-25 1 25
02.02 | Filtr VFK 50-25 1 9.0
Filtra¢ni vloZka VE3 50-25 1 *
Snimd tlakové diference P33 N 1
02.03 | Tlumici viozka DV 50-25 1 2.5
02.04 | Ventilator RO 50-25/22-4D 1 275
Regulator vykonu TRN 2D 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
02.05 | Tlumici vloZka DV 50-25 1 25
02.06 | Oblouk (REMAK nedodéavé) OBLYV 50-25/90 1 0.0
02.07 | Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-25/250 1 0.0
02.08 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 50-25/90 1 0.0
02.09 | Klapka uzaviraci LKS 50-25/230 1 5.8
02.10 | Hetlakovéa klapka PK 50-25 1 14
Celkovd hmotnost &eni 151.0 kg

C — zabudovanétfsluSenstvi (uvnitnebo na komponentu)
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6.4.5.Psychrometrické diagramy Uprav vzduchu

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné mala, feseni 1 - zima Max. vihkost pfi tpravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 10 °C
t[°C]
55
50
110
45
40
100
35 1
30
90
25
20
15
10 -
5
0
-5 —— Klimajednotky na miru: =
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
10 —] 150 00 Praha 5
i Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
AN ST 10 — N — E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
|l -
T
I/
_20||,‘; N N [~ T 9§ T~ T ¥ 3
0 1 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interier | Exterier | Ohfev | Vihéeni
Teplota t |°C 22,0 -12,0 27,7 27,7
rel.vinkost ¢ |% 60% 40% 2% 37%
mér. vihkost x |gtkg s.v 10,0 0.5 0,5 8,7
entalpie h  |kdkgs.v. 477 -10,8 294 50,3
hustota p |kg/m3 1,17 1,33 1,16 115
tvinkéhotepl. [tv [°C 8,0 11,3 116 -14.9
Skut. pratok Vs |m3h 0 576 664 673
Norm. pritok vn |m3h 0 640 640 640
Predany wkon [P [kW 86 45
Odpafené vody |qw |kg/h 0,0 5,3
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Psychrometricky diagram dle Molliera

Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné mala, reseni 1 - léto Max. vihkost pfi tpravach: 100 %
. Povrchova teplota chladice: 10 °C
t['C]
55 T .
20 \
o] \
L | 110
45
40
100
35 h
25 ) >'<
20 - TN
70
15 \\ - N
o \ i
5
0
SR N : klimajednotky na miru: =
C.I.C. Jan Hrebec
Stefanikova 48
B NS — 150 00 Praha 5
b
: I Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
|/ - . .
B U N +— E-mail:info@cic.cz http://www.cic.cz
“: -10
1]
20 AL A L S S S s A
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
1 2 3 4 6 7 8 9 10
Exterier | Chl. VZT | Interier Split
Teplota t |C 29,0 18,0 24,0 18,0
rel vihkost ¢ |% 60% 84% 65% 79%
mér. vihkost x  |gtkg s.v 15,3 11,0 12,3 10,4
entalpie h |kJkgs.v. 68,5 45,9 55,6 44 4
hustota p |kg/m3 1,14 1,19 1,16 1,19
tvihkéhotepl. [tv [°C 8,0 11,3 11,6 -14,9
Skut. prutok Vs |m3h o] 653 o] 0
MNorm. pritok Vn |m3h 0 640 0 0
Piedany wkon [P |[kW -4.8 0.0
Odpafené vody |qw |kg/h -3.4 0,0
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6.4.6. Tlumeni hluku

PoZadovana hodnota dana NM272/2011Sb. o ochrézdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a
vibraci, je pro kuchi§sky provoz stanovend na maximaliippistné hodneét= 40dB + 20dB
(korekce).

V pFivodnim potrubi:
Soutova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefndku) = 76.2 dB.

762= 600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

V odvodnim potrubi:
Soutova hladina hluku ve vSech oktavovych pasmechefndku) = 76.1 dB.

761= 600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

Pro vyp@&et byl pouzit program na vypet Gtlumi tlumi¢t hluku spolénosti Mart s.r.o. [18]

Hlukova izolace potrubi

Vzhledem k tomu, Ze je VZT potrubni jednotka ugriat@mo v prostoru, pro ktery vytva
potrebné mikroklima, musime izolovat i hluk produkuefizeni g svém chodu. I1zolace netlumi
hluk, ktery je zfisobovany jednotkou, pouze atige akusticky exponovany prostor od
chraréného prostoru.

Typ izolace:

Izolace z mineralni viny maji vy3Si objemovou hnastrnezZ vyrobky ze skelné viny, a proto lépe
chréani proti hluku. Podrobné& akustickéieni ukazala, Ze nejlepSich vysledku se dosahuje u
materiali z mineralni viny s objemovou hmotnosti 50-70 kg/m3

Vhodnym zfisobem eliminace hluku je i spravné technickg®enim. Mezi hlavni prvky
eliminujici hluk a cheni jsoupruzné vliozky (manZzety)apruzné uloZzeni ManZety se osazuji co
nejblize k hlukovym komponeinn (ventilatofim), aby se ch#ni a hluk negilo dal do potrubi
nebo jednotky.[1]
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2
typ thumice: tislo pozice:
kulisovy Jednotka 3 - Privod
GEOMETRIE:
92 _ 19 fgf _ g2
k
{ o
= @ M 5 2
§irka tHumice: sirka kulisy:
a = 800 mm f=100 mm
viska Humice: podet kulis:
b = 400 mm e=4
délka tumite priitotnd mezera:
1= 1000 mm g = mm
nab&hové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
prittok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 640 m%h p = 1.2 kg/m?
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
32Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | sopo |SCuctova
hladina
hl. akust. vikonu s
vahowm filtrem A: 0 0 53 66 73 70 69 63 54 76
[dB{A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust, vykonu: podet:
Ly, = 18 dB(A) n=12
umisténi: vzddl. k posluch.:
0 = sténa [ strop k=05m
MISTNOST:
plocha povrchu: zvuk, pohltivost:
A =69 m* a =0.05 m’
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Utlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

BT
S0t
407
o 30t
-
20..
107
ot
10+ . ’ ,
32 &0 100 125 200 315 G500 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
: . . ; 4 ; souttova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
pienosovy titlum: 3 4 7 13 25 40 37 31 20 - dB
viastni hluk tHumife: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl akust vikonu za thimifem s
vah. fit. At 2 1 46 53 48 30 32 32 34 55 dB(A)
hladina akustického tlaku v misté poslichace: 60 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy ttlum tlakova ztrata: ] Pa
304
plocha tlumice: 032 m’
257
201 _—
RYCHLOST PROUDENI:
un}
= 15
v celkovém priifesi: 0.6 m/s
109
1 ve volne plose: 1.1 m/s
5_
U 5 z ) ’
32 500 5000 Viechny uvedene hodnoty jsou vypoCteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.800.400.1000-3 4X KTH.100.400.1000
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ thamice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 _ 199/ _g2

Sirka Humite:
a = 800 mm

vyika tumite:
b = 400 mm

délka Humite:
1=1300 mm

nabéhové hrany:
ano

PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu:
0Q = 880 m°h

VYBRANE FREKVENCE:
frelovence: £
32 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

cislo pozice:
Jednotka 3 - Odvod

&itka kulisy:
f=100mm

podet kulis:
e=4

pritofna mezera:
g = 100 mm

odtokové hrany:
ano

hustota vaduchu:
p = 1.2 kg/m’

3000 Hz

frekvence: 32 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | sooo |SCuctova
hladina
hl. akust. vikonu s
vahovjm filtrem A: 0 0 64 69 69 70 68 66 58 76
[dB{A)]
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: potet:
L,, =5 dB(A) n=1
umisténi: vzdal. k poshich.:

Q = sténa / strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A= 69 m’

k=05m

zvuk. pohitivost:
a = 0.05 m?
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

w pienosovy Utlum m hluk za tlumierm = viastni hluk tlumige
607
501
401
30t
201
10

m
=

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence: 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sifl‘;fl‘l?:’aa
prenosovy utium: 4 5 8 16 30 49 45 7 23 - dB
viastni hluk tlumice: 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 10 dB{A)
AR A —— 1 56 53 30 21 23 29 35 58 | dB(A)
hladina akustickeho tlaku v misté posluchace: 60 dB(A)
VYBERANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= plenosovy Gtlum tlakova ztrata: 1 Pa
357 34
plocha tlumice: 0.32 m’
30+
25+
ngr RYCHLOST PROUDENI:
=
161 v celkovém priferu: 0.8 m/s
10 ve volné ploge: 1.5 m/s

Viechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.800.400.1300-3 4X KTH.100.400.1300

Stranka | 100




123K

ed T'G9T=X

123754
12101000833

ed 05 + Mnjy uwn|L

Stranka | 101

2 - chlazeni VZT jednotkou

c.

P

eseni

6.5. Koncepeni ¥

6.5.1.Pfepatet objemu vzduchu
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6.5.3.Navrh VZT jednotky €. 3b pomoci softwaru AeroCAD (REMAK)

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -12/29 Teplota z mistnosti [°C] 22/24
Relativni vlhkost (venkovni) [%] 95/37 Relativni vihkost z mistnosti  [%] 40/70
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametry zd&izeni
Skuteny priittok vzduchu [nih] 3000 / 3240| Tlakova ztrdta komponeit/ sestav [Pa] 389/143
Rychlost péiezu [m/s] 3.97/4.29 | Vystupni teplota privodu (zima/léto [°C] 26/20
Skutena externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 132/338 | Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto 55/ 60
Rozdil (k regulovani) [Pa] 0/0 [96]
Vykonové parametry za'izeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovani na vykonovy stup&entilato 5/5 Souttové vykony pro ofev [kW] 42/0
Souitové vykony ventilatar [kKW] 1.40/1.54 | Soutové vykony pro chlazeni [kW] 11/0
Specificky vykon z#izeni SFR[W.m*.s] 1681/ 1714| Vykon zpitného ziskavani tepla [kW] 0
*N&vrh s vlivem kondenzace
Soupis komponenti zarizeni
Pozice Nazev komponentu Typové oz ks Hmotnost Informace
A |B| C
01.01 | Protide$ova Zaluzie PZ 60-35 1 4.0
01.02 | Klapka uzaviraci LKSX 60-35/24 1 7.5
01.03 Oblouk JREMAK nedodava) OBL 60-35/90 1 0.0
01.04 | Filtr VFK 60-35 1 11.3
Filtra¢ni vloZka VE3 60-35 1 *
Snima tlakové diference P33 N 1
01.05 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
01.06 | Ventilator RP 60-35/31-4D 1 65.6
Regulator vykonu TRN 7D 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
01.07 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
01.08 | Vodni ol¥iva¢ VO 60-35/3R 1 17.8
Odvzdugovaci ventil TACO 2
Protimrazove&idlo NS 130 R 1
SmeSovaci uzel SUMX 4 (3) 1
01.09 Komora vikteni VLH 60-35 1 70.0
Komplet zvitovaciho z&zeni CA-UE 45/60C 1 *
Sada nahradnich varnych walc CA-UN 45 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 *
Omezovaci hygrostat DPDC 1
01.10 | Rimy chladi¢ CHF 60-35/L31Z 1 41.8
Vyparnik VP 60-35/3R 1 *
Eliminator kapek EK 60-35 1 *
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
01.11 | Tlumici vlozka DV 60-35 1 3.0
02.01 | Tlumici viozka DV 60-35 1 3.0
02.02 | Filtr VFK 60-35 1 11.3
Filtra¢ni vlozka VF3 60-35 1 *
Snima tlakové diference P33 N 1
02.03 | Tlumici vloZka DV 60-35 1 3.0
02.04 | Ventilator RP 60-35/31-4D 1 65.6
Regulator vykonu TRN 7D 1
Servisni vypina XPSV S16/03 1
02.05 | Tlumici viozka DV 60-35 1 3.0
02.06 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 60-35/90 1 0.0
02.07 | Trouba (REMAK nedodava) TRB 60-35/1000 1 0.0
02.08 | Oblouk (REMAK nedodava) OBLV 60-35/90 1 0.0
02.09 | Klapka uzaviraci LKS 60-35/24 1 7.5
02.10 | Hetlakovéa klapka PK 60-35 1 2.0
Celkova hmotnost z&zeni 320.4 kg
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Hlukové parametry navrhované jednotky 3b

P¥ivod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmet L waokr [dB(A)] a celkova hladina Lwa [dB(A)]
S;tsi;’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 73.4 69.4 67.4 69.6 69.8 66.6 57.4 71.8
Vystup / 70.0 72.0 74.0 78.8 75.8 74.0 64.6 8h.9
Okoli / 65.6 62.4 66.0 68.2 65.0 63.0 53.4 713
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmeh Lwaokr [dB(A)] a celkova hladina Lya [dB(A)]
Sék;";‘r‘]’g"e 63 Hz 125Hz | 250Hz | 500Hz| 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz8000 Hz | Lwa
Vstup / 73.7 713 70.3 74.7 74.9 72.7 63.6 8l.1
Vystup / 72.6 74.0 79.0 82.9 81.9 80.0 70.7] 81.7
Okolf / 65.3 62.7 66.4 68.6 65.4 63.4 53.7 716

6.5.4Tlumeni hluku
V pFivodnim potrubi:
829>600 - nutno navrhnout tlumeni hluku
V odvodnim potrubi:
87.72600 - nutno navrhnout tlumeni hluku

Pro vypaet byl pouZzit program na vypet Utlumi tlumica hluku spolénosti Mart s.r.o.

Hlukova izolace potrubi

Vzhledem k tomu, Ze je VZT potrubni jednotka ugriat@imo v prostoru, pro ktery vytva
potrebné mikroklima, musime izolovat i hluk produkugefizeni g svém chodu. 1zolace netlumi
hluk, ktery je zjgsobovany jednotkou, pouze atige akusticky exponovany prostor od
chraréného prostoru.

Typ izolace:

Izolace z minerdlni viny maji vy3$Si objemovou hnostrnez vyrobky ze skelné viny, a proto 1épe
chrani proti hluku. Podrobn& akustickéiani ukazala, Ze nejlepSich vysledku se dosahuje u
materiah z mineralni viny s objemovou hmotnosti 50-70 kg/m3

Vhodnym zgisobem eliminace hluku je i spravné technickg®enim. Mezi hlavni prvky
eliminujici hluk a ch¥ni jsoupruzné vlozky (manzety)apruzné uloZzeni ManZety se osazuji co
nejblize k hlukovym komponeinh (ventilatofim), aby se chini a hluk negilo dal do potrubi
nebo jednotky.
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ tlumice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 . 9.(9¢ -

[T o

a =

Sitka tlumice:
a = 1200 mm
vyska thumice:
b = 350 mm

délka thamice
I = 2600 mm

nabéhové hrany:
ano

PARAMETRY PROUDENI:

priitok vzduchu:
Q = 3000 m¥h

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence:

32 Hz 500 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

cislo pozice:
Jednotka 3b - Privod

sitka kulisy:
f=100 mm

potet kulis:
e=0

pritotnd mezera:
g = mm

odtokove hrany:
ano

hustota vzduchu:
p = 1.2 kg/m?’

5000 Hz

frekvence: 32 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000

soudtova
hladina

hl. akust. vwkonu s
viahovim filtrem A: 0 0 70 72 74
[dB(A)]

79 76 74 65

83

KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu:
Ly, = 18 dB(A)
umisténi:
Q = sténa / strop

MISTNOST:
plocha povrchu:
A=69m*

pocet:
n=2

vzdal. k posluch.:
k=05m

zvuk. pohltivost:
a=0.05m*
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Utlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tumige
1007
801
60+

o /
0..

32 50 100 125 200 315 500 80D 1250 2000 3150 5000 8000

dB
5

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | gooo [SOUCtova
hladina
prenosovy utlum: 9 10 16 28 51 85 80 63 35 - dB
viasini hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. vwkonu za thimicem s an .
vk, filL. A: 1 0 54 44 23 1 2 10 30 55 dB(A)
hladina akustického taku v misté posluchace: 60 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 8 Pa
6071 &7
plocha tlumide: 0.42 m?
50 47
40 o
RYCHLOST PROUDENI:
m
=30 z
v celkovém prifezi: 2 m/s
20
ve volne plose: 4 m/s
107
0 : ; . ; .
32 500 5000 Viechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.1200.350.2600-3 6X KTH.100.350.2600

Technické fefent:
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VSTUPNI HODNOTY

STRANA 1/2

typ tlumice: cislo pozice:
kulisowvy Jednotka 3b - Odvod
GEOMETRIE:
92 (9 fg4 _g2
[s d
£
= a " s | o
sifka thumice: sirka kulisy:
a = 1200 mm =100 mm
vyika thumice: potet kulis;
b = 350 mm e=6
deélka tlumice priitotna mezera:
1 = 2600 mm g = mm

nabéhove hrany:

odtokové hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 3240 m*h p=12kg/m*
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: f
32 Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
frekvence: 32 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | soog | SOUCtove
hladina
hl. akust, vykonu s
vahovim filtrem A: 0 0 73 74 79 83 82 80 71 88
[dB(A))
KONCOVY ELEMENT:
hl. akust. vykonu: potet:
Ly, = 5 dB(A) n=1
umisténi: vzdal. k posluch.:

Q = sténa / strop

MISTNOST:

plocha povrchu:
A =69 m*

Technické redeni:

k=05m

zvuk. pohltivost:
a=0.05m*
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VYSLEDNE HODNOTY STRANA 2/2

UTLUM HLUKU:

= pienosovy utlumm hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice
1007
80+
60+

€ 40t
201

0..

204
—_—tt - —_—_ -t G i
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 BOOO

VYSLEDNE HODNOTY:

2 - 4 souctova
frekvence: 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 hladina
prenosovy utlum: 9 10 16 28 51 85 80 65 35 . dB
viastni hluk tlumice: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 dB(A)
hl. akust. vk za thomié - .
A | 1 0 57 46 28 2 4 15 36 58 | dB(A)
hladina akustického tlaku v misté posluchace: 60 dB(A)
VYBRNE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
m pienosovy Gtlum tlakova ztrata: 9 Pa
607 57
plocha tiumice: 0.42 m*

RYCHLOST PROUDENI:

v celkovém prifezi: 2.1 m/s

ve volneé plose: 4.3 m/s

Véechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

KOD OBJEDNAVKY: THKU.1200.350.2600-3 6X KTH.100.350.2600

Technické redent:
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6.5.5.Psychrometrické diagramy Gprav vzduchu

Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné mala, reseni 2 - zima Max. vihkost pfi Gpravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 10 °C

& 100
P
< .

A
N

-5

Stefanikova 48

-10 1 150 00 Praha 5

—~h=0kJ/kg s.v.

Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625

-15 E-mail:inffo@cic.cz http://www.cic.cz

\ klimajednotky na miru: =
C.I.C. Jan Hrebec

-20 A NG N YN S N ¢ ~
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22 23 24 25
X [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Interier | Exterier | Ohfev | Vihéeni
Teplota t °C 22,0 -12,0 232 232
rel.vihkost ¢ |% B60% 40% 3% 49%
mér. vihkost X ag/kg s.v. 10,0 05 0.5 8.7
entalpie h  |kdkgs.v. 47,7 -10,8 24,8 456
hustota p  |kg/m3 1,17 1,33 1,17 1,17
t vihkého tepl. tv |°C 8,0 11,3 11,6 -14.9
Skut. prutok Vs |m3h 0 2701 3086 3106
MNorm. pritok Vn |m3h 0 3 000 3 000 3000
Pfedany wkon [P |kW 3586 208
Odpafené vody |qw |kgh 0,0 294
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Kuchyné mala, feseni 2 - léto Max. vihkost pfi upravach: 100 %
Povrchova teplota chladice: 10 °C
t[°C]
55
50 -
110
45
40
100
35 4
30
90
25
20 -
15
10 |
5
0
-5 1 ' —— klimajednotky na miru: =
N C.1.C. Jan Hrebec
(l . Stefanikova 48
10 ] -h=0kJ/kgs.v. — 150 00 Praha 5
||
] Tel: 02/5732 0066, 5732 7141 Fax:02/5732 3625
15 RHf— 10 —— 11— E-mail:info@cic.cz http:/mww.cic.cz ||
|| -
||I|I|
Il
_zollﬁ.' ¥ A S . S S G Y
o 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
X [g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Exterier | Chl. VZT | Interier
Teplota t |°C 29,0 16,9 240
rel.vinkost ¢ |% 60% 86% 65%
meér. vihkost X g/kg s.v. 15,3 105 123
entalpie h  |kdkgs.v. 68,5 436 556
hustota p_ |ka/m3 1,14 1,19 1,16
tvihkéhotepl. [tv [°C 8.0 11,3 11,6
Skut. pratok Vs |m3h 0 3048 o]
MNorm. pritok vn |m3h 0 3 000 0
Predany wkon |P  [kW -24,8
Odparené vody |qw |kgh 174
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6.6. SrovnanireSeni 6.4 a 6.5
Zawr stejny jako pro prostar. 5—Kompletni za¥r v kapitole 5.6.

V praxi by se fistoupilo spiSe na moznost 6.5 (zvySerit@ku vzduchu). Dvody — jednoduchost
a finareni hledisko (vymina filtri ve splitech, adrzba dvou syst&émmisto jednoho).

6.7. Tepelna izolace

* Privodni jednotka

Tepelna izolace potrubi

Vypoétovy stav okolniho vzduchu

Tak @ 89 | [kPa =]

o Nadmiofska viska @ | 'm Tzl

! o N Tepota @ | 15 |[°C =]

\ ‘;-l A Refatvni vinkost @ | 50 | [% I+

LAY : M&rna vinkost @ [ 5412 |gikg [+]

Typ okolniho prostiedi: e '_"\)"nit"fn'i' Kidng E]
Parametry potrubi a izolace

Tvaru potrubi- @) © Krun @ Obdelnik

: Rozmérpotrubi A (@ D) @ | 315 [mm [~]
'.., ‘.‘ Rozmér potrubi B: @ | 250

~ ""1 - Délka potrubi: 9 i 15 ::r_n E
}C*}‘ Objemovy prutok: 0 640 'rr-n3"fh E[
NN Priméma rychiost @ W mis [~]
Vstupni teplota v potrubi: 9 -12 _ _jr._‘:. [ﬂ
o Relativni vihkost v potrubi: 9 i 3[] "%' E]
M&ma vinkost @ I_tﬁﬁé'f_ alkg [+]

Typ iepelne izolace: 0 | Polyuretanova péna E[
outinitel tepelné vodivosti: @ I_ETEé_ | W/mk [~
Tloustka izolace: o | 40 | -_mm E[

Vysledky vypoctu

‘ Vypocitat H Vymazat

Vystupni teplota: o -11.87 EE

Rosnj bod: ) 4878 |C

Povrchova tepiotail: @  -9.91  |C

Povrchovateplotai2: @ -9.787 C

Povrchova teplota e1: 9 13.08 [&

Povrchova teplota e2: 9 13.09 '_“'C”
Minimalni tloustka izolace: o 1.568 | mm

Tepelna ztrata: @) 3164 W

B ] E] ] E] A E R

Informace o pribéhu wypoctu: Probéhl vypocet die zadanych parametri
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e Odvodni jednotka

Vypoétovy stav okolniho vzduchu
93.9

Tepelna izolace potrubi

3

Tiak @ | 1
s _—
'-1_‘-‘ Nadmoiska vyska: 9 | 286
o \
L RN
\ ‘._ N b Tep[ota'e
. .\ . &
b ::\- ! Relativni vinkost @ |

-12
30

M&rna vinkost: 9| 04097  gkg

Typ okolnino prostiedi: @ | Vnajsi normaini

HEHE|EHE

Objemovy pritok: 9

Vstupni teplota v potrubi- @) |

Tloustka izolace: 9

Rozmér potrubi A (@ D) @ |
Rozmér potrubi B: 9 [
Délka potrubi- @ |

Relativni vihkost v potrubi: 9 |
Mé&rna vihkost: 9 |

Parametry potrubi a izolace
Tvaru potmbf:e 1 Kruh

600
350
15

880

Priméma rychlost: 0 |

2
o
136

Typ tepelné izolace: '9 | Polyuretanova péna

Soucinitel tepelné vodivosti: 9 | 0.028 WImK

EHYpEEEEE E

Vysledky vypoétu

Vystupni teplota: e

Rosny bod: '9

Povrchova teplota it: '9
Povrchova teplota i2: 9
Povrchova teplota e1: e
Povrchova teplota e2: '9
Minimalni tloustka izolace: e

Tepelna ztrata: '9

Informace o pribéhu vypadtu: Probéhl vypotst die zadanych parametrd

l Vypocitat ” Vymazat

21.87
18.39
19.19
18.08
“11.5
-11.5
61.16
36.26

(3 0 R e

—Jedna se o0 odvod z kudiského provozu, tudiz vyptova vihkost vzduchu odsavaného do
potrubi je nutno zvySit (odsati paii pareni). Do vypeétu se dosadi nizSi@ok (horSi stav).

Extrém nastava v zimnim obdobi.
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7. Samostatna odvodni potrubi z hygienickych prostor

Tatocast se zabyva podtlakovym adisani prostor, ze kterych by se jinak do okdiilihezadouci
latky (odéry, agencie, apod.). Prostory talkd®ené jsou kiiuceny normou (WC, umyvarny) nebo

je to pro danou pozici vhodrtéSeni.

Navrh vétracich mriZzek pro odsavany prostor hygienického zazemi progpsonal

Cislo ’ . Roznery Set \Y Ape Wes
’ ; Nazev Typ méizky . \ _— s 1
mistnosti SxV[mm] | [mT | [m>h7] | [Pa] | [ms]
. Dverni m¥izka
1.39 WC Satna 300x100 | 0,007 50 6 2,0
NOVA-D/UR2
Sklad¢istého| Dveini ntizka
1.40 200x100 | 0,005 15 12 0,8
pradla NOVA-D/UR2
wWC Dverni n¥izka
1.45 300x150 | 0,011 80 12 2,0
Sborovna NOVA-D/UR2
wWC Dverni n¥izka
1.46 _ 300x150 | 0,011 80 12 2,0
Invalidé NOVA-D/UR2
1.47,1.48 wWC Dveini m¥izka
400x300 | 0,032 210 12 1,8
al.49 personal NOVA-D/UR2
V. [m*h]___Objemovy paitok vzduchu na jednu vyustku
Ape_[Pa]l___ Celkova tlakova ztratarp p=1,2 kgm*
Wer[ms?] _ Efektivni rychlost
_ VvV
Wef R
3600L5,

Odsavané celky

7.1. Hygienické zazemi zarstnanar materské Skoly

7.1.1.WC (mistnosfislo 1.39):

2745+ 255

Objem prostoru 0=16 DBZG# =

= Dle nasobné vygmy vzduchu v mistnosti: n=2,0
V' =n[D = 20[¥,71= 1542m"

» Dle davky vzduchu na osobu (pro 6 osob)
V" =nld =650=300m
A)

771m°

- pro navrh vy3si z obou hodnot
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Pst

Navrh:

Vyustka - talifovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM
n=2ks -V/n=300/2=150 th"* - @ 160
nastavena poloha s=0
celkova tlakova ztratap. = 43 Pa
hladina akustického vykonu,J= 21 dB
— navrh vyustky viz. obr. 44

Potrubi
Praimer potrubi na konci &tve (u ventilatoru) — 200mm
Celkova tlakova ztrata potrubi — 6,17 Pa

Zpétna klapka
RSK zgtna klapka motylova, @ 200
Rychlost proudni pres klapku — 2,7 r&i*
Celkova tlakova ztrata klapky — 41 Pa
— navrh klapky viz. obr. 55b

Dverni mrizka
Navrh ntizky na stra 113
Tlakova ztrata — 6 Pa

Ventilator
Axialni, nasténny (fasada v mistech, kde sgiE nepohybuji osoby)

Tlakova ztrata na ventilatoAp = 2[43+ 6+ 6+41=139Pa
NavrzZen ventilator od firmy ELEKTRODESIGN.s.

Typ SWF nastnny
maximalni vykon 700 fh™
maximalni staticky tlak 450 Pa

:g!u mm HZO SWF-150 P(W)
740 200
456 I~ Akust. vykon L, v oktdvovych pasmech a akust. tlak ve 3 m [dB(A)]
35
~ Ly 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 L,
3007 30 - 150
N 3 45 55 66 65 64 56 53
250 4 25 h
N sani 33 42 55 66 62 63 55 45
200 20 \\ 100
N 31 42 55 65 62 61 55 42
1504 15 —— — = N —
R —t— 1 e 37 47 58 67 67 67 63 56 55
L [ ‘\ =" wtak 39 49 61 71 71 70 67 60 58
507 s \Vs 44 51 6 72 73 72 70 &1 60
o- 0 ¥ 0
0 100 200 300 400 Qv (m¥h)
0.60 0.64 I 0.;)3 ‘ 0.|12 Qv (mis)

Obr. 39: Charakteristika ventilatoru SWF a jehokouwé parametry (mistnost 1.39) [11]
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7.1.2.Hyqgienické zazemi pro sborovnu a invalidy (migttio$.45 a 1.46)
Navrh:

= Vydstka - Talifovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM @80
n=2ks (2x50 rhh™)
natstavena poloha s = 6
celkova tlakova ztratapse = 36 Pa
hladina akustického vykonu,k= 25 dB
- navrh viz. obr. 42

»  Potrubi
Praimeér potrubi na konci &ve u ventilatoru — 160
Celkova tlakova ztrata potrubi — 15 Pa

= Zpétna klapka
RSK zgEtna klapka motylovéa, @160
rychlost proudni pres klapku — 3,2 s
celkova tlakova ztrata klapky — 37 Pa
- navrh klapky viz. obr. 45

=  Dverni mrizka
Navrh dveéni méizky strag 113
Tlakova ztrata — 12 Pa

= Ventilator
Axidélni, potrubni ventilator dvouotkovy

Tlakova ztrata na ventilatoAp = 25+15+37+12=89Pa
Navrzen ventilator od firmy ELEKTRODESIGN.s.

Typ MIXVENT-TD 250/100

Pe
Pa mmca
160 7
16 \ MSOH 00 Akusticky vykon do potrubi na strané vytlaku, max. otacky, dB(A)
140 114 Model [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
TD-160/100 NSILENT 30 30 39 49 52 42 37 27
120712 TD-250/100 28 47 46 53 52 47 39 33
100 {19 \ TD-350/125 35 47 46 53 54 50 41 33
AN m VR TD-500/160 {/150) 32 35 55 57 59 62 56 48
801 8 \ ™ TD-800/200 N 37 42 62 64 66 64 60 52
50 1 \\ \\ TD-800/200 37 47 61 63 68 67 64 54
6 \ VL TD-1000/250 35 45 58 66 72 69 62 54
404 4 \\ TD-1300/250 37 52 64 67 75 73 68 61
\ TD-2000/315 41 br 66 71 77 74 67 62
201 2 \ TD-4000/355 40 49 61 66 73 70 66 57
\ \ TD-6000/400 43 586 67 72 76 74 69 60
0- 0

0 40 80 120 160 200 240 Q (m?3h)

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.06 0.07 Q(m%¥s)

Obr. 40: Charakteristika ventilatoru SWF a jeholkouvé parametry (mistnost 1.45 a 1.46) [11]
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7.1.3Hygienické zdzemi pro zé@stnance (mistnost 1.47, 1.48 a 1.49)

Navrh:
= Vydstka - talifovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM @80
n= 5ks (2x30 rth™, 3x50 nth™)
nastavena poloha s= -6
celkova tlakova ztratApse = 44 Pa
hladina akustického vykonu,se= 25 dB
— névrh vyustky viz. obr. 42

»= Potrubi
Praimeér potrubi na konci &tve (u ventilatoru) — 160mm
Celkova tlakové ztrata potrubi — 25,46 Pa

= Zpétna klapka
RSK zgtna klapka motylova, @ 100
Rychlost proudni pres klapku — 2,9 r&*
Celkové tlakova ztrata klapky — 36 Pa
— névrh klapky viz. obr. 45

=  Dvefni mrizka
Navrh ntizky na stra 113
Tlakova ztrata — 12 Pa

= Ventilator
Axialni, typ MIXVENT-TH 500/150 steéni (ELEKTRODESIGN s.1.0.)
Tlakova ztrata na ventilatoAp =50+ 44+ 25+ 36+12=167Pa

= Tlumeni hluku
Typ MAA 160 (ELEKTRODESIGN s.r.0.)
Tlakova ztrata — 50 Pa

Apst

Pa TH-500/150
- TH-500/160
250

N
200 \\\\;_\
| vySssi

150 ‘\\ AN

100 - \

50 N

nizsi \ \
0 Ll T =
0 100 200 300 400 500  Vm¥h

Obr. 41: Charakteristika ventilatoru MIXVENT-TH (@trosti 1.47, 1.48 a 1.49) [11]
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Pouzité grafy pro navrh podtlakového étrani

TVOM 80 TVOM 100
O © o
— o]
S S LV oo ;PP e
300+ / 1111/ S
/N 1 7 =
200+ / 1 200 X ?‘ /
0o I$ / W77 I 1 s
T s N
£ N = ool /Y i
& 100 ™ k—,Z & 1007 / / VAR
s 1HH iL 11/ Z« /l s ] / >/
S AT o/ B : 2/
g 591 / /7% = 77%7.@ - e 297 / f ot =1
¢ 0] , AT, ”4/0@,\?7: 40 §,:::
o 30 / (% - o 307 / / ;
%g 20- LI B T TT T T 1\’: T 1 é 207\""""""“""'! TTTr
5 10 20 30 40 50 100 200 5 10 20 304050 100 200
objemovy pratok V [m®h'] — -~ objemov§ pritok V [m’.h™"] ——
Obr.42: Tlakova ztrata a akusticky vykon Obr.43kKdva ztrata a akusticky vykon
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Obr.44: Tlakova ztrata a akusticky vykon Obr.45kdva ztrata RSK klapky

talitového ventilu @160
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Navrh vétracich miizek pro odsavany prostor herny

&, ox rozmgry Ser \Y% Apc Wer
et typ mizky [mm] m | m*hY | [Pa] | [msY
132 | Stnovantizka SMM | o0 20 | 0100| 80 3.2 2.0

12,5/UR1 — TPM 014/01
S&nova nfizka SMM

1.33 12 5/URL — TPM 014/01 225x75 0,0109 75 2.8 1,9
Stnova nfizka SMM

12,5/UR1 — TPM 014/01]

1.35 500x150 | 10,0480 300 2,3 1,7

7.2. Hygienické zazemi v jednotlivych hernach

7.2.1.WC Zaci (mistnost1.35)

Dle davky vzduchu na osobutzvaci gedrét V= nd= 650= 300

Navrh:
» Vydlstka - talirovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM @80
n= 5ks (5x60 rth™)
nastavend poloha s= 3
celkova tlakové ztratap = 47 Pa
hladina akustickeho vykonu,kso= 26 dB
— navrh vyustky viz. obr. 42

=  Potrubi
Pramér potrubi na konci &ve (u ventilatoru) — 160mm
Celkova tlakova ztrata potrubi — 33 Pa

= Zpétna klapka
RSK zgtna klapka motylova, @180
Rychlost proudni pres klapku — 3,3 rg*
Celkova tlakova ztrata klapky — 37 Pa
— névrh klapky viz. obr. 45

=  Dverni m¥izka
Navrh ntizky str. 118
Tlakova ztrata — 2,3 Pa

= Ventilator
Axialni, typ MIXVENT-TH 500/150 stesSni (ELEKTRODESIGN s.r.0.)

Tlakova ztrata na ventilatoAp =47+ 33+37+ 23+50=1693Pa

= Tlumeni hluku
Typ MAA 160 (ELEKTRODESIGN s.r.0.)
Tlakova ztrata — 50 Pa
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Obr. 46: Charakteristika ventilatoru MIXVENT-TH 5Q@istnost 1.35) [11]

7.2.2.WC uitelka s technickou mistnosti (mistnosti 1.26 2)1.3

Navrh:
= Vydstka - talifovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM @100
n= 3ks (3x100 fh™)
nastavena polohass10
celkova tlakova ztratap= 58 Pa
hladina akustického vykonuyiso= 24 dB
— névrh vyustky viz. obr. 43

= Potrubi
Praimeér potrubi na konci &tve (u ventilatoru) — 160mm
Celkové tlakova ztrata potrubi — 10 Pa

= Zpétna klapka
RSK zgtna klapka motylova, @ 160
Rychlost proudni pres klapku — 4,1 rsi*
Celkové tlakova ztrata klapky — 38 Pa
— névrh klapky viz. obr. 45

= Dverni m¥izka
Navrh ntizky na stras 118
Tlakova ztrata — 3,2 Pa

= Ventilator
Axialni, typ MIXVENT-TH 500/150 gtesSni (ELEKTRODESIGN s.r.0.)

Tlakova ztrata na ventilatoAp =50+58+10+ 38+ 32 =159Pa
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= Tlumeni hluku
Typ MAA 160 (ELEKTRODESIGN s.r.0.)
Tlakovéa ztrata — 50 Pa

A Pst
Pa TH-500/150
200 TH-500/160
250

AN

150 \\\ N\
NN
] AN
I D) N

0 100 200 300 400 500 V m¥n

Obr. 47: Charakteristika ventilatoru MIXVENT-TH 5Q@istnost 1.26 a 1.32) [11]

7.3. Predprostor kuchyné + 2xWC wéitelky

« Dle davky vzduchu na osobutizovaci gredmét (2xWC, 3xumyvadlo,
1xvylevka, 1xdlez). Uvazované V= 350h™

Navrh:
» Vydlstka - talirovy ventil
Technické parametry komponentu — TVOM @100
n= 3ks (3x50 rth, 2x100 nth™)
nastavena polohgg= 0, $100~ 0
celkova tlakova ztratapse) = 47 Pa
celkova tlakova ztratApuog = 58 Pa
hladina akustického vykonukaoo5 24 dB
navrh vyustek viz. obr. 42 a 43

»  Potrubi
Praimeér potrubi na konci &tve (u ventilatoru) — 200mm
Celkové tlakova ztrata potrubi — 25 Pa
= Zpétna klapka
RSK zgtna klapka motylova, @ 200
Rychlost proudni pres klapku — 3,1 rg*
Celkova tlakova ztrata klapky — 43 Pa
— navrh klapky viz. obr. 45

=  Dverni m¥izka

Navrh ntizky na stra 118
Tlakova ztrata — 3,2 Pa
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= Ventilator
Axiélni, MIXVENT-TH 800 dvouotékovy stesni (ELEKTRODESIGN s.r.0.)

Tlakova ztrata na ventilatoAp =50+ 47+ 25+ 43+ 32 =168Pa

= Tlumeni hluku
Navrzen tlumi od firmy ELEKTRODESIGN s.r.o.
Typ MAA 200
Tlakova ztrata — 50 Pa

A Pst

;’; TH-800
350 T

300 \

250 \
200 ~
\\niiéi

133 \
50 \
, A\

0 100 200 300 400 500 600 700 800 Vm¥h

Obr. 48: Charakteristiky Ventilatoru MIXVENT-TH 8Q@-edprostor kuchy#) [11]
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1. Technicka zprava:
1.1.Uvod

Podkladem této technické zpravy je navrh koncepeemého strani a klimatizace prostbr objektu
Materské Skolky v Kiimi tak, aby byli zaji&ny predepsané hodnoty hygienickych Wymvzduchu a
pohody prosedi v uvazovanych mistnostech.

Podrobr se budeme zaobirat prostorérh (oddleni¢.1) a okma koncepnimi feSenimi prostor.2
(kuchyre velkd).

1.1.1Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této technické zpravy ysuesy jednotlivych fidorysi atezl
stavebniasti, fisludné zakony a provéa vyhlasky,CSN a podklady vyrobcVZT zatizeni
Jedna se ndjklad o:

* Nafizeni vliadyc. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ocheaingvi i praci

* Nafizeni viadyc. 148/2006 Sb., o ochraadravi ged nepiznivymi (€inky hluku a
vibraci

e VyhlaSkag. 410/2005 Sb., o hygienickych poZzadavcich na prgst provoz zézeni
a provozoven pro vychovu a wévani dti a mladistvych

* Vyhlaskac¢. 6/2003 Sb., kterou stanovi hygienické limity clekych, fyzikalnich a
biologickych ukazatél pro vnittni prostedi pobytovych mistnost&kterych staveb

« (SN 73 0548 — Vypiet tepelné zé&ke klimatizovanych prostor

+ (SN 12 7010 — Navrhovanétracich a klimatizénich zaizeni

« (SN 730802 &SN 73 0810 — Pozarni bezpest staveb

« (SN 73 0872 — Ochrana staveb pratesi pozaru vzduchotechnickymiizenim

1.1.2Vypo¢tové hodnoty klimatickych poméra

Misto stavby: ulice Brmskéa, Kuim
Nadmdska vyska: 286 m n. m.

Vypocétova teplota vzduchu: Léto: 29°C; Zima: -12°C
Relativni vlihkost: Léto: 60%; Zima: 30%

1.2. Zakladni koncepeni reSeni

Na zéklad hygienickych poZadavkje uvaZzovano s teplovzdusnym vy&apm jednotlivych oddleni
mateské Skoly a s teplovzduSnynitkanim v obou kuchyni. V odtenich je zabezgena bezpma
vyména vzduchu v souladu siglusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezjp@stnimi,
protipozarnimi pedpisy a normami platnymi na tGze@eské republiky, itom implicitni hodnoty
Gdaji ve vypatech dale uvazovanych, jakoZiegnetné vypa&tové metody jsouigvzaty zejména
z vySe uvedenych obetmavaznych fedpisi a norem. Matieska Skola je roztlena do celk podle
vykresuc. 1.
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1.2.1Hygienické a stavebni @trani

Hygienické ¥trani bude navrzeno v Urovni nejméémygienického minima ve smyslu obé&cn
zavaznych fedpidi. Fritom jako zakladni principy navrhu objektovétedeni jsou fjaty
nésledujici podminky:

- Podtlakové ¥trani je navrzeno v mistnostech hygienického vybagezdzemi
objektu (veSkeré WC v objektu, ®kuchyre).

- Uhrada vzduchu bude hrazena z okolniho pedémnetsnostmi ve stavebnich
konstrukcich neboips sénové nfizky.

- Odwtrani bude vzhledem k obsluhovanym pro&totvorit samostatné jednotlivé
systémy podle stavebni dispozice a podlégiyt nucenéhodrani.

- Vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vedeny nadlsbu strojovny.

- Nejvétsi maximalni pipustnd hodnota hladina &giho a vnitniho hluku Lama,=45 dB
v jednotlivych oddlenich pro vychovu, kn=60 dB v kuchyiskych provozech.
PoZzadované hodnoty se dosahne navrzenim vhodnéhideldo potrubi.

1.2.2Energetické zdroje

Elektrick& energie
Elektrick& energie je uvazovana pro pohon elekttondd/ZT a chladiciho Zdzeni —
rozvodnd soustava 3NPE, 50 Hz, 400V.

Tepeln& energie

Pro oftev vzduchu v tepelném vymiku centrélnich vzduchotechnickych jednotek bude
slouzit topna voda s rozsahem pracovnich tepitit, = 70/50°C. Vyrobu teplé vody zajisti
profese UT.

Pro chlazeni vzduchu v centralni jednaicé — Herna pouZzito némé chlazeni.Chlazeni
pomoci blokové chladici jednotky (CHILLER), kterdsahuje kompletni chladiciizzeni.
Umisgni v blizkosti jednotky. V Zdzeni¢. 2 je uvaZzovan systéntimého chlazeni,ifmim
vyparnikem v jednotce. PouZité chladivo R134a. Yyretudené vody dale zajife profese
chlazeni. Pracovni rozsah vody ve vodnim clilagi vzduchotechnické jednotce jg/t,, =
7/13°C. U jednotky. 1 je gredpokladano zas#ni privodu vzduchu vhodnnavrzenou
konstrukci (piliS vysoka teplota zeigtchy). Bez zastémi by do z&zeni vstupovala mnohem
vySSi teplota fivodniho vzduchu z exteriéru,gmbena celodenni akumulaci tepla fiess a
tim by z&izeni nebylo dostate¢ nadimenzovéano.

1.3. Popis technickéhareSeni

1.3.1Koncepce étracich zarizeni

NavrhieSeni ¥trani grednetnych prostor vychazi ze stasnych stavebnich dispozic a
pozadavk kladenych na interni mikroklima jednotlivych migsti. V zasa&jsou &trany
mistnosti, které to nezbytmpotebuji z hlediska hygienického, futrikho¢i technologického.
Pro rozvod vzduchu se §itd s nizkotlakym systémem.
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Vymeénu vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou navrZgogie hygienickychiedpisi a
podle vyngn vSeobeckh stanovenych 361/2007 Sh. NavrZzena VZilizzni jsou rozélena do
nasledujicich funknich celk.

1.3.2.Zarizeni¢. 1 — Teplovzdusné vytagni s klimatizace

Pro dodrZeni hygienickych geb vynen vzduchu a pokryti teplené 2a¢ (Iéto) a
tepelnych ztrat (zima) v prostorech jednotlivycti@dni je pro kazdé z¢hto oddleni
navrzena samostatna VZT jednotka, ktera gagjgSjednostujpovou filtracicerstvého
vzduchu (stupieF5) a filtraci znehodnoceného vzduchu (stu@d), rekuperaci pomoci
deskového vyrniku tepla, ofev a chlazeniifvodniho vzduchu pomoci danych
vymeénika a snSovani. V dob mimo provoz mateké Skoly bude Z&eni odstaveno.
Spinat se bude o hodiniegd planovanym z@tkem provozu matské Skoly.

Jednotka bude uméta na 9iese budovy nadétranym oddlenim. Ristup k jednotkdm
je po pochozi $&Se. Rovina okolo jednotky je vyttema pomoci kovovych podlazek

v okoli jednotky (kwli lepSimu gistupu k jednotce a servisu). Jednotka bude ve
vodorovné poloze, kterou zajisti rektifikgich podlozky. Hstup na sechu je od vchodu
do objektu pomoci stupadlovéketriku. Vyfuk a sani budou zakéeny jednotlivymi
vyfukovymi (sacimi) hlavicemi a protidédvymi Zaluziemi. Transport jednotky na
poZadované mistogetns tlumict hluku, bude po jednotlivych komorach a na tist
sestaven. VySkovou dopravu zajisti vhodné zvedatieni.

V letnim obdobi bude chlazeniiyodniho vzduchdeSeno jako systém niémého
chlazeni, pomoci blokové chladici jednotky (CHILLDERhiller bude napojen na chladi
ve vzduchotechnické jednotce.

Filtrovany vzduch po tepelné Upgaty= +17°C (léto), )= +25,8°C (zima) bude do
obsluhovanych prostdtransportovagtyrhrannym a odsavan kruhovym potrubim

Z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy bebiuzit givodni textilni vydstky
s perforaci. Za textilnimi vyustkami jsou osazétythranné regulkeni klapky, které
slouZi k regulaci a ustmovani givodu vzduchu (rezim 1 a rezim 2). Princip je popsa
podrobr ve vypd@tové ¢asti prostori.1 - herna. Odvod znehodnoceného vzduchu je
pres koncoveé vyustky na kruhovém potrubi s podobegulaci kruhova regutai
klapka. Rozvody jsou vedeny prostupem ve stropnskakci na sechu k VZT zéizeni.

V prostor jefreSen jako fetlakovy(V, >V,), kde se febyte&ny vzduch dostava do

okolnich mistnosti nésnymi sparami a &ovymi vyustkami. \ieSeném prostoru se
navic vyskytuje WC, &trané podtlako¥. Mistnost ma své samostatné odvodni potrubi a
privod vzduchu do této mistnostiieSen pes s¢énovou ntizku, umisténkou do herny.

V jednotce je vyuzito ZZT se sfHovanim, protoZze systém pracujesssim mnozstvim
vzduchu. Procento cirkulaiho vzduchu je 70%.

Izolace na centralnim VZT systému: ridvpdni a odvodni rozvod bude pouZita tepelna
izolace z pnového polyuretanu tl. 80mm ve venkovnich podmihk#o givod i odvod

a o tl. 40mm naifvodni &tvi v interiéru. Tl z gnového polyuretanu je vyhodné zejména
proto, Ze diky své tuhosti a siniteli tepelné vodivosti dosahuje oproti jinym laoim i
polovi¢ni tloudky izolace se stejnou izalai schopnosti. dmi tlou¥kami se zamezuje
ztrat teploty a moznosti kondenzace na potrubi. Nawvzbiatci jsou u jednotlivych
zaizeni.
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1.3.3.Za¥izeni¢. 2 — Koncepced. 1 — Kombinovany klimatizaéni systém (VZT+SPLIT)

Navrzeno pro dodrZeni hygienickych f&di vyneén vzduchu a pokryti teplené #ae

(Iéto) a temperovani s kombinaci klasického v§tdfzima) v kuchynich (malé i velké)
je navrzena potrubni sestavna VZT jednotka, ktejidtzje jednostupovou filtraci
cerstvého vzduchu (stupé&5) a dvoustugovou filtraci znehodnoceného vzduchu
(stupei G3 a G4), ficemz filtr G3 je sotiasti odsavaci digestoa filtr G4 je umisi

pred ventilator. TotdeSeni je navrzeno Zidodu ochrany potrubi aipadnému zamezeni
zaneseni aisténi potrubi. Obev grivodniho vzduchu pomaoci vymiku ve VZT
jednotce.

Chlazeni jeeSeno kombinovarpomoci vynéniku ve vzduchotechnické jednotce a
dochlazeni pomocitpmého vyparniku systému split. Splity (navrzenéakpckécasti)
musi byt opdeny filtry proti zaneseni (n&pkatechinovy filtr). Divodem je vyZsi
koncentrace Skodlivin a takve vzduchu, které by ¢h za nasledek zaneseni vyparniku.
Pracovni latkou je chladivo R410A.

Privodni a odvodni &ve jsou umisiny oddlené na obou stranach kuchyraby
dochézelo k co moZna nejefektéimu prowtrani celého prostoru. Provozizzeni bude
probihat Bhem pracovni stmy a bude regulovan dle geb kuchyiského provozu.

Jednotka bude umésta v podstropniasti kuchyi (zawsena). Histup a servisni prostor
je zespoda jednotky a z boku do prostoru kughg@nicerstvého vzduchu bude
piivedeno z fasady s‘@s obvodovou &hu, za kterou bude umésia jednotka, a sani
bude kryto protide®vou Zaluzii. Navrzené splity budou unsfst v prostoru a budou
spojeny s venkovni konderizd jednotkou. Odvodnigtev je taktéZ umigha

v podstropniasti a je odvod je veden prostupeiagstropni konstrukci aisthu. Vyfuk
je chrarn dwma koleny opaen protideBovou Zaluzii. Jednotka se bude montovat na
zemi a poté se umisti pod stropni konstrukci.

Filtrovany vzduch po tepelné Upfat= +18°C (léto), &= +25,5°C (zima) bude do
obsluhovanych prostaitransportovartyrhrannym potrubim z pozinkovaného plechu.
Jako koncové elementy budou slouZzit koncové vyustkistné na kruhovém potrubi.
Odvod znehodnoceného vzduchu je odwadiema digesttemi napojenych na hréné

potrubi. Prostor jéeSen jako podtlakov{V, >V, ) .Zbyly vzduch je do mistnosti

nasavan nésnymi sparami mezi konstrukcemi &rgivou vyustkou, umighou do
prostoru chodby (mistno&t 1.50). V prostoru neni pouzito ZZT (kratkodobéazévé
vyuZziti kéhem dne, komponenty daleko od sebe). V kuchyno§étgno s dodavkou
termosi a polotovail, blizi se spiSe podminkam domaci kuehyaz kuchjiskému
provozu.

Izolace na centralnim VZT systému: na odvatdst v exteriéru bude pouZzita tepelna
izolace z pnového polyuretanu tl. 80mm. Uvhitbjektu bude pouZita n&ipod i odvod
izolace o tl. 40mm. dmi tlou¥’kami se zamezuje zteateploty a moznosti kondenzace na
potrubi.

1.3.4Zafizenié. 2 — Koncepcet. 2 — Kombinovany klimatizaéni systém (VZT)

Vychazime ze stejné dispozice jako u 3.1.2. TeSeni zahrnuje zvySenitpoka
vzduchu a tim zgnu dimenzi potrubi a komponérjednotek. B zvySeni piitoku
vzduchu jiz neni pdéba dochlazovat dalSim systémem.
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NavrZzeno pro dodrzeni hygienickych i vyngén vzduchu a pokryti teplené 2ae

(Iéto) a temperovani s kombinaci klasického v§tdfzima) v kuchynich (malé i velké)
je navrzena potrubni sestavna VZT jednotka, ktejidtzje jednostupovou filtraci
¢erstvého vzduchu (stupé&5) a dvoustugovou filtraci znehodnoceného vzduchu
(stupai G3 a G4), ficemz filtr G3 je sotiasti odsavaci digegma filtr G4 je umisin

pred ventilator. TotdeSeni je navrzeno Zidodu ochrany potrubi aipadnému zamezeni
zaneseni aisténi potrubi. Obev a chlazeniifvodniho vzduchu pomoci vymiku ve

VZT jednotce. Fvodni a odvodni &ve jsou umisiny oddlen¢ na obou stranach
kuchyrg, aby dochazelo k co mozna nejefekgimu protrani celého prostoru. Provoz
zaizeni bude probihaghem pracovni simy a bude regulovan dle geb kuchyiského
provozu.

Jednotka bude umésta v podstropndasti kuchyg (zawSena). Fistup a servisni prostor
je zespoda jednotky a z boku do prostoru kuéh$anicerstvého vzduchu bude
piivedeno z fasady s'@s obvodovou 8hu, za kterou bude umésia jednotka, a sani
bude kryto protide®vou Zaluzii. Odvodnidtev je taktéZz umisha v podstropniasti a je
odvod je veden prostupengs stropni konstrukci aisthu. Vyfuk je chram dwma
koleny opatten protideSovou Zaluzii. Jednotka se bude montovat na zerot@ge umisti
pod stropni konstrukci.

Filtrovany vzduch po tepelné Upfat= +16°C (léto), &= +23,9°C (zima) bude do
obsluhovanych prostaitransportovartyrhrannym potrubim z pozinkovaného plechu.
Jako koncové elementy budou slouZzit koncové vyustkistné na kruhovém potrubi.
Odvod znehodnoceného vzduchu je odwadiema digesttemi napojenych na hréné

potrubi. Prostor jéeSen jako podtlakov{V, >V, ) .Zbyly vzduch je do mistnosti

nasavan nésnymi sparami mezi konstrukcemi &rgivou vyustkou, umighou do
prostoru chodby (mistno&t 1.50). V prostoru neni pouzito ZZT (kratkodobéazévé
vyuziti kéhem dne, komponenty daleko od sebe). V kuchyno§étgno s dodavkou
termosi a polotovai, bliZi se spiSe podminkam domaci kuchyez kuchyiskému
provozu.

Izolace na centralnim VZT systému: na odvatdst v exteriéru bude pouZita tepelna
izolace z pnového polyuretanu tl. 80mm. Uvhitbjektu bude pouzita n&ipod i odvod
izolace o tl. 40mm. dmi tlou¥’kami se zamezuje zteateploty a moznosti kondenzace na
potrubi.

1.4.Néroky na energie
Soutove elektrické gkony ventilatot:

VZT jednotka, prostog. 1: R/ odvod 1,75 KW; R pitvod= 1,15 KW (3X)
VZT jednotka, kuchy&velka: R oavod™ 0,43 KW; R piivod= 0,57 KW (1X)
VZT jednotka, kuchy& mensi: Rodvo™ 0,2 KW; R pivo= 0,23 KW (1Xx)
Souet samostatnych ventilator Ry oqvo= 0,39 kW
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1.5. MéFeni a regulace, protidrazova ochrana

NavrZzeny vzduchotechnicky systém buten a regulovan samostatnym systémeiteni a regulace
— profese MaR. Z&klad futiki parametry jsou:

- Ovladani chod ventilatoi, silové napajeni ovliadanychiizzeni.

- Regulovani teploty vzduchiizenim vykonu teplovodniho &iliate v zimnim obdobi.

- Regulace teploty vzduchu vykoniimpého chladie ve VZT jednotce.

- Umisgni teplotnich a vihkostnictidel podle poZadawk(referegni mistnosti apod.).

- Rizeni @&innosti protimrazové ochrany deskového ¥niku nastavovanim obtokové klapky
(na zaklad teploty odpadniho vzduchu nebo tlakové ztraty).

- Ovladani uzaviracich klapek na jednotéetw ovliadani servopohdn

- Protimrazova ochrana teplovodniho wWniku — néfeni na strativzduchu i vody. B poklesu
teploty: 1. -vypnuti ventilatoru, 2. -uzgni klapek, 3. -otéeni ficestného ventilu,
4. -spu&ni cerpadla.

- Signalizace bezporuchového chodu ventilatoru poridefertnino snimée tlaku.

- Megfeni signalizace zanaseni (tlakové ztraty) vSeghistfiltrace.

- Poruchova signalizace.

- Pripojeni regulace a signalizace stavu vSedfzeai na velici centralizované stano¥ist

- Zajistni poZzadované sdasnosti chodu jednotlivych #iaeni gisluSnych funknich celk.

- Signalizace pozZéarnich klapek (Z/O) — podruzné sigaee polohy na panel pozarnich klapek
a systéemu EPS.

1.6. Protihlukova a protidestova opateni

Do rozvodnych tras budou vioZeny kulisové tltenhluku, které zabrani nadmému Sfeni hluku od
ventilatoiti do Wtranych mistnosti a do okolni zastavby. Tyto tkerthudou obsazeny jak v potrubi
privodnim, tak v odvodnim. Bez tlutii by hladina hluku dle rt&zeni viady 148/2006 Sb.
Vzduchovody budou protihlukéwd zdroje hluku za jednotlivé tlut@ jak na sani, tak na vytlaku.
Veskeré toive stroje (jednotky, ventilatory) budou prézmozeny za &elem zmenseni vibraci
prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi — stavitedid budou podloZeny ryhovanou gumou.
VeSkeré vzduchovody budou napojeny na jednotkg glumici vioZzky. VSechny prostupy VZT
potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZenytas®ny izolaci.

1.7.1zolace a nakry

Jsou navrzZeny tvrzené tepelné izolace. Ve vykregast technické zpravy jsou uvaZzovaneé izolace
zobrazeny ve vykresech. Potrubni rozvody v extefiérdou izolovany tvrzenou izolaci tl. 80mm a
uvnité objektu tl. 40mm. Izolace na exteriérové bude napiatena vigjSim oplechovanim,
zabezpéujici lepSi odolnostici povétrnostnim podminkam a Zivotnosti izolace.

Tvrzena tepelna izolace 2mového polyuretanu — tlotky 40, 60 a 80 mm % = 0,028 Wm*K™

Natéry nejsou uvazovany. VSechny protide$é Zaluzie jsou tv@ny z pozinkovaného plechu
(moZnost néfru).
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1.8. Protipozarni opatieni

V8echny prostory vzduchotechnickych potrubi proefiazpres pozaré délici konstrukce budou
opateny pozarnimi ucpavkami. Do vzduchovqarochazejicich stavebni konstrukci ohéajici
urcity pozarni Usek budouazeny protipozarni klapky, zalgici v piipad pozaru v gkterém
pozarnim Useku jehotghi do dalSich Uséknebo na cely objekt. Vifpadech, kdy nebude
protipoZarni klapku mozno osadit do pozadilici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci
pozarni klapkou op#&tno izolace s poZzadovanou dobou odolnosti. Osgrerarni klapky budou

v provedeni teplotni a &ai spou&ni se signalizaci na 24V.

1.9.Naroky na souvisejici profese

1.9.1Stavebni Upravy

Otvory pro prostupy vzduchovadcetns zapraveni a odklizeni sut

ObloZeni a da@sreni prostug VZT potrubi izol&nimi protiofesovymi hmotami v ramci
zapraveni.

Dotésreni a oplechovani prostap/ZT. Oplechovani tepelné izolace v exteriéru.
Dotésreni a oplechovani prostap/ZT.

Zajiseni piipadnych nédtra VZT prvka na fasad, ¢i stteSe objektu (architektonické
reseni).

Ztizeni prostoru pro zastini u grivodniho vzduchu ( u #&enic.1).

Zajiseni pochozich lavek okolo #iaeni pro bezpsmou manipulaci a udrzbu.
Stavebni, pomocné préace.

Ztizeni reviznich otvdr pro gistup k ventilatakm, regul&nim a pozarnim klapkam.

1.10.Montéz, provoz, udrzba a obsluha z#izeni

Realiz&ni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZTrpbt pro vyrobni a montazni
Gcely (rozcleni vzduchovotl na jednotlivé roury a tvarovkygetné potrebnych
,rozméri“) veetns kontroly technické zpravy ve smyslu Uplnosti 8Bgwodniho
zakoniku.

Realiz&ni firma pg'ed naceénim provede prohlidku stavajicich prosterstavajici stav
demontézi. Rozvody VZT budou instalovarrgg ostatnimi profesemi fdr zjisteni
prostorovych narak

V8echny defové Zaluzie budou t¥eny z pozinkovaného plechigravené

k ptipadnému né&tu — architektonickéeSeni.

P montézi pozarnich klapek budou zaji$f piistupy pro nasledné revize — nutna
opétovna koordinace se stavebni profesitbphu realizace vystavby.

Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podloZkhavwané gumy.

Pri regulovani systému VZT s motory ovladanymi frek&mimi mgnic¢i je nutné nastaveni
poZadovanych vzduchovych vykibkoordinovat s profesi MaR — napomoci
prandtlové trubice.

Montaz vSech VZT Zézeni bude provedena odbornou montazni firmou. Maa VZT
zaizeni budou montovana podle montaznitgdpisi jednotlivych VZT prvk.

VSechny odb&ky, rozb@ky a nastavcetyihrannych potrubnich rozvédudou vybaveny
nakehovymi plechy —iteti stupé regulace.
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- Pripojeni koncovych elemeinpro givod bude proveden néfoovymi troubami, které jsou
0 min. 50mm ¥tSi neZ rozrér textilni vyastky. Odvodni vyustky jsou montovéathy
predem pipravenych otval v potrubi. Bi montazi musi byt dodrZzena veSkera
bezpeénostni opatni dle platnychigdpisi.

- VeSkera z&izeni musi byt po montaZzi vyzkouSena a zaregulov@haaregulovani
vzduchotechnickych systénbude postupovano v séinnosti s profesi MaR. UzZivatel
musi bytraddre seznamen s funkci, provozem a GdrZzbdireai.

- VZT zatizeni, séizené a odevzdand do trvalého provozu, smi byubbshna pouze
fadre zaSkolenymi pracovniky, a to dle provozni¢bdpisi dodavatal VZT zaizeni,
pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jifkprovozu odpovida za bezpwst
prace provozovatel. VSechny podminky pro bénpe praci musi byt uvedeny
v provoznimiadu. Vypracovani provoznittddu Eetrng zaSkoleni obsluhy zajisti
dodavatel.

- VZT zatizeni musi byt pravidetrkontrolovanagisténa a udrzovana stéale
v provozuschopném stavu. Okolitzeni musi byt vZdyisté a pistupné pro snadnou
kontrolu a bezp#ou obsluhu nebo Udrzbu. Vizudlbude hygienickadinnost provozu
(filtra¢ni ¢ast) jednotlivych VZT z&zeni kontrolovana nejménpednou tyds, v rdmci
profese MaR bude kontrolovano zana3eni jednotliwfafia filtrace (pomocné wfeni
tlakoveé diference filtk). O kontrolach a adrZmusi byt veden zdznam a jejich frekvence
bude uéena v provoznintadu — zajisti dodavatel.

- Vyména dikich prviki VZT za‘izeni a nasledné nakladani s nimi bude préwaghodle
predpigi jednotlivych vyrobé.

- NavrZzena VZT z&izeni budodizena a regulovana samostatnym systémeéremha
regulace — profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad cmoziizeni budou zaji®vat
techniti pracovnici Matiské Skoly, kté jsou pro tutainnost zaskoleni.

1.11. Z&vér

Navrzena vtraci a klimatizani z&izeni sphuji naroky kladené na provoz daného typu a chamakte
Zabezpei v danych mistnostech optimalni pohodu prextit poZadovanouiedpisy. [2]
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3. Specifikace zdizeni

PoloZkové specifikace. 1 - Herna:

Pol. Nazev prvku Jednotka | MnozZstvi| Refer. vyrobce
1.01 | Vzduchotechnicka jednotka ks 1 Remak

Privodni ¢ast

Protidegova Zaluzie

Klapka uzaviraci

Sekce filtru F5

Deskovy rekuperator s by-passem

Sekce Ofivag, Praka, Chladt, Eliminator kapek

Ventilatorova komora

Difuzor

Tlumici vlozka

Odvodni éast

Tlumici vlozka

Sekce filtru G4

Ventilatorova komora

Difuzor

Deskovy rekuperator

Rohové sekce

Klapka uzaviraci

Protidegova Zaluzie
1.02 | SteSni ventilator MIXVENT-TH 500/150 kus 1 Elektrodgss.r.o.
1.03 | Tlumi& hlukuTHKU.1400.560.1500-3 kus 2 Mart s.r.o.
1.04 | Tlumi& hlukuTHKU.1400.560.2500-3 kus 1
1.05 | Tlumi hlukuTHKU.1400.560.2000-3 kus 1
1.06 | Tlumt hluku na kruhové potrubi MAA 160, délky 600mm kus 1 Elektrodesign s.r.o.
1.07 | Regulani klapka¢tyrhranna 500x1000 s ovladanim MaR kus 1 Mandik a.s.
1.08 | Regulani klapkactyrhranna 315x630 s ovladanim MaR kus 1
1.09 | Reguléni klapka @630 s ovlddanim na MaR kus 1
1.10 | Regul&ni klapka @500 s ovlddanim na MaR kus 1
1.11 | Skrtici klapka ss$rénim MSKG @100 kus 4 Elektrodesign s.r.o.
1.12 | Textilni vyUstka fgkruhova, ptimér 1000mm, délky 8,0 m kus 1 ffRoda s.r.o.
1.13 | Textilni vyUstka fgkruhova, ptimér 630mm, délky 4,6 m kus 1
1.14 | VelkoploSna vyusIMOS-TRS1-625x125 kus 7 VKV Pardubice
1.15 | Talfovy ventil TVOM, @80 mm kus 5
1.16 | Talfovy ventil TVOM, @100 mm kus 1
1.17 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @ 82 bm 2,78 Elektrodesign s.r.o.
1.18 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @102 bm 0,45
1.19 | Ctythranné ocelové potrubi sk.l do obvodu

1890 / 10% tvar. dil bm 0,5 Pozinkovany plech

2540 / 40% tvar. dil bm 18,3 PP

3000 bm 0,3 PP
1.20 | Kruhové ocelové potrubi sk. | daip®ru PP

@100 / 5% tvar. dil bm 0,5 PP

@125 / 15% tvar. dil bm 0,8 PP

@140 / 15% tvar. dil bm 0,8 PP

@160 / 15% tvar. dil bm 0,8 PP

@180 / 15% tvar. dil bm 2,4 PP

@200 / 60% tvar. dil bm 0,2 PP

@400 / 10% tvar. dil bm 6,4 PP

@500 / 35% tvar. dil bm 1,0 PP

@560 / 15% tvar. dil bm 4,6 PP

@630 / 10% tvar. dil bm 12,8 PP
1.18 | Ripojovaci kus pro pol. 1.12 — 1000x500-1100x56®0,2 kus 1 PP
1.19 | Ripojovaci kus pro pol. 1.13 — 630x315-710x355/0,25 kus 7 PP
1.20 | Redukce potrubi 500x1000-@630/620 kus 1 PP
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1.21 | Redukce potrubi @630-560x710/500 kus 2 PP
1.22 | Redukce potrubi 560x710-560x1400/500 kusg 8 PP
1.23 | T-kus 630x315-500x1000-500x1000 Kus| 1 PP
1.24 | Pozarni klapka kruhova [ PK-I — El 60S — 63DV5 — NT | kus 2 Mandik a.s.
1.25 | Zgitné klapka motylkova @180 kus 1 Elektrodesign s.r.o
1.26 | Stnova ntizka SMM, 225x125 kus 2 Mandik a.s.
1.27 | S¢nova ntizka SMM, 500x150 kus 1
1.28 | Tepelna a zvukové izolace&pvého polyetylenu tl. 40mm, m’ 9,5 Mirel Trading a.s.
s Al. polepem na trny,iplepeni spdj Al. paskou
1.29 | Tepelna a zvukova izolace enpvého polyetylenu tl. 80mm, m’ 91,5
s vrchnim oplechovanim (proti p&wnosti)

*poloZkova specifikace prostor 1 nezahrnuje potrubi, které vede z mistnosti £.82C witelka

Polozkové specifikace. 2 — Kuchynrg velka (pro koncepci 1 — VZT+SPLIT):

Pol. Nazev prvku Jednotka | MnozZstvi| Refer. vyrobce

2.01 | Vzduchotechnicka jednotk&tivodnicast ks 1 Remak

Protidegsova zaluzie

Klapka uzaviraci

Sekece filtru F5

Tlumici vlozka - Ventilatorova komora — Tlumicb¥ka

Sekce Ofivag, Praka, Chladt, Eliminator kapek

Tlumici vlozka

2.02 | Vzduchotechnicka jednotk®dvodnicast

Tlumici vlozka

Sekce filtru G4

Tlumici vlozka - Ventilatorova komora — Tlumicb¥ka

Klapka uzaviraci

Pretlakova klapka

2.03 | Tlumé hlukuTHKU.600.355.1600-3 kus Mart s.r.o.

2.04 | Tlumi hlukuTHKU.800.400.1200-3 kus

2.05 | Skrtici klapka gsnsnim MSKG @200 kus Elektrodesign s.r.o.

2.06 | VelkoploSna vyusIMOS-TRS1-525x125 kus VKV Pardubice

Nlw|FP |-

2.07 | Kuchyiska nerezova odsavaci diggsiélky 600mm kus Vytahy kvadro

2.08 | Vnitni vyparnikova kazetova jednotka SDV-36CA kus 2 ckiin

2.09 | VrEjSi kondenzéni jednotka SDV-120EA kus 1

2.10 | Ohebné& hadicové potrubi Aluflex @203 bm 1,5| ekEbdesign s.r.o.

2.11 | Ctyrhranné ocelové potrubi sk.I do obvodu

2.12 | Ctyrhranné ocelové potrubi sk.I do obvodu

1120 / 5% tvar. dil bm 1,4 Pozinkovany plech

1260 / 5% tvar. dil bm 4,1 PP

1340/ 20% tvar. dil bm 0,9 PP

1510/ 25% tvar. dil bm 0,9 PP

1610 / 15% tvar. dil bm 1,0 PP

1700 / 40% tvar. dil bm 2,2 PP

2.13 | Redukce potrubi 355x400-400x800/200 kug PP

2.14 | Redukce potrubi 300x500-400x800/200 kug PP

2.15 | Redukce potrubi 355x450-355x600/150 kug PP

RR|R|k

2.16 | Redukce potrubi 300x500-355x600/150 kug PP

2.17 | Sé&nova nfizka SMM 725x125 kus 1 Mandik a.s.

2.18 | Tepelna a zvukova izolace enpvého polyetylenu tl. 40mm, m 33,0 Mirel Trading a.s.
s Al. polepem na trny,iplepeni spdj Al. paskou

2.19 | Tepelna a zvukova izolace énpvého polyetylenu tl. 80mm, m’ 2,0
s Al. polepem na trny,iplepeni spdj Al. paskou

2.20 | Tepelna a zvukova izolace énpvého polyetylenu tl. 80mm, m 1,8 Mirel Trading a.s.
s vrchnim oplechovanim (proti p&wnosti)
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PoloZkova specifikace. 3 — Kuchyné mala (pro koncepci 1 — VZT+SPLIT):

Pol. Nazev prvku Jednotka Mnozstvi| Refer. vyrobce
3.01 | Vzduchotechnicka jednotk&tivodnicast kus 1 Remak
Protidegova Zaluzie
Klapka uzaviraci
Sekce filtru F5
Tlumici vloZka - Ventilatorova komora — Tlumicb¥ka
Prazdné sekce bm 0,8 PP
Sekce Ofivag, Praka, Chladt, Eliminator kapek Remak
Tlumici vlozka
3.02 | Vzduchotechnicka jednotk&®dvodnicast
Tlumici vlozka
Sekce filtru G4
Tlumici vloZka - Ventilatorova komora — Tlumicbv¥ka
Klapka uzaviraci
Pretlakova klapka
3.03 | Tlumé& hlukuTHKU.800.400.1000-3 kus 1 Mart s.r.o.
3.04 | Tlumi hlukuTHKU.800.400.1300-3 kus 1
3.05 | VelkoploSna vyusIMOS-TRS1-525x125 kus 2 VKV Pardubice
3.06 | Kuchyska nerezova odsavaci diggsiélky 700mm kus 1 Vytahy kvadro
3.07 | Vnitni vyparnikova kazetova jednotka SDV-28CA kus 1 chaiin
3.08 | Vnitni vyparnikova kazetova jednotka SDV-36CA kus 1 chaiin
3.09 | VrejSi kondenzéni jednotka SDV-120EA kus 1
3.10 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @229 bm 0,5 ekEbdesign s.r.o.
3.11 | Ctythranné ocelové potrubi sk.l do obvodu
950 / 5% tvar. dil bm 1,0 Pozinkovany plech
1130/ 35% tvar. dil bm 1,7 PP
1340 / 40% tvar. dil bm 1,3 PP
1500 / 40% tvar. dil bm 1,8 PP
1510 / 25% tvar. dil bm 0,9 PP
1600 / 30% tvar. dil bm 1,3 PP
1610 / 15% tvar. dil bm 1,0 PP
3.12 | Redukce potrubi 250x315-400x800/325 kus 1 PP
3.13 | Redukce potrubi 300x500-400x800/200 kus 1 PP
3.14 | Redukce potrubi 315x355-400x800/200 kus 1 PP
3.15 | Redukce potrubi 250x500-400x800/200 kus 1 PP
3.16 | Sénova ntizka SMM 525x125 kus 1 Mandik a.s.
3.17 | Tepelna a zvukova izolace enpvého polyetylenu tl. 40mm, m’ 2,5 Mirel Trading a.s.
s Al. polepem na trny,iplepeni spdij Al. paskou
3.18 | Tepelna a zvukova izolace enpvého polyetylenu tl. 80mm, m’ 11,5
s Al. polepem na trny,iplepeni spdj Al. paskou
3.19 | Tepelna a zvukové izolace&pvého polyetylenu tl. 80mm, m* 2,0

s vrchnim oplechovanim

PoloZkova specifikace. 4 — Hygienické zdzemi (WC persondl, invalidé, sbmvna a Satna)

Pol. Nazev prvku Jednotka MnoZstvi| Refer. vyrobce
4.01 | Ventilator seSni MIXVENT-TH 500/150 kus 1 Elektrodesign s.r.o.
4.02 | Ventilator axialni MIXVENT-TD 250/100 kus 1

4.03 | Ventilator nagny SWF-150 kus 1

4.04 | Zgtna klapka samotizna JCA 300 kus 1

4.05 | Zptna klapka RSK @150 kus 1

4.06 | Plastovadtraci ntizka LG 150 ED kus 1

4.07 | Tlumé hluku MAA 160 kus 1

4.08 | Skrtici klapka sssrgnim MSKG 100 kus 7

4.09 | Skrtici klapka sssrgnim MSKG 160 kus 1

4.10 | Talfovy ventil TVOM, @80 mm kus 9 VKV Pardubice
4.11 | Talfovy ventil TVOM, @160 mm kus 2
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4.12 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @82 bm 50 kiEtalesign s.r.o.
4.13 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @160 bm 1,5 ekEbdesign s.r.o.
4.14 | Kruhové ocelové potrubi sk. | daip®ru PP
@100 / 20% tvar. dil bm 2,0 PP
@125/ 10% tvar. dil bm 2,8 PP
@140 / 20% tvar. dil bm 4,7 PP
@160 / 30% tvar. dil bm 0,5 PP
4.15 | Dveéni n¥izka NOVA-D, 200x100 kus 1 Systemair
4.16 | Dvéni nrizka NOVA-D, 300100 kus 1
4.17 | Dvéni nrizka NOVA-D, 300150 kus 1
4.18 | Dvéni nrizka NOVA-D, 300400 kus 1
4.19 | Tepelna a zvukova izolace&npvého polyetylenu tl. 40mm, m’ 2,5 Mirel Trading a.s.
s Al. polepem na trny,iplepeni spdij Al. paskou
PoloZkova specifikace. 5 — WC Witelka a technickad mistnost
Pol. Nazev prvku Jednotka MnoZstvi| Refer. vyrobce
5.01 | Ventilator geSni MIXVENT-TH 500/150 kus 1 Elektrodesign s.r.o.
5.02 | Zptna klapka RSK @150 kus 1
5.03 | Tlumé hluku MAA 160, délky 900mm kus 1
5.04 | Skrtici klapka sgsrenim MSKG 100 kus 7 Elektrodesign s.r.o.
5.05 | Talfovy ventil TVOM, @#100mm kus 2 VKV Pardubice
5.06 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @102 bm 2,5 ekEbdesign s.r.o.
5.07 | Kruhové ocelové potrubi sk. | daip®ru
@125 / 5% tvar. dil bm 2,2 PP
@140 / 20% tvar. dil bm 0,5 PP
@160 / 25% tvar. dil bm 1,3 PP
5.08 | Dvéni mtizka NOVA-D, 300x150 kus 1 Systemair
5.09 | Tepelna a zvukové izolace&pvého polyetylenu, s Al. m* 15 Mirel Trading a.s.

Polepem na trny.iRlepeni spdj Al. paskou

PoloZkova specifikace. 6 — 2xWC Witelka + predprostoru kuchyné (1.08, 1.11, 1.12, 1.13 a 1.20)
Pol. Nazev prvku Jednotka MnoZstvi| Refer. vyrobce
6.01 | Ventilator geSni MIXVENT-TH 500/150 kus 1 Elektrodesign s.r.o.
6.02 | Zptna klapka RSK @200 kus 1
6.03 | Tlumé hluku MAA 200, délky 900mm kus 1
6.04 | Skrtici klapka sgsrenim MSKG 100 kus 3
6.05 | Skrtici klapka sgsrenim MSKG 140 kus 1
6.06 | Talfovy ventil TVOM, @80 mm kus 5 VKV Pardubice
6.07 | Ohebné hadicové potrubi Aluflex @82 bm 7,5 kEtalesign s.r.o.
6.08 | Kruhové ocelové potrubi sk. | daip®ru PP

@125 / 15% tvar. dil bm 5,9 PP

@140 / 20% tvar. dil bm 1,8 PP

@160 / 10% tvar. dil bm 1,0 PP

@200 / 40% tvar. dil bm 1.4 PP
6.09 | Dvéni miizka NOVA-D, 200x100 kus 3 Systemair
6.10 | Sénova ntizka SMM, 225%75 kus 2
6.11 | Tepelna a zvukova izolace enpvého polyetylenu, s Al. m’ 2,0 Mirel Trading a.s.

Polepem na trny.ilepeni spdj Al. paskou
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Tabulky zarizeni
Zarizeni prostorwé. 1 (Herna):

Pozice v jednotce| sekce souasti
01.03 | pivod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
01.02 | pivod filtr Trida filtrace F5 -
Snima& tlakové diference - -
01.01 | - deskovy rekuperatar Servopohon obtoku klapky NM 230A -
s by-passem Snima& namrzani - -
Souprava pro odvod - -
kondenzatu
SmsSovani - -
Servopohon sisovani NM 24A-SR -
01.08 | givod ohivag twi/tw2 [°C] 70/50 SmiSovaci uzel
Topny vykon 16,0 Protimrazowslo
01.09 | pivod zviltovani Napajeci nai zvihcovate 3NPE 400 V, 50 Hzl  Souprava pro odvod
kondenzace
Zakladni hygrostat
Omezovaci hygrostat
01.11 | pivod chladg, eliminator $a/twz [°C] 7/13
Chladici vykon 17,0
01.12 | pivod ventilator Napajeci motoru 3NPE 400 V, 50 Hz nirss talkové diference
Napajeci nagni regulatoru INPE 230V, 50 Hz
Elektricky prikon [kW] 1,75
Vykon ventilatoru [kKW] 1,33
01.13 | pivod difuzor - -
01.14 | pivod tlumici viozka - - -
01.18 | odvod tlumici vlozka - - -
01.17 | odvod filtr Tida filtrace G4 -
Snim& tlakové diference - -
01.16 | odvod ventilator Napajeci motoru 3NPE 406 Hz | Snimatlakové diference
Napajeci nagni regulatoru INPE 230V,50Hz -
Elektricky prikon [kW] 1,15 -
Vykon ventilatoru [kKW] 0,71 -
01.15 | odvod difuzor - - -
01.06 | odvod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
*prehled poloZek téz v kapitole 4.4.
ZaFizeni prostorw?®. 2 (kuchyre velka):
Pozice v jednotce| sekce soutasti
01.01 | givod protidefova zaluzie| - - -
01.02 | givod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
01.03 | pivod filtr Trida filtrace F5 -
Snim& tlakové diference - -
01.05 | pgivod ventilator Napajeci motoru 3NPE 400 V, 50 Hz nirsa: talkové diference
Napajeci nafni regulatoru INPE 230V, 50 Hz
Elektricky gikon [kKW] 0,92
Vykon ventilatoru [kW] 0,55
01.08 | pivod olivat vodni f/tuz [°C] 70/50 SmiSovaci uzel
Topny vykon 28,0 Protimrazovgslo
01.09 | pgivod zvlhzovani Napajeci napi zvihcovate 3NPE 400 V, 50 HZl Souprava pro odvod
kondenzace
Zakladni hygrostat
Omezovaci hygrostat
01.11 | givod pimy chladg, R 134a - §:/t,, [°C] 5/9 Vyparnik
eliminéator Chladici vykon 9,0 Eliminator kapek
Kapilarovy termostat
02.02 | odvod filtr Tida filtrace G4
Snima tlakové diference P33 N
01.12 | givod ventilator Napajeci motoru 3NPE 400 V, 50 Hz nirsa: talkové diference
Napajeci nagni regulatoru INPE 230V, 50 Hz  Regulator vykonu
Elektricky prikon [kW] 1,11 Servisni vypira
Vykon ventilatoru [kW] 0,79 -
02.09 | odvod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
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02.10 | odvod | fetlakova klapka |

*prehled poloZek téz v kapitole 5.4.4

Pozice sekce sousasti
2.08 vniEni Kazetova jednotka | Vystupni teplotag 18 | Paet jednotek - 2
SDV-36CA Chladici vykon [kW] 2,7 -
Topny vykon [KW] 43| -
Chladivo/teplonosna latka R410A -
2.09 VIEjSi Kondenz#ni jednotka| Vykon pii chlazeni [kW] 7,0] Peet jednotek - 1
SDV-120EA Vykon pii chlazeni [kW] 8,5 -
ZaFizeni prostoru®. 3 (kuchyr mald):
Pozice sekce sousasti
01.01 | pgivod protidefova zaluzie| - - -
01.02 | pivod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
01.04 | pivod filtr Trida filtrace F5 -
Snim& tlakové diference - -
01.06 | pgivod ventilator Napajeci motoru 3NPE 400 V, 50 Hz nirsa: talkové diference
Napajeci nagni regulatoru INPE 230V, 50 Hz
Elektricky prikon [kW] 0,43
Vykon ventilatoru [kW] 0,29
01.08 | pivod OHhiva vodni fu/tuz [°Cl 70/50 SmiSovaci uzel
Topny vykon 15,0 Protimrazovgslo
01.09 | pgivod zvlhtovani Napajeci napi zvihcovate 3NPE 400 V, 50 HZl Souprava pro odvod
kondenzace
Zakladni hygrostat
Omezovaci hygrostat
01.10 | pgivod pimy chladg, R 134a - §1/t,, [°C] 5/9 Vyparnik
eliminéator Chladici vykon 5,0 Eliminator kapek
Kapilarovy termostat
02.02 | odvod filtr Tida filtrace G4
Snim& tlakové diference P33 N
01.12 | odvod ventilator Napajeci motoru 3NPE 406WHz | Snimatalkové diference
Napajeci nagni regulatoru INPE 230V, 50 Hz  Regulator vykonu
Elektricky prikon [kW] 0,56 Servisni vypira
Vykon ventilatoru [kW] 0,41 -
02.09 | odvod klapka uzaviraci Servopohon NM 24A-SR -
02.10 | odvod fetlakova klapka - - -

*prehled poloZek téz v kapitole 6.4.4

+ Split systém

Pozice sekce sousasti
3.07 vniEni Kazetova jednotka | Vystupni teplotaghi 18 | Paet jednotek - 1
SDV-28CA Chladici vykon [kW] 2,7 -
Topny vykon [KW] 32| -
Chladivo/teplonosna latka R410A -
3.08 vniEni Kazetova jednotka | Vystupni teplotaghi 18 | Paet jednotek - 1
SDV-36CA Chladici vykon [kW] 3,5 -
Topny vykon [KW] 4,0| -
Chladivo/teplonosna latka R410A -
3.09 vrgjsi Kondenzani jednotka| Vykon pri chlazeni [kW] 6,2| P&etjednotek - 1
SDV-120EA Vykon pii chlazeni [kW] 75 -
ZaFizeni prostorw?. 4 (hygienické zazemi — 1.47, 1.48 a 1.49):
Pozice sekce sousasti
4.04 givod z@tna klapka -
4.01 @ivod ventilator Vykon [W] 40| -
Proud [A] 0,19| -
Napsti 230V, 50 Hz| -
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Zavér

Vysledkem této bakaitaké prace je projektova dokumentace pro navrh \mstechnickéhdeseni
matedské Skoly v Kiimi. Objekt je rozdlen na zaklaé stavebni dispozice a specifickych iiit do
¢tyi skupin s podobnym provozem.

Na Urovni provadci dokumentace jsem kg8il teplovzdudavytapeni jednotlivych oddleni matéské
Skoly (heren) se samostatnym odvodnim potrubingeemckych prostor jednotlivych odigni
Potrubi je vedeno votprostorem — navrzené komponenty jsou navrzerghiedem na estetiku
prostoru (textilni vyustky a velkoplosné odvodnistky).

Dale jsem navrhl vygmu vzduchu a teplovzdusSnétsani kuchyiskych zazemi pro jednotlivé
oddleni ve dvoueSenich (kombinace VZT+Split a pomoci samostatn@ }dnotky). Rivodni a
odvodni ¥tev je umistna na pragjSich stranich prostoru v co mozna nejlepSimu prétrani
prostoru.

Chodby s halou jsowtrany gFirozere a jsou navrzeny komponenty integrovanétimaciho systému
s rekuperatorem pro népnivé vrejSi klimatické podminkydistota vzduchu, teplota v exteriéru).
Hygienicka zazemi pro zasstnance, WC v Satnach, sboréanpedprostoil pred kuchyni jsoieSeny
jako podtlakové #trani.

Veskeré z#&zeni je projektovano v souladu s platnymi hygikpimi vyhlaSkami a normami.

Obr.49: Pohled na zadany objekt matieé Skoly
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Prehled vybranych pouzitych zngéek

- Symboly ve vypiech
Znacka Jednotka Popis
A [m?] — plocha, piiiez
b [m] — délkovy roznar, Sitka
c [FkgtK1 — mérna tepelna kapacita
d [m — pimér potrubi
g [ms?] — tihové zrychleni
h [m] — vzdélenost, vySka

=

Q

xX < < Eu”rr:*:—rm;UﬂO'oO:g'_'_l————-

)

— vySka slunce nad obzorem
[mé¥stm'Pa'] - sowinitel privzdusnosti

[Wm?] — intenzita slunéni radiace

[m] — délka

[dB] — hladina akustického tlaku

[dB] — celkova hladina akustického vykonu ventitéato
[dB] — hladina akustického vykonu v oktdvovém pasmu
[h] — intenzita vyngny vzduchu

[m] — objem

[Pa] — tlak

(W] — tepelné zisky

[m] — polorEr

MKW — tepelny odpor

[nf] — plocha, pitiez

K (°C)] — teplota

[K (°C)] — teplota vnitni

K (°O)] — teplota vigjSi

K (°C)] — Teplota pivadéného vzduchu

[ms!] — prato¢na rychlost

[m*kg] — meérny objem

[m®*h?] — objemovy pittok

[ka/kg] — meérné vihkost (vodni obsah)

- Reckéa abeceda

o [Wm?K? - souinitel prestupu tepla
Y [°] — azimutovy Uhel normaly &y
A [-] — koneny rozdil dvou teplot
d [°] — sluneni deklinace
13 [] — souwinitel viazeného odporu
n [-] — Winnost
A Wm'K?']  —souinitel tepelné vodivosti
p [kgm™] — objemova hmotnost, hustota
[0) [] — relativni vihkost vzduchu
\} [h] — casové zpozthi
- Zkratky v textu
apod. [] — a podohin
MaR [] — mefeni a regulace
napg. [-] — nhagiklad
obr. [-] — obrazek
tl. [] — tlou¥’ka
VZT [-] — vzduchotechnika
viz. [-] — odkaz na jinou stranku/ text
ZTI [] — zdravotni a technické instalace
ZZT [] — zpétné ziskavani tepla
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Seznam Filoh

» Tabulky, vystupy

- Vykresé. 1 Pidorysné rozélenidozén M1:120
- Vykres¢. 2 Padorys prostors. 1. M1:50
- Vykres¢. 3. Padorys prostoré. 2a¢. 3 M1:50
- Vykresé¢. 4 Vybranécasti hygienického zazemi M1:50
- Vykres¢.5 Zakresleni v celém objektu M1:50
- Vykres¢. 6. Padorys stechy M1:100
- Vykres¢. 7. Vybranéirezy A-M___ M1:50
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