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Abstrakt

Cilem této prace bylo navrhnout monolitickou ¢erpaci stanici. Vystavba byla rozdélena na 3
etapy: betonaz zakladové desky, stén a nosné stropni konstrukce nadrze. VSechny tyto ¢asti jsou
spole¢né propojeny V jeden. Staticky navrh byl zaméten praveé na tyto Casti a také byly feseny
k-¢ni problémy v prub&hu stavby a béhem vyuzivani konstrukce. Soucasti je také vykresova
dokumentace.

Kli¢ova slova
7B nadrz, stropni deska, vyztuzena sténa, zakladova deska, Zelezobeton

Abstract

The aim of this work was to design a monolithic gas station. Construction was divided to 3
stages: base plate concreting, wall of the tank and slab. All these parts are connected together.
Design was centered on all of these parts and problems during concreting and using were
solved too. It also includes drawings.

Keywords
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Uvod

Cilem této prace bylo navrhnout monolitickou Cerpaci stanici, kterd bude slouzit v pripade
velkého pritoku vody kanalizaci k jeho odleh¢eni. Nadrz je schopna pojmout 29 tis. litrit vody.
Konstrukéné plisobi jako soustava pravothlych stén ze zelezobetonu, o rozmérech 3100 x 2600
mm a vySky 6000 mm, spojené se zakladovou deskou. Stropni deska se navrhla z jedné strany
vetknuta do tdchto stén a z druhé ptisobi jako prosty nosnik. Ukolem bylo navrhnout nadrz tak,
aby nevznikaly trhliny v betonu. Pro zadané podminky byl vypracovan staticky vypocet vSech
¢asti konstrukce a ptislusna vykresova dokumentace.



Technicka zprava ke statickému vvpoctu

1) Nosny systém konstrukce
Nosnou konstrukci nadrze je propojeni vSech ¢asti Zelezobetonovym monolitem.
Jako material byl pouzit beton C35/45 a vyztuz B5S00B.
Zpracovatelnost Cerstvého betonu — sednuti kuzele S2 a tfida prostfedi XAl.

2) Zakladova konstrukce
Pti navrhu zakladové konstrukce byl zvolen plosny prvek desky, ktery je
oboustranné vyztuzeny, jak pii spodnim, tak i pfi vrchnim povrchu. Uroveii
zakladové spary je v hloubce - 6,350 m. V této Grovni je také vybetonovana
podkladni deska tloustky 100mm z betonu C16/20, ktera leZi na §térkovém loZzi
tl. 300 mm.
Pidorysné rozméry zékladové desky jsou 3200 x 3700 mm, a tloustky 350 mm.
Kryti vyztuze bylo vypocitano na 50 mm.

3) Svislé konstrukce — stény
Na zakladovou desku o 300 mm smérem do stiedu této desky, se navrhly
monolit. zdi tloustky 300 mm. Podélna sténa o rozmérech 3100 x 6000 mm a
pii¢na sténa 2600 x 6000 mm. Vyztuz je kladena k obéma povrchtim s min.
krytim 50 mm. Rohy stén jsou vzajemné propojeny navrzenou vyztuzi. Rub i lic
stény bude natfen natérem na nadrze MUREXIN TA 20.

4) Vodorovna konstrukce — stropni deska
Stropni deska byla navrzena v jednom sméru jako prosty nosnik a v druhém jako
konzola. Tudiz se jedna a desku oboustranné vyztuzenou piidorysnych rozmérii
2600 x 2000 mm a tloustky 200 mm. Horni strana bude bez jakékoliv podlahové
skladby. V desce jsou dva otvory o rozmérech 900 x 600 mm a 800 x 2000 mm
pro pfistup. Tyto otvory budou osazeny Zeleznym ramem na kterém bude
polozen bezpecnostni kryt. Kryti vyztuze bylo stanoveno na 50 mm s ohledem
budouciho mozného zbrouSeni povrchu.



Pruvodni zprava ke statickému vvpoctu

Obecné: Staticky vypocet je soucast této prace, a je rozdélen na nékolik ¢asti ( zakladova
deska, navrh stén, stropni deska a MS tnosnosti / pouzitelnosti v jednotlivych k-ci ).
V kazdé¢ ¢asti je proveden navrh a posouzeni vyztuze. Jako material byl pouzit beton
C35/45 a ocel B500B. Ve vypoctech byly pouzity jejich charakteristické a navrhové
hodnoty z tabulek. VSechny vypocty byly provedeny ru¢né s pouzitim kalkulacky a
letmo zkontrolovany pomoci programu Scia Engineer.

1) Zakladova deska
Rozméry zakladové desky byly stanoveny tim, Ze jsou pevné dany pidorysné
rozméry zdi, od kterych se na smérem ven roz§ifi deska o 300 mm. Této desce
pomaha roznaset zatizeni do pidy podkladni betonova deska z betonu C16/20,
ktera je uloZena na §térkovém lozi. Unosnost zékladové piidy, po konzultaci
s vedoucim prace, se nefesila z diivodii informaci o dobrych sousednich
pomeérech v zalozeni stavby. V desce se navrhla vyztuz v obou smérech, pfi
spodnim i hornim okraji. Pro vypocet vnitinich sil se uvazovaly dvé kombinace —
COl nezasypana plnd nadrz a CO2 zasypand prazdna nadrz.

2) Sténové konstrukce
ProtoZe se jedna o tzv. vysokou nadrz, tak byl navrh vyztuze feSen ve dvou
smérech — vertikaIn€ u dna stény a horizontaln¢ ve zbytku Casti. Prvni tato ¢ast
pusobi jako konzola délky cca. 1500 mm vetknuta do zakladové desky. Zbytek
az k hran¢ nadrze je feSen horizontaln¢ jako deska vetknutd po okrajich (
vetknuti tvofi sousedni zdi ). Pii navrhu byly zohlednény dvé rizné kombinace
zatizeni, jak nezasypana a plna nadrz, tak zasypana prazdna nadrz. Proto je
vyztuz uloZena u obou povrchi pii dodrZeni min. kryti. VyztuZeni u téchto
povrchu je souhlasné a jsou spojeny timinky.
Dale byl navrh stény posouzen i na mezni stav pouZitelnosti — $ifka trhlin. Cely
nosny plast’ vyhovi z hlediska tohoto posouzeni, tudiz Zadna trhlina nevznikne.

3) Stropni deska
Stropni deska staticky plisobi v jednom sméru jako prosty nosnik a v druhém
jako konzola. Vypocet se musel provést pres odvozeni prihybu uprostied rozpéti
konzoly. Jako nahodilé zatizeni bylo odhadnuto 5kN/m? . Deska je vyztuzena
V obou smérech.
Dale byl navrh posouzen na mezni stav pouzitelnosti - vznik trhlin s pouzitim
kvazistale kombinace, na mezni stav pouzitelnosti — prithyb desky a byl
proveden vypocet pro navrhovou kotevni delku.



4) Mezni stav inosnosti — vyplavani
Cela konstrukce byla také posouzena na ucinek vyplavani kvuli hlading
podzemni vody, ktera se nachazi v hloubce 1860 mm pod terénem. Ve vypoctu
se musela uvést i zemina, ktera ptisobi na vylozené ¢asti zakladové desky.
Soucinitel stability se uvazoval 0,9 a zatézovaci soucinitel 1,1.



7.avér

V této praci jsme navrhli monolitickou Cerpaci stanici, a urCit ptsobici zatizeni ru¢nim
vypoctem. Déle se navrhlo a posoudila vyztuz na MS — inosnosti ( ohyb, vyplavani ) a na MS —
pouzitelnosti ( prihyb, vznik trhlin ). Bylo zji$téno, Ze v celé konstrukci nevzniknou s velkou
rezervou trhliny, tim padem by postacilo vyztuzeni stén profilem 10 mm. Tento profil nebyl
pouzit z diivodu predejiti budoucim deformacim ¢astym kolisanim HPV a moznym pfitizenim
zeminy v okoli.
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Seznam pouzitvch zkratek a symbola

Velka pismena latinské abecedy

Ac prifezova plocha betonu

As praiezova plocha betonarské vyztuze

Asmin minimalni prafezova plocha betonaiské vyztuze
Asmax maximalni prifezova plocha betonaiské vyztuze
Ec eff ucinny modul pruznosti betonu

Ecm secnovy modul pruznosti betonu

Ec(t) te¢novy modul pruznosti oby¢ejného betonu pii napéti v okamziku t
Es navrhova hodnota modulu pruznosti betonaiské oceli
Fd navrhova hodnota zatizeni

Fk charakteristicka hodnota zatizeni

Gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni

I moment setrvacnosti prarezu

L délka

Ky soucinitel pasivniho tlaku

M ohybovy moment

Med navrhova hodnota plisobiciho vnitiniho ohybového momentu
N normalova sila

NEd navrhova hodnota plisobici normélové sily (tah nebo tlak) Q«

charakteristicka hodnota proménného zatizeni

R unosnost; odolnost

Mala pismena latinské abecedy

b zatézovaci Sitka prifezu

c hodnota kryci vrstvy betonu

Cmin minimalni hodnota kryci vrstvy betonu

Crinb minimalni hodnota kryci vrstvy betonu s piihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crmin,dur minimalni hodnota kryci vrstvy betonu s pfihlédnutim k podminkam prostiedi
ACminy ptidavna hodnota z hlediska spolehlivosti

Acqur st redukce minimalni kryci vrstvy pii pouziti nerezové oceli

Acdur add redukce min. kryci vrstvy pfi pouziti dodatecné ochrany (napft. povlak vyztuze)



lba
Ib,min
Ib,rqd
XY,

Xiim

ucinna vyska prarezu

navrhova pevnost betonu v tlaku

navrhové napéti v soudrznosti

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve staii 28 dni
charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu
prumérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
navrhovéa mez kluzu betonaiské vyztuze
charakteristicka mez kluzu betonaiské vyztuze
charakteristickd hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota stalého zatizeni

vyska

polomér setrvacnosti

soucinitel

navrhova kotevni délka

minimalni kotevni délka

zékladni kotevni délka

soufadnice

poloha neutralni osy

limitni poloha neutralni osy

rameno vnitinich

Mala pismena i'ecké abecedy

a

Yc

uhel; pomér
uhel; pomér; soucinitel
dil¢i soucinitel

dil&i soucinitel betonu



dil¢i soucinitel vlastnosti materialu, zahrnujici nejistoty vlastnosti materialu

™

Vs dil¢i soudinitel betonatské oceli

Ym dil¢i soucinitel vlastnosti materialu zahrnujici pouze nejistoty vlastnosti
materialu

¢ reduk¢ni soucinitel; rozdélovaci soucinitel

&c pomeérné stlaceni betonu

&u pomérné pietvoreni betonaiské oceli

A Stihlostni pomér

% Poissontiv soucinitel

P objemovéa hmotnost vysuseného betonu v kg/m?

oo tlakové napéti v betonu
pramér prutu betonaiské vyztuze

v soucinitele, kterymi se definuji reprezentativni hodnoty proménného zatizeni

Vo pro kombinaéni hodnoty

W1 pro casté hodnoty

W2 pro kvazistalé hodnoty

PouZité zkratky

MSU Mezni stav inosnosti

MSP mezni stav pouZitelnosti

/B zelezobeton

tl. tloustka

HPV hladina podzemni vody
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