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3. Designérska analyza

3.1.Uvod

Design automobilového kola se vyviji od pocatku vzniku
automobilu. Hnaci silou bylo postupné zkoumani materialG a
hledani novych moznosti jejich aplikace. Predpokladem pro
vytvoreni dobrého automobilového kola je mit material, z
néhoZ by se kolo dalo vyrobit, technologii, kterou by bylo
mozné kolo vyrobit a ndvrh, podle kterého se kolo vytvafi.
Pramyslovy design je relativné mlady, ale velice dulezZity obor,
bez kterého by nebylo moZné vyrobit fungujici a lidem
prospésnou véc, pfistroj, stroj. Prvnimi designéry byli viastné
konstruktéfi, kteti podle svého nejlepsiho svédomi navrhovali
vzhled stroje, pfistroje.

Nyni jsou designéti ti prvni, ktefi ,Zenou” technology a
konstruktéry k tvorbé novych postup(,k hledani maximalnich
mezi materidlu a vyvoji novych slitin se stdle lepSimi
vlastnostmi.

3.2. Zhodnocenisoucasné produkce

Co se tyCe domaci produkce na poli automobilovych disk(,
jsme omezeni na nékolik znacek, které produkuji své vyrobky
na nasem Uzemi. Mezi tyto producenty patfi jeden z
nejvétSich vyrobcl hlinikovych kol na svété, a to Hazes
Lemmerz Alukola, s.r.o0., a také kola Ronald. Souc¢asné trendy
vyrobcl automobilovych kol spocivaji pfedevsim ve sniZzovani
hmotnosti a zvySovani odolnosti hlinikovych i ocelovych kol.
Tato cesta je velice pozitivni pro jizdni vlastnosti vozu. Déle je s
timto pfimo spojené zvySovani bezpecnosti jizdy a technické
vyspélosti a odolnostikola.

Vnéjsi vzhled je vidy preduréen funkénimi parametry, které
ovliviiuji celkovy design kola. Je to logické, nebot kolo se musi
otacet i spliovat veSkeré bezpecnostni parametry na né
kladené. Proto dnes nachazime na prodejnich mistech kola,
které se lisi pfedevsim uchycenim stfedového naboje, ktery se
usazuje na samotnou hnaci ¢i hnanou napravu. Zajimava
designérsky i technicky jsou kola ,spiners” - tato se vyznacuji
oproti obycejnym disklim oto¢nym stfedem a jsou pouzivana
spiSe jako mdédni doplnék ( predevsim v USA ). Tato kola si na
svém neotrelém a lehce extravagantnim designu velmi
zakladaji. Existuji kola, ktera jsou konstruovana s jinymi naroky
ajinou konstrukci.
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Obr. 18 - sportovni disk Obr. 19 - elegantni disk

Obr. 17 - sportovni disk

Obr. 20 - boéni pohled

Obr. 21 - Tweel



3. DESIGNERSKA ANALYZA

3.3. Funkéni pozadavky
U automobilového kola existuje nékolik funkénich hledisek, ktera
se musi dodrZet, aby byla zarucena funkénost této dllezZité ¢asti

automobilu. Jako prvni by kolo mélo splfiovat hmotnostni FE=&

pozadavky, poZadavky na symetrii. Dale je velice dlleZity prostor
pro brzdové valce a kotouce. Mezi zdkladni poZadavky patti take
moznost pevného ptichyceni | bezproblémového odnéti kola od
napravy.

3.4. Pfedpokladana vize automobilovych kol

Asi kazdy si nékdy polozi otazku, jak by mohlo kolo automobilu
vypadat v budoucnu. Je mnoho vizi a teorii - at uz |étani ¢i vznaseni.
Je moizné, Ze se nam to ted zda hodné nadnesené, ale musime si
pfipustit, Ze budeme muset jednou fesit i tento problém. Dle mého
nazoru je tato doba vzdalend. Design je disciplina, ve které se mysli
hodné dopfedu a neni zde ,,nic” nemozné, proto bychom se mohli
pokusit nahlédnout do budoucnosti jiZz dnes. Jednim z moznych
feseni, jak vylepsit celkovou konstrukci a design automobilovych

kol, je eliminace eventudlnich nezadoucich vlivl. Problémem |

klasické pneumatiky je od nepaméti riziko defektu — toto resi
predevsim firma Michelin. Na prvni pohled nejsnazsi cestou je
eliminace stlaceného média uvnitf pneumatiky ( vzduch nebo jiny
plyn ). Pneumatika bez vzduchu dostala oznaceni Tweel, protoze
jde vlastné o nové feseni celého systému disk-pneumatika. Nazev
jesloZzeninou slov Tire ( pneumatika ) a Wheel ( kolo ), protoZe nova
konstrukce nahrazujici plvodni klasickou pneumatiku je nedilnou
soucdsti disku. PryZovy béhoun je s diskem spojen pryZzovymi
radidlné orientovanymi lamelami, které nahrazuji pavodni
uzavieny objem se stlacenym médiem. Zatim byly pfedstaveny jak
prototypy pro zemni stroje, specialni prostfedky osobni prepravy,
tak také prototyp kola Tweel prezentovany na sériovém
automobilu Audi.

Dalsim moZnym feSenim je vyuziti tzv. E.A.P. zndmého také jako
umélé svalstvo ( artificial muscles).

Znaceni E.A.P. je zkratka pro elektroaktivni polymer, ktery reaguje
na elektrické napéti. Podle toho méni svij tvar a tvrdost. Mimo
jiného z néj lze vyrabét pneumatiky - a pravé zde mohou mit
zvlastni vlastnosti materidlu vynikajici vyuziti. V projektu
pneumatiky pro hybridni vozidla a elektromobily je tvarovani
vzorku navrZeno tak, aby se se zménou elektrického napéti mohly
ménit i podle situace vlastnosti pneumatiky. Jedna a tatdz
pneumatika tak muze slouZit na silnici i v lehkém terénu a také se
umi pfizplsobovat pocasi.
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Obr. 22 - Tweel

Obr. 23 - Tweel

Obr. 24 - Tweel

Obr. 25 - James Owen wheel

Obr. 26 - James Owen wheel

Obr. 27 - James Owen wheel
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4. Prtivodni zprava

4.1.Uvod

Jako prvni véc béhem navrhovani automobilového kola pro
mé bylo uvédomit si, jaky typ kola chci vlastné vytvofrit. Bylo
tedy nutné zhodnotit veskeré poZadavky a funkce, pro néz
bude kolo tvoreno. J4 jsem zvolil kolo pro vieobecné
pouziti se specifikaci pro osobni automobily.

4.2.Tvorba, varianty

Mym cilem bylo vytvofit automobilovy disk pro blizkou
budoucnost, které vyuziva moderni technologie a materialy.
Snazil jsem se o propojeni dvou velice zajimavych vizi. Ato o
propojeni systému MIEV ( elektromotory v kolech ) a
materidlu E.A.P. - elektroaktivni polymer znamy také pod
nazvem umeélé svalstvo ( artificial muscles ). Proto je ndvrh
koncipovan tak, aby svymi technickymi a hlavné estetickymi
parametry zaujal jak svatecniho ftidice, tak ,pirata® silnic.
Tomu je podfizen zejména vzhled a tvarovani kola, takze je
dostatecné decentni a zaroven velice nadcasové. Rozhodl
jsem se jit cestou technicky minimalistického designu.

Co se tykd variantnich ndvrh(, nejvice rozpord zpusobil
zakladnitvar paprsku kola.

4.3. Privodni zprava

V ndésledujicich fadcich bych rad objasnil, jakym
mechanismem je pohdnén navrhovany automobilovy disk.
Zakladnischéma motoru v disku automobilového kola

( Inside out Motor ). Jednoduse se jedna o kladny a zaporny
rotujici magnety. Tyto magnety roztaci stator a nasledné i osu
kterd prevaditocivy moment na kolo.

Druhy zplsob je velice podobny akorad jsou zde vyuzity
toroidni ( prstencovy ) motor.

Fhemnl Atninr Setering Magned Featetiag I'.'Iagn-ata‘: -

oy

.

Fised Srater

i

Taraidal Coil Motor iOuter Rotor] Inside Qut Motar (Culer Retar)

Aby materidl E.A.P. pracoval, je zapotfebi mu dodavat nizké
napéti. Proto je nutné aby v samotném disku byl zdroj napéti,
nebo aby mu napéti bylo doddno odllisnym zplsobem. U
mého navrhu jsem pocital s umisténim zdroje do disku kola.
Kvlli této volbé jsem musel dodrZet urcité rozmérové
proporce.
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Obr. 30 - tvarova varianta Obr. 29 - tvarova varianta

Obr. 31 - celkovy pohled

Obr. 32 - celkovy pohled

Obr. 28 - automobilovy disk ( concept )



4.4. Technické prvky designu

4.4.1. Tvar, zakladni udaje

Zakladni tvar automobilového disku je valec, zvolil jsem si 20
palcové kolo, takZe rozméry jsou nasledujici - primér disku je
508 mm ( 20 palct ), vyska mize byt odlisna ( zalezZi na pouZzité
vySce pneumatiky ) jelikoz muj navrh spojuje disk a
pneumatiku v jedno téleso, volil jsem vysku 350 mm. Na kole
je pouZito nékolika zkoseni a zaobleni, které wvychazi z
vyrobnich a technickych poZadavk(. Primérna hmotnost
litého kola zaleZi zejména na velikosti a na struktufe uchyceni
stfedu kola. Hmotnost 20 palcového disku se pohybuje kole 10

kg.

4.4.2. Postup vyroby

Prvotni  myslenka se odehrdava v hlavach designérl
automobilovych spolecosti ¢i vyrobct automobilovych kol. Ti
vytvofi zakladni navrh, ktery se dale zpracovava v technickém
oddéleni. Toto oddéleni ndvrh vyhodnoti, zda je mozna jeho
vyroba a jakou metodou se bude vyrabét. Je jen nékolik malo
automobilek, které maji vlasti vyrobni linku. Vétsina znich
zasila své navrhy a poZadavky do specializovanych firem, které
zajisti vyrobu. Firma navrhy pfijme a provéfi jejich
realizovatelnost. Dale podle poZzadovanych vlastnosti se zvoli
material (slitina material(), z kterého bude kolo vyrobeno.
Pokud vse souhlasi, tak se prejde k vyrobé. Litd kola se
vétsSinou liji do ocelovych forem, které jsou chlazené
vzduchem.

Postup je nasledujici - slitina hliniku je roztavena v peci.
Teplota roztavené taveniny se pohybuje kolem 1400 °C.
Roztaveny material se nasledné vstfikuje do forem. Odlitek je
poté kontrolovan rentgenovymi paprsky pro odhaleni
vnitfnich vad. Vysledny odlitek se Ziha v Zihacich pecich.
Teploty Zihani jsou zavislé na pozadovanych vlastnostech. Po
vyzihani se odlitek putuje na obrabéci centrum, které budouci
kolo obrobi, odjehli, zvazi a proméfi. Pokud je kolo v poradku,
tak je poslano dolakovny.

Postup lakovani je velice sloZity. Nejdrive kolo projde nékolika
oplachovacimi a odmastovacimi cykly, poté se dostane na
lakovaci linku, kde je soumérné nasttikano podle pozadavkd.
Existuje velké mnoiZstvi odstinl a kaidy vyrobce
automobilovych disk(i vyZzaduje jiné. | zplsob kontroly odstint
je u kazdé automobilové spolecnosti odlisny. VétSinou po
nastriku nasleduje kontrola pfilnavosti a trvanlivosti (
odlétajicimi kaminky, slunecnimi paprsky, teplotnimi rozdily,
atd. ). JestliZze disk projde viemi testy bez zavad, nebrani uz nic
tomu, aby byl poslan k zadavateli. Zmetky, které se pfi vyrobé
vyskytnou jsou bud opravitelné, nebo neopravitelné.
Opravitelné zmetky jdou zpatky do obéhu. Neopravitelné
zmetky jsou pretaveny na pocatecni material.

DAVID POKORNY
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Obr. 33 - detail

Obr. 34 - detail

Obr. 35 - zadni strana ( prihledny kryt brzd )

Obr. 36 - detail

Obr. 37 - zadni strana ( prihledny kryt brzd )



4.4.3. Uchyceni disku

Uchyceni disku je zajisténo bud’ rychloupinacim zatizenim
nebo péti Sesti-hranymi Srouby, na které jsou kladeny vysoké
naroky. Tyto Srouby jsou jednim z hlavnich ¢lank( prenosu
kroutictho momentu z motoru na disk, potazmo na vozovku.
Tyto pozadavky kladené na Srouby by se mély promitat v jejich
vlastnostech. Maji vysokou pevnost v krutu a ve stfihu,
samoziejmé i jiné parametry jako pevnost v tahu jsou
dostacujici.

4.5. Estetické prvky designu

4.5.1. Tvar

Pfi realizaci tvaru jsem se snazil striktné dodrzZet jednoduché
kfivky. Snaha o zd(iraznéni zakladni funkce a energie diky
které je disk pohanén. Proto jsem Zebra navrhoval do tvaru
magnetickych silo¢ar. Tento tvar ma vysokou pevnost a
proto je vhodny pro pouziti u tak namahané casti
automobilu, jako je pravé automobilovy disk. Misto
pneumatiky jsem pouzil material E.A.P. ktery dovede ménit
svuj objem az o 150%, proto tvarové vlastnosti vzorku byly
navrzeny tak, aby se se zménou elektrického napéti mohly
ménit podle situace i vlastnosti pneumatiky. Jedna a tataz
pneumatika tak maze slouzit na silnici i v lehkém terénu a
také se umi prizplisobovat pocasi.

4.5.2. Materialy a barevné kombinace

Pouzité materidly jsou technicky velice vyspélé. Kombinace
dvou materialli se vyborné hodi pro automobilovy disk.
Zkombinoval jsem slitinu hliniky s materidlem zvanym E.A.P.
ktery se také pouziva pro tvorbu umeélich svald.

Tim jsem zajistil velkou tuhost kola a zarovent moznost
prizpUsobyt se kazdému povrchu ( voda, snih, stérk, asfalt ).

Schopnosti materidlu E.A.P. je zndazornéna na obrazcich v
pravo naboku. Je vidét jak je pneumatika schopna mnénit
tvar.

Barevné kombinace na disku jsou velice dllezitym prvkem
designu. Tato zcela nenaro¢na zména muze pozvednout
celkovy dojem predstavovaného produktu. Prvotnim
zamérem bylo vytvofrit kolo, které bude spoutano s karoserii,
a tim propojeno se samotnym autem. Vytvarelo by dojem
jnoduché jedinecnost.
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Obr. 40 - Typy vzork( Obr. 39 - Typy vzork( Obr. 38 - Typy vzork(

Obr. 41 - Typy vzork(



4.5.3. Nazev

“WEAP”

Mym zamérem bylo vytvoreni jednoduché, ale pfitom silné
pUsobici struktury s odkazem na technickou vyspélost. Jde o
nové reseni celého systému disk — pneumatika, je nasnadé
nové oznaceni WEAP. Nazev je sloZeninou slov Wheel ( kolo )
a E.A.P. (elektroaktivni polymer ), protoZze nova konstrukce
nahrazujici piivodni klasickou pneumatiku je nedilnou
soucasti disku.

4.5.4. Rozbor

Z technického hlediska se jedna o velice netradic¢ni a spiSe
experimentalné pojatou konstrukci s fadou rdznych
inovativnich prvk( vyuZzivajicich moderni technologie..
Celkovy tvar je u tohoto typu pfistroje velmi netradi¢ni,
pfi¢emz vychazi z vnitfniho uspofadani. Dllezitym aspektem
je také ekonomické hledisko. Obecné Ize Fici, Ze navrieny
jsem se u mého navrhu snaZzil zdlraznit dileZité pozadavky a
funkce. Navrh pocita s recyklovatelnymi materialy bez
obsahu jakychkoliv toxickych ¢i jinak ¢lovéku nebezpecnych
l[atek. Automobilovy disk nejlépe doplfiuje nejmodernéjsi
vozy s minimalistickym designem. Barevnost disku
automobilového kola je neutrdlni s nékolika barevnymi
akcenty. UZivatel bude spokojen nejen s jeho vnéjsim vzhle-
dem, ale skutec¢na revoluce se odehrava uvnitr!

DAVID POKORNY
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Obr. 42 - WEAP

Obr. 43 - WEAP

celkovy pohled

Obr. 44 -

rostiel

Obr. 45 -



5. ZAVER

5. Zavér

Hlavni pfinos mé bakalarské prace spociva v predstaveni
originalni koncepce disku automobilového kola vyuzivajici
moderni technologie, respektujici zakladni technologické
zakonitosti. Mou snahou bylo navrhnout disk, ktery se bude
vyrazné odliSovat od soucasné produkce. V samotném
designérském procesu jsem vyuZil veskeré poznatky o
konstrukci a pouzivanych technologiich, jez jsem nacerpal v
reSersni ¢asti mého projektu. V procesu tvorby jsem se
setkal s mnozstvim nejriznéjSich problémd, které jsem se
snazil fesit co mozna nejlepsi cestou, avsak nékolik
tvarovych a vyrazovych prvk{ jsem byl donucen zcela
zavrhnout, z d@vodu jejich konstrukéni nefesitelnosti.

Dle mého ndzoru se mi pres vSechny nelehké prekazky v
prabéhu navrhovani podafilo zdarné prejit.
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problém konstrukce, ky by wvedeny p idlovoui ihnacich

lofise, co by vedlo kporucham a $patné funkci. Dalvariantaje ajimavé zejména vbihanim disku do konstrukce

preumatiky. Tétovariante se po Kters
by pebiralosamotné kolo.Tedy materil, z kterého by bylokolo ytvoreno. Ale v éto variants e nasnade problé
Konstrukce, uchycenia 4 piinavost na vozovku, atd. Vsledny navrhje tedy akiimsi

jednotivjch variant, Z nich sivybi to nejlepst a yhib se prkim skryvajicim konstrukénf skl pripadné e esi

elegantnéjsim zpisobem.
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