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Aktudlnost tématu disertadni prace

Tvarovéd optimalizace &asti vodnich strojii je v dnesni dobé velice vyznamnou c¢innosti oblasti
hydraulického vyvoje a vyzkumu vodnich turbin a Cerpadel. Vhodnou optimalizaci zakladnich rozméri a
vlastniho geometrického tvaru pritogného profilu Je moZno zajistit, aby hydraulicky stroj nejen zajistoval
otekdvané energetické parametry v daném provoznim bodé¢, ale také aby pracoval pfi vysoké hodnoté
acinnosti a bez vedlejSich negativnich uginki, jako Je napfiklad kavitaéni eroze. V dnesni dobé je vtomto
oboru bezesporu nejaktudlngjsi vyuziti sofistikovanych matematickych simulaénich a optimalizagnich
metod, kter¢ ve spojeni se silnym pocitaovym vybaveni dokazi zajistit velice kvalitni hydraulicka Feseni.
Zatimeo v oblasti simulace proudéni je FeSeni viceménd ustilend ve formé vyuziti metody koneénych
objemi pii feSeni primdérovanych Navier-Stokesovych rovnic (RANS) riznymi kemerénimi software,
oblast optimalizaénich metod se rychle rozviji predeviim diky vyvoji dostupnych poéitatovych prostfedka,

Splnéni stanoveného cile

Autor ve své praci bohuZel neuviadi samostatnou kapitolu s jasnym vymezenim predpokladanyceh ¢ilit
disertaéni price. Po del$im hledani se podatilo najit shenuti vystup dané price. co? lze pochopit i jako
vymezeni a zirovefi spInéni stanovenych cili. Autor vytvofil vlastni optimalizaéni proceduru na bazi teorie
optimalizace chovani hejna éastic (particle swarm optimization} propojenim s komerénim fesicem proudéni
CIX od spoletnosti Ansys. Tuto vytvoienou proceduru usp&iné pouzil pii praktické loze optimalizace
tvaru obézného kola lopatkového hydraulického stroje, a to s cilem dosaZeni vysoké hodnoty O&innosti
v navrhovém bodé pii zajisténi dobrych kavitagnich vlastnosti.

Postup fedeni, vysledky disertaénj prace a konkrétni piinos doktoranda

V vodu autor zpracovat pomérné piehledns a vystizné redersi dostupnych optimalizaénich metod, vietned
nejnovéjsich metod zalozenych na chovani hejna Jedined v pFirodé (ptakd, hmyzu). Vyhodou téchto metod
je moZnost nalezeni globalniho optima. Naslednou modifikaci a propojenim se simplexovou lokalni
metodou Ize vysledky dané metody vylepsit. Podobnou optimalizagni metodu dopinénou o kombinovanou
cilovou funkci si autor nasledné vybral pro vyuZiti pfi optimalizaci hydraulického feseni obézného kola
lopatkového hydraulického stroje (MOPSO = Multi Objective Particle Swarm Optimization). Dali &innosti
bylo vytvofeni parametrizovaného modelu obézné lopatky. kde autor vyuZil komeréni software BladeGen.
Optimalizagni smycka je doplnéna komerénim fesicem 3D turbulentniho proudéni AnsysCFX Vysledky
simulace proudéni jsou ndsledne analyzovany a vyuZity pro vyhodnoceni energetickych viastnosti dané
varianty. Kromé programu provadgjici vlastni optimaliza&ni proces autor vytvoiil ovlidaci program, ktery
zajistuje Fizeni a propojeni viech jednotlivych procest. Autor nasledng tento postup vyuzil pfi optimalizaci
konkrétniho ob&zného kola reverzni turbiny. U trech optimalizovanych navrhii obézného kola (A,B,C) neni
jasné uvedena metodika vlastni optimalizace. Neni jasné, co bylo predmétem parametrizace pro
optimalizaci, ani nejsou vystizné popsany rozdily pfi pouziti sestaveného optimalizaénim procesu. Autor
popisuje pomémé podrobné pouce rozdily vysledného teseni z hlediska proudéni a konetného tvaru. Dile
byl postup pouZit k optimalizaci ob&zného kola odstiedivého Cerpadla.




Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru:

NavrZeny a popsany postup je vhodny k procesu optimalizace hydraulického tvaru obéznych kol &erpadel a
vodnich turbin. Vyhodou aplikace matematickych optimalizaénich metod je moznost nalezeni
nekonvenénich feleni, které nejsou tak vyznamné ovlivnény zaZitymi postupy a zku3enostmi vyvojre. Na
druhou stranu je tieba vysledky optimalizace korigovat s ohledem na vyrobitelnost a praktické pouziti
vysledné varianty. Optimalizani proces je universalni, pti vhodné parametrizaci je moZno teoretické
zdklady a zkuSenosti pouzit k optimalizac) geometrie prakticky jakékoliv &asti vodniho stroje. Kromg
optimalizace z hlediska hydraulickych parametra maji postupy tvarové optimalizace v pramyslu velmi
Siroké vyuZiti, mize se dale jednat napf. o optimalizaci z hlediska pevnosti, minimalizace hmotnosti, &i
vieobecné nalezeni minima n€jakym zplisobem definované ciloveé funkee.

Formalni uprava a jazykova Grovei prace

Diserta¢ni prace je zpracovana v celkovém rozsahu 175 stran, v pouZité literatufe je uvedeno 101 odkazi,
z nichz v 3esti z nich je doktorand autorem nebo spoluautorem. Prace je vypracovana v anglickém jazyce
na velice dobré jazykové drovni. Text je doplnén obrazky a grafy. které zajistuji lepsi pochopeni
problematiky a zavérdl. Jak jiz bylo zminéno, chybi Kapitola s jasnym vymezenim cilt disertaéni prace.
Prvni &tyfi kapitoly popisuji pomé&rné vystizné teoretické zaklady, které jsou nasledné vyuZity pro sestaveni
viastni optimalizaéni procedury. V €asti 5, kterd popisuje praktické pouZiti vyvinuté procedury pro ndvrh
ob&Zného kola, je pomérné t82ké se orientovat, chybi nékteré zasadni informace. Castedné vysvétleni lze
nalézt az v zavéru price, ktery je uz zpracovan lépe.

Vyjadfeni ke zkracend verzi disertatni prace
PredloZend zkracena verze o rozsahu 35 stran shrnuje zikladni poznatky a vystupy dosaZené v pribéhu
feSeni disertadni prace.

Dotazy K rozpravé

1. Vysvétlete vyznam Cislovani metod v tabulce 5.6 na strang 87.

2. Popiste jak probihala parametrizace a optimalizace obézncho kola Design A,.B a C.
3. Byl optimalizovan také hel opasani?

4. Jak byla sestavena Gloha pro optimalizaci (spirala, kolo, rozvided, savka) ?

5. Okomentujte prib&h optimalizace, pocet jedincl, poget kroki, ¢as vypodtu.

Shrnuti

Predlozenou disertadni praci DOPORUCUII k obhajobe.
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