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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva mikroskopickym modelem dopravy v ulicich Veveri
a Kounicova vcetné pfilehlé silni¢ni sité. Tento model byl vytvoren v softwaru
Aimsun na zakladé podkladl, které se sestavaji z map, provedeného smérového
prizkumu, intenzit dopravy na vybranych kfiZovatkach a signalnich pland.
Vypracovany model stavajiciho stavu reSené lokality byl nasledné kalibrovan
dle intenzit dopravy na vjezdovych a vyjezdovych komunikacich. Dale byly navrzeny
a vytvoreny tfi mozné varianty feseni ulic Veveri a Kounicova. VSechny varianty byly

nakonec porovnany a vyhodnoceny.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

Diploma thesis deals with microscopic traffic model of the streets Vevefi and
Kounicova including adjacent road network. This model was created in software
Aimsun based on maps, the results of the directional survey, traffic intensity
at junctions and signal plans. Elaborated model of the current state location
of interest was calibrated according to the traffic intensities on the entrance
and exit roads. They have also been designed and created three possible variants
of the solution streets Vevefi and Kounicova. All variants were finally compared

and evaluated.
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uvoD

Ve své diplomové praci se zabyvam zpracovanim modelu dopravy ulic
Vevefi a Kounicova v softwaru Aimsun. Motivem k této praci byly dvahy mésta
o zklidnéni a zjednosmérnéni ulice Vevefi. Cilem této prace je ovérit tyto moznosti
Upravy ulice pomoci softwaru. V prvni fazi prace jsem modelovala stavajici stav
dopravni sité v feSené lokalité. V dalSim kroku jsem navrhla zménu organizace
dopravy vcetné MHD ve tfech variantach. Ty jsem také nasledné vymodelovala
a porovnala. Celkové informace jsou popsany v textové casti prace v nasledujicich
kapitolach.

V prvni kapitole se nachazi obecné informace o FeSené lokalité vcetné jejiho
vymezeni. Tato kapitola se také zabyva podrobnym popisem dotcenych ulic
a kfizovatek. V druhé kapitole jsou popsany vSechny druhy dopravy, které se
vdané lokalité nachazi. Jedna se o dopravu pési, cyklistickou, automobilovou
a meéstskou hromadnou dopravu. Kapitola MHD zahrnuje tramvajové, trolejbusové
a autobusové linky. Treti kapitola popisuje podklady, na zakladé kterych byla
diplomova prace vypracovana. Ve Ctvrté kapitole jsou podrobné popsany vsechny
zpracované a navrzené varianty. V paté kapitole je popsana tvorba modelu
v softwaru Aimsun. Dale zobrazuje také vysledky simulaci, které byly provedeny.
Sestou kapitolou je zavér, ktery sumarizuje klady a zapory Fe3enych variant.
Sedmou kapitolu tvofi seznamy. V osmé kapitole jsou zobrazeny vSechny prilohy,

které jsou rozdéleny do jednotlivych podkapitol.



1 LOKALITA

1.1 POLOHA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmova oblast se nachazi v blizkosti centra mésta Brna, presnéji v méstské
¢asti Brno-stfed, katastralni Uzemi Veveri. Celkové je Brno rozdéleno do 29
meéstskych casti a 48 katastralnich GUzemi. Statutarni meésto Brno lezi
v Jihomoravském kraji a je i jeho sidlem. Zije zde dle dostupnych informaci 376 877
obyvatel. [1] Pocet lidi ve mésté se vSak ve vSedni dny zvySuje, nebot sem mifi
za praci i studiem dalSi desetitisice lidi.

Re3ena lokalita leZi ve star$i zastavbé a vyznacuje se bohatou ob&anskou
vybavenosti. Nachazi se zde mnoho zakladnich, stfednich a vysokych Skol,
zdravotnickych zafizeni a sidli zde spousta podnikatelskych subjektd. V poslednich
letech je Brno velmi vyhledavanym a oblibenym mistem pro Zivot. Nabizi moznosti
kulturniho, sportovniho i spoleCenského vyziti. Atraktivita FeSené oblasti sebou
nese bohuzel inegativa, a to vétSi mnozstvi lidi, ktefi vlastni automobil,
coZ zplUsobuje  problémy vindividudini automobilové dopravé. Zacinaje
nedostatkem parkovacich mist, znecisténym ovzduSim a pretizenosti komunikaci
ve Spicce konfe. Ktomuto problému se také vaze nedostavény Velky méstsky

okruh.
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Obr. 1 Mapa Sirsich vztaht [2]
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1.2 VYMEZENI RESENE LOKALITY

Kraj:

Mésto:

Méstska East:
Katastralni dzemi:

Ulice:

KFizovatky:

Jihomoravsky

Brno

Brno-stred

Veveri

1 - Veveri

2 - Kounicova

3 - Pod Kastany

4 - Sumavska

5 - Nerudova

6 - Uvoz

7 - Kotlarska

A - VeveFi x Sumavska

B - Veveri x Pod KaStany

C - Kounicova x Pod Kastany
D - Kotlarska x Kounicova

E - Uvoz x Zizkova

F - Vevefi x Zerotinovo namésti
G - Kounicova x Moravské namésti
H - Vevefi x Nerudova

| - Kotlarska x Veveri

J - Nerudova x Kounicova

K - Kounicova x Slovakova

12



Obr. 3 Schéma oznacenych ulic [2]
1 - Veveri

2 - Kounicova

3 - Pod KasStany

4 - Sumavskd

5 - Nerudova

6 - Uvoz

7 - Kotlarska

Obr. 4 Schéma oznacenych kriZovatek [2]

A - Veveri x Sumavskd

B - Veverfi x Pod Kastany

C - Kounicova x Pod Kastany
D - Kotlarskd x Kounicova

E - Uvoz x Zizkova

F - Veveri x Zerotinovo ndm.
G - Kounicova x Moravské ndmésti
H - Veveri x Nerudova

| - Kotlarska x Veveri

J - Nerudova x Kounicova

K - Kounicova x Slovdkova
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1.21 ULICE

V této kapitole je stru¢ny popis sedmi hlavnich ulic, které se nachazi
v feSené lokalité. Tyto ulice jsou pro prehlednost ocislovany a prevazné spadaji
do komunikaci kategorie B. Mapa s vyznacenim jednotlivych ulic viz Obr. 3. Ostatni
dotcené ulice jsou komunikace kategorie C. Jedna se o ulice Resslova, Hrncifska,
Rybkova, Zahradnikova, Zizkova, Jirdskova, Susilova, Jana Uhra, Sokolska, Grohova,
Pekarenska, Smetanova, Gorkého, Slovakova. S vyjimkou ulic Rybkova a Useku
v Hrncifské, Zahradnikové a Sokolské jde o ulice s jednosmérnym provozem.
1 - VEVERI

Vede od Zerotinova ndmésti a pokratuje severozapadnim smérem
ke kfizovatce sulici Tabor, kde konci a prechazi v ulici Minskou. Spojuje dvé
méstské ¢4sti, a to Brno-stfed a Zabovfesky. Vevefi je ulice dlouha pFiblizné 1,8 km.
Sitka komunikace je proménliva vzhledem k okolni zastavb&. UspoFadani uliéniho
prostoru je chodnik, jizdni pruh, dvé tramvajové koleje, jizdni pruh, chodnik.
Od ulice Gorkého po Konecného namésti je stani navyhrazenych mistech.
Od Zerotinova namésti k zacatku Kone¢ného ndmésti je mozné ulici bezpecné
prejit pomoci sedmi pfechodU pro chodce.
2 - KOUNICOVA

Vede od Moravského nameésti a pokracuje rovnobézné s ulici Veveri,
od které se vseverni casti oddaluje. Ulice konci v krizovatce s ulici Tabor,
kde pfechazi v ulici Jana Babéaka. Jeji délka je pFiblizné 1,9 km. Sitka ulice je
vzhledem knestejnomérné umisténé zastavbé proménliva. Od Moravského
namésti az po ulici Kotlafskou je ulice prostorové usporadana jako chodnik, jizdni
pruh pro cyklisty, jizdni pruh, jizdni pruh, jizdni pruh pro cyklisty, chodnik. Toto
usporadani vsak neni po celé délce zcela konstantni. Od kfiZzovatky s Nerudovou
ulici je aZ po jeji konec usporadani s dvéma tramvajovymi pasy a dvéma jizdnimi
pruhy, tedy bez jizdnich pruhl pro cyklisty. Zastavky jsou v této ulici s mozZnosti
predjizdéni zastavenych vozidel MHD. S vyjimkou zastavky Klusackova, ve které
nelze vozidla MHD predjet. Od Moravského nameésti ke kfizovatce s ulici Kotlarska

Ize ulici bezpecné prejit pomoci deviti pfechodl pro chodce.
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3 - POD KASTANY

Propojuje severozépadni &&sti mésta Brno - Medlanky, Reckovice,
Kralovo Pole, ZabovFesky s centrem mésta. Napojuje se MUK Hradeckou, ktera je
soucasti Velkého meéstského okruhu. V zajmové lokalité je v Ctyfpruhovém
Sifkovém usporadani s moznosti podélného parkovani. Pohyb péSich je mozny
po chodnicich, které jsou na kazdé strané. Nachazi se zde také dva prechody.
4 - SUMAVSKA

Spojuje ulici Vevefi a Kounicova od kFizovatky Vevefi x Sumavska (A)
az po kfizovatku Kounicova x Pod KaStany (C), odkud vychodnim smérem
pokracuje aZ k ulici Stefanikova.
5 - NERUDOVA

Spojuje ulici Vevefi a Kounicova od Konec¢ného namésti az po kfizovatku
Nerudova x Kounicova (J). Je dlouha pfiblizné 200 m a Siroka cca 20 m. Jeji Sirkové
usporadani tvori chodnik, jizdni pruh, dvé tramvajové koleje, jizdni pruh, chodnik.
6 - UvOZ

Vede od Konecného namésti az po Mendlovo namésti. Ulice Je dlouha
priblizné 1,5 km. Jeji Sitkové usporadani je proménlivé vzhledem k okolni zastavbé.
Usek od Kone¢ného namésti po kFizovatku s ulici Grohova je ve &tyFpruhovém
usporadani v€etné vyhrazeného jizdniho pruhu pro MHD, taxi, cyklisty v obou
smérech. Chodniky jsou po obou stranach ulice.
7 - KOTLARSKA

Vede od Kone¢ného namésti az po krfizovatku s ulici Lidicka, od které
pfechazi v ulici Pionyrskou. Dale Ulice Pionyrska tvofi kfizovatku s ulicemi
Drobného a Sportovni. Pokracovanim po ulici Drobného, dale po Provaznikové
sméruje doprava na silnici 1/42, ktera tvofi Velky méstsky okruh. Ulice Kotlarska
meéri priblizné 750 m. V celé délce je ve Ctyfpruhovém usporadani. Chodniky jsou
po obou stranach komunikace. Ulice Kotlafska vede ve stoupani smérem

ke Konec¢nému nameésti. Pfechody pro chodce jsou vzdaleny zhruba 130 - 170 m.
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1.2.2 KRIZOVATKY

V této kapitole je popsano jedenact kfizovatek, které se nachazi v fesSené
lokalité. KFizovatky jsou oznaceny pro prehlednost velkymi pismeny. Schéma
polohy jednotlivych kfizovatek je zobrazeno viz Obr. 2. Podrobné situacni plany,
schémata pohybu v kfizovatkach, signalni plany jsou zobrazeny v kapitole 7.3.
A - VEVERI x SUMAVSKA

KFizovatku tvofi hlavni silnice Veveri, ktera se do kfizovatky pfipojuje jednim
fadicim pruhem. Ten umoznuje jizdu pfimo a odboceni vpravo i vlevo. Veveri také
nalezi dvojkolejna tramvajova trat. K hlavni silnici se z vychodniho sméru pfipojuje
kolmo ulice Sumavska pomoci dvou Fadicich pruhd. Levy pruh umozZriuje odboceni
vlevo. Pravy pruh umoznuje jizdu prfimo a odboceni vpravo. Zapadnim paprskem
kfizovatky je vjezd a vyjezd z parkovisté s dopravni znackou "Stlj, dej prednost
vjizdé!". Na jiznim paprsku ulice Vevefi chybi pfechod pro chodce. Chodci
pro prejiti musi vyuzit zbylé tfi prechody.
B - VEVERI x POD KASTANY

KFizovatka spojuje ulice Sumavska, Pod Kastany a Bulinovu. Hlavni
komunikaci zde tvofi ze severu ulice Pod Kastany a zapadni paprsek ulice
Sumavska. Vétve kFizovatky jsou kolmé. Jizni vétvi kFizovatky je ulice Bulinova.
Vychodni vétev kfiZovatky ulice Sumavskd se pFipojuje pomoci dvou Fadicich
pruhd. Levy pruh umoznuje jizdu pfimo a odboceni vlevo. Pravy pruh umoZriuje
odboceni vpravo. Zapadni paprsek ulice Sumavska je pfipojen jednim Fadicim
pruhem umoznuijici jizdu vlevo, pfimo, vpravo. Ulice Pod KasStany je pfipojena tfemi
fadicimi pruhy. Levy pruh je uren pro jizdu pfimo a levé odboceni. Dva zbylé
pruhy jsou urceny pro odboceni vpravo. Prfechody pro chodce jsou na ulici
Pod Kastany a na vychodni vétvi ulice Sumavska.
C - KOUNICOVA x POD KASTANY

V této mirné odsazené kriZovatce se protinaji dvé ulice Kounicova
a Sumavska. Hlavni silnici je ulice Kounicova. Ta se pFipojuje jednim Fadicim
pruhem, ktery umoznuje jizdu pfimo a odboceni vpravo i vlevo. Vychodni paprsek
kfizovatky ulice Sumavska se pFipojuje taktéZ jednim Fadicim pruhem umozriujici
jizdu pFimo a odbo&eni vpravo i vlevo. Zapadni paprsek kFiZovatky ulice Sumavska
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se pripojuje dvéma fradicimi pruhy. Levy pruh je urcen pro jizdu pfimo a levé
odboceni. Pravy pruh je urcen pro odboceni vpravo. Pfechody pro chodce jsou
na vsech vétvich kfizovatky.

D - KOTLARSKA x KOUNICOVA

KFiZujici silnice sviraji pravy uhel. Hlavni silnici je ulice Kounicova. VSechny
vétve kfiZovatky se sestavaji ze dvou radicich pruhl. Na ulici Kotlarské je levy radici
pruh urcen pro jizdu pfimo a pravy jizdni pruh pro jizdu pfimo a odboceni vpravo.
Levé odboceni je zakdzano. Na ulici Kounicova je levé odboceni povoleno, a to
levym Fadicim pruhem. Pravy fadici pruh je pro jizdu pfimo a odboceni vpravo.
PFechody pro chodce jsou na vSech vétvich krizovatky.

E - UVOZ x ZIZKOVA

KFizovatka leZi v jihozapadnim rohu trojuhelnikového Konecného nameésti.
Hlavni silnici je zde ulice Konecného namésti pokracujici v pfimém sméru jako ulice
Uvoz. Ulice Zizkova je zde pfipojena jako jednopruhovy a jednosmérny vyjezd
z kfizovatky. Vychodni vétev ulice Konecného namésti je pripojena pod ostrym
Uhlem dvéma fradicimi pruhy. Levy pruh je pro levé odboceni. Pravy pruh je
pro levé odboceni a jizdu pfimo. Pravé odboceni je zde zakazano. Severni vétev
ulice Konecného namésti je pripojena jednim radicim pruhem pro jizdu primo
apravé odboleni. Levé odbocleni je zde zakazéno. Jizni vétev ulice Uvoz je
pfipojena dvéma fadicimi pruhy. Levy pruh je pro jizdu pfimo a levé odboceni.
Pravy pruh je pro pravé odboceni. Na v&tvi ulice Uvoz neni pFechod pro chodce.
Chodci musi pouZzit pro prejiti zbylé pfechody v kfizovatce.

F - VEVERI x ZEROTINOVO NAMEST(

Hlavni komunikaci tvofi ulice Zerotinovo namésti pokracujici v ulici
Komenského namésti. Ze severu ulice Veveri se jeden jizdni pruh déli na tfi fadici
pruhy. Pravy radici pruh slouZi pro odboceni vpravo a oddéluje se ostrdvkem.
Tento fadici pruh je bez SSZ. Dalsi dva radici pruhy jsou pro levé odboceni. Tyto
radici pruhy jsou oddéleny od tramvajovych trati délicim ostrlivkem. Z vychodniho
sméru od Moravského nameésti se vétev pripojuje dvéma Fadicimi pruhy. Levy
pro jizdu pfimo. Pravy pruh umoznuje jizdu pfimo a odboceni vpravo. PFi jizdé

pfimo se dostane vozidlo do zapadni vyjezdové vétve se dvéma radicimi pruhy.
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Levy pro levé odboceni. Pravy pro jizdu pfimo do MareSovy ulice. Z jihu se
pFipojuje vétev od Ceské ulice. Tato vétev je urlena jen pro MHD. Tvofi ji dvé
tramvajové koleje a jizdni pruh pro trolejbusovou dopravu pokracujici ulici Vevefi.
DalSi vjezd do krizovatky z jihu od Komenského namésti tvofi tfi fadici pruhy. Levy
se oddéluje délicim ostrivkem a umoZznuje levé odboceni. Dalsi dva Fadici pruhy
pokracuji pfimou jizdou do kfizovatky, kde je v levém pruhu umoznéno i levé
odboceni. Pravé odboceni je zakdzano.

G - KOUNICOVA x MORAVSKE NAMESTI(

KFizovatka je v severozapadnim rohu Moravského nameésti. Hlavni silnici je
zde ulice Moravské ndmésti pFechazejici v ulici Zerotinovo namésti. Na viech
vétvich kfizovatky jsou dva Fadici pruhy. Z Zerotinova ndmésti levy Fadici pruh
umoziuje jizdu pfimo a odboceni vlevo, pravy pruh umoziuje jizdu
primo a odboceni vpravo. Z Kounicovy levy Fadici pruh umoznuje odboceni vievo,
pravy pruh umoznuje jizdu pfimo a odboceni vpravo. Z jihu Moravského nameésti
levy fadici pruh umoznuje odboceni vlevo, pravy pruh umoznuje jizdu pfimo
a odboceni vpravo. Z vychodu Moravského namésti jsou dva fadici pruhy, které
umoZznuji jizdu pouze pfimo. Odboceni vpravo je pomoci bypassu, ktery neni fizen
SSZ a pfipojuje se do Kounicovy ulice pFfipojovacim pruhem.

H - VEVER[ x NERUDOVA

KFizovatka je v severnim rohu trojuhelnikového Konec¢ného namésti. Hlavni
silnici z hlediska pfednosti v jizdé je ulice Vevefi. Vevefi vede dvoupruhova
tramvajova trat. V kfizovatce se nachazi jeji rozvétveni, které pokracuje ulici
Nerudova. Nerudova se z vychodniho sméru zaustuje do kfizovatky jednim fadicim
pruhem, ktery umoZnuje jizdu vpravo, pfimo a vlevo. Ze severu se ulice Vevefi
pripojuje dvéma fadicimi pruhy. Levy pro jizdu pfimo a pravy pro odboceni vpravo.
Odboceni vlevo je zakazano. Pripojeni Vevefi z jihu je realizovano dvéma jizdnimi
pruhy. Levy pro jizdu pfimo a pravy pro odboceni vpravo. Odboceni vlevo je
zakazéno. Ze sméru Uvozu je vétev kFizovatky pFipojena dv&ma jizdnimi pruhy.
Levy pro levé odboceni a pravy pro jizdu pfimo. Odboceni vpravo je zakazano.

Pfechody pro chodce se nachazi na vSech vétvich kfizovatky, kromé z jihu
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pfipojené vétve Vevefi. Chodci pro prejiti musi vyuzit pfechod vzdaleny 55 m
na sousedni kfiZovatce Kotlarska x Veveri nebo vyuzit tfi pfechody v kfizovatce.
| - KOTLARSKA x VEVER(

KFizovatka se nachazi na jihovychodnim rohu Konecného namésti, které ma
tvar trojuhelniku. Hlavni silnici z hlediska pfednosti v jizdé je ulice Vevefi. Ulici
Vevefi vede dvoupruhova tramvajova trat. Krizovatka je opatfena prechody
pro chodce na vSech vétvich. Vétev ulice Veveri, kterd se napojuje do kFizovatky
ze severozapadu tvofi dva Fadici pruhy. Pravy je pro jizdu vpravo a pfimo, levy je
pro levé odboceni, pfi kterém musi odbocujici vozidlo davat prednost také
tramvajim. Z jihu se pfipojuje jedinym pruhem, ktery umoznuje odboceni vpravo
a pfimo, levé odbocleni je zakazano. Tento pruh je vymezen zastavkovym
ostravkem. V opacném sméru je zastavkovy ostrlvek odsunut o 35 m. Prechod
pro chodce na této vétvi kiizovatky je rozdélen zastavkovym ostrivkem. Chovani
chodcl na této vétvi je ponékud problematické, jelikoz nejsou ochotni cekat na
pfechodech na signal zelené. Zkracuji si cestu pfes jizdni pruh na zastavkovy
ostrvek v obou smérech, pfi prestupech prebihaji tramvajové koleje.
Z vychodniho sméru se na ulici Vevefi pfipojuje v pravém Uhlu ulice Kotlarska, a to
tfemi Fadicimi pruhy. Pravy pruh je urcen pro jizdu vpravo a pfimo, prostfedni
pruh pro jizdu pfimo a levy pruh pro levé odboceni. Ze sméru Uvozu je vétev
napojena pod ostrym Uhlem a do kfizovatky sméfuje jediny fadici pruh, ktery
umoZznuje jizdu pfimo a vpravo.

J - NERUDOVA x KOUNICOVA

KFizovatky se nachazi pobliz Univerzity obrany. Hlavni ulici tvofi ulice
Kounicova. Kfizovatkou vede tramvajova trat, ktera pokracuje z ulice Nerudovy
do ulice Kounicovy smérem z centra. Vétev Nerudova se pripojuje jednim Fadicim
pruhem, ktery umoznuje jizdu vpravo, pfimo a vlevo. Kounicova z jihu se pfipojuje
dvéma fadicimi pruhy. Levy pro jizdu pfimo a pravy pro odboceni vpravo. Levé
odboceni je zakazano. Zahradnikova je pripojena kolmo na ulici Kounicova jednim
fadicim pruhem, ktery umoZnuje jizdu vpravo, pfimo a vlevo. Ze severu je
Kounicova pfipojena dvéma fadicimi pruhy. Levy pro jizdu primo a pravy odboceni

vpravo. Levé odboceni je zakazano. Pfechody jsou na vSech vétvich krizovatky.
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K - KOUNICOVA x SLOVAKOVA

Jedna se odsazenou kFiZzovatku, kde hlavni pfimou silnici je ulice Kounicova.
Kolmo k ni se pFipojuji ulice Antoninska a Slovakova, které jsou od sebe odsazeny
15 m. Obé ulice jsou jednosmérné a jednopruhové. Ulice Antoninska slouZzi pouze
jako vyjezd z kfiZzovatky. Slovakova pouze jako vjezd do kfiZzovatky s dopravni
znackou "St0j, dej prednost v jizdé!". Z tohoto usporadani vyplyvaji i moznosti
odboceni z Kounicovy ulice. Jizni paprsek Kounicovy ulice je napojen ke kfiZzovatce
jednim radicim pruhem, ktery umoznuje jizdu pfimo a odboceni vpravo. Severni je
také pripojen jednim fadicim pruhem a umoznuje jizdu pfimo a odboceni vlevo.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nelze odbocit do jednosmérné ulice Slovakovy.

2 DOPRAVAV RESENE LOKALITE

2.1 PESI DOPRAVA

Pé&Si provoz v fesené lokalité ovliviiuje blizkost centra a velké mnozstvi cill
p&3i dopravy. Mezi néZ za 3kolstvi patfi ZS a MS Kotlafska a Uvoz, ZUS Vevefi
Obchodni akademie, Stfedni prdmyslova Skola, zdravotnické Skoly, Gymndazium
Matyase Lercha, Moravské gymnazium Brno, Fakulta stavebni VUT, Fakulta
vojenskych technologii UO, Pravnicka, Prirodovédecka, Filozofickd a Fakulta
socialnich studii MU, Rektorat VUT a MU, Moravska zemska knihovna a mnoho
dalSich knihovnickych subjektd jednotlivych fakult. Vyhleddvanym sportovnim
cilem je Sportovni hala TJ Sokol Brno. Mezi kulturni cile patfi koncertni sal Sono
Centrum nebo sal Bretislava Bakaly. Nejvétsi kancelarské prostory najdeme na ulici
Sumavska. Mezi dalsi administrativni objekty patFi napfiklad Ustavni soud, Krajsky
Urad JMK nebo Krajské Feditelstvi policie JMK. Zdravotnické zafizeni reprezentuje
poliklinika Bily DGm a Zahradnikova. V feSené lokalité se také nachazi mnoho
obchodUl, kavaren a restauraci. V této lokalité jsou také rezidentni oblasti,
vysokoskolské koleje a hotely. K vétSim plochdm zelené patfi sad Bjérnsondv
a Tyrsav. Nékteré ulice v feSené lokalité lemuje stromoradi, které vytvari prijemny

uli¢ni prostor.
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Chodniky pokryvaji celou FeSenou oblast, taktéz prechody pro chodce se
vyskytuji v uspokojivém mnozstvi. Chodci by si vSak preci jen zaslouzili vétsi
prostor. Mésto tento pozadavek reflektuje a rado by proménilo ulici Veveri
v obchodni tfidu a obytnou ulici. Aktualné probiha tvorba dokumentace

pro Uzemni Fizeni. [4]

2.2 CYKLISTICKA DOPRAVA

Cyklisticka doprava patfi spolecné s pési dopravou k ekologicky
nejpriznivéjsi dopravé. Snahou tedy je umoznit cyklistim bezpecny pohyb
po meésté a zvySovat tak podil cyklistické dopravy. Napfriklad dle Strategie BRNO
2050 si klade za cil zvysit podil cyklistické dopravy z 2% na 12%. [5]. K témto cilim
jisté prispiva i moznost sdileni kol, které provozuji v Brné Rekola a Velonet. Jejich
stojany s koly se nachazi pravé v feSené lokalité a jejim blizkém okoli.
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Obr. 5 Vyfez z cyklomapy mésta Brna 1:20 000 [6]
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V fesené lokalité je pro cyklisty upravena ulice Kounicova. Kde od kfizovatky
Kounicova x Moravské namésti (G) vede ochranny jizdni pruh pro cyklisty, a to
az do krizovatky Kounicova x Slovakova (K). Od této krizovatky vede ochranny jizdni
pruh pro cyklisty v obou smérech. Tyto pruhy konci a zacinaji zhruba 100 m
pred kFiZovatkou KotlaFska x Kounicova (D). Na ulici Uvoz existuje vyhrazeny pruh
pro VHD, taxisluzbu a cyklisty v obou smérech. Nékteré Useky komunikaci v lokalité
jsou vyznaceny cyklopiktokoridory. Na ulici Vevefi zatim nejsou provedeny zadné
Upravy pro cyklisty. V planované rekonstrukci Vevefi se vSak s Upravami
pro cyklisty pocita. Ve stavajici podobé mohou cyklisté vyuzit cyklostezku, ktera

vede soubéZnou ulici Botanicka na stavajicim chodniku.

2.3 SILNICNI DOPRAVA

ReSenou lokalitu tvoFi mistni komunikace sbé&rné s funkci dopravné-
obsluZnou. Jedna se o ulice Vevefi, Kounicova, Kotlarska, Uvoz, Pod Kastany. Zbylé
komunikace v feSené lokalité maji funkci obsluznou. Tato funkce s sebou pFinasi
potfebu parkovacich a odstavnych stani. Nejvétsi neplacena parkovaci plocha se
nachazi na rohu kriZzovatky Vevefri x Sumavska (A) a pred Pravnickou fakultou MU.
Dale je zde mozZnost parkovani placeného v parkovacim domé Rozmaryn, garazich
hotelu Slovan nebo hotelu Continental. Parkovat Ize také na parkovisti Vevefi
(pfed Fakultou stavebni), Mezirka, Kounicova nebo Zerotinovo nadmésti.
Samostatnym problémem této lokality, zejména Veveri, je zastavovani vozidel

zasobovani, které v dobé dopravnich Spicek zpUsobuji komplikace.

2.4 VEREJNA HROMADNA DOPRAVA

VHD v Brné provozuje Dopravni podnik mésta Brna, a.s., zkratka DPMB, a.s.
Hlavnim a jedinym akcionafem je Statutarni mésto Brno. Hlavnim predmétem
¢innosti je provozovani a zajiStovani méstské hromadné dopravy prostrednictvim
tramvaiji, trolejbusd, autobusl a lodi. Cilem je pak ziskat co nejvétSi mnoZstvi
cestujicich a odlehdit tak méstu od zatiZeni individualni osobni dopravou. Za rok

2016 prepravil DPMB, a.s. v tramvajich 193,6 mil. cestujicich, v trolejbusech
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46,7 mil. cestujicich a autobusy vyuzilo 114,5 mil. cestujicich. [7] Podil verejné

hromadné dopravy cini 53%. [5]

241 TRAMVAJE

V feSené lokalité se nachazi dvojkolejna trat, ktera vede z prestupniho uzlu

Ceska pres Zerotinovo namésti a vede v celé délce ulice Vevefi. Na této ulici se

nachazi zastavky Grohova a Konecného nameésti. Zastavky jsou realizovany v obou

smérech ostrivky. Tato trat se vétvi v kfizovatce Vevefi x Nerudova (H), kde
odbocuje vpravo do ulice Nerudova. V této ulici je zastdvka Nerudova bez ostrlvkd,

Cili cestujici nastupuji z pfilehlého jizdniho pruhu. Hned na dalsi kfiZovatce trat

odbocuje vlevo a pokracuje ulici Kounicova. Na jejimz konci se nachazi zastavka

Klusackova, ktera disponuje tramvajovym pasem v kazdém sméru pfimo pojizdény

automobily. V pripadé zastaveni tramvaje ¢i trolejbusu pUsobi zastavka jako

"Spunt". Od kfizovatky Vevefi x Nerudova (H) dale po Vevefi se nachazi zastavka

Rybkova. Ve sméru z centra s ostrivkem. V opa¢ném sméru bez ostrtvku. Na konci

ulice Veveri se nachazi zastavka Tabor s ostrlivkem. V opacném sméru na ulici

Minska bez ostrivku.

V soucasné dobé (prosinec 2017 [8]) jsou provozovany v feSené lokalité tyto
tramvajoveé linky:

3 Zidenice, Stara osada - Vojensk& nemocnice - Jugoslavska - Nam. 28. fijna -
Moravské nam. - Ceska - Kone&ného ndm. - Tabor - Mozolky - Rosického
nam. - Vozovna Komin - Svratecka - Podlesi - ZOO - Pristavisté - Bystrc,
Rakovecka

11 Bystrc, Rakovecka - Komin, smycka - Tabor - Rybkova - Kone¢ného namésti -
Grohova - Ceskéa - Malinovského ndmésti - Jugoslavska - Lesnicka -

Lesné, Certova rokle

12 Technologicky park - Cervinkova - Skécelova - Kluséckova - Kone¢ného

nam. - Ceska - Nové sady - Hlavni nadraZi - Uzka - Zvonarka - Svatopetrska

- Komarov
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2.4.2 TROLEJBUSY

V feSené lokalité se nachazi dvé trolejbusové traté. Trolejbusova trat v ulici
Kounicova a v ulicich Uvoz, KotlaFska.

Trolejbusova trat v ulici Kounicova pfi jizdé z centra zacina v ulici Brandlova.
Odkud pokracuje pFes Zerotinovo ndmésti po ulici Vevefi cca 220 m. Poté odbocuje
vpravo do jednosmérné ulice Slovakova, kde na kfizovatce Kounicova x Slovakova
(K) odbocuje vlevo a pokracuje po ulici Kounicova. Na kfizovatce Nerudova x
Kounicova (J) se trat rozvétvuje na prvni cast, ktera pokracuje prfimo po ulici
Kounicova a jeji druhou cast, ktera odbocuje vpravo do ulice Zahradnikova. Z ulice
Zahradnikova pokracuje trat severné ulici Botanicka, ktera vede rovnobézné s ulici
Kounicova. Ve sméru do centra se trat odliSuje od kriZzovatky Kounicova x
Slovakova (K), kdy trat pokracuje pfimo na kfizovatku Kounicova x Moravské
nameésti (G) a odtud pfimou jizdou na ulici Moravské namésti. Po 70 m odbocuje
trat vpravo opét do vychoziho uzlu Ceskd na ulici Brandlova. Spole¢né
obsluhované zastavky v ulici Kounicova jsou Ceskd, Smetanova, a Susilova.
V Zahradnikové ulici je obsluhovand zastavka Zahradnikova linkou 32. Na konci
ulice Kounicova je zastavka Klusackova obsluhovana linkami 34 a 36.

Dalsi trolejbusova trat, ktera se nachazi v feSeném Uzemi, vede ulici Uvoz.
Na kFizovatce Uvoz x Zizkova (E) odboCuje vpravo do ulice Kone€ného namésti
smér Kotlarska a Pionyrska. V feSeném Uzemi jsou obsluhovanymi zastavkami
Capkova a Kone¢ného namésti.

V soucasné dobé (prosinec 2017 [8]) jsou provozovany v FeSené lokalité tyto
trolejbusové linky:

25  Stary Liskovec, Osova - Nemocnice Bohunice - Ctvrté - Anthropos - Pisarky
- Vystavisté - Mendlovo ndm. - Uvoz - Kone&ného nam. - Pionyrska -
Lesnicka - Tomkovo nam. - Stara osada - Prusanecka - NovoliSeriska

26 Novy Liskovec, Kamenny vrch - Ctvrté - Anthropos - Pisarky - Vystavisté -
Mendlovo ndm. - Uvoz - Kone¢ného nam. - Pionyrskad - Zimni stadion -
Lesnickd - Tomkovo nam. - Stara osada - Prusanecka - NovoliSeriska

32 Ceska - Susilova - Botanicka - Slovanské nam. - Krélovo Pole, Srbska
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34  Ceské - Susilova - Botanickéa - Klusackova/Tabor - Spojovaci -
Nam. Svornosti - PFivrat - Zabovfesky, Vychodilova
36  Ceska - Susilova - Botanicka - Klusatkova/Tabor - Spojovaci -
Nam. Svornosti - (PFivrat) - (Vychodilova) - Vrazova - Svratecka - Kristenova

- Komin, sidlisté.

2.4.3 AUTOBUSY

V Re$eném Gzemi se pohybuje v dennim provozu jedind autobusova linka
81, ktera spojuje nizkopodlaznim minibusem zastavku Ceska pFes Uvoz, Nerudovu,
Klusd€kovu, Kralovo Pole, Halasovo namésti, Hadkovu a Stefanikovu Ctvrt.
Autobusy jsou vyuzivany vyhradné v no¢nim provozu od 23. hodiny do 5. hodiny
ranni. Autobusova linka 81. [8]
81 Stefanikova &tvrt - Lesnd, nadrazi - Brechtova - Haskova - Loosova -
Halasovo nam. - DiviSova Ctvrt - Kralovo Pole, nadrazi - Mojmirovo nam. -

Nakupni centrum Kralovo Pole - Selepova - Uvoz - Ceska.

3 PODKLADY

Tato diplomova prace byla zpracovana na zadkladé podkladl, které byly
ziskany v ramci vyuky pfedmétu CM057 - Dopravni inzenyrstvi. Tento predmét je
zafazen do vyuky v druhém semestru magisterského studia oboru Konstrukce

a dopravni stavby.

3.1 SMEROVY PRUZKUM

Smérovy dopravni prizkum na dopravni siti byl proveden formou zapisu
registracnich znacek. Tento prlzkum byl proveden 23. 2. 2017 od 8:30 do 9:30.
V feSené lokalité byly urceny hlavni komunikace dopravni sité, na kterych byl
provadén zapis registracnich znacek. Tento zapis byl proveden vzdy dvojici
studentd, ktefi byli pfifazeni k jednotlivym profilim. Oznaceni mérného profilu,
ulice a schéma je zobrazeno v Obr. 6. Ze zapisU registracnich znacek byla
odhadnuta matice prepravnich vztaht viz Tab. 1.
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Obr. 6 Oznaceni mérnych profilt v dopravni siti.

Cervené jsou oznaceny vjezdy do silnicni sité. Zelené jsou oznaceny vyjezdy z dopravni
sité. Modre oznacené profily slouZi pro orientacni kontrolu hodnot.

Viezdy /Vyjezdy A2 B2 Pod 2= p2- E1-Uvoz Hu:Iova/ G2- X1 -Veveri v2- Soucet
VeveFi Kastany |Kounicova|KotlaFska . Kolisté Kounicova
Maresava
Al - Veveri 31 19 13 38 37 51 38 140 12 379
B1 - Pod Ka3tany,| 23 50 20 29 77 60 34 94 26 413
C1 - Kounicova 8 25 16 18 15 11 30 14 11 148
D1 - KotlaFska 22 30 21 42 160 34 M 79 22 421
E2 - Uvoz 39 120 26 196 34 22 15 49 44 545
F2 - Husova 23 40 17 28 21 56 143 40 48 416
G1 -Kolisté 56 69 63 70 38 290 47 60 217 910
Soucet 202 353 176 421 382 524 318 476 380 3232

Tab. 1 Matice prepravnich vztah(

3.2 SMEROVY PRUZKUM KRIZOVATEK

Smérovy dopravni prizkum kfiZzovatek byl proveden 2. 3 .2017 od 8:00
do 10:00. Méreni bylo provedeno studenty na celkem jedenacti krizovatkach.
Vysledné pentlogramy stdvajicich intenzit vozidel a chodcl za hodinu jsou

zobrazeny v kapitole 7.1 Pentlogramy kfizovatek.
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3.3 SIGNALNI PLANY

VSechny kfizovatky v dané lokalité jsou Fizeny dynamicky s preferenci MHD.
Neda se tedy jednoznacné urcit fixni signalni plan pro kazdou krizovatku. Signalni
plany byly poskytnuty Brnénskymi komunikacemi, a.s. pro kfizovatky:
Vevefi x Sumavska, Pod Kastany x Sumavska, Kounicova x Sumavska. Zbylé signalni
plany byly pfevzaty a upraveny z diplomové prace Ing. VSetecky, Ph.D. [9]. VSechny

signalni plany jsou zobrazeny v kapitole 7.3 Signalni plany a schémata kfizovatek.

4 VARIANTY

Vzhledem k vyvstalym poZadavklm mésta ohledné ulice Vevefi byly
vypracovany tfi mozné varianty zklidnéni a zjednosmérnéni ulice Veveri. Variantou
0 je oznacovan stavajici stav dopravni sité. Varianty 1, 2, 3 jsou podrobné popsany

v nasledujicich kapitolach.

41 VARIANTA O

Jako variantou 0 je oznacen stavajici stav. Tato varianta odpovida aktualni

podobé dopravni sité.
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4.2 VARIANTA1

Varianta 1 zahrnuje zjednosmérnéni ulice Vevefi pro osobni automobilovou
dopravu ve sméru do centra meésta. Toto zjednosmérnéni bude realizovano
zachovanim jednoho jizdniho pruhu. Tramvajova doprava zlstane zachovana
v obou smérech. Ulice Kounicova zlstane v obousmérném provozu nezménéna.

Na kFiZovatce Vevefi - Zerotinovo namésti bude zakazano odboceni doprava
ve sméru od Moravského namésti a odboceni doleva od Komenského nameésti
Také musi byt zakdzano odbocleni doprava v ulicich Smetanova a Sokolska
a zaroven odboceni doleva v ulicich Grohova a Jiraskova.

NejvétSi zména v MHD nastane u trolejbusovych linek, které projizdéji
ve sméru z centra ulici Veveri a odbocuiji ulici Slovakova na ulici Kounicova. Nové
budou trolejbusy odboc¢ovat na kfizovatce Vevefi x Zerotinovo ndmésti (F) doprava

smérem na kfizovatku Kounicova x Moravské namésti (G), kde odbodi vlevo

na Kounicovu, po které budou dale pokracCovat. Tato varianta vyZzaduje Upravu

trolejového vedeni. Tramvajové i trolejbusové zast

avky zUstavaji zachovany.
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4.3 VARIANTA 2

Tato varianta je obdobna jako varianta 1. Zjednosmérnéni ulice Vevefri je
navrzeno od krizovatky Kotlarska x Vevefi (I) smérem do centra po kfizovatku
Vevefi x Slovakova. Tedy nejvétsSim rozdilem je, ze vozidla i trolejbusy ve sméru
z centra mésta jedouci po ulici Vevefi mohou odbocit doprava na ulici Slovakovu
a dale pokracovat ve své stavajici trase. Doprava v ulici Kounicova zUstane beze
zmeén.
Na kFizovatce Vevefi x Zerotinovo ndmésti (F) bude zakdzdno odboceni
doleva od Komenského namésti. Také musi byt zakdzano odboceni doprava
v ulicich Smetanova a Sokolska a zaroven odboceni doleva v ulicich Grohova

a Jiraskova. Pro tuto variantu se MHD neméni jako ve varianté O tedy ve stavajicim

stavu. Tramvajové i trolejbusové zastavky zUstavaji zachovany.
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4.4 VARIANTA 3

V této varianté jsou zjednosmérnény obé ulice. Veveri ve sméru do mésta
a Kounicova ven z mésta. Na kfiZovatce Vevefi x Zerotinovo namésti (F) je zakdzano
odbocCeni doprava ze sméru Moravského namésti a odboceni doleva
od Komenského nameésti. Také musi byt zakazano odboceni doprava v ulicich
Smetanova a Sokolska a zaroven odboceni doleva v ulicich Grohova a Jiraskova.
Na kFizovatce Kounicova x Kotlarska (D) musi byt zruSen pfimy smér od kfizovatky
Nerudova x Kounicova (J) a odboceni doprava smérem od Konecného namésti.
Na pfipojnych komunikacich k ulici Kounicova je taktéZ nutné upravit pfislusna
odboceni.

Nejvétsi zménu dozna trolejbusova doprava. Ta povede ve sméru ven
z mésta z ulice Brandlovy pres kfizovatku Moravské namésti x Kounicova (G) a dale
po ulici Kounicova jako ve stavajicim stavu. Nutnosti ovSsem bude prevedeni linek
ve sméru do mésta. Odklon od trasy zacne v kfizovatce Nerudova x Kounicova (J),
kdy linky budou odbocovat ulici Nerudova. Dale pres Konecného nameésti a ulici
Veveri. Zastavky Smetanova a SuSilova ve sméru do centra budou zruSeny
a nahrazeny zastavkami Nerudova, Konecného namésti a Grohova. Touto zménou
dojde ke zhorseni obsluznosti dané lokality a prodlouzeni dochazkové vzdalenosti
0 cca 200 m. S ohledem na tyto zmény je vhodné zménit také smér prdjezdu
trolejbusovych linek od Zerotinova ndmésti k ulici Brandlova. Tato varianta by si
ovSem vyzadala preloZeni cca 1200m jednostopého trolejového vedeni a feSeni na
vSech pfislusnych kfizovatkach pfi kfizeni trolejového vedeni s tramvajemi i
trolejbusy.

Ze simulace také vyplynula potfeba zfizeni dvou svételné fizenych
kfizovatek na ulici Vevefi, zdUOvodu plynulosti dopravy. Prvni nové Fizenou
krizovatkou je Veveri x Sokolska, druhou je pak Vevefi x Pekarenska. Nejvétsi
problém zde zplsobovali chodci prechazejici ulici Veveri, kterych je podstatné

mnozstvi a bylo tedy nutné jejich provoz usmérnit.
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Obr. 10 Schéma organizace dopravy vcetné linek MHD varianta 3

5 TVORBA MODELU V AIMSUNU

5.1 ZADANI

Hlavnim faktorem pro redlné provedeni simulace je spravné zadani
dopravni infrastruktury a typu vozidel. V nasledujicich kapitolach je popsana tvorba
modelu a simulace v softwaru Aimsun v odpovidajicim poradi jednotlivych krokd.
Z3kladem pro zhotoveni simulace byly navody a help v angli¢tiné v samotném
programu.

Pfed zacatkem vytvareni dopravni sité byla pomoci tohoto programu
stazena mapa prislusné oblasti Brna (Kounicova-Vevefri). [10] V této mapé jsou

zobrazeny osy komunikaci, budovy a plochy zelené.
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5.1.1 KOMUNIKACE (SECTION)

Prvnim bodem je definovani cest. Komunikaci Ize nakreslit pomoci vybrani
prislusné ikonky "Create Section" v listé "Tools Toolbar", kliknuti levym tlacitkem
mysi do prostoru a tazenim, potvrzeni je levym dvojklikem. Zména polohy je
mozna pomoci pretazeni koncového bodu v Cervené ose jizdniho pruhu. Aimsun
kresli pouze jednotlivé jednosmérné komunikace. Jako vyhodny zpUsob pro tvorbu
druhého sméru se ukazalo nakreslit jeden smér, kliknout na néj pravym tlacitkem
a zvolit volbu "make opposite direction". U kazdé silnice Ize zvolit pocet jizdnich
pruht "Number of Lines" a jeji Sitku "Lane Width". Tato Sitka byla zvolena jako
jednotna pro vSechny pruhy. Pro zakfiveni silnice je mozné pouzit opét pravé
tlacitko a zadat volbu "Add Straight Vertex" nebo "Add Curve Vertex". Téchto bod(
zakfiveni je mozné pridat libovolny pocet. Pfetazenim mysi koncovych bodu silnic
Ize definovat odbocovaci nebo pfipojovaci pruh. Neni mozné definovat délku
vyfazovaciho pruhu "nabéhu", ktera je pfriliS mala. Nékteré pruhy lze vyhradit
specialné pro vozidla MHD. Kazdou silnici je mozné zaradit do pfislusné skupiny
"Road Type" (dalnice, ulice, tramvajova trat, Zeleznice, cyklostezka, stezka pro pési
atd.), pro kterou jsou definovany programem nastavené parametry.
Tyto parametry je mozné pro danou komunikaci ménit. Je mozné meénit maximalni
rychlost a kapacitu. Lze také zakazat komunikaci vjezd urcitému typu vozidla.

VSechny silnice byly zafazeny do kategorie "Residential" (ulice v obci), Cemuz
odpovidd maximalni rychlost 50 km/h. Sitka jednotlivych pruhd byla urcena
jednotné na 3 m, coZz nemusi odpovidat vzdy skutecnosti. Nicméné pro tento
model je toto zjednoduSeni dostacujici. Tramvajové traté byly pridany jako
samostatné komunikace, vyhrazené jen pro tato vozidla. Jizdni pruhy pro cyklisty

nebyly v této praci zadavany, vzhledem k velmi malému poctu cyklistd a jejich vlivu.
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5.1.2 KRIZOVATKY (NODE)

Jednotlivé komunikace jsou propojeny krizovatkami (uzel). Kfizovatkou se
v tomto programu rozumi i spojeni dvou samostatnych komunikaci napf. s rdznym
poctem pruhl nebo s jinymi parametry. Uzel Ize nakreslit pomoci zakliknuti
prislusné ikonky "Create Node" v listé "Tools Toolbar", v objevené tabulce oznacit
"New" a vybrat prvni komunikaci. Napfiklad u dvoupruhové komunikace se oznaci
pouze jeden pruh, na ktery klikneme, Cervené. Pro vybrani obou je nutné pridrzet
klavesu Shift a oznacit druhy pruh. DalSim klikem vybereme druhou napojovanou

komunikaci.

5.1.3 DEFINICE KRIZOVATKY

Kfizovatka je tvorena souhrnem dalSich propojeni jednotlivych vjezdud
a vyjezdUl. Napft. krizovatka ve tvaru "T" je tvorena Sesti propojenimi. Samostatné
Ize také zadat vjezdy a vyjezdy pro jednotlivé pruhy. Sméry, které nejsou dovoleny
dopravnim znacenim, nejsou v kfizovatce nadefinovany. Kazdé propojeni si vytvori
vlastni trajektorii a souhrn téchto tvard vytvori geometricky tvar krizovatky. Tento
tvar lze upravovat pouze posunovanim komunikaci. V nékterych pfipadech vznikaji
velmi malé poloméry zaobleni kfizovatek. Na praktickou simulaci to vSak nema vliv.

KFizovatky osazené ostrlivky jsou provedeny jako vice kfiZzovatek propojené

kratkymi komunikacemi viz Obr.11.

Obr. 11 Ukdzka pohyb( v kfiZovatce Kounicova x Moravské ndmésti (G)
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5.1.4 ZLUTA RYCHLOST (YELOW BOX SPEED)

Dopravni predpisy prikazuji ridicm, aby nevjizdéli do kriZzovatky, pokud ji
nemohou opustit. Pokud tedy stoji ve vyjezdu z kfizovatky vozidlo, nemohu do této
krizovatky vjet.

Software Aimsun umoznuje priradit kfizovatce stav "Yelow Box". Jeho funkci
je zabranéni zablokovani kfizovatky z ddvodu poruseni vySe uvedeného nafrizeni.
V téchto kfizovatkach je mozné nastavit tzv. Zlutou rychlost "yelow box speed".
Je to minimalni rychlost vozidla, pfi které nasledujici vozidlo vjede do kFizovatky.
BohuZel u Ceskych Fidi¢l je témérF pravidlem toto nafizeni porusovat, proto v této

diplomové praci nebyla tato funkce pouzita.

5.1.5 STOP CARY (STOP LINES)

Vétsina kfiZzovatek Fizenych svételnou signalizaci je nastavena pro soucasny
provoz protijedoucich vozidel. Samoziejmé pfi tomto zpUsobu musi auta
odbocujici vlevo dat prednost protijedoucim vozidldm, tramvajim a chodclm
na vyjezdové vétvi kfizovatky. Pro lepSi propustnost kfizovatky je vhodné si najet
co nejblize ke koliznimu bodu s protijedoucimi auty. Tato mista je mozné
v Aimsunu nadefinovat pomoci Stop cary "Stop Line". Definuji se pfi oznaceni
Sipky, predstavujici odboceni, vybrani pravym klikem z nabidky "Stop Lines -> New"
a naslednym posunutim na pozadované misto. Tyto stop cary umoznuji najeti
nékolika vozidel do kfiZzovatky a jejich Cekani na zadané stop cafe na moZnost
odboceni. Kombinaci tzv. Zluté rychlosti a vhodné umisténych stop car se zvysuje

kapacita kfizovatky bez rizika jejiho zablokovani.
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5.6 PREDNOST V JiZDE (GIVE WAY)
Pro kazdé propojeni v kfizovatce je nutné nastavit pravidla prednosti v jizdé.
Pokud tato pravidla nastavena nejsou, povazuji se vSechny cesty za hlavni.
PFednost v jizdé se nastavuje v nabidce pro kazdé propojeni zvlast. V propojenich
je mozné nastavit tyto Ctyfi stavy :
e nic
o "Give Way" P4: Dej prednost v jizdé!
e "Stop" P6: Stlj, dej prednost v jizdé!
e "RTOR" (Right turning on red - pravé odboceni na Cervenou)
tato varianta vyplyva ze zakonné uUpravy v nékterych zemich, ktera
umoznuje odboceni i proti navésti "Stlj" pokud date prednost v jizdé

vozidlim v koliznim sméru.

5.1.7 SIGNALNi SKUPINY (SIGNAL GROUPS)

V dialogu kfizovatky se pfifazuji jednotliva propojeni do pfislusnych skupin.
Kazdé propojeni mUZe byt pouZito jen jednou. Signdlni skupiny byly zadany
dle signalnich pland v priloze E. Tam, kde je pouZita zelena Sipka vpravo, musi byt

zadana jako samostatny signal.

5.1.8 PRECHODY PRO CHODCE (PEDESTRIAN CROSSING)

Pfechod pro chodce Ize nakreslit pomoci zakliknuti pfislusné ikonky "Create
a Pedestrian Crossing" v listé "Tools Toolbar" po kliknuti levym tlacitkem mysi
na vybranou komunikaci. Pfechody je mozné definovat jen na zacatku nebo konci
komunikace. Zadavani Sikmych prechodl je moZné pouze pomoci Sikmosti zacatku
nebo konce komunikace, coz ¢ini mensi problémy pfi snaze o vérné zobrazeni
realného stavu. V nékterych prfipadech to vede k nerealné trajektorii odbocujicich
vozidel. Je mozné také upravovat délku prechodd.

Chodniky jsou vytvoreny béZnymi komunikacemi uzptsobenymi pro provoz
vozidel typu chodec "Pedestrian". Pfechody byly zadany vSechny dle stavajici

situace vcetné signalnich pland. Tyto prechody byly propojeny v rdmci kriZzovatek
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k nimz pfriléhaji. Aimsun chodclim na prechodu priznava prednost pred vozidly.

P&Si propojeni je nakonec nutné pridat do pfisluSnych signalnich skupin.

Obr. 12 Ukdzka zobrazeni kfiZovatky Veveri x Nerudova (H) v Aimsunu.

5.1.9 CENTROID (CENTROID)

Centroid je imaginarni bod pouZivany matici prepravnich vztahl jako

------

vvvvvv

provede ikonou "Create a Centroid". V dalSim kroku se centroid pfipoji k silnici.
V tomto modelu jsou zadany centroidy pro silnice s pfiznacnymi nazvy :

e A-Tabor

e B -Pod Kastany

e (- Klusackova

e D - Kotlarska

e E-Uvoz

e F-Zerotinovo ndmésti
e G- Moravské namésti
e X-Veveri

e Y -Kounicova

Pro generovani chodcl je vytvoreno dalsi mnoZstvi centroidd pripojenych

k chodnikim, které jsou urceny pro pohyb chodcl prechazejicich po prechodech.
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5.1.10 SIGNALNIPLANY (CONTROL PLANS)

Pro kazdou kfizovatku je mozné zadat signalni plan. Zakladnim parametrem
je typ signalniho planu - nespecifikovany "Unspecified", Zadny "Uncontrolled",
pevny "Fixed", externi "External" a dynamicky "Actuated". Dale je pro cely signalni
plan mozno nastavit Casovy posun, délku cyklu a délku Zluté. Délka zluté je
pro viechny signdly stejna - Zlutd se také navésti i chodclim a tramvajim, coZ u nas
samoziejmé neplati. Pro jednotlivé signalni skupiny lze zadat zacatek zelené a jeji
délku, a to i vicekrat v ramci jednoho cyklu.

Dialog hlavni signalni plan "Master Control Plan" je urcen k vybéru signalniho
planu. V rédmci jednoho projektu je mozné vytvofit vice signdlnich pland
a prorGzné simulace je prepinat. Hlavni signdlni plan je pojat jako souhrn
jednotlivych krizovatek. Zadany byly hodnoty dle signalnich plan( uvedenych
v kapitole 7.3. Délka zelené pro pési byla zkracena o délku Zluté, délka zelené byla

ponechana s rezervou dle skute¢ného stavu.

5.1.11 HROMADNA DOPRAVA (PUBLIC TRANSPORT)

V Aimsunu je zahrnut nastroj pro vytvofeni hromadné dopravy. Hlavnim
znakem hromadné dopravy z hlediska simulace je jeji pravidelny provoz po stejné
trase a zastavovani na stejném misté. Typ vozidla pro MHD je vytvofen pomoci
"Vehicle Type" viz kapitola 5.1.15. Lze pro né vyhradit i specialni pruh. Software
nedokaze simulovat nékteré zvlastnosti MHD jako jsou:

e Vyhybky a jejich obsluha.
e Omezeni pfi mijeni tramvaji v obloucich nebo u vyhybek.
e Zastavky bez nastupni hrany, kde se vystupuje do vozovky, tzn. Ze

vozidla musi zastavit pfi zastaveni vozidel MHD.

5.1.12 ZASTAVKY HROMADNE DOPRAVY (PUBLIC TRANSPORT
STOP)

Zastavku lze umistit do libovolné komunikace, v kterémkoliv jizdnim pruhu.

Je mozné urcit jeji polohu, délku a zda-li bude umisténa v zalivu nebo na cesté.
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5.1.13 LINKY HROMADNE DOPRAVY (PUBLIC TRANSPORT LINES)

Linky pro MHD se tvofi pomoci "New Transport Lines". V pFisluSném okné lze
vybirat trasu linky, a to vybérem komunikaci v posloupnosti od prvni do posledni.
Je-li na komunikaci zastavka, je mozné ji pfidat do linky. Na jedné komunikaci mtze
byt pridana jen jedna zastavka. Pokud je nutné pfidat dalSi zastavky, je vhodné
komunikaci rozdélit na vice Usekd. Jizdni fad "Timetable" se zadava intervalové
nebo vypisem odjezdd. U prvni moznosti je mozné zadat odchylku a provazani
s jinou linkou. PFi druhé moZnosti se zadavaji pfimo casy odjezd( vcetné jejich
odchylky, coZ se hodi pro linky s nepravidelnym jizdnim Ffadem. U obou zpUsobd je
mozné zadat Cas straveny na zastavce. Linky je nutné vytvofit v obou smérech.
V této praci byl vyuzit zplsob intervalového zadavani jizdniho radu. Interval se
u jednotlivych linek li3i dle jizdniho fadu. Cas na zastavkach byl stanoven na dobu
30 sekund s odchylkou jedna.

V této praci bylo vytvoreno dvanact linek:

e 3 Ceskéa - Tabor
e 3 Tabor - Ceska
e 11 Ceska - Tabor
o 11 Tabor - Ceska
e 12 Ceska - Klusackova
e 12 Klusackova - Ceska

e 25,26 Capkova - Kone¢ného namesti
e 25,26 Kone&ného namésti- Capkova
e 32 Ceské - Zahradnikova

e 32 Zahradnikova - Ceska

e 34,36 Ceska-Klusackova

e 34,36 Klusackova - Ceska

5.1.14 PLAN HROMADNE DOPRAVY

V planu hromadné dopravy je mozné vybirat, které linky budou do simulace

zarazeny a které ne.
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5115 VOZIDLA (VEHICLES)

Pro simulaci dopravni situace je nutné definovat vozidla, ktera se simulace
zucastni. Zakladni typy vozidel s jejich parametry jsou v Aimsunu nadefinovany.
Jsou to cyklista "Bicykle", autobus "Bus", osobni automobil "Car", dodavka "Van",
taxi "Taxi", nakladni automobil "Truck" a chodec "Pedestrian".

Pro vSechny typy Ize nadefinovat jejich rozméry (Sirka x délka),
maximalni rychlost, zrychleni i zpomaleni a velikost odstupu vozidel tg,,. U vSech
parametrd je mozné zadat stfedni hodnotu, minimalni a maximalni odchylku. Toto
je vhodné pro napodobeni realnéjSi simulace, kde napr. vSechna osobni auta
nejsou stejnd. Pro simulaci byla pouzita preddefinovana vozidla typu osobni
automobil a chodec. Vozidlo typu autobus bylo pouZito pro trolejbusové linky.
Tramvaj byla vytvofena a editovana pfimo v programu Aimsun. Jedna se

zjednoduSené o vétsi autobus jezdici po tramvajovych kolejich.

5.1.16 INTENZITY DOPRAVY

Zadani intenzit dopravy je moZzné v Aimsunu dvéma zpUsoby.
Bud prostrednictvim tzv. dopravnich stav( "Trafic States", které jsou pfrifazeny
kazdé kriZovatce nebo prostrednictvim matic dopravnich vztaht "O/D Matrices",
které jsou prifazeny siti centroid(l. Tyto dvé mozZnosti nelze vzadjemné kombinovat.

S ohledem na vypracovani vice variant dopravni sité byla pouZita
pro simulace matice prepravnich vztahl - vozidla maji definovanou jizdu z bodu
do bodu, ale nejsou nafizena konkrétni odboceni na kfizovatkach, jak je tomu

pri pouZiti dopravnich stavd.

5.117 DOPRAVNI STAVY (TRAFIC STATES)

Zadavaji se pro kazdou kriZzovatku zvlast. Je mozné si zvolit typ vozidla,
zacatek (napfr. 8:00) a dobu trvani. V levém okné této volby se zadava pocet vozidel
na vjezdu do kriZzovatky. V pravém okné je mozné navolit podily pro jednotlivé
sméry. Udaje se zadavaji v procentech, tedy nap¥. 30% vozidel odbo¢i doprava,

50% pojede rovné a 20% odboci doleva (celkové to musi byt 100%).
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5.1.18 MATICE PREPRAVNICH VZTAHU (0/D MATRICES)

Zadavaji se pro celou oblast. Stejné jako u prepravnich stavll je mozné si
zvolit typ vozidla, zacatek a dobu trvani. Ve druhé zalozZce "Cells" (buriky) je nutné
nadefinovat do tabulky pocty vozidel pro jednotlivé centroidy tzn. odkud a kam
sméruje dany pocet vozidel. Samostatnou matici je nutné vytvofrit také pro chodce.
Do modelu stavajiciho stavu a vSech variant byla zadana matice pfrepravnich
vztah( z Tab. 1.

Po provedeni simulace byly zaznamenavany hodnoty na vstupnich
a vystupnich komunikacich silni¢ni sité. Tyto hodnoty byly porovnavany
s hodnotami ziskanymi ze smérového prlzkumu kfizovatek (z vyslednych
pentlogram(l). Na zakladé téchto hodnot byl model kalibrovan. Nedilnou soucasti
dopravnich modell je i validace, kterd je provadéna pomoci dat, které nebyly
pouzity ke kalibraci. Vzhledem k tomu, Ze intenzity byly pouzity pro kalibraci,
pro validaci by bylo mozné pouzit dojezdové doby nebo rychlost dopravniho
proudu. Takovato data bohuzel pro ucely diplomové prace nebyla k dispozici,
a proto model nebyl v ramci pfijatelného zjednoduseni validovan.

Postupné byly dle poméru pridavany pocty automobild k jednotlivym
vjezddm a vyjezdim. Tak aby pfiblizné odpovidaly hodnotdm ze smérového
prizkumu. Rozdil téchto hodnot na vjezdech cinil dle Tab. 2 v priiméru okolo deseti
aut, coz je vzhledem k mnozstvi aut pfijatelna odchylka. Na vyjezdech byla situace
ovsem jing, jelikoZ zde chybélo okolo Sesti set aut. Tento jev je ziejmé zplsoben
dobou, kdy byly prizkumy provadény. Tedy v rannich hodinach, kdy lidé do dané
cilova doprava. Abychom dany jev vyrovnali, byla postupné pridavana zdrojova
doprava ze zkoumané oblasti. Hlavné do vyjezd(, kde auta nejvice chybéla.
BohuZel na vyjezdu F1 - Zerotinovo namésti nebylo dosaZeno dorovnani,
z kapacitniho ddvodu, kdy simulace byla jiZz neproveditelna. Pfesto bylo timto

postupem dosazeno odpovidajiciho skutecného stavu dopravniho zatizeni.
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Z Aimsunu
Fl- G2- F4
Yjozdy Afyjezdy Tgﬁl;r :azstZ?:«' Kluszzt':l-{uva Kut?ézf;ké El - Ovoz Zsr’utiflm{u Moraveké | X1 | Y2 | Soutet | pontlogrami prm?sudsni Rozdil
namasti | namasti kiiZovatek |° .
simulace
A1 -Tahor 35 Zl 14 43 42 57 43 159 | 14 428 433 440 7
B1-Pod Kastany| 37 79 30 42 120 93 53 145 | 40 639 B47 B47 o
C1-Klusackova 1 34 o 24 20 15 41 19 | 15 201 217 219 2
01 - Kotlarska 30 41 29 58 221 47 15 109 | 30 580 5893 580 13
E2-Uvoz B1 190 41 310 54 35 24 78 | 69 862 828 847 -19
F2 - Zarotinovao n| 36 B1 24 41 2 82 226 B3 | 74 639 B56 B41 15
G1-Moravské n. 85 67 B1 B8 37 283 46 59 | Z12 838 883 897 14
X1 25 0 20 1] 4 200 100 349
Y2 25 0 20 1] 4 200 100 349
Souéet 315 493 261 586 534 1012 648 632 |454| 4935
2 pentlogramii
kiiZovatek 343 419 263 571 562 1340 667
Z Aimsunu po
provadeni 343 469 263 608 567 1016 B16
simulace
Rozdil 0 -50 u] 37 5 324 51

Tab. 2 Upravend O/D Matice

5.119 DOPRAVNI POZADAVKY (TRAFIC DEMANDS)

Tento dialog slouZi k vybéru dopravnich stavil nebo matic prepravnich
stavl, které budou pouzity pfi simulaci. V tomto okné je moZné nastavit
procentudini snizeni nebo zvySeni intenzity dopravy. Pro oba dva zpUsoby
(Demand Matrix a Demand State), byly pouzity vzdy dvé matice prepravnich
vztah(, a to matice vozidel a chodcll. Pro jednotlivé simulace jsme pouZili

koeficienty 90, 100, 110 - tedy snizeni a zvySeni o 10%.

5.1.20 SCENARE (SCENARIOS) - MIKROSIMULACE

Lze zadat r(izné scénare mikrosimulace. Pro tyto simulace se zadava jeji
zaCatek a délka trvani, dopravni pozadavky "Trafic Demands", plan hromadné
dopravy "Public Transport Plan" a hlavni signalni plan "Master Control Plan".
Po spusténi simulace "Run Animated Simulation" je mozné sledovat hustotu
provozu na jednotlivych komunikacich a kfizovatkach. Vysledky simulace se objevi
po jejim skonceni. Také je mozné zobrazit ihned vysledky pfi zadani "Run Batch
Simulation".

K experimentu pfislusi volba replikace (Replication), kterou se spousti
a ovlada mikrosimulace. Mikrosimulaci Ize spustit jako viditelnou nebo skrytou.

Skryta varianta je rychlejsi. Viditelnou simulaci Ize nahravat do formatu avi.
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Nékteré parametry jsou udavané stfedni hodnotou a smérodatnou

odchylkou. Tabulku je mozné vloZit napf. do Excelu. V Tab 3. jsou uvedeny hodnoty

pro simulace vSech variant, a to pro dopravni zatiZzeni s koeficienty 90,100 a 110%.

Ve vysledcich simulace pro celou sit se zobrazuji nasledujici parametry

zvlast pro auta, chodce, autobusy, tramvaje a také vSechny dohromady:

Casova ztrata

hustota

intenzita

harmonicka rychlost
pocet vstupujicich

max. délka virtualni kolony
pocet prejezdl mezi pruhy
pocet zastaveni

rychlost

délka stani

celkova ujeta draha
celkovy cestovni cas
cestovni cas

pocet vozidel v modelu

pocet odjetych vozidel

pocet vozidel Cekajicich na vstup

"Delay Time"

"Density"

"Flow"

"Harmonic Speed"

"Input Count"

"Max Virtual Queue"
"Number of Lane Changes"
"Number of Stops"
"Speed"

"Stop Time"

"Total Travelled Distance"
"Total Travel Time"
"Travel time"

"Vehicles Inside"
"Vehicles Outside"

"Vehicles Waiting to Enter"

pocet vozidel ztracenych v modelu "Vehicles Lost Inside"

pocet vozidel ztracenych vné modelu "Vehicles Lost Outside"

5.2 VYSLEDKY

Aimsun dovoluje vygenerovat mnoZzstvi rliznych sestav vysledkd. Je mozné

to udélat pro cely model nebo pro jednotlivé komunikace. Vystup vysledk( muze

byt textovy nebo graficky. Textové vysledky jsou zobrazeny v Tab. 3. Grafické

vysledky lze zobrazit v programu po probéhnuti simulace a vybrani zobrazujiciho

se parametru viz Obr. 14.
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Obr. 14 Grafické zobrazeni vysledku intenzit.
KfiZovatka Veveri x Kotlarska (1) ve stavajicim stavu pri zatizeni 100% O/D matici.

43



5.3 VYSLEDKY SIMULACI

V této kapitole jsou zobrazeny vysledky po simulacich ve vSech variantach

o stejném dopravnim zatizeni s koeficienty 90,100 a 110%. Celkové bylo provedeno

12 simulaci.
Stavajici stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

90% | 100%|110%| 90% |100%|110%| 90% |100%|110%)| 90% |100%|110%
Delay Time - All 617,24 628,13 651,1| 633,09 631,71 647,2] 633,13 632,21| 644,34] 700,31| 742,95| 808,24 sec/km
Delay Time - Car go,24| 104,78 14711 =461 o495 116,01 =55 96,65 106,36 9s91| 145,32 211,04]sec/km
Delay Time - Bus 89,19| 88,66| 110,25 92,16 98,17 124,28 91,44 97,32 96,42| 9258| 97,32 122,92|sec/km
Delay Time - Pedestrian 1011 101%,7| 1020,9] 1050,9| 10486 1054,8] 1050,8| 1048,4| 1056,9) 1132,2 1170| 1216,8]sec/km
Delay Time - TRAM 78,99 78,e8) 7968 V466| TF4e6[ T75,34] 78,95 7,94 79,1 708] 72,94 74,54|secikm
Density - &1 8,06 96| 13,04 8,44 9,85 11,67 8,41 9,85 11,26 9,49 13,35 18,67)veh/km
Density - Car 5,73 711| 10,34 604 wze| 886l e04] 72| 843  ese| 10,44 15,45|veh/km
Density - Bus 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,25 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,27|veh/km
Density - Pedestrian 1,83 2,03 2,23 1,592 2,11 2,31 1,91 2,1 2,3 2,1 2,37 2,66|veh/km
Denszity - TRAM 0,23 o023 oz3l ozs| ozs| ozs| ozal  ozal oz4l oze| o029 029 vek/km
Flow - All 10625 11809 12836 10509 11690 12676 10515 11693 12671 10438| 11574| 12455|veh/h
Flow - Car 4409 4923 5296 4415 4380 5374 4421 4983 3368 4235 4659 4921|veh/h
Harraonic Speed - &l 3,61 357 348l 356 358 a5z 356l ase| 353 o3Il 3w 3 kmsh
Input Count - &)1 10641| 11812| 129e6| 10513 11690 12764 10513| 11e90| 12764 10456 11615 12622|veh
Input Count - Car 4417 4906 5420 4413 4972 5446 4413 4972 5446 4232 4708 5076|veh
Input Flow - All 10641 11812| 1296e| 10513| 11690| 12764] 10513 11690 12764 10456 11615 12622|wveh/h
Input Flow - Car 4417 4906 5420 4413 4972 5446 4413 4972 5446 4232 4708 5076]veh/h
hax. Virtual Queue - All S8 121 197 58 119 174 58 119 173 59 1328 287|veh
Wax, Virtual Queue - Car & 5 35 5 g 11 5 8 11 7 9 130]veh
hean Queue - &l 111,85| 138,12| 212,87 109,81| 130,01 159,31 111,01| 132,16| 152,62] 126,65| 200,73| 308,84[veh
hean Queue - Car 67,99 89,56 160,53] 64,51 80,8| 105,91 65,71 82,96 59,41 76,51 145,82| 248,83|veh
Wean Wirtual Queue - All 38,35 81,38| 123,05] 38,38 81,32| 116,08 38,38 81,39 11599] 39,04 82,63 166,71|veh
Wean Virtual Queue - Car 0,25 0,36 8,01 0,32 0,72 1,16 0,32 0,79 1,08 0,55 0,98 50,62|veh
Missed Turns - &ll 17 20 29 22 28 27 21 26 26 17 11 42
Wissed Turns - Car 17 20 29 32 28 27 21 26 26 17 11 42
Murber of Stops - &l 0,49 0,5 0,51 0,52 0,53 0,53 0,51 0,52 0,52 0,6 0,63 0,67)#/veh/km
Nurnber of Stops - Car 01 o1zl o148 oa1| ozl o4 o011 o012 o013 o1zl o015 o1s|#fvendkm
Speed - All 13,53 12,7 11,37 13,9 13,31 12,32 13,79 13,19 12,53 12,5 11,09 9,53 km/h
Speed - Car 26,99 24,54| 21,54 27,27 25,58 23,38 27 25,3| 23,88 25 21,59| 18,23)km/h
Stop Time - 2l 7e6, 1| 779,01| 799,24 7o3,62| 7ezmo| vosoz2| resaz| 7esan| 7es,s7| oTlos| sies3| 9e4,98|secikm
Stop Time - Car 69,8| 83,71 120,38 64,4\ T2,63| 89,97 64,99 74,1 81,38 7489] 117,58 174,63|secikm
Taotal Travel Time - All 237,92 284,2| 373,9| 239,47 279,79| 328,57 241,37| 282,48| 319,36] 262,12| 368,89| 435,93|h
Tatal Travel Time - Car 171,27 211,62 20483 172,12 z06,98| 2as,63] 174,03| 209,68 240,75 1Z9,92| 289,09 407,54k
Total Travelled Distance - All 4470,2| 4981,9) 5263,1] 4574,2| 516l1,1| 5533,3 A577 5152| 5509,7] 4731,9| 5273,7| 5392,1km
Total Travelled Distance - Car 4157,1| 4656,9| 4924,9| 4261,9| 4837,3| 5198,6| 4265,4| 4828,8| 5175,1] 4418,4| 4948,2| 5057, 7F|km
Total Travelled Distance - Bus go,63| 99,058 =964 90,35 @035 89,79| smez| smes| smes| 9zoz| a4l e77s|km
Total Travelled Distance - Pedes{  115,1| 127,57 140,2] 113,58 125,2| 136,64] 113,58| 125,21| 136,64 11507 127,61 140,19]km
Total Travelled Distance - TRAM | 108,32 108,32| 108,32| 108,32| 108,32| 108,33 108,32| 108,32| 108,32| 106,48 106,48| 106,51]km
Travel Time - A/l 997,18 10075 1023,2] 10101 1oos|  1oz3| 1oos,9| 1ooe,3| 1ozo,z|  1oge| 1128.9| 1200,1fsecikm
Travel Time - Car 154,05 169,6| 211,89| 149,46 159,82| 180,83 150,29 1e61,46| 171,1] 161,74| 210,15| 275,82 sec/km
vehidles Inside - all 255 292 464 270 291 397 272 290 380 287 409 631 veh
vehidles Inside - Car 176 208 383 187 219 309 189 218 293 201 317 534|veh
vehicles Lost Inside - 2l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0)veh
wehicles Lost Inside - Car 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]veh
Vehicles Lost Qutside - Al 4 3 9 7 11 11 7 10 9 0 2 11fveh
vehicles Lost Outside - Car 4 3 9 7 11 11 7 10 9 0 2 11|veh
wehicles Outside - Al 10625 11809| 12§3e| 10509 11630| 12676| 10515 11693| 12671 10438| 11574 12455|veh
vehicles Outside - Car 4409 4923 5296 4415 4380 5374 4421 4983 3368 4235 4659 4921 veh
vehicles Waitingto Enter - &l 43 109 182 45 106 158 45 106 158 45 111 283[veh
Vehicles YWaiting to Enter - Car 0 1] 26 1] 1] 1 1] 0 1 1] 2 127 veh
Waiting Time virtual Queue -2l 11,36] 19,68 249¢6] 11,49] 19,88 24,53 11,49 19,9 24,51 11,81| 20,48 30,85|sec
Waiting Time Wirtual Queue - Ca 0,25 0,3 2,48 0,31 0,37 0,76 0,32 0,62 0,71 0,52 0,8 14,84|sec

Tab. 3 Celkové vysledky vsech parametri
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Pro porovnani variant bylo vybrano Sest reprezentativnich parametrd.

e Casova ztrata - viech - aut - autobus(

e Délka stani - vSech

e Celkova ujeta draha - vSech

e Celkovy cestovni cas - vSech

"Delay Time - All - Car - Bus

"Stop Time - All"

"Total Travelled Distance - All"

"Total Travel Time - All"

Tab. 5 Procentudlni vyjadreni zlepSeni ¢i zhorseni stavu.

Stavajici stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
90% | 100% | 110%| 90% | 100% | 110%| 90% | 100% | 110%| 90% | 100% | 110%
Delay Tirme - &ll 61724 628,13 651,1| e3m0a] ean7| 6472 e3313] 632,21] ea434] Fo0.31] 742,95) s08,24]secikm
Delay Time - Car g9,24| 104,78 14711  sael| 9495 11g,01 g5,5|  9e65| 108,36]  se91| 145,32 211,04|secikm
Delay Time - Bus go,19|  8ses| 110,25]  az1e|  osa7| 1zaze| sva4|  97az| 9s42]  9zsm| 9Tzl 122,97]secdkm
Stop Time - Al 7a6,1| 77,01 799,34 7egez| 7ezes| 79s,0 7e3zz| 7esmi| 79357 s7L93 91653 ss4v8fsecikm
Total Travelled Distance - &1l 4470,15| 4981,86| 5263,05] 4574,15| 5161,12| 5533,33| 4576,97| 5151,96| 5509,68| 4731,93| 5273,7| 5392,13|km
Tatal Travel Time - &ll 237,92 zeaz|  a7ss| z3omar| 27e,7el s7e,57| zalav| zen4s| s1938] 2671z 3emam| o593k
, , o
Tab. 4 Vysledky vybranych parametri
Stavajici stav Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
90% | 100% | 110% | 20% | 100% | 110% | 90% | 100% | 110% | 90% | 100% | 110%
Delay Time - &ll an%|  100%|  110%| 2,57%| 0,57%| -0,60%| 2,57%| 0,65%| -1,04%| 13,46%| 18 28% secikm
Delay Time - Car a0% | 100%|  110%| -5,19%| -5,36%| -2L,14%| -4,19%| -7.76% B,59% secikm
Delay Time - Bus ag%|  100%|  110%|  2,23%| 10,73%| 12,73%| 252%| 9,7 | -12,54%|  3.80%| 97| 11,498 secikm
Stop Time - All ags | 100%|  110%| 2,29%| 0,50%| -0,42%| 225%|  055%| -0,72%| 13,81%) 17E5% sacikm
Total Travelled Distance - &ll ag% | 100%|  110%| 2,33%| 2,60%| 514%| 23| 341%| 40| 5.86%| 5.86%| 2 45%|km
Tatal Travel Tirme - &1l oo 1oo%]  110%| 065w -155%|-1213%| L4sw| -oe1%|-1459%] 101 h

Z hlediska parametrq, které byly porovnavany vychazi napriklad dle Tab. 5.

(pfi dopravnim zatizeni 100%) Casova ztrata vSech vozidel srovnatelna +2,5%

ve variantach 0, 1, 2. Pfitom c¢asova ztrata osobnich automobill vychazi u varianty

1 a 2 zhruba o0 9% a 7% kratSi nezZ je tomu u stavajiciho stavu. Oproti tomu zase

Casova ztrata autobusU je u téchto variant (1 a 2) vyssi o 10%. ZaleZi tedy

na zvolenych preferencich dopravy. Varianta 3 byla vyhodnocena vzhledem

k vysledklim téchto parametr( jako nevhodna. Délka stani vSech vozidel vychazi

ve variantach 0, 1, 2 srovnatelné +0,5%. Ve varianté 3 vychazi délka stani nejdelsi.

Napriklad délka stani osobnich automobill je u variant 1 a 2 krat3i o 12%

neZ u stavajiciho stavu. Z celkové ujeté drahy vSech vozidel vychazi varianta 0 jako

nejefektivnéjsi. Navyseni poctu ujetych kilometrl ve varianté 1 a 2 cini zhruba

3,5%, cozZ |ze povarovat za pfijatelné navyseni. Ve varianté 3 doslo k navySeni o 6%.

Pritom celkovy cestovni ¢as se ve variantach 1 a 2 zkratil v prdméru o 1%.
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo ovérfit mozné Upravy zklidnéni a zjednosmeérnéni ulice
Vevefi a Kounicova. Toto ovéreni bylo provedeno pomoci dopravniho modelu
vytvofeného v softwaru Aimsun. V praktické casti prace byl vytvofen model
stavajiciho stavu dopravni sité. Dale byly navrZzeny a vytvoreny tfi varianty Upravy
reSené lokality v souladu se zaméry mésta.

Cile prace byly splnény. Dopravni modely navrzenych variant ovéfily
proveditelnost navrhovaného zjednosmérnéni a zklidnéni dopravy s mirnym
kapacitnim zhorSenim dopravy. Hodnoceni jednotlivych variant zavisi pfedevsim
na preferenci dopravy, coZ Uzce souvisi s dopravni politikou mésta. VSechny
navrzené varianty byly porovnavany z hlediska pési, automobilové a méstské
hromadné dopravy.

Vv

Pési doprava vychazi z dopravnich modell srovnatelna. Vétsi prostor
pro chodce by byl vytvorfen v jednosmérné casti ulice Veveri, ktery by vznikl
vevarianté 1 a 2. Ve varianté 3 by museli byt chodci prechazejici ulici Vevefi
usmérnéni dvéma svételné fizenymi kFizovatkami, coZz se v3ak neslucCuje
s pozadavkem na otevreni a zpfistupnéni ulice pfedevsim chodclm. Toto opatieni
by bylo nezbytné z hlediska plynulosti dopravniho provozu na ulici Veveri.

Automobilova doprava dopadla lépe ve variantach 1 a 2. Ve tfeti varianté
doslo k vyraznému zhorseni kapacity na ulici Vevefi. Problémy na ulici Vevefi se
prenesly také na blizké kFizovatky Kotlafska x Vevefi a Kotlarska x Kounicova.
Na téchto kriZovatkach se vyrazné zvysil podil levého odboceni, které zplsobovalo
pFi vétSich intenzitach ucpani dopravniho modelu.

MHD ve varianté 1 a 2 je ponechana beze zmény dopravni obsluhy v dané
lokalité. Ve varianté 3 vlivem zjednosmérnéni obou ulic doSlo k prfemisténi
trolejbusovych zastavek ve sméru do centra na ulici Vevefi, coZ zhorsi dopravni

obsluznost ulice Kounicova. Z dopravnich modell dopadla Varianta 2 pro MHD

nejvyhodnéji. Varianty 1 a 3 dopadly srovnatelné hdre.
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Z ekonomického hlediska je nejnakladnéjsi varianta 3, ktera pocita se
zjednosmérnénim v obou ulicich a pfelozenim trolejového vedeni v délce 1,2 km.
Druhou nejnakladnéjsi variantou je varianta 1, ktera pocita se zjednosmérnénim
ulice Veveri v celé délce. Bylo by tedy nutné prelozit trolejové vedeni v délce
0,4 km. Varianta 2 vychazi jako nejméné nakladna varianta.

Vyhodou softwarll pro dopravni modelovani je moznost ovéreni
planovanych dopravnich feSeni a jejich pfipadna Uprava problematickych mist
vyplyvajicich ze simulaci. V tomto ohledu se jedna o relativné levny a ucinny
nastroj, jelikoz je mozné do jisté miry eliminovat nevhodna feSeni, jejichZ stavebni

Uprava by stala nemalé financni prostredky.
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8 PRILOHY

8.1 PENTLOGRAMY KRIZOVATEK

V této priloze jsou zobrazeny vysledné pentlogramy stavajicich intenzit
vozidel a chodcl za hodinu. Data vychazeji z provedeného smérového dopravniho
prizkumu kfizovatek.

Sumavska

Veveri 6;37

Obr. 21 Pentlogram Veveri x Sumavskd (A)
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Pod Kastany

\\‘\ X

_ Sumavska

Sumavska

Parkovisté

Obr. 22 Pentlogram Veveri x Pod Kastany (B)

Kounicova

2 A3 Sumavska

/ 28 2

Sumavska

Kounicova

Obr. 23 Pentlogram Kounicova x Pod Kastany (C)
54



> Kotlarska

80~
5”51' 6;{15’
5
&

9’\
0y
o 2

e
>

Kotlarska [ ]

Kounicova

Konecéného
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728

Uvoz ) 5
Obr. 25 Pentlogram Uvoz x ZiZkova (E)
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Obr. 26 Pentlogram Veveri x Zerotinovo ndmésti (F)
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Obr. 27 Pentlogram Kounicova x Moravské namésti (G)
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Nerudova
Veveri

Konecného
nameésti

Obr. 28 Pentlogram Veveri x Nerudova (H)

Veveri
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%, Veveii
Obr. 29 Pentlogram Kotlarska x Vevefi (1)



Kounicova
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Obr. 30 Pentlogram Nerudova x Kounicova (J)

Kounicova
3>
% (%’& .
D \ o2 Janagkovo
& namésti
\i»o"o
%b«
\ 3
“’
S
et @
8 114
_—
om 5m 10m
110
/ ,
o‘?,%
»
QO
, AN
Slovékova XN
S5\
6 ;
Kounicova

Obr. 31 Pentlogram Kounicova x Slovakova (K)
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8.2 SITUACNI PLANY KRIZOVATEK

Vevefl Sumavska

Parkovaci dim

Obr. 32 Situa¢ni pldn kFiZovatky Veveri x Sumavska (A)

Pod Kastany

Parkovl&ié

Obr. 33 Situacni plan kriZzovatky Vevefi x Pod KaStany (B)
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Kounicova

Sumavska

Sumavska

Kounicova

Obr. 34 Situacni pldn kriZovatky Kounicova x Pod Kastany (C)

Kaounicova Kotlarska

Kounicova

Obr. 35 Situacni pldn kriZovatky Kotlarska x Kounicova (D)
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Koneéného

Zizkova namésti

Uvoz
Obr. 36 Situacni plén kfiZovatky Uvoz x Zizkova (E)

Vevefi

Zerotinovo
o~ namesti

Ceska

Komenskeho
namésti

Obr. 37 Situacni plan kriZovatky Veveri x Zerotinovo ndmésti (F)

61



Kounicova

Kolisté

Moravské
nameésti

Zerotinovo
nameésti

Obr. 38 Situacni pldn kriZovatky Kounicova x Moravské namésti (G)

Vevefi

Nerudova

Koneéného Veverl
namesti
Obr. 39 Situacni plan kriZzovatky Veveri x Nerudova (H)
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Kotlarska

Kone&neho
namesti

Vevefi
Obr. 40 Situacni pldn kriZovatky Kotlarska x Veveri (1)

Kounicova

Zahradnikova

Nerudova Kounicova

Obr. 41 Situacni plan kriZovatky Nerudova x Kounicova (f)

63



Kounicova

Janackovo
nameésti

Slovakova Kounicova

Obr. 42 Situacni pldn kriZovatky Kounicova x Slovdkova (K)

8.3 SIGNALNI PLANY A SCHEMATA POHYBU
V KRIZOVATKACH

Pro popis signalnich plan0 a schémat pohybu v kfizovatkach byl pouzit
nasledujici systém znaceni.
Prvni pismeno znamena druh vozidla: V- auto
T - tramvaj
P - chodec
S - zelena Sipka vpravo
Druhé pismeno je paprsek kfiZovatky. Oznaceni zacina ze severu "A" a dale "B", "C",
"D" atd. ve sméru hodinovych rucicek.
PFechody se oznacuji pismenem dle silnice, kterou protinaji.

Hodnoty na vodorovné ose signalnich pland jsou v sekundach. Délka cyklu je 100 s.
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8.3.1 A - VEVERI x SUMAVSKA

P umavska
Vevefi Sumavska

Parkovaci dim

Veveri

Obr. 43 Schéma pohybli v kfiZovatce A - Veveri x Sumavskd pro viechny varianty

Veveri - Sumavska

VA 52 3 I 2
ve | 2 3
ve 52 3 [ :

13

13

3 I

vo I 2 10 s |

Sc. | 2 S
" 5 IS
- 5 I
en | 2 [ S
pe 5 . S
o M 51 e
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
PD PB PA TC TA s5C VD VC VB VA
ECl1 2 54 57 40 55
Z11 2 2
i1 51 15 20 51 52 23 10 52 23 52
712 3 3 3 3
mc2 34 70 21 34 35 20 45 30 17 30
Z13 2 2
2 13 15 15 13 13 13

mCl 7211 mZ21 712 mC2 213 mi2

Obr. 44 Signdini pldn kFiZovatky A - Veveri x Sumavskd pro varianty 0, 1, 2

65



VA

VB

vC

VD

sC

TA

TC

PA

PB

PD

mcl
11

712
mC2

213
nz2

W,

Vevefi - Sumavska

D TR P ER
I s 3
LA 3 N, > |z
I > 10
0 10 20 30 a0 50 60 70 80 20 100
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2 59 43 40 23
2 2
51 15 20 51 52 35 10 40 35 20
3 3 3 3
34 70 21 34 35 22 45 42 17 42
2 2
13 15 15 13 13 13

EC1 711 W71 " 712 MC2 23 mZ2

Obr. 45 Signdini pldn kfiZovatky A - Veveri x Sumavska pro variantu 3
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8.3.2 B-VEVERI x POD KASTANY

Pod Kastany
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Sumavska
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— %
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Obr. 46 Schéma pohybii v kiiZovatce B - Veveri x Pod Kastany pro vsechny varianty

Veveii - Pod Kastany

va I 33

ve |

ve I 2 20 3 I
vD 2 40 3 |
sa 44 -
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SC
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11
Z1
712
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PB PA

46 84
7 13

47 3
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| I & S 15 | X S

40 50 60 70 80 S0 100
5B SA vD vC vB VA
3 42 75 42
2 2 2 2
41 44 40 20 15 33
3 3 3 3
23 53 55 33 5 20

Zl1 WZ1 712 mC2 CZ13 mZ2 714 EmC3

Obr. 47 Signdini plan kriZovatky B - Veveri x Pod Kastany pro vsechny varianty
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8.3.3 C-KOUNICOVA x POD KASTANY

Kounicova

® Sumavska

Sumavska

Kounicova

Obr. 48 Schéma pohybii v kriZovatce C - Kounicova x Pod Kastany pro vSechny varianty

Kounicova - Pod Kastany

va [ 15 3 I
ve 2 S ey ___________________________________________________P} 12 2
ve I 30 3 I
vo I 21 3 I
Ta - | 17 |
TC 17 =

0 50,7
o u . ¢ .
o . ¢
= e
0 | 57

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PD PC PB PA SD TC TA vD vC VB VA
mCcl 47 16 50 3 69 47 47 19 45 47
11 2 2 2 2
Z1 11 8 g 11 10 17 17 21 30 9 15
212 3 3 3 3
mC2 42 76 42 72 21 36 36 55 20 70 33
713 2
2 8 12
714 2
mc3 6

mCl [ Zl1 mZ1 Z12 mC2 713 mZ2 714 mC3

Obr. 49 Signdini plan kriZovatky C - Kounicova x Pod Kastany pro vSechny varianty
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8.3.4 D-KOTLARSKA x KOUNICOVA

Kounicova
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Kotlarska Kounicova

Obr. 50 Schéma pohybli v kfiZovatce D - Kotldrskd x Kounicova pro varianty 0, 1, 2

Kotlafska-Kounicova

VA 32 3 I 16

VB I 42 A - |
Ve 23 es________________________________} 16

VD I O 42 A S | S—
PA | 13 . |
PB 20 e 15

PC 12 .
PD 25 e 15

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PD PC PB PA VD Ve va VA

mCl 38 37 35 35

PR 2 2

pal 25 12 20 13 42 pE] 42 2

02 3 3 3 3
[ [} 60 50 65 50 18 56 18 47

23 2 2

n 15 15 16 16

mCl 711 w21 712 mC2 I3 mZ2

Obr. 51 Signdini pldn kriZovatky D - Kotldrskd x Kounicova pro varianty 0, 1, 2
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Obr. 52 Schéma pohyb( v kriZovatce D - Kotldrska x Kounicova pro variantu 3
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Zizkova

Obr. 53 Schéma pohybu v kFiZovatce E - Uvoz x ZiZkova pro viechny varianty
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Obr. 54 Signdini plén kfiZovatky E - Uvoz x Zizkova pro variantu 0
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Obr. 55 Signdini pldn kfiZovatky E - Uvoz x Zizkova pro varianty 1, 2, 3
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8.3.6 F-VEVERI x ZEROTINOVO NAMESTI

Vevefri

MareSova

Zerotinovo
namésti

Vel Ceska

Komenského
nameésti

Obr. 56 Schéma pohybui v kFiZovatce F - Veveri x Zerotinovo ndmésti pro varianty 0, 2

Vevefi-Zerotinovo nam.

VA 13 3 28
VE I 2 38 3 |
vC 13 3 2 3
VD I 3 3
VG 15 3 I 3
TA 15 N
-
Z
o TPA 13 N
>
1)
HOTC 15 ______________________________________________________________
=
PA I 67  E— i S—
PB 6 |
PC &5 | E— i —
PD (- ]
PE I 7 '
PG I 45 e .- — |
0 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
PG PE PD PC PB PA TC TPA TA VG VD VC VB VA
mCl 20 22 22 20 17 15
11 2 2
pal 45 37 [ 65 6 67 15 13 15 15 68 13 38 13
12 3 3 3 3 3
mC2 35 41 86 13 91 13 80 80 B0 49 10 79 38 79
ZL3 2 2 2
2 8 3 5 7 5 31 3 3
Nazev osy

EmC1 211 W71 712 mC2 213 m22
Obr. 57 Signdini pldn kFiZovatky F - VeveFi x Zerotinovo ndmésti pro varianty 0, 2
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Vevefi
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Zerotinovo
namesti

Ve Ceska

~
Maresova™
/

Komenského
namesti

Obr. 58 Schéma pohybli v kFiZovatce F - Veveri x Zerotinovo ndmésti pro variantu 1
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Obr. 59 Schéma pohybii v kFiZovatce F - Veveri x Zerotinovo ndmésti pro variantu 3
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Obr. 60 Signdini pldn kFiZovatky F - VeveFi x Zerotinovo ndmésti pro varianty 1, 3
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8.3.7 G- KOUNICOVA x MORAVSKE NAMESTI

Kounicova
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Obr. 61 Schéma pohyb( v kriZovatce G - Kounicova x Moravské ndmésti pro variany 0,

1,2
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Obr. 62 Signdini plan kriZovatky G - Kounicova x Moravské namésti pro varianty 0, 1, 2
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Obr. 63 Schéma kfiZzovatky G - Kounicova x Moravské ndmeésti pro variantu 3
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Obr. 64 Signdlni plan kriZovatky G - Kounicova x Moravské nameésti pro variantu 3
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Obr. 65 Schéma kfizovatky H - Vevefi x Nerudova pro varianty 0, 1, 2, 3
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72
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Obr. 66 Signdlni plan kriZovatky H - Vevefi x Nerudova pro varianty 0, 1, 2

8.3.8 H-VEVERI x NERUDOVA
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Obr. 67 Signdini plan kriZovatky H - Veveri x Nerudova pro variantu 3



8.3.9 |- KOTLARSKA x VEVERI

Veveri
N \ Kotlarska

Koneéného
nameésti

Veveri

.Obr. 68 Schéma kriZovatky | - Kotldfska x Veveri x Nerudova pro variantu 0
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Obr. 69 Signdini plan kriZovatky | - Kotlarskd x Vevefi pro variantu 0
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\ \ Kotlarska

Koneéného
namesti

Vevefi
Obr. 70 Schéma kriZovatky | - Kotldrskd x Veveri x Nerudova pro varianty 1, 2, 3

Veveri-Kotlarska

va I - 40 ey |
VB 18 3 I EY
vD 18 3 I > 34
. 50 I .- B
Tc I 37 Y A
. | 2 |
re I 25 |
o 35 Y S
.| 21 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 o0 100
PG PD PB PA TC TA VD VB VA
WKC 78 23 22 77 21 21 20
DZL 2
DZ 21 35 25 22 37 50 18 18 40
DZLPZ 3 3 3
WDCPZ 1 42 53 1 42 29 43 43 EL
DZL2 2 2
DZ2 34 34

mKC DZL DZ DZLPZ mDCPZ DZL2 DZ2
Obr. 71 Signdlni plan kriZovatky | - Kotlarska x Vevefi pro varianty 1, 2, 3
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8.3.10 J - NERUDOVA x KOUNICOVA
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Obr. 72 Schéma kfiZzovatky | - Nerudova x Kounicova pro varianty 0, 1, 2, 3
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Obr. 73 Signdlni plan kriZovatky J - Nerudova x Kounicova pro varianty 0, 1, 2, 3
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8.3.11 K- KOUNICOVA x SLOVAKOVA
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Obr. 74 Schéma kriZovatky K - Kounicova x Slovdkova pro varianty 0, 1, 2
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Obr. 75 Signdini pldn kriZovatky K - Kounicova x Slovakova pro variantu 0
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Kounicova - Slovékova
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Obr. 76 Signdlni plan kriZovatky K - Kounicova x Slovdkova pro variantu 1,2
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Obr. 77 Schéma kriZovatky K - Kounicova x Slovdkova pro variantu 3
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Obr. 78 Schéma kfiZzovatky K - Kounicova x Slovdkova pro variantu 3
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8.4 FOTODOKUMENTACE

Obr. 79 Pohled na kriZzovatku Kounicova x Smetanova

Obr. 80 Pohled na jednosmérnou ulici Slovdkova, kterou jsou vedeny trolejbusové linky.
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Obr. 81 Ulice Vevefi ve své spodni Casti (T kriZovatka s ulici Slovdkova)

Obr. 82 Tramvajovad zastavka Konecného nameésti a lidé prechdzejici jizdni pruh
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Obr. 83 Konecného ndmeésti

Obr. 84 Pohled na ekajici vozidla na ulici Uvoz.
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Obr. 85 KriZovatka B - Veveri x Pod Kastany, pohled smérem na ulici Pod Kastany

Obr. 86 KriZovatka C - Kounicova x Pod Kastany
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Obr. 87 KfiZovatka J - Nerudova x Kounicova
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Obr. 88 Ulice Kounicova a misto se stojany pro sdilend kola
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