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a. Abstrakt a klicova slova v ¢eském a anglickém jazyce

Abstrakt

Tato diplomova prace se zaméruje na analyzu tepelnych ztrat teplovodni sité uréené pro rozvod
tepla v primyslovém arealu. Cilem mé prace je urcit tepelné ztraty rozvodu tepla ulozenych v zemi
v neprllezném kandle a posoudit ekonomickou navratnost vybudovani lokalniho zdroje tepla pro
administrativni budovu. Pro tuto budovu je ve dvou variantach fesena rekonstrukce stavajici otopné
soustavy. Jako zdroj tepla je pouzit v jedné varianté lokdlni plynovy kondenzacni kotel a ve druhé
varianté stavajici centralni zdroj tepla. Experimentalni ¢ast této prdce porovnava namérené a
vypoctené hodnoty okrajovych podminek teplovodniho potrubi vedeného v neprlilezném kandle.

Abstract

This diploma thesis focuses on the analysis of heat loss of heating distribution in the industrial area.
The aim of this labor is to determine heat loss heat distribution kept in non manholed canal and
evaluate economic return to build a local source of heat for the office building. For this building is
in two variants resolve the reconstruction of the existing heating system. For the first variant is
designed the local gas condensing boiler and for second variant existing central heat source. The
experimental part of this labor compares the measured and calculated values of boundary
conditions of hot-water pipes kept in non manholed canal.

Klicova slova
Vytapéni, tepelna izolace potrubi, soudinitel prostupu tepla, plynovy kotel, centralni zdroj tepla,

otopné téleso, potrubi, ekvitermni regulace, priprava teplé vody, ucinnost rozvodu tepla
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f.  Uvod:

Tato diplomova prace se zaméruje na analyzu tepelnych ztrat teplovodni sité uréené pro rozvod
tepla v prlimyslovém arealu. Cilem mé prace je urcit tepelné ztraty rozvodl tepla uloZzenych v zemi
v neprllezném kandle a posoudit ekonomickou navratnost vybudovani lokalniho zdroje tepla pro
administrativni budovu. V Uvodu prace nastinim teoretické zaklady pro vypocet ztrat tepla.
Nasledné provedu vycet moznosti venkovniho vedeni potrubi, druhy tepelnych izolaci a zpUsob
jejich navrhu. V praktické ¢asti této prace jsem se zaméfil na rekonstrukci stavajici otopné soustavy.
Rekonstrukci jsem provedl ve dvou variantach. Nejprve pro objekt stavajici — pouze s dodate¢nym
zateplenim stfechy. Pro druhou variantu jsem doporucil kromé stfechy i zatepleni obvodovych stén
a vyménu otvorovych vyplni, vSe na doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla.
V experimentalni ¢asti jsem proved| dlouhodobé a kratkodobé méreni teplot okrajovych podminek
rdznymi méficimi pfistroji, a nasledné jsem namérené hodnoty porovnal s hodnotami vypoctenymi

vv v

podle bézné dostupnych vztahtl pro vypocet tepelnych ztrat v neprilezném kandle.

Prace byla zpracovana v souladu s normami CSN 73 04 50, CSN 38 3378, CSN EN I1SO 12241, CSN
060830, zakony ¢. 406/2000, 183/2006 a vyhlaskou 193/2007.
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A. Teoreticka ¢ast
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A.1. Prenos tepla

Pfenos tepla se realizuje ve tfech zdkladnich podobach - proudénim, vedenim a salanim. V redlném

svété je prenos tepla vidy kombinaci téchto slozek.
A.1.1 Vedenitepla

Vedeni tepla (kondukce) je jeden ze zpUsob Sifeni tepla v télesech, pfi kterém ¢astice latky v oblasti
s vysSi stfedni kinetickou energii predavaji ¢ast své pohybové energie prostfednictvim
vzajemnych srazek ¢&asticim v oblasti s niz$i stfedni kinetickou energii. Castice se pfitom

nepremistuji, ale kmitaji kolem svych rovnovaznych poloh. (1)

Pro ustaleny tepelny stav rovinné stény, kdy se teplotni rozdil mezi jednotlivymi ¢astmi télesa

neméni, plati 1. FourierQv zakon ve tvaru:

t, —t4

Q=2-5-=—

Kde:

Q [J] — celkové prenesené teplo

A [W/m.K] — soucinitel prestupu tepla daného télesa (materidlova konstanta)
S [m?] — plocha prafezu télesa kolmého ke sméru tepelného toku

t1, t2 [°C] — teploty télesa na jeho okrajich

d [m] — délka télesa, po které se uskutecriuje tepelny tok

T [s] — €as, béhem kterého probiha tepelnd vyména

Pro mérny tepelny tok pfi ustdleném stavu jednoduchou valcovou sténou plati vztah:

_ tw1 — two
e=mlir g,
2'a,

Pro sloZenou valcovou sténu z vice vrstev plati vztah:
_ 21 - L~ (w1 — twit1)
n 1

ditq

=17, In d;

Kde:

L [m] — délka valcové stény

twi [°C] — teplota povrchu i-té vrstvy
di [m] — pramér i-té valcové vrstvy
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Pro analyzu neustaleného teplotniho stavu se vyuziva 2. FourierQv zakon ve tvaru:
a0
preg = V(AVO) + q*
Pro praktické vyuziti neni toto reSeni vyuZitelné, proto musime provést zjednoduseni. Pokud
budeme pokladat A za konstantu, vztah mizZzeme zjednodusit na tvar:

*

00
2= avre +
Jat p-c

Kde:

A
a =——
p-c
o je materidlovou konstantou a nazyva se difuzivitou, resp. soucinitelem teplotni vodivosti.
q°(x,y,z,t) oznaluje objemovou hustotu vykonu s jakym je dodavano teplo vnitfnimi tepelnymi
zdroji. (2)

A.1.2  Proudéni tepla
Proudéni neboli konvekce je pfenosem energie v kapalinach nebo plynech. Uskutecriuje se misenim
jedné ¢asti tekutiny s jinou ¢asti, ktera ma odliSnou teplotu. Podle zplisobu pohybu délime konvekci
na pfirozenou a nucenou.
Pfirozena konvekce nastavd samovolné vlivem rozdilnych objemovych hmotnosti, které jsou
zpUsobeny rlznymi teplotami kapalin.
Nucena konvekce je vyvolana uméle — mechanickym zdrojem (napf. ventilatorem)
A.1.3  Salanitepla
Kazdé téleso, které ma teplotu vyssi nez 0 K, vyzatuje elektromagnetické zareni. Cim vétsi teplotu
téleso ma, tim vétsi je mnoistvi vyzarené energie. Zariva energie je elektromagnetické povahy a
nevyzZaduje pro svij prenos Zadné médium, a proto prochazi snadno i vakuem, coz by nebylo mozné
u vedeni ani proudéni. Energie, ktera dopadne na téleso, se odrazi, absorbuje nebo projde télesem.
Tim vznikaji tfi bezrozmérné veliciny: koeficient odrazivosti R, koeficient propustnosti T a koeficient
pohltivosti A. Pevné latky jsou prakticky nediatermni, proto se koeficient pohltivosti mlze zanedbat.
V praktickych vypoctech se nejéastéji pouziva vztah pro vypocet hustoty tepelného toku salanim
mezi dvéma télesy, které se navzdjem ozatuiji:

iz = C12[T14 - T24]

Kde:
o _ w
A1 Ay
Kde:

A1, A; - koeficienty odrazivosti téles, mezi kterymi salani probiha
o — Stefan-Boltzmannova konstanta (3)

A.2. Soucinitel prestupu tepla

Pfenos tepla mezi tekutinou a pevnou latkou je fyzikalni proces, ktery se nazyva Prestup tepla. Jeho
podstatu objasnil Issac Newton prostfednictvim vztahu:

Q=a-5S-(ty—tp)T

13



Tento vztah je nazyvan Newton(v ochlazovaci zakon, kde:

a [W.m2K!] — soudinitel pfestupu tepla, ktery aproximuje teplotni spad v pfechodové vrstvé.
S [m?] — plocha télesa, na které se prestup tepla uskuteériuje

t1 [°C] — teplota tekutiny obtékajici pevné téleso

tp [°C] — teplota povrchu télesa obtékaného tekutinou

A) B)

Fluidni prostiedi Pevna latka

| kdyZ je Newtonuv ochlazovaci zdkon vyjddren jednoduchym vztahem, jde o velmi sloZity problém.
Na rozdil od hodnoty A neni o« materidlovou konstantou, ale sloZitou funkci mnoha dalsich velicin.
Hodnota soucinitele prestupu tepla zadvisi prfedevsim na zplsobu realizace proudéni tekutiny, ktery
urcuje nejen intenzitu slozky pohybu tekutiny kolmo na teplosménou plochu, ale i tloustku lamindrni
podvrstvy, do niZ je soustfedén odpor proti sdileni tepla prestupem. Z vyse uvedenych divodu
existuje znacné mnozstvi Cisté empirickych vztah( k vypoctu soucinitele prestupu tepla pro jednotlivé
pfipady. Protoze by vsak rozmérové vztahy byly pfilis slozité, jsou zavadény bezrozmérové veliciny.
Tim se sniZi pocet proménnych. (4)

Nusseltovo kritérium:

a-l
Nu =——
Kde:
| [m] — charakteristicky rozmér obtékaného télesa
A [W.m™K1] - souéinitel pFestupu tepla tekutiny
Nu-A7

“=

A.2.1  Urceni Nusseltova Cisla

Soubor proménnych, na kterych zdvisi hodnota Nu, se lisi podle toho, jak je realizovdno proudéni
tekutiny (jaky je konkrétni mechanismus konvekéniho sdileni tepla). (4) Obecné ale plati, Ze pro
staciondrni pfirozenou konvekci plati vztah:

Nu = f(Gr, Pr)
A pro stacionarni nucenou konvekci plati vztah:
Nu = f(Re, Pr)

Nusseltovo Cislo je tedy zavislé na nasledujicich bezrozmérnych kritériich, ktera se stanovila pro
zjednoduseni vypoctu.
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Pécletovo kritérium:

Kde:
v [m/s] — charakteristicka rychlost proudéni kapaliny
a [m?/s] — souéinitel teplotni vodivosti

Reynoldsovo kritérium:

Kde:
v [m?/s] — kinematicka viskozita

ProtoZe se v Pécletové i Reynoldsové kritériu vyskytuje rychlost proudici tekutiny, miZeme obé
zkombinovat a ziskat Prandtlovo kritérium ve tvaru:
Pe
e
Re v-l

o~

Q|

v
Dosadime-li do rovnice za kinematickou viskozitu u=n/p a za teplotni vodivost a=A/(p.cp), dostaneme
casto pouZivané vyjadreni (4)

cp M
pr=-°2_"
)
Grashofovo kritérium:
B At L3
oo OB 0L
v

Kde:

g [m/s?] — gravitaéni zrychleni

B [K] — teplotni roztaZnost tekutiny

At [K] — rozdil teploty stény a teploty kapaliny
L — charakteristicky rozmér

Prirozena konvekce nastava v pripadé, kdy je pohyb tekutiny zplsobem pouze rozdilem teplot.
V praxi se volna konvekce uplatiiuje pouze v uzavienych mistnostech. Proudéni je zpravidla malé, a
proto neni dosahovano velkych prestup(l tepla jako pti konvekci nucené.

K nucené konvekci dochazi, pokud je tekutina rozpohybovana vnéjsi silou (ventilator, ¢erpadlo),
nebo prirodnimi vlivy (vitr). ProtoZe tato sila je zpravidla vétsi, nez sily zpUsobujici prirozenou
konvekci, dochazi pfi konvekci nucené k vétSimu proudéni a tim padem k vétSimu prestupu tepla.

A.3. Vypocet tepelnych ztrat rozvodU tepelné energie

Uvodem této kapitoly provedeme ukotveni nutnosti Fedeni tepelnych ztrat teplovodnich rozvod(i
v pravnim Fadu CR. Hlavnim zakonnym pfedpisem je zakon 406/2000 Sb. o hospodateni energii a
jeho provadéci predpis: vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a chladu ve vnitinim rozvodu tepelné energie. Tato vyhlaska

navazuje na vyhlasku 151/2001 Sb., ktera stanovila pro vnéjsi i vniténi rozvody a vSechny dimenze
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hodnotu soucinitele prostupu tepla U £ 0,35 W/(m.K). Nové je ve vyhlasce 193/2007 Sb. stanoveno,
jaky maximalni soucinitel prostupu tepla je nutny pro dany vycet dimenzi potrubi. Tyto hodnoty jsou
ovSem uvadény pouze pro dimenze potrubi do DN200, pro potrubi vedené v zemi a pro vnitini
rozvody. Chybi hodnoty pro venkovni vedeni a pro kanalové vedeni.

DN 10-15 20-32 40-65 80-125 150-200
U (W/mK) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40
DN 20 |25 [32 [40 [50 |65 [80 [100 [125 [150 [175 |200
U A |014]0,17]0,28 [ 0,21 [ 0,23 [0,25 [ 0,27 | 0,28 [ 0,32 | 0,36 | 0,38 | 0,39
(W/mK) [B | 0,16 | 0,19 [ 0,20 | 0,24 | 0,26 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,36 | 0,40 | 0,44 | 0,46

A - pevné potrubi; B - pruzné potrubi a potrubi zdvojend (uloZena vedle sebe)

PFi vypoctu soucinitele prostupu tepla u rozvod( uloZenych v zemi se ve vztahu nahradi pomér 1/ai;,
tepelnym odporem vrstvy 1 m pfilehlé zeminy Rz [m2.K/W].

- sypkd zemina a pisek Rz = 1,11 m2.K/W

- skdla Rz = 0,42 m2.K/W

- zemina nebo skéla pod hladinou spodni vody Rz = 0 m2.K/W

Dle (5) § 5, odst. 7: Pri vypoctu tepelnych ztrdt rozvodii se tepelné ztrdty neizolovanymi armaturami,
uloZenim a kompenzdtory postihuji opravnym soucinitelem vztaZenym na délku potrubi

a) u bezkandlového ulozeni 1,15,

b) pfi vedeni v kandlech 1,25,

¢) u nadzemniho nebo pozemniho vedeni 1,30.

Vyhlaska stanovuje v § 5, odst. 8 hodnotu soucinitele tepelné vodivosti u rozvodi mensi nebo roven
A=0,045 W/m.K a u vnitrnich rozvodi mensi nebo roven A=0,040 W/m.K (hodnoty A uddvdny pri O
°C).

Vyhlaska stanovuje v pfiloze 1 vypocet Ucinnosti uziti energie pro rozvod tepelné energie
A) U¢innost uziti z hlediska dopravy tepelné energie je uréena vztahem:

k
_me Py 4+ Y ng Poyy

Ne

Py
B) Uc¢innost uziti z hlediska tepelnych ztrét je uréena vztahem:
_ Z?:l QOD,i
‘ Qzp

kde

Pn [kW] jmenovity vykon éerpadla

Psn [kW] prikon Cerpadla pfi nizsich nez jmenovitych otackach

Qop,i [GJ] teplo odebrané i-tym odbérnym mistem

Qzp [GJ] teplo dodané zdrojem

k [-] poCet pevné nastavitelnych stupnud otacek, na které je ¢erpadlo provozovano

| [-] pomérna cast provozni doby Cerpadla za otopné obdobi, kdy ¢erpadlo nepracuje
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m [-] pomérna Cast provozni doby ¢erpadla za otopné obdobi, kdy Cerpadlo pracuje se jmenovitymi
otackami

n [-] pomérna &ast provozni doby Cerpadla za otopné obdobi, kdy ¢erpadlo pracuje se snizenymi
otackami; u ¢erpadel s plynule proménnymi otackami se uvazuje n=0,5

pricemzl+m+m=1

Vyhlaska stanovuje v pfiloze 3 vypocet soucinitele prostupu tepla vztazeného na jednotku délky

U= T
-1 1  d. 1 ,d, 1

@ DYoL, "Dt Tw,a

27,
kde:

U [W.m™K] - souéinitel prostupu tepla vztaZzeny na jednotku délky
D [m] — vnitfni pramér trubky

d [m] —vnéjsi priimér trubky

di; [m] — vnéjsi primér izolace

ai [W.m 2K 1] — soudinitel pfestupu tepla na povrchu izolace

ai [W.m2KY] — soudinitel pfestupu tepla na vnitini strané trubky

Aiz [W.m K] — soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace

Atr [W.m1K1] — soudinitel tepelné vodivosti materialu trubky

te [°C] — teplota okolniho vzduchu

ti. [°C] — povrchova teplota tepelné izolace

Soucinitel prestupu tepla na vnitini strané trubky se urci z odpovidajicich kriteridlnich rovnic
respektujicich rychlost proudéni a dalsi fyzikdlni veliciny a na vnéjsi strané tepelné izolace se jesté
respektuje sdlavad sloZka. (5)

Qiz = Aiz,k + Aiz,s

kde:
aizk soudinitel pfestupu tepla na povrchu izolace konvenci [W/m?2.K]
aizs soucinitel pfestupu tepla na povrchu izolace salanim [W/m?2.K]

Pfiloha 4 uvadi provozni metody zjistovani tepelnych ztrat a zisku v zafizenich pro rozvod tepla a
chladu.

1) Schmidtova metoda

Gumovy pdsek je obloZen sériovym termocldnkem meéricim rozdil teplot na tloustce pdsku 2 mm.
Pdsek je zavulkanizovdn do pasu 60 x 5 x 600 mm. Pas se prikladd k méfenému povrchu, kterym
prochadzi tepelny tok. Ten vyvold zménu teplot na vnitfnim i vnéjsim povrchu zavulkanizovaného
pdsku a sériové termocldnky ndsobici zménu signalizujici napéti v zavislosti na velikosti tepelného
toku. Po ocejchovdni pasu ziskame konstantu pasu C. Ndsobenim odecteného napéti na svorkovnici
pasu pak obdrzime hodnotu méreného tepelného toku. Vzhledem k cejchovdni pasu na roviné se
tepelny tok uréovany na potrubi ndsobi korekénim soucinitelem. Méreni vyZaduje ustdleny stav,
povrch se chrdni pfed proudénim okolniho vzduchu, pas nelze poloZit na kovovy povrch, k zamezeni
bocnich ztrat se k pasu z boku priddvaji dalsi pasy a méreni vyZaduje zkusenost obsluhy.
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2) Termovizni metoda

Tato metoda predstavuje zplsob méreni, pri kterém se termovizni kamerou snimd povrch
izolovaného zarizeni. Termovizni zobrazeni povrchovych ploch umoZziiuje zaznamenat rozloZeni
povrchovych teplot zarizeni a tak pripadné vady izolace, které se projevuji jako tepelné mosty. Tato
metoda neumozriuje ovéreni soucinitele tepelné vodivosti tepelnych izolaci. Termovizni metoda je
vhodnad pro komplexni zhodnoceni skute¢ného stavu tepelné izolovanych rozvodi a energetickych
zarizeni.

3) Kalorimetrické metoda

Metoda vychdzejici z kalorimetrické rovnice a umoZriuje stanovit tepelné ztraty Ci zisky na useku
rozvodu. Mérenim se stanovi rozdil teplot teplonosné Idtky a pritok. Pri vyuZiti fakturacnich méridel
tepla dodavatele a souctovych hodnot fakturacnich méfidel na vstupu u odbératelt Ize pfiblizné
stanovit tepelné ztrdty celé sité. Naméreny rozdil vsak zahrnuje krom tepelné ztrdty sité i veskeré
nepresnosti méridel a ¢asto tato metoda neddvd vérohodné vysledky. (5)

A.4. Navrh ekonomické tloustky tepelné izolace
Dle §2 vyhlasky (5) nemusi byt dodrZzeny hodnoty minimalni energetické narocnosti a maximalni
hodnoty ucinnosti z hlediska tepelnych ztrat, pokud je navrzeno vyhodnéjsi reSeni na zakladé
optimalizacniho vypoctu respektujiciho ekonomicky efektivni Uspory energie. Dle (6) se navrh
ekonomické tloustky izolace provadi dle nasledujiciho postupu.
Cilem navrhu je najit minimum ze souc¢tu nakladd na pofizeni a instalaci tepelné izolace a provoznich
nakladl na ztracené teplo.

N. = N, + N;
Kde:
Nr — Provozni naklady za rok (cena tepla ztraceného v rozvodech)
Ni — Investi¢ni naklady za rok (ndklady na pofizeni a instalaci tepelné izolace)
N — Celkové vynaloZené naklady

Vypocet provoznich nakladd se provede prenasobenim ztraceného tepla v rozvodech cenou tepla.
N.=36-10%q-f-C,'1

Kde:

g — tepelné ztraty potrubi (W/m)

Ce — cena za energii (K¢/GJ)

T— doba provozu za rok (h/rok)

f —faktor zmény ceny tepla

Ztraty tepla potrubi se urcuji experimentalné nebo pomoci obecné zndmych vzorca. Provozni doba
se urcuje nejen pro obdobi, kdy je systém v plném provozu, ale také pro ostatni obdobi, kdy je
zafizeni udrZovano v provozni teploté nezavisle na dodavaném vykonu.
Cena tepla byva mdlokdy jednoznaéné ddna a zavisi na tom, zda jej provozovatel nakupuje, nebo si
ho sam vyrabi. Do vypoctu se zarazuje i faktor zmény ceny tepla, ktery se nékdy oznacuje jako
dynamicky faktor. Dlivodem je politicky a hospodarsky vyvoj cen prvotnich surovin, kdezto cena
izolace po jejim instalovani zGstava po dobu jeji Zivotnosti neménna. Cim presnéji se podafi stanovit
cenu tepla, tim presnéjsi bude navrh ekonomické tloustky izolace.
Faktor zmény teploty se vypocita ze vztahu:

S1
f= S
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Pro vyjadreni funkci Sy a S plati vztahy:

n
. (1 +1:/100>
1+"/100

Sl ==
L (1 + 7:/ 100)
1+%/100
p —rust ceny energie za rok (%)
r — redlna urokova mira (%)
n — Zivotnost (rok)
1 n
()
_ +"/100
S, = 1
1 -
1+"/100

Pokud se rovna rust ceny energie p inflaci i, bude se rovnat hodnota Si Zivotnosti n. Je-li inflace
nulova, hodnota S; se rovna Zivotnosti n.

Redlna urokova mira se zohlednénim inflace se vypocte ze vztahu:
n, —1i
T
Pokud se provadéji pouze priblizné propocty a je pfedpoklad nizkych nominalnich urokovych sazeb
a nizké skutecné resp. ocekdvané inflace, mliZzeme pouzit zjednoduseny vztah:
r=n,+1i

Kde:
N~ nominalni Urokova mira (%)
i —inflace (%)

Pro vypocet investi¢nich nakladd za rok pouzijeme vztah:
Ni = b - Ci
Kde:
Ci — investi¢ni naklady na izolaci, véetné dopravy a montaze (K¢/m)
b — Cinitel kapitalové sluzby (1/rok)

Cinitel kapitalové sluzby vyjadFuje podil ro¢nich fixnich nakladd k celkovym investi¢nim naklad@im.
Jeho velikost je velmi zavisla na Zivotnosti izolace. Obvykle ma tepelna izolace technickou Zivotnost
30-40 let. Ekonomicka Zivotnost je doba, po které se nevyplati provadét opravy a je vyhodnéjsi
izolaci vyménit celou. Tato doba se pohybuje mezi 20-30 lety. V dlsledku rychlého technického
vyvoje a stale se stupniujicich pozadavkl na ucinnost a komfort se ale izolovana zafizeni ¢i jejich
soucdsti obménuiji dfive, nez po uplynuti doby jejich Zivotnosti. Z tohoto divodu Statni energeticka
inspekce vydala k 31. 12. 2007 vyjadreni, v némz doporucuje vychazet pro navrh minimalni tloustky
izolace z obdobi o délce 1-5 let. Pro samotny vypocet Cinitele kapitalové sluzby je mozné pouzit vice
vypocetnich postupu. V praxi se pouzivaji nasledujici vztahy:

1 r+m+g
b=—+—--—

7{1 100

/100 m+g

b= +
1-(1+7/199)™" 100
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Kde se do vztahu zadavaji v procentech:
n — Zivotnost izolace

r — realnd drokova mira

m — ndklady na udrzbu

g — rezijni a ostatni naklady

Vysledkem celého vypoctu muze byt graf, ktery znazorruje zavislost nakladd na tloustce tepelné
izolace.

B ekonomicksd
tloustka

C. (celkovd cena) _—

_,-P”_ﬁ_ﬂfﬂ-

| R, (roéni cena izolace —
i - R, (roc¢ni tepelné ztraty)

naklady [K&]

tlousfka izolace [mm]

Obrazek 3: graficka metoda zjisténé ekonomické tloustky izolace (7)

Z grafu je viditelné, Ze krivka celkovych nakladd je v misté svého minima dost plochd, volba tloustky
izolace tedy neni jasné vymezend a v konecné fazi zalezi na rozhodnuti investora, aniz by se jeho
rozhodnutim zpUsobila velkd chyba. Volba mensi tloustky izolace znamena Usporu okamzitych
nakladl, kdeZto vétsi tloustka znamena Usporu na energii v dlouhodobéjsim horizontu a vétsi
prispéni k ekologickému chovani.

A.5. Druhy vedeni potrubi v exteriéru

Pro pfenos tepelné energie od centralniho zdroje tepla se pouZivaji tepelné sité, které se podle
zpUsobu uloZeni déli na nadzemni, pozemni a podzemni. Investicné nejvyhodnéjsi je potrubi
pozemni, ve méstech je z estetickych i technickych ddvod( nejpouzivanéjsi vedeni pod zemi.
Nadzemni vedeni se pouziva jen vyjimecné (napf. pfi kfizeni pozemniho vedeni s komunikaci nebo
fekou). Pro pfipad moznych budoucich oprav je nutné, aby teplovodni potrubi bylo vedeno ve spadu

armatury odvzdusnovaci.
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Obrazek 4: Tepelné potrubi vedené a) na zemi, b) nad zemi (8) Obrazek 5: Potrubi uloZené v zemi: a) Zlabovy kanal, b) priklopovy

kanal, c) potrubi bezkanalové, d) lita tepelna izolace "TIAL" (8)

A.5.1 Bezkanalové vedeni pod zemi

Podzemni vedeni se vétsinou provddi bezkandlovym zpusobem, tj. ukldddnim predizolovaného
potrubi do vykopu. Vnitini trubky jsou béziné provedeny jako vysokofrekvencni svarované ocelové
trubky, pfi mensich rozmérech se dodadvaji i polyetylenové trubky PE-X, nebo jsou vyrobené z tazené
mékké oceli nebo z tazené lesklé mékké médi. Ve vSech pfipadech je trubka opatfena izolaci
z polyuretanové tvrdé pény (PUR), chrdnéné na vnéjsi strané pldstovou bezesvou trubkou
z polyetylenu (PE-HD, PELD). Pro izolovadni spoji trubek se pouZivaji pfesuvné objimky. V potrubi jsou
zality snimaci vodice, které v pripadé zvlhnuti signalizuji poruchu (tunik vody z potrubi Ci jeho
poskozeni). (9) V normalnich padnich podminkach musi byt potrubi ulozeno min. 500 mm pod
terénem, doporucuje se 600 — 1200 mm.

Vzorowy Fez vikopit
a wlofeni PIP

Obrazek 6: Pricny fez bezkanalovym vedenim (10)

A.5.2 Kanalové vedeni pod zemi

U starsich siti nebo v mistech pod dulezitymi komunikacemi se setkavame s potrubim uloZzenym

v kanalech vytvorenych z prefabrikovanych Zelezobetonovych profill. Kandly mohou byt

neprulezné, prilezné nebo prlichozi. Ve méstech se potrubi uklada spolu s ostatnimi inzenyrskymi

sitémi do kolektor(. Kandly by mély mit stejny spdd, jako potrubi. Spdd drendzniho odvodriovaciho
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vedeni vedle kandlu musi byt nejméné 3 %o, dno drendZe minimdlné o 40 cm niZe neZ dno kandlu a
prumér drendzZnich trubek nejméné 16 cm. (8) Neprulezné kanaly jsou stavebné nejmensi. Jejich
velikost je dana velikosti potrubi + min 100 mm prostor na kazdou stranu od potrubi pro jeho
montaz. V pfipadé poruchy potrubi se pro jeji opraveni musi provadét zemni prace. Pralezné kanaly
musi mit min. 600 mm prostor mezi sténou a potrubim, svétla vyska musi byt min. 1,2m. Vstupni
Sachta do kandlu musi mit stupacky a uzaviratelny poklop, vnitfni rozméry vstupni Sachty musi byt
2,1m, prlchozi Sitka alesport 600 mm. Prichozi kolektory musi mit osvétleni, odvétrani a vstupni
Sachty min. 600 x 600 mm. Postupem casu se z prlleznych kanal( vyvinuly kolektory, které jsou
v hustych zastavbach hojné vyuzivany, protoze umoznuji vedeni vSech inZenyrskych siti a jsou
pfistupné bez vykopovych praci.

x0_ 3 !
) [

T

LB
g

A.6. Tepelné izolace

Slovo izolovat znamend oddélit, odloudit. Cilem montaze tepelné izolace je zamezit tepelnému toku
z potrubi do okolniho prostfedi. Navrh tepelné izolace musi respektovat prostredi, do jakého se
aplikuje, s ohledem na teplotu a vihkost.

A.6.1  Vlastnosti tepelnych izolaci
Dle (12) se tepelné izolace déli dle teploty na izolace:

- pro teploty do 150 °C (topenarské)

- do 600 - 700 °C (teplarenské a elektrarenské)

- pro vysoké teploty.
Hlavni vlastnosti tepelnych izolaci jsou dle (12) tyto:
material( tepelna vodivost s rostouci teplotou stoupd, coZ je nezadouci jev. Podstatou tepelné
izolace jsou vzduchové bublinky v materialu. Cim jsou mensi a rovnomérnéji rozlozené a &m vic jich
je, tim je tepelna vodivost materidlu mensi. S rostouci vihkosti roste tepelna vodivost v dlsledku
plnéni vzduchovych dutinek vodou, ktera je lepsim vodi¢em nez vzduch. Snahou by tedy mélo byt
tepelnou izolaci proti vihkosti chranit.
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Stalost — tepelna izolace by neméla ménit své chemické ani fyzikalni vlastnosti pfi provozni teploté.
Izolace se nesmi rozpadat ¢i se spalovat.

Objemova hmotnost nepiimo udava i kvalitu izolace. Cim mensi objemovéa hmotnost je, tim lepi
ma izolacni vlastnosti, protoZe obsahuje vice vzduchovych péru.

Mérna tepelnd kapacita se projevi zvlaté pii pferuovaném provozu otopné soustavy. Cim je mérna
tepelnd kapacita mensi, tim méné tepla se akumuluje a tim mensi jsou tepelné ztraty.

Nékteré izolace v kombinaci s izolovanym materialem mohou zpUsobit zvlasté ve vihkém prostredi
chemické plisobeni na izolovanou plochu a tim jeji destrukci vlivem koroze.

Nasakavost — vyse jiz byl popsan negativni vliv vody na tepelné izolace. Nékteré latky jsou k vodé
netec¢né a ani po zaplaveni neztraceji svoje vlastnosti, u jinych izolaci se pti zaplaveni dostane voda
do jejich por(, ale jsou odolné proti vzdusné vlhkosti, ostatni jsou hygroskopické — pfijimaji i
vzdus$nou vlhkost. Nékteré izola¢ni latky se vodou trvale znehodnocuiji (vyluhuji se, rozpadaiji...)
Izolaéni kompaktni materidly musi mit i jisté mechanické vlastnosti (pevnost v tlaku, ohybu, tahu
apod.). U vlaknitych a sypanych izolaci se vyZzaduje tvarova stalost, aby se izolace neldmaly a
nestrasaly. Obecné se da fici, Ze ¢im mensi je tepelna vodivost, tim mensi je i jejich pevnost. Tyto
vlastnosti jsou dllezité hlavné pfi skladovani a dopravé, aby se pfi skladani izolace neznehodnotila.
Odolnost proti zménam teploty je dlleZita pfi rychlém ohfati. Hrozi totiz u kompaktnich material(
jejich popraskani a drobeni.

Trvanlivost materidlu zavisi na vySe popsané vlhkosti, nepfiznivym faktorem muzie byt i pfimé
slunecné zareni. Dulezité je, aby bylo potrubi proti témto vlivim chranéno a tim byla zaruc¢ena
dostatecné dlouha Zivotnost.

Montaz izolace musi byt jednoducha a rychla. Pokud budou splnéna tato kritéria, bude splnéno i
nejdulezitéjsi kritérium — bude levna.

Cena je vétsinou rozhodujicim kritériem nejen pro montaz, ale i pro samotnou izolaci. Cena izolace
se udava v béznych metrech potrubi pro navlekové izolace a v m3 pro sypané izolace.

A.6.2  Druhy tepelnych izolaci
V soucasné dobé se pro izolaci teplovodniho potrubi pouzivaji nasledujici materidly.

Kaucukové izolace

Izolace vyrobené na bazi EPDM syntetického kaucuku jsou mékké a velmi ohebné. Dlouhodobé sndsi
teploty do 175 °C. Jsou vysoce odolné viici UV zdreni, povétrnostnim vliviim i ozonu. (13) Casté&ji se
kaucukové izolace pouZivaji pro izolaci rozvodu chlazeni nez pro rozvody vytapéni.

Obrazek 8: Kaucukova izolace (13)
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Minerdlni vina

Izolace z mineralni viny je zpravidla na povrchu opatfena hlinikovou folii jako ochrana proti vihkosti
a chemickym vlivim. Vyhodou minerdlni viny je vyssi odolnost proti vysokym teplotam. Izolace se
dodava v navlekovych pouzdrech pro potrubi mensich rozmér a v rolich pro potrubi vétsich
dimenzi.

Obrazek 9: Izolace z mineralni viny

Pénovy polyetylen

Asi nejbéznéjsi tepelna izolace pro vnitini rozvody potrubi mensich dimenzi do vnéjsiho priiméru
potrubi 134mm. lzolace je nenasdkava a chemicky odolna. Izolace je podélné nafiznuta pro snadnou
instalaci na jiZ namontované potrubi.

Obrézek 10: Polyetylenovd izolace (14)

Polyuretanova péna

PUR material je velice dobry izolant se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,025 W.m™.K1. Pouziva se
pro predizolované potrubi, nebo se muze aplikovat pfimo na stavbé. Predizolované potrubi je
kompaktni a jeho montaz je rychlejsi, protoze izolace je jiz na potrubi pfipevnéna. V misté spojovani
potrubi se izolace spojuje pfechodovym krycim pouzdrem, které se pfivati na obou koncich na vrchni
polyetylenovou trubku a ndsledné se zapéni pfedem pripravenym malym otvorem. Nakonec se
zaplata pfivafi i na vyvrtany otvor.
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Detekéni vodié

Plastova polyetylenova trubka

- P Médionosna ocelova trubka
Polyuretanova izolaéni péna

Detekéni vodié
Obrazek 11: Schéma predizolovaného potrubi (15)

V pripadé izolace az na stavbé se na potrubi nejprve musi nainstalovat plechovy obal s otvory,
kterymi se poté izolace vstfikuje. Vyhodou tohoto postupu je vyslednd jednolitd izolace bez
preruseni a tim padem nizsi tepelné ztraty.

Priklad skladby izolace potrubi

@ potrubi, M tepelna izolace: tepelnd izolaéni systém PUR nebo
tepelné izolaéni systém PIR, © plechovy obal - mechanicka ochrana
(napt. hlinikovy plech), @ spojovaci prvek (nyty nebo samorezné
$rouby), @ zatka plniciho otvoru

Obrazek 12: Schéma izolace PUR pénou, aplikovanou na stavbé plnicimi otvory (16)
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B.1. Charakteristika reseného objektu

Experimentalni cast této diplomové prace se zabyvd posouzenim tepelné ztraty rozvodl tepla
v pramyslovém arealu v oblasti s vnéjsi vypoctovou teplotou -15 °C. Doposud jsou jednotlivé budovy
aredlu vytapény centrdlni kotelnou o vykonu 2,6MW. V kotelné jsou osazeny 2 plynové kotle PGV
100 s plynovymi hotdky PHD 12 PZ o jmenovitém vykonu 1300 kW. Kotelna byla instalovdna v roce
1994. Kotle jsou tedy 20 let v provozu a jsou jiz na hranici své Zivotnosti. V soucasnosti ale obsluha
jesté nediagnostikuje Zzadné poruchy. V aredlu je celkem 5 budov, do kterych je teplo z této kotelny
doddavano. Majitel arealu planuje zruSeni centralni kotelny a jeji nahrazeni lokdlnimi zdroji tepla

Obrazek 13: Letecky snimek aredlu ze serveru mapy.cz

Cilem mé préce je urcit tepelné ztraty rozvodu tepla uloZzenych v zemi a posoudit ekonomickou
navratnost varianty, kdy bude vybudovan lokalni zdroj tepla v objektu SO2 — spravni budova.

Teplo je v aredlu distribuovano ocelovym potrubim DN150 a 125. Pro izolaci je pouzita skelna vata
tloustky 35 mm. Potrubi je vedeno v neprlilezném kanale o vnitfnich rozmérech 1040mm x 500 mm.
Potrubf DN150 + 35 mm T|

e

L 245 ,|, ZBO,L /|, 2350 ,L 240 ,L
95

Obrazek 14: Rez kanalem

400

1750230 175
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B.2. Vypocet tepelnych ztrat potrubi vedeného v kanalu

Podle (8) je presné reseni komplikované z diivodu ménicich se teplot kapaliny v potrubi, vzduchu
v kandlu i zeminy v okoli kandlu. DulezZitou roli ovSem hraje i proménlivy soucinitel pfestupu tepla
na strané tepelné izolace do prostoru kanalu. Teplota potrubi na kazdém konci kanalu muze byt jina.
Tim bude i rozdilnd teplota vzduchu, ktera zplsobi pfirozené proudéni vzduchu. Princip vypoctu je
zaloZen na myslence, Ze teplo odevzdané potrubim do kandlu musi byt stejné jako teplo, které
projde z kandlu do okolni zeminy a pres zeminu do venkovniho prostiedi. Neznamou hodnotou pro
vypocet je teplota vzduchu v kandle. Pro jeji ziskdni musime proudéni vzduchu v kandle zanedbat,

takze vysledek bude pfiblizny. Tepelnou ztratu potrubim spocditdme ze vztahu:
t1 —t;
qp =
xRy

Kde:

t1 — teplota kapaliny v potrubi (°C)

t, — teplota vzduchu v kanale (°C)

Y. R, —tepelny odpor izolace potrubi, ktery se vypocitd ze vztahu:

S - ]
2nh, T d, | mdya,
Kde:

Aiz — soucinitel tepelné vodivost izolace potrubi [W.m K]

a, — soucinitel pfestupu tepla na povrchu tepelné izolace [W.m2K 1], ktery ziskdme souétem:

a, = ag+ ay

Kde:
ax — soucinitel pfestupu tepla konvekci [W.m2K1], ktery ziskdme vztahem:
£ 4 3025
a, = 1,163 (u)
d;

as — soudinitel pfestupu tepla séldnim [W.m2K1], ktery ziskdme vypoétem:
(t'z + 273)4 B (tz + 273)4
100 100

as = Cip —
Kde:

t’>—teplota povrchu potrubi (°C)

t, — teplota povrchu kandlu, kterou predpokladame stejnou, jako tepl. vzduchu v kandle (°C)
Cy1,2 — soucinitel vzajemné sdlavosti potrubi a kanalu, ktery ziskdme vypoctem:

Crp = Ce
1,2 —
E+g(E-1)

Kde:

C1—soucinitel salavosti povrchu izolace

C,— soucinitel salavosti povrchu kanalu

C:— soudinitel salavosti ¢erného télesa (C: = 5,68 W.m2K*)
S1— plocha povrchu izolace

S2— plocha povrchu kandlu
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Vypocet tepla, které projde z kanalu do zeminy a do venkovniho ovzdusi,

_ t, — by
qZ ZRp

Kde:

t, — teplota vzduchu v kanale (°C)

ty — teplota venkovniho vzduchu (°C)

2. R, —tepelny odpor zeminy se dle (8) vypocitd ze vztahu:

35h+/1

In———F4
ZR— b025 075
)

57+2a

ProtoZe teplota vzduchu v kandle je neznama, nejprve ji odhadneme a metodou iterace zjistujeme

jeji presnou hodnotu tak, aby gp,piiv + qp,zpét =qz.

Kde qp,priv je teplo ztracené pfivodnim potrubim, gp zpet je teplo ztratcené zpétného potrubi.
oy, b

Pro posuzované potrubi jsou vstupni udaje:

d; 150 mm

d d

, = £ = o b
d 159 mm 7 ;‘i /& /_._S1
dz 219 mm e
Ai 0,056 W/(m.K) L @ @ 5
tl 90 oc o, e

t 70 °C

h 0,40 m dz d:

Ao 2 W/(m.K) [ X

ay 23 W/(m?.K) ’

b 1,04 m

a 0,50 m

te '15 °C

Vystupni hodnoty jsou:

t -5,5 °C

Rp 1,19 m/(K.W)
Op 79,10 W/m

R; 1,19 m/(K.W)
a: 62,54 W/m
Rk 0,067 m/(K.W)
Ok=0c 141,64 W/m
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Z vysledk( vychazi, Ze privodni i zpétné potrubi maji celkovou tepelnou ztratu 141,64 W/m, coz pfi
délce vedeni 50 m Cini ztratu 7,1 kW. Rozdil teplot na privodnim potrubi je pfi pratoku 31500 kg/h
na 50 metrech potrubi 0,11 °C. Teplota vzduchu v kandle je -5,5 °C.

Dale jsem provedI pro rlizné venkovni teploty a k nim dle ekvitermni kfivky pfifazené teploty potrubi
vypocet teploty vzduchu v kanale. Hodnoty jsem nasledné vloZil do nize uvedeného grafu, ze kterého
vyplyva, Ze s rostouci teplotou venkovniho vzduchu linearné roste teplota vzduchu v kanale. Toto
feSeni plati pro vyse popisované potrubi vedené v kandle.

Graf zavislosti teploty vzduchu v kanéalu a teplot potrubi na venkovni
teploté

100 ‘ ‘
80 ‘ ‘
60 ‘

40 Iy

2 EEEn

‘ i

-15-14-13-12-11-10 9 8 -7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

twil tw2 teplota v kandle

Graf 1: Graf zavislosti teploty v kanale a teplot potrubi na venkovni teploté:

B.3. Vypocet tepelnych ztrat potrubi ulozeného v zemi

Pro srovnani jsem proved! vypocet tepelnych ztrat dalSich druh( vedeni potrubi pfi stejné dimenzi
potrubi, pritoku i venkovni teploté. K vypoctu jsem poutzil vzorce, které uvadi (8) pro vypocet
tepelného odporu neizolovaného potrubi volné lozeného v zemi:

2
1 (lnfi—fi)z + <ln fl + (g)2>
z Ry = 2mA, . 4h t

%ln 1 +4(§)2

lnd—,l—

4h\? Y

o 1 | (lnd—l) +<ln 1+(§)>
Z 2_27'[/12 4h_tz—t

lnd—,1 L, _t’;ln 1+4(%)2

Kde:

s —vzddlenost stfedd potrubi (m)

tp — teplota vody v pfivodnim potrubi (°C)
t, — teplota vody ve zpétném potrubi (°C)
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Pro izolované potrubi uloZzené volné v zemi (8) nabizi vztahy:

A d 4h
ZIn2+1
1 (l d’y n 2

(W>

Y-

271'/1 . ¥l dz

-z
Zing+in

A, dy
(/Lzl 4, +ln

dz t,,

2

+4(3)

4<%>2)

Sh.-

Az dZ p

mérna tepelna ztrata se poté vypocita z jiz znamych vztaha:
_ bt a _tz—ty
qp ZRp qZ ZRZ

nfiea)

2

B.4. Porovnani tepelnych ztrat potrubi s riznym uloZzenim a rdznou

tepelnou izolaci

Pro porovnani jsem proved| vypocet tepelnych ztrat pro dalsi druhy vedeni potrubi. Nejprve jsem
pro kanalové vedeni nahradil starou izolaci novou PUR pénou se soucinitelem tepelné vodivosti
A=0,026 W/(m.K). Dale jsem pro vypocet odnal kandl a ponechal potrubi pouze v zeminé, nejprve
bez tepelné izolace, poté s PUR pénou o tloustce 35 mm a nasledné s tepelnou izolaci o tloustce 52
mm, kterou doporucuje vyrobce (15) predizolovaného potrubi, jako stfedni tfidu své nabidky.
Posledni vypocet jsem provedl pro potrubi s izolaci PUR pénou o tloustce 69 mm, které vyrobce (15)

udava pro potrubi DN150 jako nejvyssi izolaéni tfidu.

typ potrubi 9e We | At ty M
W/m | kW | °C °C kg/h
Stavajici kanalové vedeni s mineralni izolaci tl. 35 mm 130,22 | 6,51 | 0,10
Kanalové vedeni - potrubi predizolované PUR pénou tl. 35 mm 64,29 | 3,21 | 0,05
Bezkanalové vedeni - potrubi neizolované 501,55 | 25,08 | 0,42
rIi»qer;kanalove vedeni - potrubi se stavajici minerdlni izolaci tl. 35 139,93 | 6,99 | 0,11
slové - i predi 5 & -15,00| 31500
Bezkanalové vedeni - potrubi predizolované PUR pénou tl. 35 7463 | 3,73 | 0,06
mm
Bezkanalové vedeni - potrubi ptedizolované PUR pénou tl. 52 5621 | 2,81 | 0,04
mm
rBner;kanalove vedeni - potrubi ptedizolované PUR pénou tl. 69 46,19 | 231 | 0,04
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Ztraty tepla v potrubi dle typu vedeni a izolace

600,00
500,00
€
= 400,00
=
O
‘E 300,00
“©
£
g 200,00
(]
'_
- I I
] H B m
Stavajici Kanalové Bezkandlové Bezkandlové Bezkanalové Bezkanalové Bezkanalové
kanalové vedeni - vedeni - vedeni - vedeni - vedeni - vedeni -
vedeni s potrubi potrubi potrubi se potrubi potrubi potrubi
mineralni  predizolované neizolované stavajici predizolované predizolované predizolované
izolaci tl. 35 PUR péou tl. 35 mineralni TItl.35 mm TItl.52 mm TIt1.69 mm
mm mm izolaci tl. 35
mm

Ze srovnani vyplyva, Ze nahrada stavajici tepelné izolace za PUR pénu o stejné tloustce sniZi tepelné
ztraty cca o polovinu. Tepelné ztraty jsou mensi pro potrubi vedené v kanale nez pro potrubi stejné
izolace vedené volné v zemi ve stejné hloubce pod terénem. Vypocet tedy dokazuje nepatrné mensi
ztraty tepla pro potrubi vedené v kandlu, protoze je zde pfitomen vzduch, ktery izoluje lépe nez
zemina.

B.5. Méreni tepelnych ztrat kalorimetrickou metodou

Pro porovnani vypoctené hodnoty tepelnych ztrat s realitou ve skutecnosti je moiné pouzit
kalorimetrickou metodu. Tuto metodu uvadi (5) jako jednu ze tfi pro zjistovani tepelnych ztrat
potrubi. Jejim zakladem je rovnice

P=Q-p-C,-At
Kde:

P — tepelny vykon (tepelné ztraty) potrubi [W]

Q - objemovy prutok [m3/s]

p — objemova hmotnost teplonosné latky [kg/m?3]

Cp — mérna tepelnd kapacita teplonosné latky [J/(kg.K]

At — rozdil teplot teplonosné latky v mérenych bodech [°C]

Mérené hodnoty, které do vypoctu vstupuji, jsou objemovy pritok a teploty na okrajich méreného
useku. K méreni objemového pritoku se pouzije prlitokomeér, ktery je bud instalovany pfimo na
potrubi, nebo pfidavny. Pro méfeni teplot se uzivaji prenosné Ustfedny a prilozna tepelna ¢idla.

Tento experiment nebylo moiné provést, protoie na méreném potrubi neni nainstalovany
pratokomér a pfiloznym ultrazvukovym pritokomérem se nepodaftilo ziskat Zadné relevantni
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hodnoty. Pfic¢inu nezdaru vidim v tom, Ze potrubi je 20 let staré a je velka Sance, Ze je potrubi uvnitf
inkrustované.

B.6. Porovnani okrajovych podminek ziskanych vypoctem a mérenim
v terénu

B.6.1 Dlouhodobé méreni pribéhu teplot

V ramci experimentu v terénu jsem provedl méreni okrajovych podminek po dobu 8 dni. K méreni
byl vyuZit datalogger Comet. Tento pfistroj zaznamenava do paméti teploty ze 4 ptiloznych ¢idel.

R HH
Obrazek 15: Datalogger - Ctyrkanalovy teplomér (17)

Cidla byla osazena tak, abych zjistil priibéh teplot na povrchu potrubi, povrchu izolace, povrchu
kanalu a vzduchu v kanale.

Obrazek 16: Tepelna Cidla zasunuta pod izolaci snimaji teplotu povrchu potrubi. 1 — ¢idlo napojené na datalogger, A —termodrat
napojeny do Ustredny pro kratkodobé méreni
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Obrazek 17: Cidla napojend na datalogger. 2 - ¢idlo snimd povrchovou teplotu izolace, 3 — ¢idlo snimd teplotu vzduchu v kanale, 4-
¢idlo méfi teplotu povrchu kanalu

Ke zméfenym hodnotdm jsem pridal data o teploté venkovniho vzduchu, kterd jsou dostupnd na
serveru http://www.in-pocasi.cz/meteostanice/. Teploty ziskané touto cestou maji pouze
informativni vypovidajici hodnotu, protoZe se stanice nenachazi ve mésté, kde probihalo méreni,
ale cca 15km od ného. K ovéreni relevantnosti ziskanych dat jsem provedl 2 méfeni venkovniho
vzduchu a tyto hodnoty porovnal s daty z meteostanice. ProtoZe se data nelisila, rozhodl jsem se je
pouzit.

Z namérenych a prevzatych hodnot jsem sestavil graf (Graf 2) znazornujici priibéh teplot béhem
méreného obdobi.

Z grafu je patrné, Ze systém doddava teplo cca od 4:00 do 15:30, od 15:30 poté potrubi postupné
chladne. BEhem méreného obdobi byla nejvyssi namérena teplota potrubi 59,3 °C 11. 12. v 9:00. Ve
stejnou dobu byla také zaznamendna nejvyssi povrchovd teplota izolace o hodnoté 15,5 °C. O
vikendu, kdy systém nebyl v provozu, teplota potrubi klesla az na 12,5 °C. Teplota povrchu kandlu je
po celou dobu témér konstantnis intervalem teplot 8,7 —10,4 °C. Teplota vzduchu v kanale je rovnéz
témeér konstantni s intervalem 8,3-11,0 °C.

Z grafu je patrné, Ze teplota povrchu izolace reaguje znatelné na teplotu povrchu potrubi a ma sva
maxima i minima ve stejném case. Kolisani teploty povrchu kanalu a vzduchu v kanale je mnohem
méné znatelné a maximalni hodnoty béhem dni, kdy byl systém v provozu, byly zaznamenany mezi
14. a 16. hodinou.

Z namérenych hodnot jsem pouzil data z obdobi, kdy byl systém v provozu v ¢ase 10:00 — 15:00.
V tomto intervalu jiZ byl systém v rovnovaze a primérné hodnoty budou relevantni a dale je vyuZiji
pro porovnani vysledku tepelnych ztrat potrubi.

Povrchova teplota | Povrchovd teplota | Teplota vzduchuv | Povrchova teplota | Teplota venkovniho
potrubi izolace kanale dna kanalu vzduchu

49,7 °C 14,6 °C 10,5 °C 10,1 °C 2,0°C
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Prtiibéh teplot potrubi, povrchu izolace, vzduchu a dna kanalu
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Graf 3: Graf pribéhu teplot v ¢ase
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B.6.2 Jednordzové méreni okamzité teploty

Provedl jsem 2x jednorazové méreni, jehoz uc¢elem bylo ovéfrit teplotu vnéjsiho vzduchu, jejiz prabéh
je k dispozici na http://www.in-pocasi.cz/meteostanice/. Také bylo nutné provést porovnani
namérenych hodnot rlznymi pfistroji, aby se eliminovaly hrubé chyby méreni. Dale jsem pro
srovnani provedl méreni infracervenym teplomérem a porovnal teploty v rdznych mistech povrchu
kandlu pomoci termokamery.

Pfistroje pouzité pfi méreni:

Y0UreRasy

Obrézek 19: Infracerveny teplomér Voltcraft
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Méreni 1:

v

Obrazek 20: Termokamera Fluke Ti100

Meéfici pristroj: Teplomér Almeno s termocidly
Datum: 11. 12. 2014

Cas: 15:00
Namérené teploty:
Povrchova Povrchova Teplota vzduchu | Povrchové teplota PovrchO\v/a Teplotta
teplota teplota , , teplota stény venkovniho
, . v kanale dna kanalu .
potrubi izolace kanalu vzduchu
42,2 °C 16,1 °C 10,0 °C 9,8°C 9,9 °C 4,7 °C
42,1°C 16,0 °C 10,2 °C 9,9°C 10,0 °C 4,7 °C
42,2 °C 16,0 °C 9,8 °C 9,9°C 9,9 °C 4,7 °C
Pridmérné hodnoty:
Povrchova Povrchova Teplota vzduchu | Povrchové teplota PovrchO\v/a Teplot?
teplota teplota , . teplota stény venkovniho
, . v kanale dna kanalu .
potrubi izolace kanalu vzduchu
42,2 °C 16,0 °C 10,0 °C 9,9°C 9,9 °C 4,7 °C

Hodnoty prevzaté z dlouhodobého méreni pro ¢as 11.12.2014 15:00

Povrchova Povrchova . Teplota
Teplota vzduchu | Povrchova teplota ,
teplota teplota . ) venkovniho
, . v kanadle dna kanalu
potrubi izolace vzduchu
42,1°C 13,7 °C 10,4 °C 10,1°C 4,7 °C

Meéreni 2:

v

MéfFici pfistroj: Infraéerveny teplomér Voltcraft
Datum: 11. 12. 2014

Cas: 15:30
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Namérené teploty:

Povrchova , Povrchova
Povrchova teplota .
teplota ) teplota stény
) dna kanalu ,
izolace kanalu
15,7 °C 7,2°C 7,5°C
15,5 °C 8°C 7,0°C
16,0 °C 7,6°C 6,3°C
Pridmérné hodnoty
Povrchova , Povrchova
Povrchova teplota N
teplota , teplota stény
. dna kanalu 3
izolace kanalu
15,7 °C 7,6 °C 6,9 °C

Méreni 3:

Méfici pfistroj: Teplomér Almeno s termocidly
Datum: 16. 12. 2014

Cas: 8:00
Namérené teploty:
Povrchova Povrchova . Povrchova Teplota
Teplota vzduchu | Povrchova teplota y ,
teplota teplota . . teplota stény venkovniho
, . v kandle dna kanalu .
potrubi izolace kanalu vzduchu
48,6 °C 15,6 °C 9,1°C 9,8°C 10,5 °C 4,8°C
48,5 °C 15,8 °C 9,4°C 9,8°C 11,3°C 4,7 °C
48,6 °C 15,6 °C 9,4°C 10,5 °C 10,5 °C 4,8°C
Pridmérné hodnoty:
Povrchova Povrchova Teplota vzduchu | Povrchova teplota PovrchO\v/a Teplotta
teplota teplota , . teplota stény venkovniho
, . v kanale dna kanalu .
potrubi izolace kanalu vzduchu
48,6 °C 15,6 °C 9,3°C 10,0 °C 10,8 °C 4,8°C

Hodnoty prevzaté z dlouhodobého méreni pro ¢as 16.12.2014 8:00

Povrchova Povrchova . Teplota
Teplota vzduchu | Povrchova teplota ,
teplota teplota . ) venkovniho
, . v kanadle dna kanalu
potrubi izolace vzduchu
51,4 °C 15,2°C 10,7 °C 10,0 °C 4,8°C

Meéreni 4:

v

Méf¥ici pfistroj: Termokamera Fluke Ti100
Datum: 16. 12. 2014

Cas: 8:49
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Diskuse méreni termokamerou:

Na snimku termokamerou je patrné, Ze teplota povrchu kanalu se po obvodu prirezu smérem ke
stfedu nepatrné zvysSuje. Povrchy blize k potrubi jsou teplejsi nez povrchy vzdalenéjsi. Rozdil mezi
stfedem stény kanalu a rohem je cca 1°C. Také je ze snimku patrné, Ze v misté podpory je potrubi
Spatné zaizolovano a teplota povrchu podpory je o cca 11 °C vyssi, nez teplota povrchu izolace. Dle
(5) se pfi vypoctu tepelnych ztrdt ma pripocitavat 25% na ztraty podporami, kompenzatory a
armaturami. Pro sniZeni ztrat tepla tepelnymi mosty je nutné zménit zplsob uloZeni potrubi. Jako
priklad uvadim nasledujici feseni, kdy se objimka neptipeviiuje pfimo na potrubi, ale az na izola¢ni
pouzdro.

o
ZTS
-
AL &
/ vie
4
;ﬁw
R
By S 2s
i

Obrazek 23: Uchyceni izolovaného potrubi s mékkym izolaénim materidlem (18)

Zavér méreni:

Z porovnani hodnot ziskanych mérenim teplomérem s pfiloZznymi ¢idly a teplomérem infraervenym
vyplyva, Ze teploty povrchu tepelné izolace se vyrazné nelisi, oproti tomu teploty povrchu kanalu
nameérené priloZznymi Cidly jsou o 2-3 °C vyssi, neZ teploty namérené infraCervenym teplomérem,
popt. termokamerou. Rozdil pfi¢itdam odliSné emisivité povrchu kandlu. Ze srovnani hodnot
namérenych dataloggerem COMET a teplomérem ALMENO vyplyvaji nepatrné rozdily hodnot.
Rozdil je zpGsoben umisténim cidel, protoZe nebyla od obou pfistrojii davana na stejné misto. Ze
snimku termokamerou je patrné, Ze napf. teplota izolace se pohybuje v rozmezi cca 13-16°C.
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B.7. Porovnani namérenych hodnot s hodnotami vypoctenymi
Vysledky méreni jsem nasledné porovnal s hodnotami vypoctenymi. Pro vypocet jsem vzal jako
vstupni hodnoty povrchové teploty potrubi a teploty venkovniho vzduchu. Vypoltem jsem
prokazoval rovnost hodnot teplot vzduchu v kanale.

Teplota
Data Povrchova teplota potrubi | venkovniho | Teplota vzduchu v kanale
vzduchu
Dlouhodobé méreni 10,5
. 49,7 2
Vypocet 6,15
Méfeni 1 10
T 42,2 4,7
Vypocet 8
Méreni 3 9,3
— 48,6 4,8
Vypocet 8,65

Namérené hodnoty teplot v kanale jsou ve viech tfech pripadech vyssi nez v pfipadé vypoctenych
hodnot pro stejné okrajové podminky. Z tohoto porovnani vyplyva, Ze vypoctené hodnoty tepelnych
ztrat budou nepatrné vyssi nez realné, protoze je teplotni rozdil pro vypocet vétsi nez realny. Rozdil
ve vysledcich je zplisoben nepresnosti urceni soucinitele tepelné vodivosti izolaéniho materidlu a
umisténim méficich ¢idel — nejvétsi rozdil mezi porovnavanymi hodnotami je v prvnim pfipadé, kdy
teplotni Cidlo bylo zavéseno mezi potrubimi, kde se ocekava vyssi teplota, nez v prostoru mezi
potrubim a sténou. Vypoctené hodnoty jsou pro pridmérnou teplotu v kanale, kdezto namérené
hodnoty jsou pfi dlouhodobém méreni v jednom misté, v ostatnich mérenich ve 3 rliznych mistech.
Neni mozné z namérenych hodnot stanovit primérnou teplotu vzduchu v kanalu.

B.8. Vypocet tepelnych ztrat potrubi pro cely areal

SOT

S04
S
O’W/
&
S03 My

SO7/_kotelna

Q6
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Celkova tepelna ztrata arealu je 766 kW. Teplota topné vody je regulovana podle ekvitermni krivky
v zavislosti na venkovni teploté.

Ekvitermni kfivka soustavy 90/70°C s vypoctovou
venkovni teplotou -15 °C

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00
-5 -13 .12 9 -7 5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 17

twl tw2 tm

Obrézek 25: Ekvitermni kfivka soustavy 90/70 °C s vypoctovou venkovni teplotou -15 °C

Jak je vidét na Obrazku 264, topnd voda je v aredlu vedena ocelovym potrubim DN150 a DN125.
Pfipojky k jednotlivym objektliim jsou vedeny potrubim DN65. Denostupriovou metodou jsem
stanovil ro¢ni potiebu tepla na vytapéni celého arealu a s vyuzitim vySe popsanych vzorcl pro
vypocet tepelnych ztrat potrubi jsem stanovil pro jednotlivé priméry potrubi tepelné ztraty. Pro
vypocet jsem pouzil hodnoty mésicnich teplot padesatiletého prliméru dle (18). Teplota pfivodniho
a zpétného potrubi je vypoctena z ekvitermni kfivky dle venkovni teploty.

Tabulka 4: Vypocet tepelnych ztrat potrubi pro cely areal

mésic Ieden‘ unor ‘ bfezen ‘ duben ‘ kvéten ‘ zafi | fijen ‘ listopad | prosinec
d: 150 mm
d: 159 mm
d, 229 mm
tor 67,6 | 65,7 57,8 46,4 37,7 36,5 | 45,3 55,5 63,5 °C
tp 55,0 | 53,7 48,3 40,2 33,8 329 | 394 46,7 52,3 °C
Ztrata tepla
z potrubi do 88,8 | 85,2 70,7 49,8 34,0 31,9 | 47,8 66,5 81,3 W/m
kanalu (Q)
te -2,7 -1,7 2,3 7,7 11,5 12 8,2 3,4 -0,6 °C
Ztrata tepla
z kanalu do 88,7 | 85,7 70,5 50,0 34,1 31,8 | 47,8 66,7 81,1 W/m
zeminy
Teplota v 31 |39 | 69 | 11,0 | 13,7 | 141 | 11,3 | 7,8 4,7 °C
kanalu
Délka potrubi 206,5 m
=l 18311769 1456 | 1033 | 704 | 657 | 986 | 13,78 | 1675 | kw
di 124 mm
d 133 mm




d, 203 mm
Ztrata tepla
z potrubi do 78,2 | 75,1 62,2 43,9 30,0 28,0 | 42,1 58,6 71,6 W/m
kandlu (Q)
Ztrata tepla
z kanalu do 78,8 | 75,0 62,2 44,0 30,3 28,8 | 42,5 58,4 71,3 W/m
zeminy
Teplota v 25 | 325 | 64 | 106 | 135 | 139 | 11 | 7,25 4,1 °C
kanalu
Délka potrubi 65 m
Q=Q.l 512 | 4,88 4,04 2,86 1,97 1,87 2,76 3,79 4,63 kW
di 69,6 mm
d 76 mm
d, 146 mm
Ztrata tepla
z potrubi do 53,5 | 51,4 42,6 30,0 20,5 19,2 28,8 40,1 49,0 W/m
kandlu (Q)
Ztrata tepla
z kanalu do 53,8 | 51,5 42,5 30,3 20,5 19,0 28,8 40,2 49,3 W/m
zeminy
Teplotav | noc | 17 | 51 | 97 | 1285 |1325| 101 | 6,05 265 | °C
kanalu
Délka potrubi 7 m
Qx=Q.l 376,8 | 360,8 | 297,2 212,3 143,3 | 132,7 | 201,6 281,2 344,9 W

Ztrata celkem | 23,82 | 22,93

18,90 | 13,40 9,16 8,58

12,82 | 17,85 21,73 kw

Pocet dni v
provozu

22 20

22 21 18 14

22 21 22 dni

Pocet hodin v
provozu za den

11

hod

Celkové
ztracené teplo | 5,801 | 5,044
rovnymi useky

4,602 | 3,159 | 1,799 | 1,348

3,123 | 4,208 5,292 | MWh

Ztracené teplo
prenasobené
opravnym 7,251 | 6,305
koeficientem
1,25 dle (5)

5,753 | 3,949 | 2,249 | 1,685

3,904 | 5,260 6,615 | Mwh

Tepelny vykon 496,8 | 474.9

387,4 | 269,2 | 186,0 | 175,1

258,3 [ 363,3 450,8 kw

aredlu

CE|kO’Ve 75,9 62,4 44,9 19,8 7,2 5,0 18,7 37,9 61,9 MWh
vyrobené teplo

Ucmnosot 90,4 | 89,9 | 87,2 80,1 68,8 | 66,3 | 79,1 86,1 89,3 %
rozvodu

Celkové roéni ztraty tepla

Celkové rocni vyrobené teplo

Primérna roc¢ni uéinnost rozvodu
tepla

42,970 MWh

333,63 MWh

87,12 %
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Teplo (MWh)

Porovnani tepelného vykonu a ztraty celého arealu v

zavislosti na venkovni teploté

600,00 - 14
12
500,00 A
10
400,00 - / 8 o
6 LI
300,00 - 2
4 = e 7trata celkem
200,00 2 B . .
e Tepelny vykon aredlu
0
100,00 -+ te
-2
0,00 - 4
5 SR S SN > O
S I I N AR
MR N
mésic
Graf 4: Graf zavislosti tepelného vykonu a ztrat potrubi na venkovni teploté
Porovnani celkového vyrobené a ztraceného tepla v arealu
v zavislosti na venkovni teploté
80,000 -~ 14
70,000 A 12
60,000 - 10
50,000 - 8 L
6 ©
40,000 - . 35
30,000 - s e Celkové ztracené teplo
2~ , ,
20,000 - 0 e Celkové vyrobené teplo
10,000 1 _— -2 te
0,000 - -4
S &S S SR > L
¥ L F B F S
& ‘ée 6\3 \F\ < \\é‘o ‘0‘7\
Q
mésic

Graf 5: Graf zavislosti celkového vyrobeného a ztraceného tepla v zavislosti na venkovni teploté
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ucinnost tepelnych rozvodu v zavislosti na venkovni
teploté
100,0 ~ 14
90,0 A 12
o \ / 2
X 7004 SN—" 8 T
= 60,0 - e
8 50,0 - o
c 4 O
;g 40,0 A 8 s t dé
D 30’0 i 2 [t ucinnost rozvoau
20,0 - 0 te
10,0 + -2
0,0 - -4
S & & & & RN LSS &
XS P B .
SO U NCA A & Q@f

Graf 6: Graf zavislosti U¢innosti prenosu tepla na venkovni teploté

Z uvedenych graf(l je patrné, Ze ucinnost rozvodl tepla je zavisla na venkovni teploté. Prfi vyssich
teplotach venkovniho vzduchu se sniZuje odbér tepla v jednotlivych budovach. Oproti zimnim
mésicim klesne v letnich mésicich vyrobené teplo desetindsobné, kdezto ztraty tepla klesnou
trojndsobné. Z toho vyplyvaji procentudlné vyssi tepelné ztraty v letnich mésicich.

B.9. Hospodarnost provozu stavajici teplovodni sité

Provozovatel aredlu planuje zrusit centrdini zdroj tepla a nahradit ho lokalnimi zdroji tepla
v jednotlivych budovach. Cilem nasledujici kapitoly je provést kalkulaci, zda se vyplati provozovat
stdvajici zdroj tepla a jaka bude navratnost investice do nového, lokalniho zdroje vytapéni v objektu
SO2. Pro vypocet jsem pouZil hodnoty ztraceného tepla v rozvodech. U¢innost spalovani stavajicich
plynovych kotld provozovatel odhadl vzhledem k jeho stari na 75%. Vyhrevnost plynu byla prevzata
z (19). Cenu zemniho plynu mi poskytl investor podle aktudlnich faktur.

ztraty tepla (Q) 42,970 MWh
ucinnost spalovani (n) 0,75

vyhtevnost plynu (H) 9,5 kWh/m?3
cena za m? plynu (P) 10 Ké/m3

Z téchto hodnot jsem vypocital mnozZstvi plynu, které se za rok v aredlu spotfebuje.

Pro vyjadreni funkci S1 a S plati vztahy:
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. (1 +1:/100>
1+"/100

Sl ==
o 7:/ 100
1+%/100
p —rust ceny energie za rok (%)
r — redlna urokova mra (%)
n — Zivotnost (rok)
1 n
. - +"/100
2= 1
1 -
T
1+%/100
Redlna Urokova mira se zohlednénim inflace se vypocte ze vztahu:
_ny—i
A

Pro vypocet jsem pouzil ndsledujici vstupni hodnoty:
Rast ceny energie: p =3 %

Nomindlni Urokovd mira: nr=4 %

Inflace:i=0,5%

Zivotnost: 20 let

Vysledek:

Faktor zmény ceny tepla (f) 1,31
s1 21,3
s2 16,2
Redlna urokova mira (r) 2,3

Nyni jiz mohu urcit predpokladanou cenu tepla, které bude ztraceno v rozvodech v zemi. Nejprve
jsem stanovil cenu pro cely aredl a nasledné prepocetl v poméru celkového vykonu k vykonu

posuzovaného objektu SO2.
Cena tepla se vypocte ze vztahu:

C=M-P-f
MnoZstvi plynu (M) 6030,918 | m3
Cena ztraceného tepla za rok (C) | 79214,9 | K¢
Celkovy potrebny vykon aredlu 766 kw
Potfebny vykon objektu SO2 100 kw
Prepocet ceny ztraceného tepla .
1 1
za rok pro objekt SO2 03414 ke

Z téchto hodnot jsem nasledné provedl vypocet ekonomické navratnosti za predpokladu, Ze se

v objektu SO2 osadi dva kondenzacni plynové kotle.
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Cena kotll véetné montaze 130000 | K¢
Odkoureni 5000 | K&
Napojeni na otopnou soustavu 5000 | K¢
Celkem 140000 | K¢

Podélenim hodnoty celkové investice do vybudovani kotld roéni cenou usetfeného tepla obdrzime
za predpokladu vyse popsanych vstupnich Gdaji navratnost investice 13,5 let. Vzhledem k tomu, Ze
Zivotnost plynového kotle je pocitana na 20 let, neni ndvratnost investice nikterak mald. Pokud by
centralni plynovy kotel nebyl na hranici své Zivotnosti, investice do zmény systému vytdpéni by se
nevyplatila.

Za predpokladu, Ze by centralni zdroj tepla vykazoval dobrou Ucinnost spalovani a posuzovala by se
Cisté pouze tepelna ztrata teplovodniho vedeni nezdvisle na zdrojich tepla, navratnost investice by
vzrostla na 18,1 let. Z téchto vypoctl vyplyva, Ze investice do rekonstrukce potrubi teplovodni sité
se nevyplati. Dokud bude stavajici centralni zdroj tepla funkéni a tepelna sit nebude vykazovat Zzadné
poruchy, zména zdroje tepla neni ekonomicky vyhodnd. Pokud by zacala uc¢innost stavajiciho zdroje
tepla klesat nebo by se objevily jiné poruchy, bude zména zdroje tepla nutna.
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C. Vypoctova Cast
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C.1. Analyza objektu

Pfedmétem této ¢asti bude navrh nové otopné soustavy pro objekt SO2 — administrativni budova.
Jedna se o dvoupodlaZzni nepodsklepenou budovu, kterd byla vystavéna v 60. letech 20. stoleti. Od
té doby v objektu nebyly provadény Zzadné rekonstrukce obvodového plasté. Obvodové stény jsou
tvoreny z cihel plnych tloustky 450mm v 1NP, Samotového zdiva tl. 365 mm a dfevocementovych
desek tl. 120 mm ve 2NP. V celém objektu jsou pavodni dvojitd okna, dvere jsou drevéné
s jednoduchym zasklenim. Podlaha na zeminé je bez tepelné izolace. Zastteseni je feSeno ocelovymi
vazniky a sedlovou stfechou, kterd je od 2NP oddélena stropem tvorenym cementotfiskovymi
deskami. Investor planuje tento strop zateplit, proto je ve vypoctech uvazovano i s 220mm tepelné
izolace pro tuto konstrukci. Vytdpéni je feSeno otopnou soustavou s nucenym obéhem vody
s teplotnim spadem 70/50 °C. Jako otopné plochy jsou navriena deskova otopna télesa. Pfiprava
teplé vody je feSena v nepfimotopném zdsobnikovém ohftivaci.

Varianta 1 projektu resi vySe popsany stav.

Varianta 2 pocita kromé zatepleni stropu také se zateplenim obvodové stény a vyménou oken a
dvefi tak, aby nové navrzené konstrukce vyhovovaly hodnotdm doporuceného soucinitele prostupu
tepla. Z dlivodu nizsich tepelnych ztrat jsem zménil teplotni spad otopné soustavy na 65/50 °C, aby
navrzena otopna télesa nebyla predimenzovana a zaroven aby délky otopnych téles byly alespon
pllnasobek délky oken v jednotlivych mistnostech.

Protoze investor nechce pfistoupit na kompletni zatepleni objektu, bude nasledné varianta 1
rozsSifena a reSena a) pro 2 kondenzaéni plynové kotle, b) pro napojeni na stavajici centralni zdroj
tepla.

Casovd obsazenost objektu je kaZdy pracovni den od 7 do 17 hod.

Pro vypocet tepelného vykonu a dimenzovani otopnych téles a potrubi byl pouzit vypocetni
software od spolecnosti PROTECH spol. s r.o.

Varianty feseni objektu:

\u
V1a): Zdroj tepla: 2 |
plynové kondenzacni kotle \

V 1: Nezatepleny stav

t Administrativni budova | V1b): Zdroj tepla: CZT
4 ‘ /
V2: Zatepleny stav
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Varianta 1
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C.2. Varianta 1 — pUvodni obvodové zdivo a vyplné otvorQ
Pro variantu 1 je pocitano zateplit strop nad 2NP. Ostatni konstrukce zUstavaji plvodni bez pfidavné
tepelné izolace neprusvitnych konstrukci a bez zmény vyplni otvor(.

C.2.1  Skladby obvodovych konstrukci

oK | ZZ u KT ZP Vrstva d A Zm heiy Ry
W mE ) mm | W imek) Wimeky | R o
st&na 470
Korek éni Sinitel: AU = 0.00 W im< K) e, =1.00 el .UN 20 =0.30 W/m= K}
501 z 1,277 Ry, Odpor pfi pfestupu 0,120
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,880 0,880 0,017
151012 [Z wr. CP220/140/85 (1800} <40 0,840 0,840 0,524
10502 | Zwr. Omifk s vapencoement 15 0,280 0,530 0,018
Flae Odpor pii plestupu 0,040
U =1377 z AT0 0,728

sténa 385 - Samofova

Korek &ni &nitel AU = 0.00 W /mEK) g, = 1.00 el UN,20 = 0.30 Wim2.K)
502 z 2142 R Odpor pfi pfestupu 0,120
101-011 [Zwr. Beton hutny (2100} 285 1,220 1,230 0,257
Raox Odpor pii plestupu 0,040
U=2142 T 285 0,487

st&na 425 - Samofova

Korek &ni &nitel AU = 0.00 W /(mEK) e1=1.00 el.UMN,20 = 0.30 W/im=.K)
s02 |2 1,528 a, Odpor pfi pfestupu 0,120
10501 | Zwr. Omitea vapenng 15 0,880 0,880 0,017
161022 [Zwr. CDm 240/115M113 (1500} 1156 0,870 0,870 0,172
101-011 [Zwr. Betonhutny (21003 265 1,220 1,230 0,297
R Cdpor pii plestupu 0,040
U =1526 T 485 0,855

stena drevocementova

Forek &ni ginitel AU = 0,00 W/imZK) g1=1.00 el.UM,20 = 0.30 W/m=.K)
S i 1,805 e Odpor pfi pfestupu 0,120
1108041 [Z wr. Cementotfiskovades ka lisovana| 118 0,210 0,210 0,384
Fos Cdpor pii plestupu 0,040
U =12805 z 119 0,554

sténa 800

Korek éni Sinitel: AU = 0.00 WM K} g1=1.00 el.UN,20 = 0.30 W/m*.K}
505 il 1,135 R Odpor pfi pfestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitka vapenna 15 0,880 0,880 o017
181-012 | Zwr. CP290/140/85(1800)| 570 0,840 0,840 0,879
10502 |[Z wr. Omif s vapencoement 15 0,980 0,990 0,018
Flse Cdpor pii plestupu 0,040
U=1135 z 00 0,881
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Tepelny vykon €3N EN 12831
976900 - Pavel Vich - Mové Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TWv 3309 PROTECH spol. sro.

oK | ZZ u KC P Wrstva d A Zmh R Ry
WM K mm | W im ) WA m-K) e KW
st&na 220
Korek &ni ginitel AU = 0.00 W /im<K) g=1.00 el UM 20 =270 W/m=.K)
SH1 z 1,472 Ry, Odpor pfi pfestupu 0,120
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,700 0,700 0,0
181-012 | Zwr. CP220/140/85 (1800} 280 0,770 0,770 0,377
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,700 0,700 0,0
Flae Odpor pii plestupu 0,120
U =1472 z 320 0,879
st&na 35
orek &ni ginitel AU = 0,00 W/im<K) g=1.00 el UM 20 =270 Wim=.K)
SN2 z 2582 R Odpor pfi pfestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
181-012 | Zwr. CP250/140/85 (1800} 85 0,770 0,770 0,084
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
Fox Cdpor pii plestupu 0,120
u=2582 z 95 0,387
st&na 170
Forek &ni Sinitel AU = 0,00 W/imZK) g=1.00 el UMN,20 = 2.70 W/m=.K)
SN3 z 2083 s Odpor pfi pfestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
181-012 | Zwr. CP2590/140/85(1800) | 140 0,770 0,770 0,182
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
Fos Odpor pii plestupu 0,130
u=2083 z 170 0,488
sténa 104 - dievocement
Korek éni Sinitel: AU = 0.00 WM K} g1 =1.00 el.UN,20 =270 W/m=.K}
SN4 il 1,654 R Odpor pfi pfestupu 0,120
1108041 [Z vr. Cementotfiskovades ka lisovana| 104 0,280 0,280 0,371
Flse Odpor pfi pfestupu 0,120
U=15884 z 104 0,83
st&na 150 drevocement
Korek eni ginitel AU = 0,00 W /im<K) g=1.00 el UM 20 =270 W/m=.K)
SNE £ 1,252 s Cdpor pii plestupu 0,120
1102-041 | Z wr. Cementoffiskovadeska lisovana| 104 0,280 0,280 0,27
198-098 [Zwr. zdivoz vos tin =0 0,480 0,480 0,087
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,700 0,700 0,0
Flgs Odpor pfi pfestupu 0,120
U =11.352 z 159 0,740
Fodlahana zeming
Kaorek &ni ginitel 21U = 0.00 W /Iim<K) g =1.00 el. UM, 20 = 0.45 W/m=.K)
FOL1 |2 2824| R Odpor pfi plestupu 0,170
130-01 Zwr. PWC 4 0,180 0,180 0,028
1123021 [Zwr. FryZ panova (150) 3 0,047 0,047| 0084
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Tepelny vykon SN EN 12831

976900 - Pavel Vich - Mové Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TWv.3.30©PROTECH spal sr.o.

oK | ZZ u KC ZP Wrstva d A Zn K Ry
W iim= K) mm | W ime k) Wiimek) | R KA
101-011 | Z wr. Beton hutny (2100)| 100 1,050 1,050 0,088
Fos Odpor pii plestupu 0,000
U=2824 z 107 0,254
stropnad 1TNP
Korek éni Sinitel: AU = 0.00 WM K} g1 =1.00 el.UN,20 =220 W/m=.K}
STR1 [Z 1,057 R Cdpor pii plestupu 0,100
10501 | Zwr. Omitka vapenna 15 0,700 0,700 0,021
101-022 | Z wr. ielezc}b-et{}n{zﬂ'l{lﬂ:l 215 1,340 1,340 0,180
128-188 | Zwr. fibrex 25 0,088 0,058 0,448
101-011 [ Z wr. Beton hutny (2100} 30 1,050 1,080 0,028
112021 |Z wr. Fry2 pEnova (150} 3 0,047 0,047 0,084
1:30-01 Zwr. PWC 4 0,180 0,180 0,028
Flge Odpor pfi pfestupu 0,100
U =1087 z 282 0,248
strop nad ZNP
Korek &ni ginitel AU = 0.00 W /im<K) g=1.00 el UM, 20 =024 Wim=.K)
SCH1 (2 0,151 R Odpor pfi pfestupu 0,100
110a-041 (2 vr. Cementotfiskovadeska lisovana| 180 0,210 0,210 0,518
354001 | Zwr ClimatizerPlus suchy | 220 0,037 0,037 5,945
Fse Odpor pfi pfestupu 0,040
U=0151 z 380 8,802

Poznamka:

ZTHW — Einitel tepelnych mostd. Je urien k pfepoditdni vyrobei uvaddéné g na A,y kterd pak zohledfuje vliv nasakavosti

stavebnich izolaci. Hodneta ZTM midZe byt pro rizné druhy izelaénich materald predepsana metodikou wpodtu.
Sougintel ZTH umoZfuje take zohlednit vliiv kotveni, pferuseni izoladni vrstvy krokvemi, raimovou konstruko atp.

Jednotliveé hodnoty ZTM se sectou a zadaji jednou hodnotou do sl ZTH. Pro vypocet plati v2tah A = A1 = ZZTW)

Vypiné otvord

OK | Var | 2Z u UN.20 X y Iy LS g FF
VW m*K) | Wim?*-K) m m m*-s'-Pa * 10+ m L

1201210

pot [vi | o] 7000 1700 1.60| 210 | 0.000 [740 o087 |00

145197

po2 |wvi | o] 7ooo| 1700] 1.45| 1.97 |o0.000 |684 |067 |00

90/210

Do |[vi | o] &so000f 1700 o0.90| 210 |0.000 |6.00 |067 |00

80/210

DNt vt | 0] 2300 1700] 080] 200 |0000 |560 |075 ][00

1601230

pnz [vi | o] 2300] 1700| 160 230 |o0.000 780 |067 |00

90/60

oz1 |[vi | o] 29%0] 1500| 0,90] 060 [0000 [3.00 [075 |00

50/50

ozz |[wvi | o] 2400] 1500| o050 050 |o0.000 200 [o067 |00

Luxfery
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Tepelny vykon €SN EN 12831 TWv 330©PROTECHspol. sro.
976900 - Pavel Vich - Mové Hrady
Zakazka: TV 70 &0

OK | Var | ZZ U UN,20 X y iy LS g FF

VW mz-K) | Wim2-K) m m m-s1-Pa * 104 m %o

0z3 W 0 3,300 1500 240 1,00 [0000 000 [075 |00
90/210

0z4 |vi | o] 3800 1500] 090] 210 | 0000 |600 o067 |00

C.2.2  Energeticky stitek obalky budovy

Pozadovana hodnota Uemn priimérného soucinitele prostupu tepla celého objektu je vypoctena
vazenim jednotlivych zén objektu. Jednd se o stejny princip vypoctu, ktery je pouzit ve vyhlasce
€.78/2013 Sb.

Plocha systémové hranice budovy A 1837,6 m?
Objem budovy v 2920,0m3
Faktor tvaru budovy AV 0,63 m™
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi O 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi o. -15°C
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav

- pozadovana hodnota Uem,N 0,38 W/(m2.K)
- vypocitanad hodnota Uem 0,97 W/(m2.K)
Klasifikacni ukazatel Cl 2,53
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: SO2 - administrativni budova

Hodnoceni obalky

Adresa budovy: Litomys| budovy
Celkové podlahové plocha Ac= 550.9 m? stavajici
stav
Cl  Velmi Uspornd
0,75 >
1,0 >
1,5 >
2,0 >
Mimoradné nehospodarnd
KLASIFIKACE 2,53
Primeérny soucCinitel prostupu tepla obalky budovy
Uemve W/(M2K)  Uem= Hi/A 0,97
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011 Uem,N ve W/(m?2.K) 0,38
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost Stitku do: 10.1.2025 Datum: 10.1.2015

Jméno a pfijmeni: Bc. Pavel Vich
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C.2.3
101 Kancelar

Vypocet tepelného vykonu

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X v UWe | At b FO A AD AR H ty
rm m K m? me e WK °C
S01 Z| hAB| 330 1377 34 1,00 2 183 11 173 238 14,0
OZ1 0| 080| 060[ 2900| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 T3
501 Z| 539 330 1377 34 1,00 2 178 11 16,7 | 230 14,0
OZ1 0| 090| 060[ 2900| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 T3
FOLA Z| 539| 5A66| 0855 16 043 0 30,0 0,0 30,0 18,6 177
Sh Z| 539 330 1472 0 0,00 0 178 0,0 178 oo 200
Sh2 Z| 420 330| 2582 A 0,14 0 1349 0,0 1349 51 18.4
SM2 Z| 1,38| 3,30| 2582 g 0,14 1 46 16 3.0 11 184
DA 0| 080 200| 2300 A 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
STR1 Z| 200 480 10487 0 0,00 0 96 0.0 96 0o 200
STR1 Z| 420 530| 1047 0 0,00 0| 223 00| 223 00| 200
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek VW, 734 me-h Prostupem Ty 2775 W
Infiltrace plastém Voo 19,8 mi-h Viyménou vzduchu @y, 874 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova R 0w
Prostupem Hm 79.3 WK Celkem Do 3649 W
Viyménou vzduchu Him 26,0 WK Tepelny zisk 2z 0w
102 KancelaF
t,=20°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 x y UWe | oAt b PO A AO AR H ta
m m K m* m* me WK °C
Shi Z| 539 330 1472 0 0,00 0 178 0,0 178 00 200
501 Z| 230 330 1377 34 1,00 1 7.6 05 7.0 87 140
OZ1 0| 090| 060[ 2900| 35 1,00 1 05 05 0.5 18 T3
Sh2 Z| A60| 330 2582 0 0,00 1 184 16 169 00 200
OmA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 00 200
Sh Z| 230 330 1472 5 0,14 1 76 16 6.0 13 191
DM 0| 080 200( 2300 5 0,14 1 1.6 16 16 045 18,6
FOLA Z| &H60| 230 0603 16 043 0 1249 0,0 1249 56 18.4
STR1 Z| 200 480| 1047 0 0,00 0 96 0.0 96 00| 200
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZzadavek V., 314 né-h' Prostupem O 662 W
Infiltrace plastém Vs BT me-h? Vyménou vzduchu @y T4 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daem ow
Prostupem Hrm 18,9 W-KA Celkem D 1036 W
Viymeénou vzduchu Him 10,7 WK Tepelny zisk (o8 0w
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103 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K m me me W C
Sh2 Z| 560 330 2582 0 0,00 1 185 16 169 0.0 20,0
O 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 0.0 20,0
501 Z| 480 330 1377 35 1,00 2 158 11 143 203 14,0
0Z1 0| 080| 060| 2900 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 T3
Shi Z| 480 330 1472 A 0,14 0 158 0,0 158 33 191
Sh Z| 5&A0| 3,30 1472 A 0,14 0 18.1 0,0 18,1 38 191
FOL1 Z| 550 480 0,610 16 043 0 264 0,0 264 M7 184
STR1 Z| 435 260 1,067 0 0,00 0 113 0,0 113 0.0 20,0
STR1 Z| 230 4380 1,067 0 0,00 0 11,0 0,0 11,0 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vop 67,6 mé-h Prostupem Qo 14096 W
Infiltrace plastém Voo 18,3 meE-h Viyménou vaduchu @y 805 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 427 W-KA Celkem Do 2300 W
Viymeénou vzduchu Hum 23,0 W-KS Tepelny zisk 2z 0w
104 WC muZi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 ® y UWer | At b PO A AD AR H L
m m K me me me | VWK C
Sh2 Z 1,80 330 | 2582 5 0,14 0 5.9 0.0 59 22 18.4
Sh2 i 1,25 330 | 2582 0 0,00 1 4.1 16| 25 0,0 20,0
DA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 1.6 1.6 0,0 20,0
Sh2 i 1,80 330 | 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
501 Z 1,25 3,30 1,377 35 1,00 1 4.1 0,3 3,9 8.3 14,0
0Z2 0 0,50 050 2400 35 1,00 1 0,3 0.3 03 0.7 95
POLA Zz 1,80 1,25 0,992 16 0,43 0 22 oyl 22 1.6 174
STR1 z 1,85 1,25 1,067 0 0,00 0 23 00| 23 0,0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pofadavek Vo 654 mé-h Prostupem Pre 343 W
Infitrace plagtém Voo 03 mé-ht Viyménou vzduchu &, a0 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Hm 9.8 WK Celkem Py 1003 W
\Vyménou vzduchu Him 18,8 W-KF Tepelny zisk 2z 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

105 WC muZi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X v UpWes At b FO A AD AR H L
m m K m? m? m2 | Wk °C
Sh2 z 1,80 3,30 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
SM2 Z 1,25 3,30 2,582 0 0,00 1 4.1 1,6 2.5 0,0 20,0
DA 0 0,80 2.00 2,300 0 0,00 1 1.6 1.6 1.6 0,0 20,0
SM2 Zz 1,80 3,30 2582 5 0,14 0 5.9 0.0 59 22 184
501 Z 1,25 3,30 1,377 35 1,00 1 4.1 0,3 3.9 b3 14,0
0Z2 0 0,50 0,50 2.400 35 1,00 1 0,3 0.3 03 0.7 94
FOLA i 1,80 1,25 0,992 16 0,43 0 22 0.0 2.2 1.6 174
STR1 z 1,85 1,25 1,067 0 0,00 0 23 0.0 2.3 0,0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vip 554 mé-ht Prostupem P 343 W
Infiltrace plagtém Veza 08 mé-h? Vyménou vzduchu &, a0 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova T 0w
Prostupem Hm 98 WK Celkem Do 1003 W
Viyménou vzduchu Him 18,8 W-K7 Tepelny zisk 2z 0w
106 Predsin WC muZi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 x y UWe | At b PO A AO AR H ta
m m K m* m# me WK °C
Sh2 z 1,25 330 2582 0 0,00 1 4.1 16 25 0.0 20,0
O 0 080 200| 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0.0 20,0
SM2 z 1,25 330 2582 0 0,00 1 41 16 25 0.0 20,0
DA 0 080 200| 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 0.0 20,0
SM2 z 3,66 330 2582 5 0,14 1 121 16 104 39 184
OMA 0 080 200| 2300 A 0,14 1 16 16 16 05 18,6
Sh2 Z| 250 330 24582 5 0,14 0 8.3 0,0 8.3 3.0 18.4
Sh2 z 3,66 330 2582 A 0,14 0 121 0.0 121 45 18.4
FOLA Z| 250 3,66 0421 16 043 0 52 0,0 82 28 18,9
STRA1 Z| 249 2,00 1,067 0 0,00 0 5.0 0,0 5.0 0.0 20,0
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 24.9 mé-h Frostupem Dre &14 W
Infittrace plaztém Vosa 0,0 meE-h Viyménou vzduchu @yy 296 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0W
Prostupem Hom 14,7 WK Celkem D 810 W
Viyménou vzduchu Hm 85 WK Tepelny zisk 2 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

107 Sklad
t=15"°C te=-15°C AB=10 kdd - 11111
oK 7 X v UMW At b PO A AD AR H t
m m kK e m? m? WK °C
SH2 z 1.80 330 24582 -5 017 0 59 0.0 59 26 16.6
Sh2 i 3 66 330 | 2582 -5 017 0 121 0.0 121 52 16.6
501 z 270 330 1377 aa 1.00 1 8.9 0A 8.4 1.5 g8
071 0 0,90 060 | 2900 30 1.00 1 04 0A 0.5 1.8 41
SH1 z 270 330 1472 0 0.00 1 8.9 16 7.3 0.0 156.0
DM 0 0,50 200( 2300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 15.0
SH2 z 4 .30 330| 24582 0 0,00 0 142 0.0 142 0.0 15.0
Sh2 i 120 330 | 2582 0 0.00 0 4.0 0.0 4.0 0.0 15.0
POLA z 270 &R0 0610 1" 0,34 0 148 0.0 1419 5.1 13.9
STR1 i 2.00 244 1.067 -5 017 0 49 0.0 49 -0.9 1687
STR1 z 1,85 125 1,067 -5 017 0 23 0.0 23 -0.4 187
STR1 i 1,85 120 1.067 -5 017 0 22 0.0 22 04 1687
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo, 11,8 mé-h- Prostupam D 271 W
Infiltrace plastém Vasg 7.1 mi-h Vyménou vzduchu @y 120 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Do 0 W
Prostupem Hrm 9.0 WK Celkem Ty 392 W
Vyménou vzduchu Hm 4.0 WK Tepelny zisk Qz 0w
108 Sklad - uklid
t=15"C te=-15°C AB=10 kad - 11111
oK Z7 X Vi UWeg Af b PO A AD AR H ty
m m K n¥ m# m# WK °’C
SH2 z 430 330 | 24582 0 0.00 0 142 0.0 142 0.0 156.0
Sh2 z 240 330| 24582 0 0,00 1 8.3 16 67 0.0 15.0
DM 0 0,80 200( 2300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 156.0
S0 Z 250 3,30 1,377 30 1,00 1 8,3 054 [N 10,6 9.8
071 0 0,90 060 | 2900 a0 1.00 1 05 0A 0.4 1.8 41
Sh2 Z 4.30 330 2582 0 0,00 0 142 0.0 142 0.0 15.0
POL1 z 250 430 0697 1 0,34 0 108 0.0 108 42 13.7
STR1 7 508 245 1.067 -5 017 0 13.0 0.0 13.0 2.3 1687
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadav ek Vg 82 mé-h? Prostupem Q431 W
Infittrace plaztém Vosa 4.9 meE-h Viyménou vzduchu @y 84 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0W
Prostupem Hrm 14,4 WK Celkem Do m 516 W

Viyménou vzduchu Hum 28 WK Tepelny zisk (o8 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

109 Predsin - uklid
t=15"C t.=-15°C AB=10 kad - 11111

Ok 7 ® ¥ ULWe, At b FO A AD AR H ta
m m 34 ¥ m* m* | W-K! °C
Sh2 Z 1,20 3.30 24582 0 0,00 0 4.0 001 4.0 0,0 15,0
SM2 Z| 250 3,30 2582 0 0,00 1 8.3 16 6,7 0,0 15,0
OMA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
Sh Z| 250 3,30 1472 0 0,00 1 8.3 16 6,7 0,0 15,0
OMA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
Sh2 Z 1,20 3,30 2582 0 0,00 1 4.0 161 24 0,0 15,0
DA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
POLA Z 1,20 240 0421 11 034 0 3.0 0.0 3.0 0.7 14,2
STRA1 Z 1,20 2450 1,067 A -017 0 3.0 0.0 3.0 -05 15,7
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 2.4 me-h Prostupem P B W
Infiltrace plastém Vaosa 0.0 mé-ht Vyménouvzduchu @y 24 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Paem 0 W
Prostupem Hm 0.2 WK Celkem Do 30 W
Viyménou vzduchu Him 0,8 WK Tepelnyzisk Q. 0w
110 Sklad
t,=15°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 x Ui UWe | At b PO A AD AR H ta
m m K m* m* me WK °C
Sh2 Z| 430 330| 2582 0 0,00 0 142 0.0 142 0.0 15,0
Sh2 Z| 120 330| 24582 0 0,00 1 4.0 16 24 0.0 15,0
DA 0| 0B80| 200( 2300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 15,0
Sh Z| 410| 3,30 1472 0 0,00 0 134 0,0 134 0.0 15,0
S0 Z| 410| 330 1377 30 1,00 2 135 11 124 17 1 548
0Z1 0| 080| 06B0| 2900 30 1,00 2 1.1 11 1.1 36 41
Sh2 Z| 5hA0| 330| 2582 0 0,00 0 18,1 0,0 18,1 0.0 15,0
FOLA Z| &40 410 0,610 11 034 0 225 0,0 225 78 13,9
STRA1 Z| 255| 508 1,067 0 0,00 0 13.0 0,0 13.0 0.0 15,0
STR1 Z| 508| 246 1,067 0 0,00 0 125 0.0 125 0.0 15,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vg 176 mé-h Prostupem Dr 856 W
Infittrace plaztém Vhza 15,9 mé-h Vyménou vzduchu &, 180 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hm 28,5 WK Celkem Deym 1036 W

Vyménou vzduchu Hm 6,0 W-KT Tepelny zisk 2z 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

111 Sklad
t,=15°C te.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 ® y UWes | at b PO A AO AR H ts
m m K me m* m* WK °C
Sh2 Z| 380 330| 24582 0 0,00 0 124 00| 125 o0 150
Sh2 Z| 170| 330| 24582 0 0,00 0 56 0.0 5.6 00 150
SM2 Z| 550 330| 24582 0 0,00 0 18,1 0o 181 00 150
Sh Z| 210 330| 1472 0 0,00 1 6.9 16 5.3 00 150
DM 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00| 150
S01 Z| 20| 330 1377| 30 1,00 1 6.9 0A 6.4 8.8 98
01 0| 080 060( 2900 30 1,00 1 0.5 0A 0.5 1.8 41
FOLA Z| 550 2710| O0p10( 11 0,34 0 116 00| 1186 40| 139
STR1 Z| 508 375 10587 A -017 0 191 001 191 34 1587
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo, 88 mé-h Prostupam Drey 337 W
Infiltrace plastém Vaso B3 nm-h Viyménou vzduchu @y, 90 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Daom 0 W
Prostupem Hrm 11,2 WK Celkem Deam 427 W
Vyménou vzduchu Hm 3.0 WK Tepelny zisk 2z 0w
112 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 ® Vi UWes | b PO A AD AR H t
m m K me m* m* WK °C
Sh2 Z| 380 330| 2582 0 0,00 0 125 00| 125 00 150
Sh2 Z| 2B0| 330| 24582 0 0,00 0 8.6 0.0 8.6 00 150
Sh2 Z| 380 330| 24582 91 -0,30 0 124 00| 125 471 174
501 Z| 2B0| 330 1377| 30 1,00 1 8.6 0A 8.0 111 58
OZ1 0| 080 060( 2900 30 1,00 1 0.5 04 0.5 1,8 41
FOLA Z| 2p0| 380 0741 11 0,34 0 9.9 0.0 9.9 4.1 13,6
STR1 Z| 2pB0| 380| 1,087 A -017 0 9.9 0,0 9.9 1.7 187
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 7.4 ne-h Prostupem Dre 167 W
Infittrace plaztém Vs 4.5 me-ht Vyménouvzduchu &, 76 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova oy, 0W
Prostupem Hm 5.6 WK Celkem O 243 W
Viyménou vzduchu Him 2,56 WK Tepelnyzisk Q; 0w
113 predsin
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok i X ¥ UWe | At b FO A AD | AR H ta
m m K e m? m* | WK C
Sh2 Z| 260 3,30 2 hg2 0 0,00 0 8.6 0.0 8.6 0,0 15,0
Sh2 Z 1,70 3,30 24582 0 0,00 0 5.6 0.0 5.6 0,0 15,0
Sh Z 1,70 330 1472 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0,0 15,0




Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Ok 7 ® ¥ ULWe, At b FO A AD AR H ta
m m K. n¥ m* m* | WK °C

Sh Z| 270 330 1472 0 0,00 0 8.9 0.0 8.9 0,0 15,0
FOL1 Z 1,70 270 0421 11 0,34 0 46 00| 46 1.1 14,2
STR1 Z 1,70 270 1,067 -5 -017 0 46 00| 456 -0.8 15,7
Vymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek  Vop 36 me-h Prostupem O 9 W
Infiltrace plagtém Voza 0,0 me-h-1 Vyménouvzduchu @y 36 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Tz 0O W
Prostupem Hr 0.3 WK Celkem Doy 456 W
Viymeénou vzduchu Him 1.2 WK Tepelnyzisk Q; 0w

114 Umyvarnamuzi
t=24"C t.=-16°C AB=0 kd - 11111

Ok Z7 X v UMW | at b PO A AD AR H te
m m K m# mé# me WK °C
Sh2 z 3,80 330 2582 9 023 0 125 0,0 125 75 211
so1 Z| 240 3,30 1377 39 1,00 1 79 05 74 10,2 17.3
0Z1 0 0,90 0,60 24900 39 1,00 1 05 05 05 138 949
SM2 z 3,80 330 2582 2 0,04 0 124 0.0 124 17 234
Shi1 Z| 240 3,30 1472 9 023 0 7.9 0,0 7.9 27| 223
POLA Z| 240 3,80 0,741 20 049 0 91 0,0 81 55 21,5
STR1 z 508 250 1,067 4 0,10 0 127 0,0 127 14 235
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek W, 1872 m3-h Prostupem P 1198 W
Infiltrace plastém Visa 4.2 mi-h Vyménou veduchu @y 2482 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do ow
Prostupem Hr 30,7 W-KA Celkem Dom 3680 W
Viymeénou vzduchu Hum 636 W-KI Tepelny zisk Q,; 0w
115 Satna
t,=22°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 ® v UWes | b PO A AD AR H ta
m m K e m* m* WK °C
Sh2 z 380 330 | 2582 2| -0,04 0 125 0.0 125 18| 226
Shi il 3,70 330 1472 7 0,19 0 122 0.0 122 340 207
Shi Z | 400 330 1472 7 0,19 0 132 0.0 132 3T 207
S01 Z| 4.00 330 1377 | 37 1,00 1 132 0A 127 7.4 15,6
OZ1 0 0,90 060 2900 3T 1,00 1 0.5 0A 0.5 1.8 8.6
POLA il 370 400| 0,750 18 0,46 0 148 0.0 148 8.6 19,7
STRA1 Z 508 375 | 1,057 2 0,05 0 191 0.0 181 1.1 217




Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 17,9 mé-h Prostupem D, 1268 W
Infittrace plagtém Viza B4 me-h Viyménou vzduchu @y, 225 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hr 34,3 W-KA Celkem Doam 1492 W
Viymeénou vzduchu Hum 61 WK Tepelny zisk (o8 0w
116 Kotelna
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 ® y UWes | at b PO A AO AR H ta
m m K me me me WK °C
Shi Z| 370 330| 1472 -F| 023 0 122 oo 122 4.2 16,3
501 Z| BA0| 330 1377| 30 1,00 2 18,1 241 167 217 98
01 0| 080 060( 2900 30 1,00 1 0.5 VS 0.5 1,8 41
DOo3 0| 080 210 5,000 30 1,00 1 1.9 19 1.9 9.5 -38
S048 Z| hBBA| 330 17135 30 1,00 0 18,6 ool 186| 212 10,7
Shi1 Z| BA0| 330 1472 0 0,00 1 18,1 16| 165 0.0 15,0
DM 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0.0 15,0
FOLA Z| hHB5| 550 0849 11 0,34 0 311 oo 314 15,0 134
STR1 Z| 487| 585 1,087 A 07 0 285 00| 285 -5.0 16,7
STRA1 Z| 278| 456 1,057 A 017 0 127 00| 127 2.2 15,7
Sh3 Z| 170 330| 2063 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0.0 15,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 37.0 mé-h Prostupem D 1728 W
Infiltrace plagtém Vhza 20,0 mé-h Vyménou vzduchu &, a7g W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova T 0w
Prostupem Hm 57.6 W-K Celkem Do 2106 W
Viyménou vzduchu Him 12,6 W-K* Tepelny zisk 2z 0w
117 Archiv
t,=15°C te.=-15°C AB=10 kad - 11111
ok | 22 x ¥ UWey | At b PO A Al AR H ta
m m K m* m* m* RS °C
Shi zZ 0,75 330 1472 0 0,00 0 25| 0,0 25 00| 150
Sh z 5 A1 330 1472 0 0,00 0| 182)| 00| 182 00| 150
Shi zZ 6,10 330 1472 0 0,00 1] 201 16| 1854 00| 150
DA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 1.6 00| 150
Sh z 850 330 1472 0 0,00 o] 181 0,0 181 00| 150
S01 2] 1149 330 1377 30 1,00 4 379 22| 358 493 98
01 0 090 060 2900 30 1,00 4 22| 22 22 72 41
S04 il 473 330 1135 30 1,00 0| 156| 00| 156| 17.7| 107
POLA z 100 &360| 0725 M 034 0| 596 00| 596 | 245 137
STRA1 il 5,02 625 1057 | -5 -017 0] 34| 00| 314 A6 157
STR1 il 260 hO02| 1057 -5 -017 0] 131 0.0 131 23| 1587
STRA1 Z 375 250 10587 5| -017 0 94| 00 94 A7 1587




Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek  Vip 444 mé-h Prostupem O, 2676 W
Infitrace plastém Wiz 39,9 m-h Viyménou vzduchu @y, 453 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hr 892 W-KA Celkem Deam 31258 W
Viymeénou vzduchu Him 15,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
118 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 ® y UWes | at b PO A A AR H ta
m m K me mé mé WK °C
Shi Z| HA0| 330| 1472 0 0,00 0 18,1 001 181 0.0 15,0
Sh Z| B38| 330| 1472 0 0,00 1 210 161 194 0.0 15,0
OmA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 15,0
Sh2 Z| HA0| 330| 24582 A 07 0 18,1 oo 181 -7.8 16,6
so1 Z| B35 330 1377| 30 1,00 3 21.0 161 193| 266 98
0Z1 0| 080 060( 2900 30 1,00 3 16 16 1.6 5.4 41
POLA Z| 550 635| 0610 11 0,34 0 349 0o 349 121 13,9
STRA1 Z| 335| 550 1,057 A 07 0 184 00| 184 -3,2 15,7
STR1 Z| 550 300| 1,057 A -017 0 165 00| 165 -2.9 15,7
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vop 271 mé-h? Prostupem Tirm gng W
Infiltrace plastém Wesa 244 me-h Viyménou vzduchu @y 276 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 30,1 WW-KA Celkem Do 1180 W
Viymeénou vzduchu Him 92 WK Tepelny zisk 2z 0w
119 Vydejnajidel
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K m# mé# me WK °C
Sh2 Z| 5450 330 2582 5 0,14 0 18.1 0,0 18,1 6.7 18.4
Sh Z| 390| 330 1472 5 0,14 0 1249 0.0 1249 27 191
Sh3 Z| 5450 330 2063 0 0,00 0 18.1 0,0 18,1 0.0 20,0
S01 Z| 550 3,30 1377 35 1,00 1 18,1 05 176 243 14,0
OZ1 0| 080| 060[ 2900 35 1,00 1 05 05 0.5 18 T3
FOLA Z| 5&A0| 390 0,731 16 043 0 214 0,0 214 114 18,0
STRA1 Z| 3980| 550 1,067 0 0,00 0 214 0,0 214 0.0 20,0
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 1088 m3-h Prostupem O 1639 W
Infiltrace plastém Vosa 9.8 m*-h Vyménou vaduchu @y 1294 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 46,8 W-KT Celkem Do 2933 W
Wyménou vzduchu Hym 370 WK1 Tepelny zisk 0 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

120 Jidelna
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UMWe | oAt b FO A AD AR H ta
m m K m* m* e WK °C
Sh3 Z| 540 330 2063 0 0,00 0 18.1 0,0 18,1 00 200
Sh Z| 640 330 1472 5 0,14 1 214 16 138 42 191
OMA 0| 0B80| 200| 2300 A 0,14 1 16 16 16 05 18,6
Shi Z| 350 330 1472 5 0,14 0 114 0,0 114 24 191
Shi Z| 200 330 1472 0 0,00 0 6.6 0,0 6.6 00 200
501 Z| 6A0| 330 1377 34 1,00 3| 214 16 19.8 273 14,0
01 0| 0590| 08B0[ 2900| 35 1,00 3 1.6 16 1.6 g4 73
FOLA Z| 6A0| 540| 0B10) 16 043 0 358 0,0 358 158 18.4
STR1 Z| 2450 375 1047 0 0,00 0 94 0.0 94 0o 200
STR1 Z| 375 502 1047 0 0,00 0 188 0.0 188 00| 200
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 927 mé-h Prostupem Pre 1947 W
Infitrace plagtém Vhso 25,0 mé-ht Viyménou vzduchu Oy, 1103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hmm 85,6 WK Celkem Doy 3050 W
\Vyménou vzduchu Him 31,56 W-KT Tepelny zisk 2z 0w
121 Zadveri
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 % v UWer | At b PO A AD | AR H ty
! mm K e me m* | WK "C
Shi Z| 200 3,30 1472 0 0,00 0 6.6 0.0 5,6 0.0 20,0
Shi4 Z| 237| 330 1,584 5 0,14 1 78 37| 41 0.9 18,0
Oz 0 160 230 2300 A 0,14 1 3T 3T 37 12 18,6
SC1 Z| 237| 330 1377 35 1,00 1 78 34| 44 6.1 14,0
Do 0 1601 210 7,000 35 1,00 1 34 34 3.4 235 -10,6
SM2 Z| 2,00 3.30 24582 5 0,14 0 6,6 0,0 6,6 24 184
FOLA Z| 237 200 0,959 16 0,43 0 47| 00} 47 33 174
STR1 Z| 237 200 1,057 0 0,00 0 47| 00| 47 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V.o 6.0 mé-h Prostupem Do 1314 W
Infitrace plastém Vi 21 me-h Viyménou vaduchu @y 71 W
Souginitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 375 WK Celkem D 1385 W
Viymeénou vzduchu Him 2.0 WK Tepelny zisk (o5 0w
122 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 ® Vi UWes | b PO A AD AR H Ly
m m K me mé mé WK °C
Sh2 Z| 200 330| 2582 A 07 0 6.6 0.0 5.6 28| 166




Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok Z7 ® Ui UWes | b PO A AD AR H ts
m m 54 e m* m* WK °C
Sh2 Z| 350 330| 2582 0 0,00 1 114 16 9.9 0.0 15,0
O 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
Shi Z| 239 330| 1472 0 0,00 0 7.9 0.0 7.9 0,0 15,0
Sh2 Z| hHA0| 330| 24582 A 07 0 18,1 001 181 -7.8 16,6
SC1 Z| 239 330 1377 | 30 1,00 1 7.9 04 7.4 10,1 948
0Z1 0| 080 060( 2900 30 1,00 1 0.5 04 0.5 1.8 41
FOL1 Z| 550 239| 0810 11 0,34 0 132 oo 132 4.5 13,9
STR1 Z| 239 550| 10587 A 017 0 132 00| 132 23 15,7
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek  Vop 101 mé-h Prostupem Py 105 W
Infiltrace plastém Vosa 6,1 mé-h Viyménou vzduchu @y 103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Paem 0 W
Prostupem Hm 35 WK Celkem Do 208 W
Viyménou vzduchu Hm 34 WKS Tepelny zisk 2z 0w
123 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok ZZ X Vi UWer | At b FO A, AD AR H ta
m m K m? m? e WK °C
SM2 Z| 5A0| 330| 2582 5 0,14 0 18,1 0.0 18,1 6.7 184
Shi1 Z| 480 330 1472 A 0,14 1 158 16 142 30 191
DM 0| 080| 200( 2300 5 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
Shi Z| 5450 330 1472 0 0,00 0 181 0.0 18,1 0.0 20,0
S01 Z| 480 330 1377 35 1,00 2 158 11 148 203 14,0
OZ1 0| 080| 060[ 2900 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 T3
FOLA Z| 480 550 0,610 16 043 0 264 0,0 264 M7 18.4
STRA1 Z| 250 7,85 1,067 g 0,14 0 196 0,0 19,6 3.0 19,3
STR1 Z| 502 250 1,067 0 0,00 0 125 0.0 125 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 68,3 mé-h Prostupem D 1707 W
Infiltrace plastém Voo 18,4 mé-h Viyménou vzduchu @y 813 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hmm 48,8 W-K! Celkem D 2519 W
Vyménou vzduchu Hm 23.2 WK Tepelny zisk Qs 0w
124 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod 11111
Ok 27 x Vi UWe | oAt b PO A AO AR H ta
m m K m? me e WK °C
Sh Z| 550 330 1472 0 0,00 0 18,1 0,0 18,1 0.0 20,0
501 Z| 560 330 1377 35 1,00 2 185 11 174 240 14,0
01 0y 0350| 08B0| 2900 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 73
501 Z| 540| 330 1377 35 1,00 2 178 11 16,7 | 231 14,0

66



Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok Z7 x Ui UWe | oAt b PO A AD AR H ta
m m 34 m* m* e WK °C
OZ1 0| 080| 060[ 2900| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 36 T3
Sh2 Z| 140 330| 24582 A 0,14 1 4.6 16 3.0 11 18.4
OMA1 0| 080 200( 2300 g 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
Sh2 Z| 420 330| 2582 A 0,14 0 1349 0,0 1349 51 18.4
POLA Z| 540 560| 0854 16 043 0 nz 0.0 302 187 10T
STR1 Z| 2450 785| 1047 b 0,14 0 196 0,0 196 30 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vg 73,5 me-h Prostupem P 2893 W
Infiltrace plastém Wiz 19,8 mé-h- Viyménou vzduchu @y 875 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Hm 82,7 WK Celkem Qum 3767 W
Viymeénou vzduchu Hum 25,0 WK Tepelny zisk (o8 0w
125 Sklad
t,=15°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWes | b PO A AD AR H ty
rm i K 113 e e WK °C
Sh2 Z| 420 300| 24582 A -07 0 126 001 1286 A4 166
Sh2 Z| 420 330| 2582 A 017 0 134 ool 139 6,0 166
501 Z| 1980 330 1377| 30 1,00 0 6.3 0.0 5.3 8.6 938
Sh2 Z| 1580| 330| 24582 0 0,00 1 6.3 16 4.7 o0 150
DA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00 150
POLA Z| 420 180 0705( 11 0,34 0 8.0 0.0 8.0 32| 137
STR1 Z| 500 230| 1,057 A -07 0 115 001 115 201 157
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 6.0 m*-h Prostupem Oy, 48 W
Infiktrace plastém Voza 0,0 m-hT? Vyménouvzduchu @y 62 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopaova Paeem 0W
Prostupem Hm -1,6 VWK1 Celkem Degm 14 W
Viymeénou vzduchu Hum 2.1 WK Tepelny zisk Q, 0w
126 predsin
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 % v UWe | At b FO A AD | AR H ta
! mm K e e me | W-KA °C
Sh2 z 1,38 3,00 2582 A -0a7 1 4.1 16| 25 -1.1 16,6
OmA 0 0,80 200 2300 A -017 1 1.6 16 1.6 -0.6 16,4
Sh2 z 1,40 3.30 2582 A -0a7 1 4.6 16 3.0 <13 16,6
OMA1 0 0,80 200 2300 A -0a7 1 1.6 16 1,6 -0.6 16,4
Sh2 Z 1,90 330 24582 0 0,00 1 6.3 16 4.7 0,0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
Sh3 Z 1,90 3.30 2063 0 0,00 1 6.3 16 4.7 0,0 15,0
O 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
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Tepelny vykon GSN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok 7 ® ¥ ULWe, At b FO A AD AR H ta
m m K n¥ m* m* | WK °C
FOLA Z 1,40 1,90 0421 1 034 0 27 oo 27 0.6 14,2
STR1 Z 1,90 140 1,067 0,00 0 27 oo 27 0,0 15,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 2.2 m®-h Prostupem P -090 W
Infiltrace plagtém Voza 0.0 mi-h Vyménouvzduchu @, 22 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Trey 0 W
Prostupem Hem -3.0 WK Celkem P 0OW
Viyménou vzduchu Hom 0,7 WK Tepelny zisk Qs 0w
127 Chodba
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok | ZZ ® y UNe | at b PO A AD AR H ts
m m K me m* m* V- °C
Shi 2| 230 330 14v2| 5| 07 1 76| 16 6,0 1561 159
O 0] 0,80 200( 2300 -5 -0147 1 16| 16 16 06| 164
Sh Z| 4.80 330 14v2| -5 07 0 18,8 00 15,8 -39 159
Shi1 Z| 550 330 1472 -5 07 0 18,1 00 18,1 45| 159
SM2 Z | 180 330 2582 -5 07 0 59| 00 59 26| 166
Sh2 Z | 366 330 2582 -5 07 1 121 16 104 45| 16,6
O 0] 0,80 200( 2300) -5 -047 1 16| 16 16 06| 164
Sh2 Z| 240 330 2582 5| 07 0 83| 00 83 -36| 16,6
Sh Z| 270 3,30 1472 0 0,00 1 8.9 16 73 00 150
OmA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 o0 150
Sh Z| 250 330 1472 0 0,00 1 83| 16 6.7 00 150
OMA1 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
Shi1 Z | 410 330 1472 0 0,00 0 13,56 00 135 00| 150
Sh Z| 1.70 3,30 1472 0 0,00 0 56| 00 56 00 150
Shi Z| 270 3,30 1472 0 0,00 0 8,9 00 8.9 00| 150
Shi Z| 210 3,30 1472 0 0,00 1 B.9| 186 53 00 150
OmA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 o0 150
Sh Z| 240 330 1472 -9 -0,30 0 791 00 79 36| 167
Shi Z | 4.00 3,30 1472 0 0,00 1 132 16 11,6 00 150
DA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
SM3 Z| 1.75 3,30 2063 0 0,00 0 8| 00 58 00 150
Shi1 Z| 550 330 1472 0 0,00 1 181 16 16,5 00 150
DM 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Shi Z| 610 3,30 1472 0 0,00 1 2011 16 18,5 o0 150
O 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Shi Z| 635 3,30 1472 0 0,00 1 210 16 194 o0 150
O 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Sh Z| 3.90 330 14v2| -5 07 0 12,9 00 129 =32 159
Sh Z| B0 330 1472 -5 07 1 2141 16 19.8 491 159
DM 0] 0,80 200( 2300 -5 -017 1 16| 16 16 06| 164
Shi1 Z | 350 330 1472 -5 07 0 11,61 00 15 28| 159
Shig 2| 237 330 1584 -5 07 1 78| 37 4.1 111 16,0
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Tepelny vykon €SN EN 12831
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

oK | ZZ ® Vi UNWe | at b FO A AD AR H t
m m K e m* m* VY- °C
Onz2 0] 1,60 230 2300 -5 -0147 1 T 37 37| 14 164
Sh2 Z| 340 3,30 | 2582 0 0,00 1 11,6 16 99 00 150
OMA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Sh Z| 239 3,30 1472 0 0,00 0 791 00 79 00 150
Shi Z| 4.80 330 14v2| -5 017 1 158 16 142 -356| 159
O 0] 0,80 200( 2300 -&5| -0147 1 16| 16 16 06| 164
S0 Z| 260 3,30 1377 30 1,00 2 8.6 11 TA| 103 548
0Z1 0] 0,90 0,60 2800 30 1,00 2 1.1 11 11 3.6 41
FOLA Z | 1.00 9450 ) 0421 M 0,34 0 945 00 945 | 226| 142
Sh3 Z | 1490 3,30 2063 0 0,00 1 B3| 16 47 00 150
OmA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 o0 150
Sh Z| 075 330 1472 0 0,00 0 25| 00 25 00 150
Sh Z| 551 3,30 1472 0 0,00 0 182 00 18,2 00| 150
STR1 Z| 1.00| 10686 1057 0 0,00 0] 1069 00| 1069 00 150
STR1 Z | 1.00 1960 ) 1087 5| -017 0 1936 | 00 19,6 38| 157
STRA1 Z| 280 414 | 1057 0 0,00 0 16| 00 1156 00 150
STR1 Z| 285 6,30 | 1.0&7 0 0,00 0 18,0 00 18,0 00 150
STRA1 Z| 250 375 1067 -5 07 0 94| 00 94 A7 157
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi, 1189 mi-h Prostupem Pry  -366 W
Infiltrace plastém Visa 64,2 mi-h Vyménou vaduchu @y 1243 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dasim 0w
Prostupem Hm 11,8 W-K? Celkem Py BEB W
Viyménou vzduchu Hom 404 W-K7 Tepelny zisk Q. 0w
128 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 27 ® y UWes | at b PO A AO AR H t
m m 54 me me me WK °C
Sh Z| 400 330| 1472 0 0,00 1 132 161 116 00| 150
O 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 00 150
SM3 Z| 175| 330| 2,063 0 0,00 0 5.8 0,0 5.8 00| 150
Sh Z| 400 330| 1472 -r| -0.23 0 132 00| 132 45| 163
SM3 Z| 170 330| 2,063 0 0,00 0 56 0,0 5.6 00| 150
FOLA Z| 180 315 0421 11 0,34 0 B7 | 00 BT 14 142
STR1 Z| 508 375| 10587 A -017 0 191 001 191 34 1587
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Voo 4.0 m®-h- Prostupem Dre 196 W
Infiltrace plastém Voza 0.0 mé-h Vyménouvzduchu @y, 41 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dreim 0w
Prostupem Hrm -6.5 WK Celkem T 0OW
Viymeénou vzduchu Hym 1.4 W-KT Tepelny zisk Q. 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

201 Predsin WC muZi
§=20°C  t.=-15°C  AB=0  kod: 11111

Ok £z ® ¥ UMW | At b PO A AD AR H ta
m m K e m* m* | WK °C
SM2 Z 249 320 2582 5 0,14 1 8.0 1.6 6.4 23 184
O 0 0,80 200 2300 5 0,14 1 16 1.6 1.6 0.5 18,6
SM2 Z 2,00 320 2582 0 0,00 0 64 0.0 6.4 0,0 20,0
Sh2 i 200 320 2582 5 0,14 0 6.4 0,0 6.4 24 18.4
SM2 Zz 125 320 2582 0 0,00 1 410 16 24 0,0 20,0
OMA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
Sh2 i 125 320 2582 0 0,00 1 4.0 16 24 0,0 20,0
DA 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
STR1 i 249 200 1,067 0 0,00 0 5.0 0.0 .0 0,0 20,0
SCHA Z 249 200 0,151 35 1,00 0 5.0 0.0 5,0 0.8 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 26.9 mé-h Frostupem Dre 210 W
Infittrace plaztém Vosa 0,0 mé-ht Viyménou vzduchu &, 320 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0W
Prostupem Hm 6.0 WK Celkem Qo B30 W
Viyménou vzduchu Him 91 WK Tepelny zisk 2 0w
202 WC muzi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X v UMey | At b FO A AD AR H ta
m m K m# m? m? | WK °C
Sh2 i 125 320 2552 0 0,00 1 4.0 16 24 0,0 20,0
OMA1 0 0.80 200 2300 0 0,00 1 16 1.6 1,6 0,0 20,0
Sh2 i 1,85 320 2582 5 0,14 0 5.9 0.0 59 22 18.4
SM2 Z 1.85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
S04 i 125 320 1,805 35 1,00 1 4.0 1.9 21 3.8 121
074 0 0,90 210 3,800 35 1,00 1 1.9 1.9 1,9 8.3 34
SCHA i 125 1,85 0,151 35 1,00 0 23 0.0 2.3 0.3 18,3
STR1 i 1,85 124 1,067 0 0,00 0 23 0.0 23 0,0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo, 46,1 mé-h- Prostupam B B10W
Infiltrace plastém Voso 1.0 me-h Viyménou vzduchu @y, 49 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 14,6 WK Celkem Doy 1069 W
Vyménou vzduchu Hm 157 WK Tepelny zisk 0z 0w
203 WC muzi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad : 11111
Ok i ® v UMW | At b FO A AD AR H ta
m m K e m* m* | WK °C
Sh2 i 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0




Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok i ® v UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K n¥ m* m* | WK °C
Sh2 Z 125 320 2582 0 0,00 1 4.0 16 24 0,0 20,0
O 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
Sh2 Z 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
S04 i 125 320 1,805 35 1,00 1 4.0 1.9 21 3.8 121
0Z4 0 0,90 210 3,800 35 1,00 1 1.9 1.9 1,9 8.3 34
SCHA i 125 1,85 0,151 35 1,00 0 23 0.0 23 03 19.3
STRA1 Z 1,85 125 1,067 0 0,00 0 23 0.0 2.3 0,0 20,0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 461 mé-h Prostupem D 434 W
Infiltrace plastém Vs 1.0 me-h? Viyménou vzduchu @y 548 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova oy 0 W
Prostupem Hrm 12,4 WK Celkem D 952 W
Viyménou vzduchu Hym 15,7 WK Tepelnyzisk Q; 0w
204 Predsin WC Zeny
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X y UMW | At b FO A AD AR H ta
m m kK m# m? m2 | Wk °C
Sh2 i 200 320 2582 0 0,00 0 6.4 0.0 6.4 0,0 20,0
SM2 Zz 244 320 2582 5 0,14 1 7.8 16 6,2 23 184
DA 0 0,80 200 2300 5 0,14 1 16 16 1.6 0.5 18,6
Sh2 Z 200 320 2582 0 0,00 0 6.4 0.0 6.4 0,0 20,0
Sh2 Z 122 320 2582 0 0,00 0 3.9 0.0 3.9 0,0 20,0
Sh2 Z 122 320 2582 0 0,00 0 3.9 0.0 3.9 0,0 20,0
STRA1 i 2,00 244 1,067 5 0,14 0 49 0.0 4.9 0.7 18,3
SCH1 z 200 244 0,151 35 1,00 0 49 0.0 4.9 0.7 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vip 26,7 mé-h Prostupem Dre 160 W
Infiltrace plastém Voo 0,0 mé-h? Viyménou vzduchu @, 318 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Toom 0 W
Prostupem Hr 43 WK Celkem Do m 468 W
Viymeénou vzduchu Him 91 WK Tepelny zisk Uz 0w
205 WC Zeny
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok i ® ¥ UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K ¥ m* m* | WK °C
Sh2 i 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
Sh2 i 1,85 320 2552 0 0,00 0 8.9 0.0 5.9 0,0 20,0
Sh2 Z 125 320 2582 0 0,00 0 4.0 0.0 4.0 0,0 20,0
504 z 125 320 1,805 35 1,00 1 4.0 1.9 21 3.8 121
D4 0 0,90 210 3,800 35 1,00 1 1.9 1.9 1,9 8.3 34
STR1 i 1,85 125 1,067 5 0,14 0 23 0,0 23 0.3 19.3
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Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

oK Lz ® v UW ez At b PO A AD AR H ta
m m K n¥ m* m* | W-KT °C
SCHA Z 1.85 1.25 0,151 35 1.00 0 23 0.0 2.3 0.3 19.3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 46,1 me-h Prostupem D 446 W
Infiltrace plastém Vosa 1.0 mé-h Viyménou vzduchu @y 548 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Hmm 12,7 WK Celkem Do 994 W
Vyménou vzduchu Hum 167 WK Tepelny zisk Qs 0w
206 WC Zeny
t=20"C t.=-156°C AB=10 kad - 11111
oK ZZ ® v UW ez At b PO A AD AR H ta
m m K e m* m? | WK °C
Sh2 Z 1.20 3,20 2582 0 0,00 0 38 0,0 3.8 0,0 20,0
Sh2 Z 1.85 3.20 2582 0 0.00 0 59 0.0 549 0.0 20,0
Sh2 Z 1,85 3,20 2582 0 0,00 0 59 0,0 59 0,0 20,0
S04 Z 1.20 3.20 1,805 35 1.00 1 3.8 149 1.9 35 12.1
0Z24 0 0,90 210 3.800 34 1.00 1 1.4 14 1.9 8.3 34
STRA Z 1.85 1.20 1,057 5 0.14 0 22 0.0 2.2 0.3 19.3
SCHA Z 1.85 1.20 0,151 35 1.00 0 2.7 0.0 2.2 0.3 19.3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 44,1 mé-ht Prostupam Dre 436 W
Infittrace plaztém Voza 10 mé-h? Viymenou vzduchu @y, 525 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0W
Prostupem Hm 12,8 WK Celkem Doy m 960 W
Viménou vzduchu Him 15,0 WK Tepelnyzisk 2z 0w
207 Priprava jidel
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok 27 X Vi UWey | At b PO A AD AR H ta
m m K m? m? e Wl °C
Sh2 zZ 2,00 3,20 2582 0 0.00 0 6.4 0.0 64 0.0 20,0
Sh2 Zz 1,85 320 2582 0 0,00 0 59 0.0 59 0.0 20,0
Sh4 z 1.24 3,20 1,584 5 0,14 0 4.0 0.0 40 049 19.0
Sh4 Zz 255 3,20 1,584 5 0,14 1 8.2 1.6 6.6 145 19.0
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 05 18.6
SN2 Zz 5,08 3,20 | 2,582 5 0,14 0 16,3 0.0 16,3 6.0 18.4
S04 Z 255 3.20 1,805 35 1.00 2 8.2 2.8 44 74 12.1
0Z24 0 030 2.10 3,800 35 1,00 2 3.8 3.8 3.8 16.5 34
STRA Z 508 | 255 1,067 5 0,14 0 13.0 0.0 13.0 20 19.3
SCH1 Z 255 .08 0,151 35 1.00 0 13.0 0.0 13.0 20 19.3
STRA Z 120 250 1,067 5 0,14 0 2.0 0.0 3.0 05 19.3




Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 36,0 mé-h' Prostupem Do 1320 W
Infittrace plagtém Vs 97 me-h? Viyménou vzduchu @y 429 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hm 37,7 WK Celkem Do 1748 W
Viymeénou vzduchu Hm 12,2 WK Tepelny zisk (o8 0w
208 Sklad
t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X Vi UWe | At b PO il A AR H t
m m K e e e WK °C
Sh2 Z 508 3,20 2.582 S 07 0 16,3 0.0 16,3 -7.0 16,6
S04 Z| 255 3,20 1.805 30 1,00 2 8.2 338 4.4 7.9 8.2
0Z4 0 090 210 3,800 30 1,00 2 38 38 3.8 16.5 048
SME Z 5,08 3,20 1,352 0 0,00 1 16,3 16 147 0.0 15,0
DM 0 080 200 2.300 0 0,00 1 16 16 1,6 0.0 15,0
Sh4 Z| 255 3,20 1,584 0 0,00 1 8.2 16 6,6 0.0 15,0
DM 0 080 200 2.300 0 0,00 1 16 16 1,6 0.0 15,0
STRA Z| 255 5,08 1.057 0 0,00 0 13,0 0,0 13.0 0.0 15,0
SCHA1 Z| 255 5,08 0,151 30 1,00 0 13.0 0.0 13.0 2.0 14,4
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vie 10,8 né-h? Prostupem Drm  EHR2Z W
Infiltrace plastém Vs 9.7 mE-h Viyménou vaduchu @y, 110 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0WW
Prostupem Him 19,4 WK Celkem Do 692 W
Viymeénou vzduchu Hum 37 WK Tepelny zisk (o8 0w
209 Sklad
t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X Vi UMWe |oat b PO A AD AR H t
m m K e e e WK °C
SNE Z 508 3,20 1,352 0 0,00 1 16,3 16 147 0.0 15,0
DM 0 080 200 2.300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
S04 Z| 246 3,20 1,805 30 1,00 2 79 38 41 7.4 8.2
0Z4 0 090 210 3.800 30 1,00 2 38 38 38 16.5 08
Sh4 Z| 248 3,20 1,684 0 0,00 0 749 0.0 7.9 0.0 15,0
Sh4 Z 5,08 3,20 1.584 S 07 0 16,3 0,0 16,3 4.3 16,0
SCHA1 Z| 248 5,08 0,151 30 1,00 0 12,5 0.0 125 1.9 14,4
STRA Z 508 246 1.057 0 0,00 0 12,5 0.0 125 0.0 15,0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 104 mé-ht Prostupam D 645 W
Infiltrace plaztém Vosa 93 me-h? Viyménou vzduchu Oy, 106 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daem 0 W
Prostupem Hrm 215 WK Celkem Ty 751 W

Vyménou vzduchu Him 35 WK Tepelny zisk Q; 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

210 Kancelar
t=20°C t. =-15°C AB=0 kod - 11111

Ok Z7 X Ui UWey | At b FO A, AD AR H ta
m m K m2 m? me W °C

Shi4 Z 5,08 3,200 1,584 51 0,14 0 16.3 0,0 16,3 37 19.0
S04 z 3,74 320 1806 35| 1,00 3 120 57 6.3 114 121
0Z4 0 090 | 210 3800 35| 1.00 3 7| &7 BT | 2438 34
Shi4 z 374 3,200 1,584 51 0,14 1 120 16 104 24 19.0
DA 0 080 | 2,00 2300 51 0,14 1 16 16 16 05 18,6
Shig z 5,08 3,200 1,584 0| 0,00 0 16.3 0,0 16,3 0.0 20,0
STRA1 Z 5,08 3,75 1,087 51 0,14 0 191 0,0 191 29 19,3
SCHA1 z 5,08 375 0181 35| 1,00 0 191 0,0 191 29 19.3
STR1 Z| 2860 3,80 1,087 51 0,14 0 99 0.0 9.9 15 19,3
STR1 Z 170 2,70 1,067 51 0,14 0 456 0,0 46 07 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 637 mé-h Prostupem D 1776 W
Infiltrace plastém Vaso 14,5 mé-h Viyménou vzduchu @y, 638 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 50,7 WK Celkem Do 2413 W
Viymeénou vzduchu Hm 18,2 WK Tepelny zisk (o8 0w

211 Kancelar
L=20°C  t.=-15°C AB=0 kod - 11111

Ok ZZ X y UM At b PO A A AR H t
m m K mé mé mé W ’C

SM4 £ 5.08 3.20 1.584 0 0.00 0 16,3 0.0 16.3 0.0 20.0
S04 z 2450 3.20 1.805 35 1.00 2 8.0 3.8 42 7.6 121
074 0 0.90 210 3.800 35 1.00 2 3.8 3.8 3.8 16.5 34
Sh4 z 2450 3.20 1,684 0 0.00 1 8.0 16 6.4 0.0 20,0
DA 0 0.80 2.00 2.300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 20.0
SM4 £ 5.08 3.20 1.684 0 0.00 0 16,3 0.0 16,3 0.0 20.0
STR1 Z 508 2,80 1.067 4 0.1 0 127 0.0 127 -1.5 205
SCHA1 £ 508 2,80 0.151 35 1.00 0 127 0.0 127 1.9 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadav ek Vop 363 mé-h? Prostupam Ty geg W
Infiltrace plastém Vs 95 mE-h Viyménou vzduchu @y 420 W
Soutinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 245 WK Celkem Dem 1278 W
Viymeénou vzduchu Him 12,0 WK Tepelny zisk 2z 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

212 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 x y UNWe | At b PO A AO AR H ta
m m K m* m* m* WK °C
Shi4 Z] 508| 320 1,584 0 0,00 0| 163| 00| 163 o0 200
Shi4 Z] 375| 320 1,584 0 0,00 1 120 16| 104 00 200
OMA1 0f 080 200| 2300 0 0,00 1 1.6 1.6 1.6 00| 200
Shi4 Z] 020) 320 1,584 0 0,00 0 0.6 0.0 0.6 00 200
Shi4 Z 4838 | 320 1,584 0 0,00 0| 156| 00| 1586 00| 200
S04 Z] 375| 320 1,804 35 1,00 3| 120 &7 6,3 1.4 121
074 of 090 210 3,800 35 1,00 3 BT | &7 BT 2438 34
STRA1 Z] 508| 375 1,067 -2 | -0,06 o] 191 001 191 121 203
SCHA1 Z] B08| 374 0,151 35 1,00 o] 1981 001 191 29 19.3
STRA1 Z] 508| 375 1,067 b 0,14 o] 191 001 191 29 19,3
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 637 mé-ht Prostupem Dre 1429 W
Infiltrace plastém Vos 145 mé-h? Vyménou vzduchu &, 638 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova AP 0w
Prostupem Hrm 40.8 WK Celkem Qum 2067 W
Viyménou vzduchu Hum 18,2 WK Tepelny zisk (o8 0w
213 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWey | At b FO A AD AR H ta
! m K e me 123 W °C
Shig Z| 487 320| 1584 0| 0,00 0 156 0,0 156 0.0 20,0
Shi4 Z 1,30 3,200 1,584 0| 0,00 0 42 0,0 42 0.0 20,0
Shi4 Z| 455 3,200 1,584 51 0,14 0 146 0,0 1456 33 19.0
S04 Z 554 3,20 18056| 35| 1,00 4 178 76 102 184 121
0Z4 0 090 | 210 3800 35| 100 4 76 76 76 330 34
503 Z| 487| 320 1526 35| 100 0 156 0.0 156 238 13,3
STRA1 Z| 487| 5565| 1,057 51 0,14 0 270 0.0 270 4.1 19,3
SCHA1 Z| 487| 555| 0,151 35| 1,00 0 270 0.0 270 4.1 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V.o 75.0 me-h Prostupam D 3035 W
Infiltrace plastém Voo 20,3 mi-h Vyménou vzduchu @y, 893 W
Souginitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 86,7 WK Celkem Doy 3927 W
Vyménou vzduchu Hm 255 WK Tepelny zisk 0z 0w
214 predsin
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 ® ¥ UWey | At b PO A AD AR H Ly
m m K m* m* m* WK °C
SCHA1 Z| 100] 1960( 07151 34 1.00 0| 196| 00| 196 3.0 19,3

75



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Ok Z7 ® ¥ UWey | At b PO A AD AR H ts
m m K m* m* m* WK °C
Shi4 Z| 375 320 | 1,584 0] 0.00 1 120 16| 104 00| 200
O 0| 030 200 ( 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Shi4 Z1 020 320 1,584 0] 0,00 0 06| 00 0.6 00| 200
Shig Z| 25A0 320 | 1,584 0] 0,00 1 BO| 16 6.4 00| 200
OMA1 0| 080 200 2300 0] 0.00 1 16 16 16 00| 200
Shi4 Z1 130 320 1,584 0] 0,00 1 42| 156 256 00| 200
DM 0| 080 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Sh2 Z1 2380 320 | 2,582 51 014 1 80 16 74 27| 184
DM 0| 030 200 ( 2300 51 014 1 16 16 16 05| 186
Sh2 Z1 130 320 | 2582 0] 0,00 1 42| 156 26 00| 200
O 0| 030 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Sh2 Z| 250 320 | 2,582 0] 0,00 1 B3| 16 6.7 00| 200
O 0| 030 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
SM2 Z| 3565 320 | 2,582 0] 0,00 1 M7 16| 101 00| 200
DA 0| 080 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
STR1 Z| 100] 1960 1,087 51 014 0| 196( 00| 196 30| 193
Sh2 Z| 2380 320 | 2,582 51 014 1 90 16 74 27| 184
DM 0| 080 200 2300 51 014 1 16| 16 16 05| 18,6
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek — V., 27.9 mé-h- Prostupam Dre 434 W
Infiltrace plastém Vaso 0.0 me-h Vyménou vzduchu @y 332 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Daem 0 W
Prostupem Hm 124 WK Celkem Deym 766 W
Vyménou vzduchu Hm 95 WK Tepelny zisk 2z 0w
215 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 x Ui UNWe | At b PO A AD AR H ts
m m K m* m* m* WK °C
STRA1 2 280 414 1057 0 0,00 oy 16| 00| 116 o0 150
SCHA1 Z| 280 414 0151 30 1,00 0y MB6| 00| 1186 18| 144
Shi4 Z] 455 320 1584 A 017 0| 46| 00| 1486 -3,8| 160
Sh2 Z| 280 320 2582 A 07 1 9.0 16 7.4 32| 166
OmA 0f 080 200| 2300 A 017 1 16 16 1.6 06| 164
Sh2 Z 414 320 2582 A 07 0| 132| 00| 132 57| 166
503 Z] 280 320 1526 30 1,00 2 90| 43 47 71 93
DOo3 o 090 210| 5000) 30 1,00 1 1.9 19 1.9 9.5 -38
0Z3 O 240 100| 3300) 30 1,00 1 241 24 24 9.1 26
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 94 meé-h Prostupam D 423 W
Infiltrace plastém Vaso 84 nmi-h Viyménou vzduchu @y, 95 W
Souginitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Hrm 14,1 WK Celkem Ty B19 W

Vyménou vzduchu Hm 3.2 WK Tepelny zisk 0z 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

216 Kancelar
t=20°C t. =-15°C AB=0 kad - 11111

Ok 7 X Vi UWee | At b PO A AD AR H ta
m m K m2 m2 e W °C
S04 il 545 3,20 1,804 35 1.00 4 174 76 99 178 121
074 0 0ao| 210 3.800 34 1,00 4 Th s TE 33.0 34
Sh4 z 502 3.20 1,684 0 0.00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 200
STR1 Z 502 545 1,067 5 0,14 0 274 0.0 274 4.1 19.3
SCH1 z 502 g 44 0,151 34 1.00 0 274 0.0 274 41 19.3
Sh2 7 1.30 320| 2552 0 0.00 1 42 1.6 26 0.0 20.0
DM 0 0a0| 200( 2300 0 0.00 1 16 16 16 0.0 20.0
Sh2 i 130 320| 2552 5 0.14 0 42 0.0 42 1.5 18.4
503 z 502 3.20 1,626 35 1.00 0 16.1 0.0 16.1 245 13.3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 71,3 ne-h? Prostupem Drm 2982 W
Infiktrace plastém Voza 19,2 mé-h Vyménou vzduchu gy, g8 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Hrm 85,2 WK Celkem Do 3830 W
Viymeénou vzduchu Hum 24,2 WK Tepelny zisk (o8 0w
217 Kancelafr
t=20°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok 7 X Vi UWey | at b PO A, AD AR H ty
m m K m2 m2 e W °C
Sh4 7 502 3,20 1,684 0 0.00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 20.0
SH4 z 250 3.20 1,684 0 0.00 1 8.3 16 6.7 0.0 20.0
DM 0 0E0| 200( 2300 0 0.00 1 16 1.6 16 0.0 20.0
SH4 z 502 3.20 1,684 0 0.00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 20.0
S04 i 260 3,20 1,804 35 1.00 2 8.3 3.8 445 8.2 121
074 0 0ao| 210 3.800 34 1,00 2 38 38 3B 16,5 34
STR1 il 260 5,02 1,067 g 0.14 0 131 0.0 131 20 19.3
SCH1 z 260 .02 0,151 34 1,00 0 131 0.0 131 20 19.3
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 364 mf-h Prostupem Dre 1003 W
Infittrace plaztém Viza 98 mé-h? Viyménou vzduchu @, 433 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hr 287 WK Celkem Deam 1436 W
Viyménou vzduchu Him 12,4 WK Tepelnyzisk 2z 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

218 Kancelar
§=20°C  t.=-15°C  AB=0  kéd: 11111

Ok ZZ X y UWey | At b PO A AO AR H ta
m m K m? m? me WK C
Shd i Bh2 | 320 1,584 0| 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0,0 200
Sh4 Z 02 320 1,584 0 0,00 0 16,1 0.0 161 0,0] 200
504 i 3| 320 1805 35] 1,00 3 12,0 ay7 6.3 114 121
04 0 090 210 3800 35| 1,00 3 57 &7 57 243 34
STRA1 i 305 5,02 1,087 51 0,14 0 18,8 0.0 18,8 28 19,3
SCH1 Z 375 502 0,151 35| 1,00 0 18.8 0.0 18.8 24 18,3
SM2 Z 365 | 320 2582 0| 0,00 1 7] 16 101 0,0] 200
DN 0 080 200| 2300 0| 0,00 1 16 16 16 00] 200
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek V., 531 me-h Prostupem Dy 1467 W
Infiltrace plastém Vo 14,3 mi-h? Viyménou vzduchu @y g3z W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 41,9 WK Celkem Qum 2099 W
Viyménou vzduchu Hym 18,1 WK Tepelnyzisk 2 0w
219 Kancelar
t,=20°C t.=-15"°C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X y UWer | At b PO A AD AR H ta
m m K mé me me W "C
Sh4 Z l2 | 320 1,584 0| 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0,0] 200
Shd i o2 | 320| 1,584 0| 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0,0] 200
Sh4 Z 305 320 1,584 51 0,14 0 12,0 0.0 12,0 27 19,0
504 i 3f58| 320 1805 35| 1,00 3 12,0 Ay 6.3 114 121
04 0 090 210 3800 35] 1,00 3 57 &7 57| 243 34
SCHT Z 3f5 | 502 0,151 35| 1,00 0 18,8 0.0 18,8 24 19,3
STRA1 Z 550 3,00 1,057 51 0,14 0 16,5 0.0 16,5 25 19,3
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 631 mé-h Prostupem Dre 1549 W
Infittrace plaztém Voso 14,3 mé-ht Vyménou vzduchu @y 632 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 44,3 WK Celkem Doy 2181 W
Viyménou vzduchu Him 18,1 WK Tepelnyzisk 2z 0w
220 Kancelar
t=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X y UWey | At b PO A AD AR H ta
m m K m? m? me WK C
Sh4 Z 02| 320 1,584 0| 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0,0] 200
Sh4 Z 5021 320 1,584 0 0,00 0 161 0.0 161 0,01 200
Sh4 Z 305 320 1,584 51 0,14 1 12,0 1.6 104 24 15,0
DN 0 080 200| 2300 51 0,14 1 16 1.6 16 0.5 18,6




Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

Ol ZZ X Ui UWeo | At b PO A, AD AR H ta
m m K m* m? me W °C
S04 Z 3,75 3,20 1,804 35 1,00 3 12,0 57 6.3 1.4 12,1
0Z4 0 090 210 3,800 35 1,00 3 57 57 57 248 34
STRA Z 375 240 1,067 5 0,14 0 54 0.0 94 14 19,3
STRA Z 375 250 1,067 0 0,00 0 94 0.0 94 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0,0 18,8 29 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 631 m#-h Prostupem D 11T W
Infittrace plaztém Wiz 143 mé-h? Viyménou vzduchu &y, 32 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 434 WK Celkem Doy 2149 W
Viyménou vzduchu Hom 18,1 WK Tepelnyzisk %z 0w
221 Kancelar
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X Ui U Wey | At b PO A, AD AR H ta
m m K m# mé ¥ WK °’C
SM4 Z 5,02 3,30 1,684 0 0,00 0 16,6 0.0 16,6 0.0 20,0
Sh4 Z 3,75 3,30 1,584 5 0,14 0 124 0,0 124 28 19.0
S04 Z 3,75 3,30 1,804 35 1.00 3 124 57 6.7 121 12,1
0Z4 0 090 210 3,800 35 1,00 3 57 57 57 248 34
STR1 Z 3,75 5,02 1,067 0 0,00 0 18.8 0.0 18,8 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0.0 18,8 29 19,3
Sh4 Z 502 3,20 1,584 0 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0.0 20,0
STRA Z 3,90 5,50 1,067 0 0,00 0 214 0.0 214 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygieniclky poZadav ek Vop 531 mé-ht Prostupem D 1489 W
Infitrace plastém Wz 14,3 mé-h Viyménou vzduchu @y, 532 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 425 W-KA Celkem Do 2121 W
Viymeénou vzduchu Him 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
222 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y U Wey | At b PO A, AD AR H ta
m m K m me me W C
Sh4 Z 5,02 3,20 1,584 0 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0.0 20,0
SM4 Z 5,02 3,20 1,684 0 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0.0 20,0
Sh4 Z 3,75 3,20 1,584 5 0,14 1 12,0 1.6 104 24 19.0
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 0& 18.6
S04 Z 3,75 3,20 1,805 35 1,00 3 12,0 57 6.3 114 12,1
0Z4 0 090 210 3,800 35 1.00 3 57 57 7 2438 34
STRA Z 3,75 5,02 1,067 0 0,00 0 18,8 0.0 18,8 0.0 20,0
SCHA Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0.0 18,8 259 19,3




Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vop 63,1 ne-h? Prostupem Trm 1468 W
Infiltrace plastém Wisa 14,3 mé-h Viyménou vzduchu @y 32 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Hm 41,9 WK Celkem Do 2100 W
Viymeénou vzduchu Him 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
223 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y UWes | at b PO A, AC AR H ty
m m K m me e W C
Sh4 Z 5,02 3,30 1,584 0 0,00 0 16,6 0,0 16,6 0,0 20,0
SM3 Z 5,02 3,30 2,063 0 0,00 0 16,6 0.0 16,6 0.0 20,0
Sh4 Z 3,75 3,30 1,584 5 0,14 1 124 1.6 10,8 24 19.0
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 0& 18.6
S04 Z 3,75 3,30 1,805 35 1,00 3 124 57 6.7 121 12,1
0Z4 0 090 210 3,800 35 1,00 3 57 57 57 248 34
STRA Z 250 3,75 1,067 5 0,14 0 94 0.0 94 14 19,3
STRA Z 250 3,74 1,067 0 0,00 0 54 0.0 94 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0.0 18,8 29 19,3
STRA Z 237 2,00 1,067 0 0,00 0 47 0.0 47 0.0 20,0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  V.p 531 mé-h Prostupem D 1644 W
Infiktrace pla&tém Voso 14,3 mt-h Viyménou vzduchu @y, 632 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hm 44,1 WK Celkem Tm 2176 W
Viymeénou vzduchu Hom 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
224 Kancelar
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kad 11111
Ok ZZ X Vi U Wey | At b PO A AD AR H te
m m K m? m? e W °C
SN3 Z 2,70 3,30 2,063 5 0,14 0 8.9 0.0 8.9 26 18,7
SN3 Z 5,02 3,30 | 2,083 5 0,14 1 16,6 16 15,0 44 18,7
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 05 18.6
SH4 Z 253 3,30 1,684 5 0,14 1 8.7 16 7 16 15,0
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 05 18.6
S04 Z 502 3,30 1,804 35 1,00 4 16,6 ] 8.0 16.3 12,1
0Z4 0 090 210 3,800 35 1,00 4 76 76 76 33.0 34
STRA Z 502 240 1,067 5 0,14 0 125 0.0 125 149 19,3
STRA z 502 2450 1,067 0 0,00 0 125 0.0 125 0.0 20,0
SCHA1 Z 5,02 5,02 0,151 35 1,00 0 252 0.0 252 3.8 19,3
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Tepelny vykon €SN EN 12831
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna zirata

Hygienicky poZzadavek  Vip 494 mé-h Prostupem O, 2266 W
Infitrace plastém Wz 19,1 me-h? Viyménou vzduchu @y, 588 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 64,7 WK Celkem Deam 2862 W
Viymeénou vzduchu Him 16,8 VWK Tepelny zisk Uz 0w
225 Kancelar
t,=15°C t.=-16°C AB=10 kid - 11111
oK ZZ X Ui UWer | b PO A AD AR H ta
m m K me me me WKt "C
SN3 Z 3,60 330 2063 0 0,00 0 11.9 0.0 11,9 0.0 15,0
SM3 Z 502 330 2063 A 07 1 16.6 1.6 15,0 -5.1 16,3
DM 0 080 | 200 2300 A 017 1 1.6 1.6 16 -06 16,4
SN3 | 425 330 2063 A 017 0 14.0 0.0 14,0 -48 16,3
S04 i 7,85 3,30 1,805 | 30 1,00 6| 259| 113 14,6 263 8.2
0Z4 0 090 | 210 3800 30 1,00 B M3 113 11,3 496 048
s02 i 5,02 330 27142 30 1,00 0 16,6 0,0 16,6 355 7.0
STRA Z | 250 7.85 1.067 A 07 0 19.6 0.0 19,6 -35 16,7
STRA Z| 250 7.85 1.067 A 07 0 19.6 0.0 19,6 =35 15,7
SCH1 zZ 502 7.85 0,151 30 1,00 0 39.4 0.0 394 6.0 14,4
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 53,8 mé-h Prostupem D 2994 W
Infittrace plagtém Voo 29,1 me-h Viyménou vzduchu @y, 549 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Frostupem Hr 99,8 W-K7 Celkem Dogm 3644 W
Vyménou vzduchu Hum 183 W-KA Tepelny zisk Qs 0w
226 Sklad
t=15°C t.=-16°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X Ui UWe | oAt b PO A A AR H ta
m m K m? m? m? WK C
SH2 Z 6.30 3,30 | 2582 S 017 1 208 16 192 8,3 16,6
DM 0 080 200 2300 S 07 1 16 16 1,6 -0.6 16,4
SH2 Z| 2455 3,30 | 2582 S 017 1 94 16 7.8 -3.4 16,6
DM 0 080 200 2300 S 07 1 16 16 1,6 0.6 16,4
Sh2 Z| 2455 3,30 | 2582 0 0,00 1 94 1.6 7.8 0.0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 16 16 1,6 0.0 15,0
SN3 Z 3,60 3,30 | 2,063 0 0,00 0 11,9 0,0 1149 0.0 15,0
SN3 Z| 270 3,30 | 2,063 S 017 0 8.9 0.0 8.9 -3 16,3
STRA Z| 2455 6,30 1.057 0 0,00 0 18.0 0.0 18.0 0.0 15,0
SCHA1 Z| 285 .30 0,151 30 1,00 0 18.0 0.0 18.0 271 144
STRA Z 1,90 1,40 1.067 0 0,00 0 27 0.0 27 0.0 15,0
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Tepelny vykon €SN EN 12831
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna zirata

Hygienicky poZzadavek  Vo,p 14,8 m*h Prostupem Oy 396 W
Infiltrace plastém Vosa 0,0 m*h? Vyménouvzduchu @y, 151 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm -13,2 WK Celkem Degm 0w
Viymeénou vzduchu Him 5.0 WK Tepelny zisk Q. 0w
227 Sklad
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWey | At b FO A AD AR H ta
m m K m# m# me WK °C
Sh2 Z| 480 330| 2582 0| 0,00 0 158 0,0 158 00 200
S04 Z| 420 330 1806 35| 100 3 1349 57 8.2 148 121
0Z4 0 090 | 210 3800 35| 1.00 3 7| &7 BT | 2438 34
503 z 765 | 330 1526 35| 1.00 0] 252 00| 252 384 13,3
Sh2 Z| 285 330| 2582 51 0,14 1 54 16 7.8 29 18.4
O 0 080 | 2.00| 2300 51 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
STRA1 Z| 420 530 1,057 0| 0,00 0] 223 00| 223 00 200
SCHA1 Z| 420 765| 0,151 3| 1,00 0 321 0,0 321 49 19.3
Sh3 Z| 425| 330| 2,063 51 0,14 0 140 0,0 140 4.1 18,7
STR1 z RO0| 230| 1,0&7 51 0,14 0 114 0.0 114 17 193
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZzadavek Vo, 253 mé-h- Prostupam D 3228 W
Infiltrace plastém Voo 22,8 mi-h Viyménou vzduchu @y 301 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 92,2 WK Celkem Deym 3529 W
Vyménou vzduchu Hm 8.6 WK Tepelny zisk 0z 0w
228 Kancelar
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X Vi UWey | oAt b FO A AD AR H ta
m m K m* m* e WK °C
Sh3 Z| 435| 330 2063 0| 0,00 1 144 16 123 00 200
OMA1 0 080 | 2,00 2300 0| 0,00 1 1.6 16 1.6 00| 200
S04 z 630 | 330 1806 35| 100 51 208 95 113 205 121
074 0 090 | 210 3800 35| 100 5 95 95 95 413 34
Sh2 Z 530 | 3,30 2582 51 0,14 1 208 16 192 7 18.4
DM 0 080 | 2.00| 2300 51 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
Sh2 Z| 480| 330| 2582 0| 0,00 0 158 0.0 158 00 200
STR1 Z| 200 480 1,0&7 0| 0,00 0 96 0,0 9.6 00 200
STRA1 Z| 200 480 1,057 0| 0,00 0 96 0.0 96 00 200
STR1 Z| 230 480 1,0&7 0| 0,00 0 11.0 0,0 11.0 00 200
SCHA Z 530 | 4,80 0,151 35| 1,00 0 302 0,0 302 46 19,3
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vo, 421 mé-ht Prostupem D 2588 W
Infitrace plastém Wisa 22,7 mi-h Viyménou vzduchu @y 501 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 74,0 WK Celkem Deam 3089 W
Viymeénou vzduchu Him 14,3 WK Tepelny zisk (o8 0w
229 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X y U Wey | At b PO A AO AR H ta
m m K ms ms e WK °C
S04 Z| 2860 3,30 1806 35| 1,00 2 8.6 3.8 438 8.7 121
0Z4 0 pg0| 210 3800 35| 100 2 38 38 38 16,5 34
Sh3 | 435 3,30 2,063 51 0,14 0 144 0,0 144 42 18,7
Sh3 Z| 435 3,30 2,063 0| 0,00 1 144 16 128 0.0 20,0
O 0 080 | 2.00| 2300 0| 0,00 1 1.6 16 1.6 0.0 20,0
Sh3 Z| 2860 3,30 2,063 51 0,14 1 8.6 16 7.0 21 18,7
DA 0 080 | 2.00| 2300 51 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
STR1 Z| 435 260 10&7 0| 0,00 0 113 0.0 113 0.0 20,0
SCHA1 Z| 435| 260| 0,151 35| 1,00 0 113 0,0 113 1.7 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vip 148 mé-h Prostupem Qe 1180 W
Infiltrace plastém Vs 8.0 mE-h Viyménou vzduchu @y 176 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Him 33,7 W-KA Celkem Deem 1356 W
Viymeénou vzduchu Hum 5.0 WK Tepelny zisk (o8 0w
230 Chodba
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X v UWeg | At b PO A AD AR H ta
M m K e e e WK "C
Sh2 2| 249 320 2582 A -07 1 8.0 16 6.4 -27| 166
DA 0| 080 2001 2300 A 017 1 16| 16 16 -06 16.4
Sh2 Z | 200 320 2582 A =07 0 64| 00 6.4 -28 16,6
Sh2 Z| 185 320 2582 A 017 0 59| 00 5.9 -2h 16,6
Sh2 Z| 244 320 2582 A 07 1 78| 16 6.2 27| 166
DM 0| 080 2001 2300 A <07 1 16| 16 16 -06 16.4
Sh2 2l 124 320 2582 A 07 0 40| 0,0 4.0 17 166
Sh2 Z| 254 320 2582 A <07 1 8.2 16 6.6 -28 16,6
DA 0| 080 2001 2300 A <017 1 16| 16 16 -06 16.4
Shig Z| 254 320 1584 0 0,00 1 8.2 16 6.6 0.0 15,0
OmA 0| 080 2001 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 0.0 15,0
Shi4 Z| 248 320 1584 0 0,00 0 791 00 7.9 0.0 15,0
Shi4 Z| 375 320 1584 A <017 1 120 16| 104 -27 | 160
DA 0| 080 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -06 16.4
Shi4 Z| 374 320 1584 A <07 1 120 16| 104 -27 | 160
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Tepelny vykon €SN EN 12831 TVv 3308 PROTECH spol s ro.
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 50

Ok Z7 X Vi UWe | At b PO A A AR H ta
m m K m? m? m? - °C

O 0| 030 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -06 16.4
Shi4 Z| 375 320 1584 A <017 1 120 16| 104 -27 | 160
O 0| 030 2001 2300 A -07 1 16 16 16 -06 16.4
Shi4 Z| 375 320 1584 A <017 1 120 16| 104 -27 | 160
O 0| 030 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -06 16.4
Shi4 Z| 375 320 1584 A 017 1 120 16| 104 -27 | 160
O 0| 030 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -06 16.4
STRA1 Z | 100] 7630 1,057 0 0,00 0| 76,3| 00| 763 0.0 15,0
SCHA1 Z| 100 7630 01581 30 1,00 0| 763| 00| 763 116 14.4
SM2 Z| 280 320 | 2582 A 07 1 90| 16 74 -3.2 16,6
O 0| 030 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -06 16.4
Sh3 Z| 435 330 2063 A <017 0| 144 00| 144 -4.9 16,3
Sh3 Z| 250 330 2063 A -07 1 86| 16 7.0 -24 16,3
OmA 0| 080 2001 2300 A <017 1 1.6 1.6 16 -06 16,4
Sh2 Z| 285 330 2582 0 0,00 1 941 16 7.8 0.0 15,0
OMA1 0| 080 2001 2300 0 0,00 1 16| 1,6 16 0,0 15,0
Shi4 Z| 253 330 1584 A 07 1 87| 16 A -19 16,0
OmA 0| 080 2001 2300 A 017 1 1.6 16 16 -06 16,4
Shi4 Z| 375 330 1584 A 07 1 124 16| 1048 -28 16,0
OMA1 0| 080 2001 2300 A 07 1 16| 16 16 -08 16,4
504 Z| 253 320 1805| 30 1,00 2 811 3.8 43 78 8.2
0Z4 0] 0890 210 3800 30 1,00 2 38| 38 3.8 16,5 08
Viyménavzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vi 1086 m?-h Prostupem Ore 470 W

Infiltrace pla&tém Voso 58,6 mi-ht Vyménou vzduchu @, 1108 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova A - 0w

Prostupem Hom 157 WK Celkem Qo 637 W

Viyménou vzduchu Hm 36,9 W-KT Tepelny zisk Q. 0w



C.2.4  Dimenzovani otopnych téles
Seznam téles
Provozni skupina ¢islo 1 t,,=700°C At=200K
Teleso Obchodni Madel Ty Specifitace Cena Mena| twiidt [x [x
[ znadks [ [ | 1 [ | " | ow | w
10101 | KORADC Bl==a 2014 | RADIKWK TIVHEN | 2208008080 410100 | W& | ToE| 1342 ¥
1002 | KORADO zss 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2206008050 410100 | ME | 7020 | 1342 5%
1003 | KORADO iess 2014 | RADIKWK IIVKEDN | 2208008020 410100 | WE | 7020 1342 5%
10104 | KORADO ile=s 2014 | RADIKWK TIVKEN | 2206008020 410100 | WE | 7020 | 1343 e
10201 | KORADC B2s3 2014 | RADIKWK IZVKEN | 2206008080 43mo0 | WE | TO20| 1511 1080
10201 | KORADO Eizss 2014 | RADIKWK IIVHEN | 2206010080 456500 | ME | TOZD| 1673 | 1211
10202 | KORADO e=a 2014 | RADIKWK ZIVKEDN | 2208010080 4EEEDD | ME | TOZD| 1673 | 1211
10801 | KORADO ess 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2308012020 SEEEDD | ME | TOZD| 3384 | I3
10701 | KORADC B2=3 2014 | RADIKWK 11VIED | 1108005060 254,00 | WG | TO20| 501 437
10201 | KORADO Eizss 2014 | RADIKWK FIVHEN | 2106005080 I4E00 | ME | TOE0 | A4 547
11001 | KORADO te=a 2014 | RADIKWK Z1VKEDN | 210800E0-E0 INED | ME | TOI0 | A4 E47
11002 | KORADO o= 2014 | RADIKWK ZIVKEN | 2108005080 IR4E00 | ME | TOED | Add E47
11101 | KORADC i==3 2014 | RADIKWK T1VIOE00 | 1108008060 268,00 | MG | TO20| 601 512
11201 | KORADD Bi==3 2014 | RADIKWK 11VIEN) | 1108005060 JEED | M| TOI0| A1 47
11401 | KORADO == 2014 | RADIKWK IVKEDN | 23060080-50 BOTTO0 | WE | TO20| 2165 | 1344
11402 | KORADO ess 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2302008020 TEMDD | KE | 7020 | 2882 | 1R
11403 | KORADO lesa 2014 | KORALLK LINEARCLASSIC | KLC1820 | WLC 1320750 2100 | WE | TOE0| 1131 Tz
11501 | KORADD B2=3 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2306010080 B4BD0 | WE | TO20| 2408 | 1812
11801 | KORADO Eizss 2014 | RADIKWK IIVKEDN | 2306011080 BTBO0 | KE | TOI0| 2R4T | 24
11701 | KORADO esa 2014 | RADIKWK ZIVKEDN | 22080080-80 410100 | WE | 7020 1343 | 114
11702 | KORADO o= 2014 | RADIKWK ZIVKEDN | 2206008050 410100 | WE | TOE0| 1343 | 1141
11702 | KORADD 8232014 | RADIKWK IIVKEN | 2208008080 410100 | WE | TOE0| 1342 | 114
11201 | KORADO == 2014 | RADIKWVK T1VKEDD | 11DB0080-50 Iem0 | ME | 7020 02 ()
11202 | KORADO iz=a 2014 | RADIKWK 11VKEND | 1LDB00BD-ED ZEE | ME | 7020 a2 CED
11501 | KORADO o= 2014 | RADIKWK IIVKEDN | 2306018050 S0ZI00 | ME | TOED | 4331 3R
12001 | KORADC B2s3 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2206008080 43mo0 | WE | TO20| 1511 1080
12007 | KORADO Eizss 2014 | RADIKWK IIVHEN | 2206008080 43100 | WE | TO20| 1511 1030
12007 | KORADO e=a 2014 | RADIKWK ZIVKEDN | 2208008080 43300 | KE | TOZ0| 1511 1080
12201 | KORADO ess 2014 | RADIKWK 10VKEDD | 10-DB0060-E0 300 | WE | 7020|302 25
12301 | KORADC B2s3 2014 | RADIKWK IIVKENW | 2208011080 478,00 | WE | TO20| 1247 | 13m
12207 | KORADO Eizss 2014 | RADIKWK IIVHEN | 2206011080 4TH | WE | TOI0| 1247 | 13m
12401 | KORADO e=a 2014 | RADIKWK ZIVKEDN) | 22080080-80 410100 | ME | 7020 1342 53
12407 | KORADO esa 2014 | RADIKWK FIVKEN | 22080080-20 410100 | WE | TOE0| 1342 ]
12403 | KORADO e=a 2014 | RADIKWK TIVKEDN | 2206008050 410100 | WE | TO20| 1343 ]
12404 | KORADD B82=3 2014 | RADIKWK IIVKEN | 2208008080 410100 | W& | ToE0| 1342 5
12701 | KORADO == 2014 | RADIKWK TIVKEDN | 21060080-50 AT | ME | 7020 1030 T8
12702 | KORADO e=s 2014 | RADIKWK IVKEDN | 21080070-20 IEWW | ME | 7020 S02 &
12703 | KORADO tess 2014 | RADIKWK | 21 VKEM) | 21L0B0070-60 | 3ER00 | KR | TOI0| 502 | TAT
T 18430 | W EE4R] | 412101
Provozni skupina Eislo 2 tya =70,0°C At=200HK
Téleso Chchodni Madel Typ Specifikace Cena Mena | tw1idt Qi Oy
| znadka | | | | | oM | oW | w
20101 | KORADO £lesal014 | RADIKVE |22 VK/S00 | 22-080110-80 807400 KE | 7020 2881 | 2822
20401 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |23 VK/B00 | 22-030110-80 507400 | K& | 7020 2881 | 2823
20701 | KORADOtElesa2014 |RADIKVE |22 VKIBOD | 22-080110-80 B722,00 | K& | 7020 2847 | 1908
20801 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |21 VKIS0 | 21-080070-80 2530,00 | K& | T020 802 787
20801 | KORADOtElesa2014 |RADIKVE |21 VKIBOD | 21-080080-80 2719,00 | K& | 7020 | 1030 875
210401 | KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |22 VKIS0 | 22-080070-80 287200 | K& | TO20 | 1178 LEL
21002 | KORADOtElesa2014 |RADIKVE |22 VKIBOD | 22-080070-80 2ET200| KE | TO20 | 1178 848
210402 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |22 VKIS0 | 22-080070-80 287200 | K& | TO20 | 1178 LEL
21101 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |21 VKIBOD | 21-080070-80 2530,00 | K& | 7020 802 851
211402 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |21 VKIS0 | 21-080070-80 2530,00 | K& | T020 802 851
21201 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |21 VKIBOD | 21-080080-80 2719,00 | K& | 7020 | 1030 Tad
21202 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |21 VKIS0 | 21-080080-80 2719,00 | K& | 7020 | 1030 T4
21202 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |21 VKIBOD | 21-080080-80 2719,00 | K& | 7020 | 1030 Tad
21301 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |22 VKIS0 | 22-080080-80 433300 | K& | 7020 1511 | 1080
21302 | KORADOtElesa2014 |RADIKVE |22 VKIS0 | 22-080080-80 410100 | KE | 7020 | 13243 863
21302 |KORADOtEI=sa2014 | RADIKVE |22 VKIS0 | 22-080080-80 410100 | K& | D20 | 13243 883

85



Dimenzovani téles
976900 - Pavel Vich - Mové Hrady

Dimenzovani télesv 4.1.5 @ PROTECH spal s r.o.

Téleso

21304
214-01
21501
216-01
21802
21803
218-04
21701
21702
218-01
21802
218-03
21201
21302
21803
220-01
220-02
220-03
221-01
22102
22103
22201
22202
22203
22301
22302
22303
22401
22402
22403
22501
22502
22503
22504
22505
22701
22702
22703
22801
22802
22803
22804
22805
22301
22302
230-01

Obchodni
znadka

| KORADOtElesa2014

KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014
KORADCtEles 82014
KORADCtEles 22014

| KORADOtéles 22014

Model

| RADIKVE

RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE

| RADIKWE

Tyvp

| 22 vira00

21 VK00
11 WVAa00
22 W00
22 WKand
22 W00
22 WKand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
22 W00
22 WKand
22 W00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
33 WVEAE00
233 VRAa00
33 WVEAE00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand
21 VK00
21 WVKrand

| 11 wrrsoo

Specifikace

| 22-p80D20-80

21-080030-80
11-080070-80
22-030080-80
22-030020-80
22-030080-80
22-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
21-030080-80
21-030020-80
22-030080-80
22-030020-80
22-030080-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
33-080070-80
33-080070-80
33-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-080070-80
21-030080-80
21-030020-80

| 11-050080-80

Cena

£101,00 |

3911.00
283700
=101,00
101,00
=101,00
101,00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
3719.00
37192.00
=101,00
101,00
=101,00
23530,00
3530,00
23530,00
3530,00
23530,00
523,00
E423.00
523,00
23530,00
3530,00
23530,00
3530,00
23530,00
3719.00
37192.00

2952,00 |

250 423,00

Ména| tei/dt
T |

K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
K& TO2Z0
K& TO20
KE | 7020
L=

54883
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C.2.5 Navrh zdroje tepla

Celkovy potrebny vykon pro vytapéni: 90 kW
Potfebny vykon pro pfipravu teplé vody: 1,3 kW
Celkovy potrebny vykon zdroje tepla: 91,3 kW

NavrZeny zdroj tepla: 2x kondenzacni kotel BAXI Luna Duo-tec MP 1.50

Jmenovity tepelny pfikon vytapéni (kW) 46,3
minimalni tepelny pfikon (kW) 51
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 80 / 60 °C (kW) 45
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50 / 30 °C (kW) 48,6
minimalni tepelny vykon vytapéni 80 / 60 °C (kW) 5,0
minimalni tepelny vykon vytapéni 50 / 30 °C (kW) 5,4
Jmenovitd ucinnost 80 / 60 °C (%) 97,2
Jmenovitd ucinnost 50 / 30 °C (%) 105,0
U¢innost 30 % Pn (%) 107,6
maximalni pretlak vody v topném okruhu 4 bar
minimalni pretlak vody v topném okruhu 0,5 bar
Prdmeér vedeni déleného odkoureni (mm) 80/80
Hmotnost (kg) 40
vyska (mm) 766
Sirka (mm) 450
hloubka (mm) 377
Objem vody (I) 4
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C.2.5.2. Varianta 1b: Napojeni na stavajici centralni zdroj tepla

Pro tuto variantu jsem se rozhodl| pouzit systém tlakové nezdvisly na tepelné siti a pouZit pro prenos
tepla ze sité do otopné soustavy pres teplovodni vyménik. Ddvodem je uchranit nové navrzenou
soustavu od moznych nedistot, které se zajisté v tepelné siti, ktera je stara cca 20 let, vyskytuiji.

Obrazek 27: Teplovodni vyménky SWEP (20)
Dle (20) jsem provedl navrh deskového vyméniku pro zadané vstupni udaje:
Teplotni spad primarniho okruhu: 90/70 °C
Teplotni spad sekundarniho okruhu: 70/50 °C
Pottebny tepelny vykon: 91,3 kW
Pro tyto parametry odpovida dle tabulek vyrobce deskovy vyménik SWEP B16/50 o vykonu 100 kW.

119 NOTE 2

_GINDTE?

[~=NOTE 1

376 NOTE 2
320 NOTE 2

Obrazek 28: Schéma vyméniku SWEP B16/50, kde F1-F4 jsou rozméry zavitu G 1 % pro pfipojovaci potrubi DN32
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C.2.6 Navrh pfipravy teplé vody
Potieba teplé vody pro myti osob za den
Odhad 60 x myti rukou (V4 = 0,002 m3), 5 x sprchovani (V4 = 0,025 m?3)
Vo = 60.0,002+5.0,025 = 0,245 m3
Potieba teplé vody na myti nadobi
Odhad 20 jidel denné
V; =20.0,002 = 0,04 m3
Potieba teplé vody pro uklid a myti podlah
Odhad 0,02m3/100m? podlahové plochy
Vu=0,2.6=0,12 m?
Celkova potieba TV
V2p = 0,245+0,04+0,12 = 0,405 m3
Odebrané teplo
Qut = 1,163.Vap. (tw-te) = 1,163%0,405*%(55-10) = 21,20 kWh
Ztraty (cirkulace)
Q2; = 18,06.0,3 = 6,359 kWh
Celkem odebrané teplo z ohfivace
Qop = 21,20+6,359 = 27,55 kWh
Rozvrh spotieby teplé vody

Denni doba % kWh
7 -10hod 30 6,36
10 - 15 hod 50 10,60
15-18 hod 20 4,24

Prubéh spotieby teplé vody

40,00

35,00

30,00

[}
n
=}
s}

=
L
o
o

Spotfebované teplo (kWh)
[
(=]
(=]
(=]

10,00

5,00

Alnax

0,00 !

¢as (h)

AQmax = 8 kWh



Velikost zasobniku
— AQmax — 810
1,163%(tyw—ts)  1,163%(55—10)

Vg =0,153 m?

Celkové potiebné teplo (Dle grafu)
Qzp = 32,0 kWh
Qan=32,0/24 = 1,333 kW

Potiebna teplosménna plocha

_ (T1—t3)—(Tp-t;) _ (70-50)—(55-10) o
At = D = | (70-50) =75,49 °C

(Ta—t1) (55-10)

A= Q1103 _ 1,333.10%
T UAt 4207549
U- soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy

U=420 W.m2.K1

=0,042 m?

C.2.6.1. Zasobnik TV pro variantu l1a: Zdroj tepla 2 plynové kondenzacni kotle

1 Teplamér
Provozni termostat s vngjsim ovlddanim
2 Oeelova smallovanad nadoba
3 Jimka provoznihe termostatu
4 PIast ohfivadte
$ Polyuretanova bezfreonova izolace
6 Trubkovy vyménik
T Vypousteci obvor
B Mapoustéci trubka studend vody
9 Cirkulace
10 Hoféikova anoda
11 VypouSigcl trubka teplé vody
12 Kryt elekiroinstalace

Obrazek 29: Rez zdsobnikovym ohfivacem vody OKC 200 (20)

Pro soustavu plynovych kotlii byl navrien zasobnikovy ohfiva¢ OKC 200 o objemu 200 | a

teplosménné plose 1m?.
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V letnich mésicich bude TV pfipravovana pomoci jednoho kotle. Druhy kotel bude postaven mimo
provoz.

Pro maximalni teplosménnou plochu zédsobniku 1m? je potfebny nésledujici vykon kotle:
Qeer =A-U-At=1-420-75,49 = 31,7 kW
K ohtati celého zdsobniku je potreba teplo:
Q,=V-1,163-At=10,2-1,163 - (55— 10) = 10,47 kWh
Doba ohfevu zasobniku:

Qc _1047 _ oo
= = — = ,8min
chl 31;7

PFi maximalnim vykonu 31,7 kW, ktery pfenese vyménik zasobniku, bude cely objem ohtaty na
55 °C za 20 min.

C.2.6.2. Zasobnik TV pro variantu 1b: Zdroj tepla stavaji centralni zdroj tepla

i
IJE /q\ 1 - Indikator leplot
— - Indikator teploty
A 3 b 2 - Spirdlovy vyménik lepla
= 3 - Jimka topného tilesa - nani u NTRZ
P 4 - - SUCHE KERAMICKE TOPMNE TELESO - nenl u NTRIZ
,.ﬁ\, 5 - Provaani lermostat s wdjgim oviddanim
e - Bazpedtnosin lermostat
( 2\' B = Kryl elekiroinstalace
= T« Mapoufidci trubka sludand vody
) 8 - Jimka provarniho a bazpadnosiniho ermostalu
9 - Vypoudtici brubika tephé vody
an 10 - Hoftikovd anoda
=y 11 - Ocelovd smaltovand nadoba

_1. 12 - Polyuratanova bazfrecnova izolace 42 mm

b 13 - PI&&f ohfivate

S 14 - Cirkulace - pouze u ohiivadl s viménikem 1 m2
=Ty

15 - Dalsi vystup baplé vody

Obrdzek 30: Rez kombinovanym ohfivacem vody OKC 200 (20)

Pro variantu, kdy se otopna soustava napoji na centralni zdroj tepla, byl navrZzen zasobnikovy
ohfiva¢ OKC 200 o objemu 200 | a teplosménné plose 1m?2.

Zasobnik je navrien s vestavénym elektrickym topnym télesem pro zajisténi pripravy teplé vody
v letnim obdobi, kdy bude centralni kotelna mimo provoz.
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C.2.7 Navrh obéhovych Cerpadel
C 1a - Cerpadlo na otopné vétvi 1

Tlakova ztrata vétve: 17,7 kPa
Pratok: 2192,7 kg/h
Navrzeno:| Grundfos MAGNA1 25-40

€ 1b - Cerpadlo na otopné vétvi 2

Tlakova ztrata vétve:

17,3 kPa

Pratok:

1941,3 kg/h

Navrzeno:

Grundfos MAGNA1 25-40

€ 2 - Cerpadlo k zasobniku TV

Tlakova ztrata vétve: 0,355 kPa
Pritok: 57,4 kg/h
Navrzeno: Grundfos UPS 25-50 130

Od 1. 1. 2013 je zakazadno vyrabét obéhova cerpadla, kterd nejsou elektronicky regulovana. Mezi
tato Cerpadla patfii navrzené ¢erpadlo Grundfos UPS 25-50 130. ProtoZe se ale pocitd s konstantnim
pratokem otopné vody ve vétvi k zdsobnikovému ohfivaci a protoZe jsou tato Cerpadla dosud na

trhu dostupnad, rozhodl jsem se ho v projektu pouZzit.
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Popis Hodnota H [macrer 240, s0mz | 22
il REEY ] r
. e ) 451 o=228m Lan
Vseobecna informace: Cepans kepalng = Voda
M azew wyrobiu:: MAGHAT 25-40 404 Teghta kapaliny = 8075 | g
Pozice Hushola =983.2 kg™
Cislovyrohiw: g7Ez41ER 7
EAM kod:: ET10828422213 &0
Cena: 348,00 € L=
Techn.: -4
Mape. dopravnl vws ka: 40 dm L3
Teplotni tida TF: 110 20
Schval znadky na typovem 5 titku: CEVDEEAC
Meodel: A i 10
aa Efa Semp+mobor= 458 % 0
Materialy: 0 05 10 15 20 235 30 35 40 43 50 55  Q[min
Téleso derpadla: Litina il
EN-GJL-200 E
ASTM A48-2008 1. /
Obézne kolo: PES 30%GF 314
04
Instalace: 10
Rozs sh ckalni teploty: 0..40°C Seziaw
Mee. provozni ek 10 bar a
Potrubni pfipgjka: G1 12"
PM pro potrubni pfipojou: FH10 -
Wzdalenost mazi s acim a vytladnym hrdlem: 180 mm — e D -
St || A [#41
& | T l i
Kapalina: = E F!! I':{r . _E@‘!
Razs sh teploty kapaliny: -10 . 11070 [, § ./ i N R 1 i
Kinematicka vis kazita: 1 mma's &:-—L:'?_!'Efi L) ]él i e
Elektrické Odaje: N & )
Ffikon - F1: 9 .858W
Mex. spotfeba el proudu: 0.09. 045 A
Frekvence el sité: 50 Hz
Jmenovité napéti 1220V
Kryti [IEC 24-5): 4D
Trida izolace (IEC 85): F
Jing:
Stitek: Grundfos Blusflux
Energet. Gfinnost (EEI: 0.22
Cistd hmaotnost: 4.38kg E
Hruba hmotnost: 4 78kg L— 1 [ 7
FPrepravni objem: 0.012 & M 1 | m. || o Jl
£ : ) o
v s

VifiSidno z Grundfoe CAPS [2014.00.045]

CRURDBFDODIS #4
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Popis Hodnota i UPS 2540 N 130, 1230V, 505z [Ef]
Cemand kEpaline = Voda
. .. Tepiota kzpaliy = 60°C
Vseobecna informace: 404 HUsHotE = 9EE 2 kgimE
rjézevuﬁr{:-ﬂcu:: UPS 25-40 M 1580 5 -
Cilowyrobku: 58513230680
EAM kod:: Fr003136543082 304 30
Cena: 287,00 £
254 23
Techn.: 04 |20
Podtet otacek 3 is 5
Mape. dopravnl vws ka: 40 dm 1 I
Teplotni tida TF: 110 104 L1
Schval znadky na typovem 5 titku: CEVDE.EAC s s
Materialy: 0.0 f——r—r ——. ——
Téleso Serpadla: Korozivzdorna coel 40z 08 13 &2 B QfmEn]
DIN W -Nr. 1.4201 o]
Obézne kol Kompozit, PES/PP 40—
- -._._.__,_.—-—'_'_"
Instalace: = .  _ ———
Maec. okol. teplota pri 80°C kapaliny: 40 = 04
flme. provozni ek 10 bar 10 4
Potrubni pfipgjka: G112
FM pro potrubni pfipojou: FN 10 a
Wzdalenost mazis acim a vitladnym 180 mm
hrdlem:
Kapalina: G11E
Faozs sh teploty kapalinyg: 2. 10 +C \-'-. —
Kinematick s vis kozita: 1 mmd/s
Elektricke Odaje:
Corun: 1.5 yF
Ffikon prootadoowy stupen 1: 25'W
Pfikon pro otadoowy stupen 2: 35 W
Ffikon prootadoowy stupen 2: 45 W
Frekvence el sité: 50 Hz
Jmenovité napéti 1x 220V
El. proud pro otady 1: 012 A
El. proud pro otadoy 2: 018 A
Proud - ctadcy 3: 02 A
Weliwost kondenzatoru - provoz: 1.5 uF L N =
Kyt (IEC 24-5): IPad L ;
Trida izolace (IEC 855 F Il |
Motorova ochrana: Zadny |
Teplotni cchrana: Impedanéné chranéno :
Ridici jednothy: :
Poloha svork ovnice: aH |
|
Jingé: |
& ista hmatnost: 29kg !
Hruba hmotnaost: 31 kg /
Frepravni chjsm: 0,004 m® T ,-'(
k\l a
.y o g
Vytizteéno z Grundfoe CAPS [2014.07.030] CRUNDFOS &
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C.2.8 Navrh expanzni nadoby

reflex

Version 1.0.34

Projekt: Diplomova prace Projekt Cislo:
Datum: 2.1.2015 Odborny poradce:
Strana: 1
Data topné soustavy
Zdroj tepla Vykon Vadni objem Expanzni potrubi
C. Typ [w kW] [ litrad L <=10m 10 < L <= 30m
1 Kondenzaéni kotel/zavésny 45 T DM 20 ON 20
2 Kondenzaéni ketel/zavésny 45 T DM 20 0N 20
Gelkem a0 14 DN 20 ON 20
WViypoiat podle DIM EN 12828, VDI 4708
Vystupni teplota tw T™00°C
Zpatedni teplota tr 50.0°C
RoztaZnost n 2.59%
Nemrz.smas 0,0%
MNastaveni bazpatnosiniho omezovade taploty BS.0°C
Staticky tlak pt 0.4 bar {pr)
Minimalni provozni tlak fals] 1,0 bar {pf)
teviraz lak P3Y psY 4,0 bar {pf)
Tlak scustavy pe 3.5 bar [pF)
Nast minimalni tlak-omezevad tlaku 0,0 bar {pF)
Mast. maximalni tlak-omezovac tlaku 0,0 bar {pf)

FaZadavky na funkci: UdrZovani tlaku ¢ automaticke doplfiovani / centrdlni automatické odplyfiovani / Ochrana zafizeni
prostiednictvim odluéovate kalu

Tlak doplfiovaci vody pn 5,0 bar (pF)
Maximalni pramér nddoby 2000 mm
Maximalni stavabni vyaska & 000 mm
Druh wyhfevné plochy Podil v kW Objem v litrech
1. Deskova télesa 80 519
CObjem piivodniho potrubl 300
Chbjem astatni [¥]
Soustava / rozvody 319
Chjemy zdroji tepla VK 14
Akumulagni zasobnik o
Celkovy objem soustavy Va 333
Expanzni objam e 24 livrd
Zwolena vodni pfedloha 0,5%

DiM 4807 min. 0,5% nebao 3 litry nebo 4 litrd
Efektivni wodni pfedloha 3.0%

neho 25 litrd

Priblizné hodnaty pro pracevni tlak soustawy = plnici tak pfi adp taplotd

Max. tep. soust. ve *C 10 20 30 40 50 60 7
Tlak v barach(pr) 22 23 Z4 27 3.0 32 35

Spravnast éte tabulky je zarudena jen v pfipadé, Ze Odaje rediné soustavy cdpovida)l dattm zadanym do vypodtu.

Pomoci vypocetniho programu Reflex pro win byla dle vySe popsanych vstupnich udaji navrzena
expanzni nddoba Reflex NG 80 o dovoleném provoznim pretlaku 6 bar.

Pojistny ventil s oteviracim pretlakem 4 bar je soucasti dodavky kazdého kotle.



C.2.9 Dimenzovani tloustky tepelné izolace potrubi
Vypocet minimalni tloustky tepelné izolace byl zpracovdn v souladu s vyhlaskou ¢.193/2007
v softwaru IsoCal od spole¢nosti Isover.

Dimenze Uo Min. tl. Tl Navrzena tl. Tl
potrubi w/mk) | MVMEE ) (mm)
15x1 0,15 0,038 24 25
18x1 0,15 0,038 30 33
22x1 0,18 0,038 25,2 26
28x1 0,18 0,038 33,6 34
35x1 0,18 0,038 43,3 45
42x1 0,27 0,038 25,9 26
DN50 0,27 0,038 36,6 38

Byla pouzita tepelna izolace MIRELON PRO se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,038 W/m.K

Navriena tloustka tepelné izolace vyhovuje vyhlasce €.193/2007

Vysledna tloustka Tl je zavisla na urcujicim souciniteli prostupu tepla, ktery je stanoven podle

dimenze potrubi.

Dimenze potrubi (W;Jr(r)\.K)
DN 10-DN15 0,15
DN 20 - DN32 0,18
DN 40 — DN65 0,27
DN 80— DN125 0,34

DN 150 - DN200 0,40
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C.2.10 Technicka zprava

Vypracoval: Bc. Pavel Vich

Vedouci diplomové prace: Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

Technickd zprava je soucasti projektové dokumentace, kterd freSi vytdpéni objektu SO2
administrativni budovy 2 kondenzacnimi kotli. Jedna se o projektovou dokumentaci pro stavebni
povoleni.

- stavebni dokumentace
- technické listy vyrobcUl jednotlivych zafizeni

Jedna se o dvoupodlaini nepodsklepeny objekt, ktery je vyuZivan jako administrativni budova.
Objekt je zastfesen sedlovou stfechou. Obvodové zdivo je tvofeno z cihel plnych tloustky 450mm.
Stropni konstrukce pod nevytdpénou pldou je zateplena 220 mm tepelné izolace. Podlaha na
zeminé je bez tepelné izolace. V celém objektu jsou plvodni dvojitd okna, dvere jsou drevéné
s jednoduchym zasklenim.

Tepelna bilance

evvs

budovu samostatné stojici.

Celkova tepelna ztrata objektu: 90 kW

Soucinitel prostupu tepla U obvodové stény: 1,77 W/m?K
Soucinitel prostupu tepla U stropni konstrukce: 0,15 W/m?K
Soucinitel prostupu tepla U podlahy: 2,82 W/m?K

Zdroj tepla a priprava TV

Dva kondenzacni plynové kotle BAXI Luna Duo-tec MP 1.50. Kotel a hlavni komponenty jsou
umistény v kotelné v 1NP.

Pfiprava TV je feSena v nepfimotopném zdsobnikovém ohftivaci OKC 200 o objemu 200I, ktery je
umistén ve svislé poloze v kotelné.
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Zabezpecovaci zafizeni

Kotel bude vybaven zabezpeovacim zafizenim dle CSN 060830: 2014. Je navrZena tlakova expanzni
nadoba Reflex N 80/6 a manometr s vyznacenym plnicim a oteviracim tlakem. Pojistny ventil s
oteviracim pretlakem 400 kPa je soucdsti kotle.

Otopna soustava

Teplovodni otopna soustava bude pracovat s vypoétovym tepelnym spadem 70/50. Potrubni
rozvody jsou fesSeny v médi Supersan — polotvrdd pajena namékko. Vodorovné potrubi do priiméru
28 mm bude vedeno podél obvodovych stén v soklovych listach, potrubi o priméru 35mm bude
zaklopeno sadrokartonovym soklem, potrubi uvniti dispozice povede v drazkdch ve sténach.
Stoupaci potrubi bude vedeno volné po sténé. Do obvodového zdiva se potrubi zasekavat nesmi.
Potrubi, které nepovede v listach, bude tepelné izolovano v souladu s vyhlaskou 193/2007.

Otopna télesa

Pro navrh byla pouZita deskovd otopna télesa RADIK VK s pravym pfipojenim napojend pomoci
kompaktni pfipojovaci armatury s roztec¢i 50 mm a trubkova otopna télesa Koralux Linear Classic.
VSechna télesa jsou osazena odvzdusnovacimi ventily. Télesa RADIK jsou dodavana s finalni
povrchovou Upravou a véetné pfipevnovacich drzaka.

Obéhova cerpadla

Kazdy kotel je vybaven integrovanym obéhovym cerpadlem. Dalsi ¢erpadla budou tato:
Topné vétve: Grundfos MAGNA1 25-40

Vétev k ohfivaci TV: Grundfos UPS 25-40 N 180

Spalinova cesta

Pro odvod spalin je navrieno odkoureni DN125, které bude napojeno do stavajictho nové
vyvlozkovaného kominu. Kazdy kotel bude pred napojenim do spoleéného kourfovodu osazen
kominovou klapkou. Primér potrubi je dan vyrobcem kotl( pro dany typ a pocet kotl( v sestavé.

Elektro

Obéhova cerpadla a kotel vyzaduji pripojeni na elektrorozvod pomoci zdsuvky. Zasuvka bude
umisténa do 1m od zafizeni. Upravy na elektrorozvodu provede opravnény pracovnik dle
prislusnych CSN.

ZTI

Ztraty otopné vody budou hrazeny pitnou vodou, ktera bude do systému v mistnosti s plynovymi
kotli doplnovana. Privod vody zajisti profese ZTI. Napojeni zasobnikového ohtivace TV na systém
domovniho vodovodu provede profese ZTI.

Individualni regulace teploty vzduchu v jednotlivych mistnostech bude zajiSténa pomoci
termostatickych hlavic na otopnych télesech. Teplota topné vody bude fizena pomoci ekvitermniho
reguldtoru s termostatem umisténym v referencéni mistnosti.
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Kotel bude provozovan a udrzovan podle provozniho predpisu od vyrobce. Pro zajisténi vysoké
ucinnosti je nezbytné zajistit na konci kazdé sezény prohlidku autorizovanym technickym servisem.
Na soustavé bude kontrolovan minimalni pretlak 100 kPa a pfipadné bude soustava doplfiovana
vodou. Z dlvodu bezpecnosti je nutné kontrolovat funkénost pojistného ventilu.

Soustava bude instalovana tak, aby byla vypustitelna a odvzdusnitelnd. Po dokonceni montaze bude
provedena zkouska t&snosti a topna zkouska dle CSN 06 0310, b&éhem které bude zaskolena obsluha
zatizeni.

Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montaz musi byt provedena odborné pti dodrzeni

vSech montaznich a bezpecnostnich predpist. VSechny platné predpisy a normy jsou pro stavbu
zavazné.
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C.2.11 Vykaz vymér

Popis materialu - vykonu Mér. jedn. Mnozstvi

Al) Zdroje tepla

Kondenzaéni plynovy kotel BAXI Luna Duo-tec MP ks 2
Montaz zavésného kotle do 50 kW ks 1
Uvedeni kotle do provozu ks 2
Odtah spalin soub. 1
Expanzni nadoba Reflex N 80/6 ks 1
Montaz Expanzoni nadoby ks 1
Cerpadlo Grundfos MAGNA1 25-40 ks 2
Cerpadlo Grundfos UPS 25-40 N 180 ks 1
Montaz ¢erpadla ks 3
Kulovy kohout PERFECTA FIV.8363 DN40 ks 6
Kulovy kohout PERFECTA FIV.8363 DN32 ks 4
Kulovy kohout PERFECTA FIV.8363 DN25 ks 5
Pojistny ventil DN20 - 400 kPa ks 1
Filtr YS800 DN50 ks 1
Filtr YS800 DN40 ks 2
Filtr YS800 DN25 ks 1
Zpétna klapka EURA - SPRINT DN40 ks 2
Zpétna klapka EURA - SPRINT DN32 ks 2
Zpétna klapka EURA - SPRINT DN25 ks 1
Teplomér 0-120 ks 6
Manometr 0-300 kPa ks 3
Ventil vypoustéci kulovy DN15 ks 8
Automat odvzdusnovaci ventil ROBOCAL 3/8" ks 4
Montaz armatur ks 46
Regulator Siemens REV 34DC - tfib. Vystup ks 1
Kabelaz m 20

B) OTOPNA TELESA vé. uchyceni

KORALUX LINEAR CLASSIC KLC 1820.750 ks 1
RADIK 10-060050-60 ks 1
RADIK 11-060050-60 ks 2
RADIK 11-060060-60 ks 1
RADIK 11-060070-60 ks 1
RADIK 11-060080-60 ks 3
RADIK 21-060050-60 ks 3
RADIK 21-060070-60 ks 15
RADIK 21-060080-60 ks 27
RADIK 21-060090-60 ks 1
RADIK 22-060070-60 ks 3
RADIK 22-060080-60 ks 21
RADIK 22-060090-60 ks 5
RADIK 22-060100-60 ks 2
RADIK 22-060110-60 ks 2
RADIK 33-060070-60 ks 3
RADIK 33-060090-60 ks 1
RADIK 33-060100-60 ks 1
RADIK 33-060110-60 ks 2
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RADIK 33-060180-60 ks 1
RADIK 33-090110-60 ks 2
RADIK 33-090120-60 ks 1
Montaz téles ks 100
C) Potrubi
Méd SUPERSAN polotvrda 15x1 m 184
Méd SUPERSAN polotvrda 18x1 m 66
Méd SUPERSAN polotvrda 22x1 m 71
Méd SUPERSAN polotvrda 28x1 m 143
Méd SUPERSAN polotvrda 35x1 m 53
Méd SUPERSAN polotvrda 42x1 m 22
Ocelové potrubi bezeSvé DN50 m 4
Ocelové potrubi bezesvé DN32 m 2
Ocelové potrubi bezesvé DN25 m 2
D) Armatury OS
Rad. Sroubeni Vekolux ks 99
Rad. rohovy ventil Regulux ks 1
Rad. rohové Sroubeni ks 1
Montaz armatur ks 101
Uchycovaci prvky (objimky, konzoly) soub. 1
Montazni material soub. 1
E) Tepelné izolace
MIRELON PRO tl. 25 mm 215 mm m 40
MIRELON PRO tl. 20 mm 218 mm m 17
MIRELON PRO tl. 13 mm 258 mm m 17
MIRELON PRO tl. 9 mm 928 mm m 24
MIRELON PRO tl. 25 mm 246 mm m 24
MIRELON PRO tl. 20 mm 235 mm m 3
MIRELON PRO tl. 25 mm @75 mm m 3
MIRELON PRO tl. 13 mm 63 mm m 4
MIRELON PRO tl. 25 mm 89 mm m 4
F) Ostatni
Stavebni pfipomoci soub. 1
Napusténi, propl. a zkouska tésnosti h 3
Topna zkouska h 12
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Varianta 2
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C.3. Varianta 2 — zateplené obvodové zdivo a nové vyplné otvoru
Pro variantu 2 je pocitano zateplit nejen strop nad 2NP, ale také obvodové stény a vyménit okna a
dvere za nové. VSechny zateplené nebo vyménéné konstrukce budou vyhovovat doporucenym
hodnotam soucinitele prostupu tepla dle €SN 73 05 40.

C.3.1 Skladby obvodovych konstrukci

oK | ZZ u KC ZP Vrstva d A Zmm hapy Ry
Wi K) mm | W meK) wimky | e e
st&na 470
Forek &ni Sinitel AU = 0,00 W/imZK) gy =1.00 el.UM,20 = 0.30 Wim=.K)
s |z 0217 R Odpor pfi pfestupu 0,130
108-01 Z wr. Omitea vapenna 15 0,880 0,880 2,017
181-012 | Zwr. CP2590/140/85(1800) | 440 0,840 0,840 0,524
108-02 | Zwr. Omif 3 vapenoocement 15 0,290 0,230 0,015
207072 | Zwr. EFS100NEC| 120 0.0 0,031 3,871
207003 |Zwr Z 201 Super 3eda 1 0,800 0,800 0,00
207-033 | Zwr Multiputz ZA 3.5 £ 0,700 0,700 0,005
Flos Cdpor pii plestupu 0,040
U=0217 z 595 4,803
sténa 385 - samoova
Korek éni Sinitel: AU = 0.00 WM K} g1=1.00 el.UN,20 = 0.30 W/m*.K}
502 z 0,220 R Odpor pfi pfestupu 0,120
101-011 | Zwr. Betonhutny (2100} | 3885 1,230 1,230 0,297
207072 | Zwr. EFS100MNECS| 120 0.0 0,03 3,871
207-003 | Zwr Z 201 Super 3eda 2 0,800 0,800 0,002
207032 [Zwr. Multiputz Z4 3,5 4 0,700 0,700 0,008
Pl Odpor pfi pfestupu 0,040
U =10,230 T 491 4345
sténa 495 - samotova
Korek eni dinitel AU = 0,00 W /im<K) g=1.00 el UM, 20 = 0.30 W/m=.K)
503 i 0,221 R Cdpor pfi plestupu 0,120
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,880 0,880 0,017
151-022 | Zwr. CDm 240/115113 (1500} 115 0,870 0,870 0,172
101-011 | Z wr. Betonhutny (2100} 288 1,230 1,230 0,297
207072 | Zwr. EFS100NES| 120 0.0 0,031 3,87
207003 | Zwr Z 201 Super seda 2 0,800 0,800 0,002
207033 | Zwr Multiputz ZA 3.5 4 0,700 0,700 0,008
Fse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =p221 T 821 4,524
sténa dievocementova
Forek &ni ginitel AU = 0,00 W/imZK) g, = 1.00 el. UM, 20 = 0.30 Wim=.K)
S04 z 0,228 A Odpor pfi pfestupu 0,120
1108041 [Z vr. Cementotfiskovades ka lisovana| 119 0,210 0,210 0,384
207072 | Zwr. EFS100NECS| 120 0.0 0,031 3,87
207003 | Zwr Z 201 Super Seda 2 0,800 0,800 0,003
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Tepelny vykon GSN EN 12831

976900 - Pavel Vich - Mové Hrady

Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TWv 3309 PROTECH spol. sro.

oK | ZZ u KC P Wrstva d A Zmh R Ry
WM ) mm | W ime) womery | e o
207-033 | Zwr Multiputz ZA 3.5 £ 0,700 0,700 0,008
Flos Cdpor pii plestupu 0,040
U =0226 z 245 4,432
st&na 800
Korek &ni ginitel AU = 0.00 W /im<K) g=1.00 el UM, 20 = 0.30 W/m=.K)
sos |z 0,210 A Odpor pfi plestupu 0,130
108-01 Zwr. Omitka vapenna 15 0,880 0,880 o017
181012 [Zwr. CP2590/140/85 (1200} 570 0,820 0,840 0,879
10502 |[Z wr. Omif s vapencoement 15 0,980 0,990 0,018
207072 | Zwr. EFS100NES| 120 0.0 0,031 3,87
207003 |Zwr Z 201 Super Seda 2 0,800 0,800 0,003
207033 | Zwr Multiputz ZA 3.5 4 0,700 0,700 0,008
Flae Odpor pii plestupu 0,040
U =0210 z T25 4,759
st&na 320
orek &ni ginitel AU = 0,00 W/im<K) g=1.00 el UM 20 =270 Wim=.K)
SHA z 1,472 R, Odpor pfi prestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
181-012 | Zwr. CP2530/140/85 (1800} 290 0,770 0,770 0,377
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
Fox Cdpor pii plestupu 0,120
U=11472 r 320 0,879
st&na 95
Forek &ni Sinitel AU = 0,00 W/imZK) g=1.00 el UMN,20 = 2.70 W/m=.K)
SN2 rd 2EE2 R Odpor pfi plestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
181-012 | Zwr. CP2590/140/85 (1800) 85 0,770 0,770 0,082
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
Fos Odpor pii plestupu 0,130
u=25882 z 95 0,387
st&na 170
Korek éni Sinitel: AU = 0.00 WM K} g1 =1.00 el.UN,20 =270 W/m=.K}
SH3 Z 2,083 Pl Odpor pfi plestupu 0,120
108-01 Zwr. Omitka vapenna 15 0,700 0,700 0,021
181-012 | Zwr. CP290/140/85 (1800) 140 0,770 0,770 0,182
108-01 Zwr. Omitka vapenna 15 0,700 0,700 2,021
Flse Cdpor pii plestupu 0,120
U =2083 z 170 0,485
sténa 104 - dievocement
Korek &ni ginitel AU = 0.00 W /im<K) g=1.00 el UM 20 =270 W/m=.K)
SN4 z 1,684 Ry, Odpor pfi pfestupu 0,120
110a-041 [Z vr. Cementotfiskovades ka lisovana| 104 0,280 0,280 0,271
Flgs Odpor pfi pfestupu 0,120
U=15884 z 104 0,83
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Tepelny vykon GSN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Mové Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TWv 3309 PROTECH spol. sro.

oK | ZZ u KC P Wrstva d A Zmh R Ry
WM K mm | W im ) WA m-K) e KW
st&na 150 dievocement
Korek &ni ginitel AU = 0.00 W /im<K) g=1.00 el UM 20 =270 W/m=.K)
SNE z 1,252 Ry, Odpor pfi pfestupu 0,120
110a-041 [Z vr. Cementotfiskovades ka lisovana| 104 0,280 0,280 0,271
198098 [Z wr. zdivez vk fin 40 0,480 0,480 0,087
105-01 Zwr. Omites vapenna 15 0,700 0,700 0,0
Flae Odpor pii plestupu 0,120
U =13582 z 159 0,70
Fodlahana zemingé
orek &ni ginitel AU = 0,00 W/im<K) g=1.00 el. UM, 20 = 0.45 W/(m=.K)
FOL1 |z 2824 A Odpor pfi plestupu 0,170
1:30-01 Zwr. PWC 4 0,180 0,180 0,028
113021 |Zwr. PryZ pEnova (150) 3 0,047 0,047| 0084
101-011 | Z wr. Beton hutny (21003 100 1,080 1,080 0,088
Fox Cdpor pii plestupu 0,000
U=2824 r 107 0,354
strop nad 1NP
Forek &ni Sinitel AU = 0,00 W/imZK) g=1.00 el.UN,20 =220 W/m=.K)
STR1 [Z 1,087 Rl Odpor pfi plestupu 0,100
108-01 Zwr. Omitea vapenna 15 0,700 0,700 0,02
101-022 | Zwr. EEIEZGb-Et{}n{E-q{I{I:I 215 1,340 1,340 0,160
198-188 | Zwr. fibrex 25 0,088 0,088 0,448
1031-011 | Zwr. Beton hutny (2100} 0 1,080 1,080 0,028
112021 |Zwr. FryZ pEnova (150) 3 0,047 0,047| 0084
1:30-01 Zwr. PVC S 0.1a0 0,180 0,028
Flse Odpor pfi pfestupu 0,100
U =1087 z 292 0,948
strop nad ZNP
Korek eni ginitel AU = 0,00 W /im<K) g=1.00 el UM 20 = 0.24 W/m=.K)
SCH1 (£ 0,151 Rl COdpor pfi plestupu 0,100
1108-041 [ Z wr. Cementoffiskovadeska lisovana| 180 0,310 0,210 0,518
354001 [Zwr. Climatizer Plus suchy | 220 0,037 0,037 5,948
Flge Odpor pfi pfestupu 0,040
U =0,151 z 380 8,802
Poznamka:

ZTHW - Einitel tepeinych mostd. Je urden k pfepoditani viroboi uvAdEné Ag na A.,, kterd pak zohlediuje viiv nasakavosti

stavebnich izolaci. Hodnota ZTM miZe b¥t pro rizné druhy izolaénich materall pfedepsana metodikou wipodtu,
Sougintel ZTH umoZiuje takeé zohlednit viiv kotveni, preruseni izoladni vratvy krokvemi, ramovou konstruko atp.

Jednotlivé hodnoty ZTW se sedtou a zadaji jednou hodnotou do sl ZTW . Pro virpocet plati vztah A = A01 + ZZTW)
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Tepelny vykon GSN EN 12831 TWv 330©PROTECHspol. sro.
976900 - Pavel Vich - Mové Hrady
Zakazka: TV 70 60 zateplen

oK | var | zZ u UN.20 x y iy LS g FF
VW mz-K) | Wim2-K) m m m-s1-Pa * 104 m %o

Dol [ 0 1,200 1700 160 210 | 0,000 740 067 |00

90/210

DO3 |wvi | o] 1200] 1700] 090] 210 |0.000 |6.00 |067 ]00

80/210

DNt vt | o] 2300] 1700 080 2,00 |o0.000 560 |075 |00

160/230

D2 |wvi | 0] 2300 1700] 1.60| 230 0000 | 780 |067 |00

90/60

ozt [wv1 | o] 1z00] 1500| 090 0,60 |0.000 [300 [075 |00

50/50

0z2 |[vi | o] 1200 1500 0,50] 050 [0,000 [2.00 [o067 |00

Luxfery

0z3 |[v1 | o] 1200] 1500| 240 1.00 |0.000 [000 [075 |00

90/210

oz4 |[wvi | o] 1200] 1500] o090| 210 | 0000 600 067 o0

106



C.3.2 Energeticky Stitek obalky budovy

Pozadovana hodnota Uem,n primérného soucinitele prostupu tepla celého objektu je vypoctena
vazenim jednotlivych zén objektu. Jednd se o stejny princip vypoctu, ktery je pouzit ve vyhlasce

C.78/2013 Sh.

Plocha systémové hranice budovy
Objem budovy

Faktor tvaru budovy

PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy
- pozadovana hodnota

- vypocitana hodnota
Klasifika¢ni ukazatel

A
\
A/V
Oim
Oe
stavajici stav
Uem,N 0,38
Uem 0,34
Cl 0,89

3837,6m?
4920,0 m?

0,63 m™
20°C

-15°C

W/(m?.K)
W/(m2.K)
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: SO2 - administrativni budova
Adresa budovy: Litomysl

Hodnoceni obalky
budovy

Celkovéa podlahova plocha Ac.= 550.9 m?

stdvajici stav

Cl  Velmi Uspornd

0.5

0,75

1,0

p >
E >
F >
e

Mimoradné nehospoddarnd

1,5

2,0

2,5

KLASIFIKACE 0,89
Primeérny soucCinitel prostupu tepla obalky budovy
Uemve W/(M2K)  Uem= Hi/A 0,34

PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla obalky

budovy podle CSN 73 0540-2:2011 Uem,N ve W/(m?2.K) 0,38

KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost Stitku do: 10. 1. 2025 Datum: 10. 1. 2015

Jméno a pfijmeni: Bc. Pavel Vich
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C.3.3

Vypocet tepelného vykonu

101 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X v UMW | at b FO A, AD AR H te
m m K m me me W C
501 Z| &5A6| 330 0217 34 1,00 2 183 11 173 38 19.0
01 0| 050| 060| 1200| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
S01 Z| 539 330 0217 34 1,00 2 178 11 16,7 36 19.0
01 0| 030| 06B0O| 1200| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
FOLA Z| 539| 5466| 0855 16 043 0 30,0 0.0 30,0 184 177
Shi Z| 539 330 1472 0 0,00 0 178 0,0 178 00 200
Sh2 Z| 420 330| 2582 A 0,14 0 1349 0.0 1349 51 18.4
Sh2 Z| 1.38| 330| 2582 A 0,14 1 4.6 16 3.0 11 18.4
OmA 0| 0B80| 200( 2300 A 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
STR1 Z| 200| 480 10487 0 0,00 0 96 0,0 9.6 00 200
STRA1 Z| 420 530| 10487 0 0,00 0| 223 00| 223 00| 200
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek V., 734 mé-h Prostupem Dre 1244 W
Infitrace plaZtém Voo 19.8 mi-h Viyménou vzduchu @y, 874 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hm 35,8 WK Celkem Doy 2118 W
Viyménou vzduchu Him 25,0 WK Tepelnyzisk 2z 0w
102 Kancelafr
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X Vi UMe | At b FO A AD AR H ta
m m K m? m? m WK °C
Sh Z| 539 330 1472 0 0,00 0 1738 0,0 173 00 200
SC1 Z| 230 330 0217 34 1,00 1 7.6 05 7.0 15 19,0
0Z1 0| 090| 0BO| 1200| 35 1,00 1 05 05 05 07| 1438
SM2 Z| 560 330| 2582 0 0,00 1 18,5 16 16,9 00| 200
DA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 00 200
Sh Z| 230 330 1472 5 0,14 1 7.6 16 6.0 13 191
OMA 0| 080 200| 2300 A 0,14 1 16 16 16 05 18,6
POLA Z| A60| 230 0603 16 043 0 1249 0,0 1249 56 18.4
STRA1 Z| 200| 480| 1057 0 0,00 0 96 0.0 96 00| 200
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Tepelny vykon GSN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vo, 314 mé-ht Prostupem Do 338 W
Infittrace plagtém Vs BT me-h? Viyménou vaduchu @y, 374 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Doy 0 W
Prostupem Him 9.7 WA Celkem Do 712 W
Viymeénou vzduchu Him 10,7 WK Tepelny zisk (o8 0w
103 KancelaF
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X y UWer | At b PO A, AD AR H ty
m m K m me e W C
Sh2 Z 5,60 3,30 | 2582 0 0,00 1 18,5 1.6 16,9 0,0 20,0
DM 0 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
S0 Z| 4.80 3,30 0217 35 1,00 2 15,8 1.1 14,8 3.2 19.0
0Z1 0 0,90 0,60 1.200 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
SN Z| 4.80 3,30 1472 5 0,14 0 15,8 0.0 15,8 33 19,1
SN Z 5.A0 3,30 1472 5 0,14 0 18,1 0.0 18,1 38 N
FOL1 Z BAD| 480 0,610 16 043 0 264 0.0 264 116 18.4
STRA Z| 435 260 1,067 0 0,00 0 11,3 0.0 11,3 0.0 20,0
STR1 Z| 230 4380 1.067 0 0,00 0 11,0 0.0 11,0 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadav ek Vg 67,6 mé-ht Prostupem D 20 W
Infittrace plagtém Wesa 18,3 mé-h Viyménou vzduchu @y 805 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P, 0w
Prostupem Hrm 234 WK Celkem Do 1624 W
Viymeénou vzduchu Hom 23,0 WK Tepelny zisk (o8 0w
104 WC muzi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X ¥ UpWeq At b PO A A AR H t
m m K me me me | VWK C
Sh2 Z 1,80 3,30 2,582 5 0,14 0 5.9 0.0 59 2.2 18.4
SM2 Z 1,25 3,30 2,582 0 0,00 1 41 16 25 0.0 20,0
DM 0 0,80 2,00 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1.6 0.0 20,0
SM2 Z 1,80 3,30 2,582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0.0 20,0
S0 Z 1,25 3,30 0.217 35 1.00 1 4.1 0.3 3.9 0.8 19.0
DZ2 0 0,50 0,50 1,200 35 1,00 1 0,3 0.3 0.3 0.3 14,8
FOL1 Z 1,80 1,25 0,992 16 0,43 0 2.2 0.0 22 1.6 17.4
STRA Z 1,85 1,25 1,067 0 0,00 0 2.3 0.0 23 0,0 20,0
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 608 mé-h Prostupem D 174 W
Infittrace plaztém Viza 08 mé-h? Viyménou vzduchu &, (05 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Toe, 0 W
Prostupem Hm 50 WK Celkem Doy 779 W
Viyménou vzduchu Him 17,3 WK Tepelnyzisk 2z 0w



Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

105 WC muZi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok i X v UpWes At b FO A AD AR H L
m m K m? m? m2 | Wk °C
Sh2 i 1,80 3,30 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 59 0,0 20,0
SM2 Zz 1,25 3,30 2582 0 0,00 1 4.1 1.6 2.5 0,0 20,0
DA 0 0,80 2.00 2,300 0 0,00 1 1.6 1.6 1.6 0,0 20,0
Sh2 Z 1,80 3,30 2582 5 0,14 0 5.9 0.0 5.9 22 18.4
S0 i 1,25 3,30 0,217 35 1,00 1 4.1 0,3 3.9 0.8 18,0
072 0 0,50 0,50 1,200 35 1,00 1 0,3 0.3 03 0.3 14,8
FOLA Z 1,80 1,25 0,992 16 0,43 0 22 0,0 2.2 1.6 174
STR1 z 1,85 1,25 1,067 0 0,00 0 23 0.0 2.3 0,0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek Vop 50,8 mé-ht Prostupem Doy 174 W
Infiltrace plastém Viza 08 mé-h? Viyménou vzduchu &, 605 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Toe,  0WW
Prostupem Hm 50 WK Celkem Do 779 W
Viyménou vzduchu Him 17,3 WK Tepelny zisk 2z 0w
106 Predsin WC muzi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 27 X Vi UWer | At b PO A AC AR H te
m m K e e 113 W °C
SM2 z 1,25 330 2582 0 0,00 1 41 16 25 0.0 20,0
DA 0 080 200| 2300 0 0,00 1 1.6 16 16 0.0 20,0
Sh2 z 1,25 330 24582 0 0,00 1 41 16 25 0.0 20,0
DA 0 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
Sh2 z 3,66 330 24582 5 0,14 1 121 16 104 39 18.4
OmA 0 080 200| 2300 A 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
Sh2 Z| 250 330 2582 A 0,14 0 8.3 0,0 8.3 3.0 18.4
SM2 z 3,66 330 2582 g 0,14 0 121 0,0 121 45 184
FOLA Z| 250 3,66 0421 16 043 0 92 0,0 82 28 18,9
STR1 Z| 249| 200 1,067 0 0,00 0 5.0 0.0 5.0 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo, 24.9 né-h Prostupam Dre H13 W
Infiltrace plastém Vs 0.0 mE-ho Vyménou vzduchu @y, 296 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Too 0W
Prostupem Hrm 14,7 WK Celkem D 809 W
Viymeénou vzduchu Him 85 WK Tepelny zisk 2z 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

107 Sklad
t,=15°C t:=-15"°C AB=10 kad - 11111
Ok 2z X Vi UWeg At b PO A AD AR H ty
m m K e mé mé W °’C
SM2 i 1,80 330 2582 -5 017 0 5.9 0.0 5.9 2.6 16,6
SM2 zZ 366 330 2,582 -5 017 0 121 0.0 121 -2 16,6
301 i 270 3.30 0217 30 1.00 1 8.9 05 8.4 1.8 14,2
071 0 0.80 060 1,200 30 1.00 1 05 0.5 0.5 0.7 10,5
SMA1 z 270 3.30 1472 0 0.00 1 8.9 16 7.3 0.0 18.0
DM 0 0,80 2001 2.300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
SM2 zZ 430 330 2,582 0 0.00 0 142 0.0 142 0.0 16.0
SM2 i 1.20 330 2582 0 0.00 0 4.0 0.0 4.0 0.0 15.0
PDLA zZ 270 550 0,610 " 0.34 0 14.9 0.0 149 5.1 13.9
STR1 i 200 244 1,057 -5 -0.17 0 49 0.0 4.9 -0.9 187
STR1 zZ 1,85 125 1,067 -5 -0.17 0 23 0.0 2.3 04 18,7
STRA zZ 1,85 120 1,067 -5 017 0 22 0.0 272 04 16,7
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  V,; 11,8 mé-ht Prostupem D -3 W
Infittrace plagtém Vosa 7.1 mé-h Viyménou vzduchu @y 120 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Him -1.8 WK Celkem Do BT W
Vyménou vzduchu Hm 4.0 WK Tepelny zisk Qs 0w
108 Sklad - ukhid
t,=15°C te =-16"C AB=10 kad - 11111
Ok £Z X Vi U Weg Af b PO A A AR H t
m m K e mé mé W ’C
SM2 i 430 330 2582 0 0.00 0 142 0.0 142 0.0 15.0
SM2 zZ 250 330 2582 0 0.00 1 8.3 16 6.7 0.0 16.0
DA 0 0.80 2001 2.300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 18.0
s i 2580 3.30 0217 30 1.00 1 8.3 0.5 7.7 1.7 14,2
071 0 0.90 060 1.200 30 1.00 1 05 05 0.5 0.7 10,5
SM2 i 430 330 2582 0 0.00 0 142 0.0 142 0.0 15.0
PDLA zZ 250 430 0,697 " 0.34 0 10.8 0.0 10.8 42 13.7
STR1 z 5,08 2585 1,067 -5 -0.17 0 13.0 0.0 13.0 -2.3 18,7
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek Ve 8,2 mé-h Prostupem T, 130 W
Infiltrace plastém Voza 4.9 me-h-1 Vyménouvzduchu @y, 84 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Trem  0W
Prostupem Him 4.3 WK Celkem Do 214 W
Viymeénou vzduchu Hum 2.8 WK Tepelnyzisk Q, 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

109 Predsin - uklid

t,=15°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok i ® ¥ UWe | At b PO A AD | AR H ta
m m K e m* m* | WK °C
Sh2 Z 1,20 3,30 24582 0 0,00 0 4.0 001 4.0 0,0 15,0
Sh2 Z| 250 3.30 2582 0 0,00 1 8.3 16 6.7 0,0 15,0
OMA1 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1,6 0,0 15,0
Shi1 Z| 250 330 1472 0 0,00 1 8.3 16 6.7 0,0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
Sh2 Z 1,20 330 24582 0 0,00 1 4.0 161 24 0,0 15,0
DM 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
FOLA Z 120 2540 0421 1 034 0 3.0 0.0 3.0 0.7 14,2
STR1 z 120 240 1,067 A -0a7 0 3.0 0.0 3.0 -05 15,7
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek Vo, 24 mé-h- Prostupem Dy & W
Infiltrace plastém Voo 0.0 mé-ht Vyménouvzduchu @y 24 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Prem 0 W
Prostupem Hm 0.2 WK Celkem Degm 29 W
Viyménou vzduchu Hum 0,8 WK Tepelnyzisk Q; 0w
110 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 x Ui UWe | oAt b PO A AD AR H ta
m m K m* m* me WK °C
Sh2 Z| 430 330| 2582 0 0,00 0 142 0.0 142 0.0 15,0
Sh2 Z| 120 330| 24582 0 0,00 1 4.0 16 24 0.0 15,0
DA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 15,0
Sh Z| 410 330 1472 0 0,00 0 135 0,0 135 0.0 15,0
SC1 Z| 410 330 0217 30 1,00 2 135 11 124 27| 142
0Z1 0| 080| 06B0| 1200| 30 1,00 2 1.1 11 1.1 15 10,5
SM2 Z| &850 3,30| 2582 0 0,00 0 18,1 0,0 18,1 0.0 15,0
FOLA Z| 5450 410 06810 11 034 0| 225 00| 225 77l 139
STR1 Z| 255| 508| 10487 0 0,00 0 13.0 0.0 13.0 0.0 15,0
STRA1 Z| 508| 246| 1047 0 0,00 0 125 0.0 125 0.0 15,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pofadavek Vo 17.6 mé-h Prostupem Pre 367 W
Infitrace plagtém Voso 15,9 mé-ht Viyménou vaduchu &y, 180 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0WW
Prostupem Hom 11,9 WK Celkem Do HIT W
Viyménou vzduchu Hm 60 W-KS Tepelny zisk 2z 0w
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

111 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 ® y UWes | at b PO A AO AR H ta
m m 54 me me me WK °C
SM2 Z| 380 330| 2582 0 0,00 0 125 00| 125 0,0 15,0
Sh2 Z| 170| 330| 245382 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0.0 15,0
SM2 Z| 5A0| 330)| 24582 0 0,00 0 18,1 0o 181 0.0 15,0
Shi Z| 20| 330| 1472 0 0,00 1 6.9 16 5.3 0.0 15,0
DM 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0.0 15,0
S0 Z| 210 330 0247 30 1,00 1 6.9 0A 6.4 1.4 14,2
0Z1 0| 080 060( 1200 30 1,00 1 0.5 0A 0.5 07| 105
FOLA Z| 550 210| 0610 11 0,34 0 116 00| 1186 4.0 13,9
STR1 Z| 508 375| 1087 A 017 0 191 001 191 -34 15,7
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek Vo, 88 me-h Prostupem Dy B2 W
Infittrace plagtém Voso 5.3 mé-h Vyménouvzduchy @y 90 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Pa=m 0O W
Prostupem Hm 2.7 WK Celkem Do 172 W
Viyménou vzduchu Him 3,0 WK Tepelnyzisk Q; 0w
112 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 27 ® y UWes | at b PO A AO AR H ta
m m 54 me me me WK °C
SM2 Z| 380 330| 2582 0 0,00 0 125 00| 125 0,0 15,0
Sh2 Z| 2pB0| 330| 245382 0 0,00 0 8.6 0.0 8.6 0.0 15,0
SM2 Z| 380 330| 24582 -9 -0.30 0 124 0o 125 97 1749
501 Z| 2p0| 330 0247 30 1,00 1 8.6 04 8.0 1.7 142
01 0| 080 060( 1200 30 1,00 1 0.5 0A 0.5 07| 105
FOLA Z| 2p0| 380 074 11 0,34 0 8.9 0.0 9.9 4.1 13,6
STR1 Z| 2pB0| 380 1,087 A 017 0 9.9 0.0 9.9 A7 1687
Vymeéna vzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek  Vip 7.4 m*-h Prostupem Pry 146 W
Infiltrace plastém Voza 4.6 mi-h Viyménouvzduchu @, 76 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Ty 0w
Prostupem Hrm -4.9 WK Celkem Do 0W
Viymeénou vzduchu Him 2.6 W-KT Tepelny zisk Q, 0w
113 predsin
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok i ® ¥ UWe, At b PO A A AR H ta
m m K ¥ me me | WK °C
Sh2 Z| 260 3,30 24582 0 0,00 0 8.6 0.0 8.6 0,0 15,0
Sh2 Z 1,70 330 24582 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0,0 15,0
Sh z 1,70 3,30 1472 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0,0 15,0
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok 7 ® ¥ UWe | At b PO A AD | AR H ta
m m K n¥ m* m* | WK °C
Shi Z| 270 330 1472 0 0,00 0 8.9 0.0 8.9 0,0 15,0
FOLA zZ 190 270 0421 11 034 0 4.6 00| 456 1.1 14,2
STR1 Zz 1,70 270 1,067 A -017 0 46 00| 456 -0.5 15,7
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 36 né-ht Prostupem P, BW
Infitrace plastém Voza 0,0 me-h-t Vyménou vzduchu @y 36 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Py 0 W
Prostupem Hrw 0.3 WW-RC Celkem Do, 45 W
Viymeénou vzduchu Hym 1,2 WK Tepelny zisk Q; 0w
114 UmyvarnamuZi
t,=24°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X v UMW | at b FO A, AD AR H te
m m K m# mé# me WK °C
Sh2 Z| 380 330| 2582 9 023 0 125 0,0 125 TE|l 211
S01 Z| 240 330 0217 39 1,00 1 7.9 05 74 16| 229
OZ1 0| 080| 060( 1200| 39 1,00 1 05 05 0.5 07| 181
Sh2 Z| 380 330| 2582 2 0,04 0 124 0,0 124 17 234
Shi Z| 240 330 1472 9 023 0 7.9 0,0 7.9 27| 223
FOLA Z| 240 380 0741 20 049 0 91 0,0 91 BEl 215
STR1 Z| 508| 250| 1087 4 0,10 0 127 00 127 14| 235
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 1872 mi-h Prostupem OG22 W
Infiltrace plastém Vasg 4.2 mi-h Vyménou vzduchu @y 2482 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova i T oW
Prostupem Hrm 21,1 WK Celkem Do 3304 W
Viyménou vzduchu Hym 63,6 W-KF Tepelny zisk Q. 0w
115 Satna
1, =22°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UMW | b PO A AD AR H t
m m K e m* m* WK °C
Sh2 Z| 380 330| 245382 2| -0.04 0 125 001 125 1.8 226
Shi Z| 370 330| 1472 7 0,19 0 122 00| 122 340 207
Shi Z| 400 330| 1472 7 0,19 0 132 oo 132 3T 207
501 Z| 400 330 0297 | 37 1,00 1 132 DA 127 28 210
OZ1 0| 080 060( 1200 37 1,00 1 0.5 04 0.5 07| 164
FOLA Z| 370 400 0750 (| 18 0,46 0 143 00| 148 86 197
STR1 Z| 508 375| 1,087 2 0,05 0 19,1 001 191 110 217
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Vg 17.9 mé-h Prostupem O, 683 W
Infiltrace plagtém Voza B4 meE-h? Viyménou vzduchu @y, 225 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Doy 0 W
Prostupem Hrm 18,5 W-K- Celkem T 908 W
Viymeénou vzduchu Hum 61 WK Tepelny zisk (o8 0w
116 Kotelna
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 X Ui UWes | at b PO A A AR H ta
m m K me me me WK C
Shi Z| 370 330| 1472 -F| 023 0 122 ool 122 4.2 16,3
501 Z| BA0| 330 0217 30 1,00 2 18,1 241 157 34 14,2
OZ1 0| 080 060( 1200 30 1,00 1 0.5 04 0.5 07| 105
DOo3 0| 080 20| 1200 30 1,00 1 1.9 19 1.9 23 10,5
S08 Z| &5B5| 330 0210 30 1,00 0 18,6 00| 1886 3.9 14,2
Sh Z| BA0| 330| 1472 0 0,00 1 18,1 16| 165 0.0 15,0
DM 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
FOLA Z| 5HB5| 550| 0849 11 0,34 0 311 oo 311 14,8 134
STR1 Z| 487| 585 1,087 A <07 0 285 00| 285 -5.0 15,7
STRA1 Z| 278| 456 1,057 A 07 0 127 00| 127 22 15,7
Sh3 Z| 170 330| 2063 0 0,00 0 56 0.0 5.6 0.0 15,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo, 37.0 mé-h' Prostupam Dre 411 W
Infittrace plaztém Veza 20,0 me-h? Vyménou vzduchu &, 378 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Too 0W
Prostupem Hem 13,7 WK Celkem Doy 789 W
Vyménou vzduchu Hm 12,6 W-K* Tepelny zisk 2z 0w
117 Archiv
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
ok | ZZ X v UWey | At b PO A AD AR H ta
m m K m* m* m? WK C
Sh z 0,75 330 1472 0 0,00 0 25| 0,0 25 00| 150
Sh z 551 330 1472 0 0,00 0| 182) 00| 182 00| 150
Shi zZ 6,10 330 1472 0 0,00 1] 201 16| 184 00| 150
O 0 080 200 2300 0 0,00 1 16| 16 1.6 00| 150
Shi il 550 330 1472 0 0,00 0] 181 0.0 1841 00| 150
501 Z] 1149 330 0217 | 30 1,00 41 379 22| 358 78| 142
OZ1 0 090 060 1200 30 1,00 4 22| 22 22 30| 105
S04 z 473 330 0210 30 1,00 0] 156| 00| 158 33| 142
FOLA zZ 100 5960| 0725 M 034 0| 596 | 00| 596 | 243| 137
STR1 z 5,02 625 | 1057 -5 -017 0] 34| 00| 314 A6 157
STRA1 z 260 B2 1087 -5 -0a7 o] 131 0,0 131 23| 187
STR1 z 375 250 1057 5| -017 0 94] 00 94 A7) 1587
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Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek  Vip 444 mé-h Prostupem ®r, 864 W
Infitrace plastém Wiz 39,9 m-h Viyménou vzduchu @y, 453 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 28,8 W-KA Celkem Degm 1317 W
Viymeénou vzduchu Him 15,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
118 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 X Ui UWes | b PO A AD AR H ta
m m K me me me WK C
Shi Z 550 330 1472 0 0,00 0 18,1 0.0 181 0.0 15,0
Sh il 6,35 330 1472 0 0,00 1 210 16 194 0.0 15,0
DA 0 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
Sh2 il 5 A0 330 | 2582 A 07 0 18,1 0.0 181 -7.8 16,6
SC1 Z 6,35 330 0217 | 30 1,00 3 210 16 193 4.2 14,2
0Z1 0 0,90 060 1200 30 1,00 3 1.6 16 1.6 22 10,5
FOL1 z 540 35| 0,610 11 0,34 0 349 0,0 349 12,0 13,9
STR1 Z 335 550 | 1,057 A 07 0 184 0.0 184 -3,2 15,7
STR1 il 540 300| 1,057 A -017 0 165 0.0 16.5 -2.9 15,7
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vop 271 mé-h? Prostupem Qo 133 W
Infiltrace plastém Vosa 244 me-h Viyménou vzduchu @y 276 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daem 0 W
Prostupem Hrm 44 WK Celkem Deam 409 W
Viymeénou vzduchu Hym 92 W-KA Tepelny zisk Qs 0w
119 Vydejnajidel
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X Vi UWe | At b PO A AD AR H ta
rm m K m? me e WK °C
Sh2 zZ .40 330 24582 A 0,14 0 18,1 0,0 18,1 6.7 18.4
Shi z 3,90 3,30 1472 A 0,14 0 1249 0,0 1249 27 191
Sh3 z A0 330 2063 0 0,00 0 18.1 0,0 18,1 0.0 20,0
501 z 5,50 3,30 0217 35 1,00 1 18,1 05 176 38 19,0
0Z1 0 0,90 0,60 1,200 35 1,00 1 05 05 05 07 14,8
POLA z 5,50 3,90 0,731 16 043 0 214 0,0 214 1.3 18,0
STR1 z 3,90 5,50 1,067 0 0,00 0 214 0,0 214 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek WV, 1088 m?-h Prostupem T 884 W
Infiltrace plastém Visa 9.8 mi-h Vyménou vaduchu @y 1294 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm 25,3 W-K? Celkem Degm 2179 W
Vyménou vzduchu Hum  37.0 WK Tepelny zisk Q; 0w
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120 Jidelna
t,=20°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y UMW | At b PO iy AQ AR H te
m m K m# mé ¥ WK ’C
SH3 z .40 3.30 2,063 0 0.00 0 18.1 0.0 18.1 0.0 20.0
SHA i G.50 3.30 1472 g 0.14 1 214 1.6 19.8 42 19.1
DM 0 0,80 2.00 2,300 g 014 1 16 1.6 16 0.4 18.6
S z 3.50 3.30 1472 g 014 0 115 0.0 115 24 19.1
ShA 2| 2.00 3,30 1472 0 0,00 0 6.6 0.0 6.6 0.0 20.0
S01 i B.50 3.30 0217 35 1.00 3 214 1.6 19.8 43 19.0
0Z1 0 0.90 0.60 1,200 35 1.00 3 16 1.6 16 22 14.8
PDLA z 6.50 5480 0610 16 043 0 358 0.0 358 16,7 18.4
STR1 £ 240 3.75 1.067 0 0.00 0 g4 0.0 94 0.0 20.0
STRA1 z 3.75 5.02 1.067 0 0.00 0 188 0.0 188 0.0 20.0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadav ek Vo 92,7 mé-h? Prostupem D 1027 W
Infitrace pladtém Vhso 25,0 mé-ht Vyménou vzduchu @, 1103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hm 29,3 WK Celkem Do 2130 W
\Vyménou vzduchu Him 31,56 WK Tepelny zisk 2z 0w
121 Zadver
t,=20°C te=-15°C AB=10 kdd - 11111
Ok iz X ¥ U Wes At b PO A A AR H ta
m m ke mé# mé# mé W-I °’C
S i 2.00 3.30 1.472 0 0.00 0 6.6 0.0 B.6 0.0 20.0
Sh4 zZ 2,37 3.30 1,684 g 0,14 1 7.8 37 41 0.8 19.0
DM2 0 1.60 2.30 2,300 ] 0.14 1 37 3.7 3.7 1.2 18.6
501 Z 2.37 3.30 0.217 35 1,00 1 7.8 3.4 45 1.0 19.0
DO 0 1.60 2.10 1.200 34 1,00 1 3.4 3.4 3.4 4.0 14.8
SH2 Z 2.00 3.30 2,582 ] 0.14 0 6.6 0.0 B.6 24 18.4
PDLA zZ 237 2.00 0.959 16 0.43 0 4.7 0.0 47 3.3 17.4
STR1 i 237 2.00 1.067 0 0.00 0 47 0.0 47 0.0 20.0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek  Voz 6.0 mé-h Prostupem D 450 W
Infitrace plastém Vi 21 me-ht Viyménou vzduchu @y, 71 W
Souginitel tepelné ztraty Zatopova Do 0 W
Prostupem Hrm 12,9 W-KA Celkem Qg B2 W
Viymeénou vzduchu Him 2.0 WK Tepelny zisk Uz 0w
122 Sklad
t=15°C te =-15°C AB=10 kdd - 11111
8]14 27 X y UWeg | At b PO A file] AR H ty
m m K e ms ms W- K- °’C
Sh2 2| 2,00 330| 2582 A 017 0 6.6 0.0 6.6 2.8 16.6
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Ok Z7 ® Ui UWes | at b PO A AD AR H ts
m m K e m* m* WK °C
Sh2 Z| 350 330| 2582 0 0,00 1 114 16 9.9 o0 150
O 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00 150
Shi Z| 239 330| 1472 0 0,00 0 7.9 0.0 7.9 00 150
Sh2 Z| HA0| 330| 24582 A 07 0 18,1 001 181 78| 1686
501 Z| 239 330 0217 | 30 1,00 1 7.9 VS 7.4 16| 142
0Z1 0| 080 060( 1200 30 1,00 1 05 0A 0.5 07| 105
POLA Z| 5A0| 239 0810 11 0,34 0 132 ool 132 45 139
STRA1 Z| 239| 550 1,057 A 017 0 132 00| 132 23| 1587
Vymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 101 meé-h Prostupem Pre 184 W
Infiktrace pla&tém Vosa 6.1 mt-h Viyménou vzduchu @y 103 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hm 61 WK Celkem Derm 0w
\Vyménou vzduchu Hm 34 WKS Tepelny zisk 2z 0w
123 Kancelafr
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UMWe | At b FO A AD AR H ta
m m K m? m? m WK °C
Sh2 Z| hAD| 330| 2582 A 0,14 0 18,1 0,0 18,1 67| 184
Shi Z| 480 330 1472 A 0,14 1 158 16 142 3.0 191
O 0| 080 200( 2300 A 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
Sh Z| 550| 330 1472 0 0,00 0 18,1 0,0 18,1 00| 200
501 Z| 480 330 0217 34 1,00 2 158 11 148 32 19.0
01 0| 050| 060| 1200| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
FOLA Z| 480 540 0610 16 043 0| 264 00| 264 1156 18.4
STR1 Z| 2450 785 1.04a7 5 0,14 0 196 0,0 196 3.0 19,3
STRA1 Z| 502| 250| 1047 0 0,00 0 125 0,0 124 00| 200
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 683 mé-h Prostupem D 1031 W
Infittrace plaztém Voso 18,4 mé-ht Vyménou vzduchu @y, 513 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 29,5 WK Celkem Doy 1843 W
Viymeénou vzduchu Hym 23.2 WK Tepelny zisk (o8 0w
124 Kancelafr
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X Vi UMe | At b FO A AD AR H ta
m m K m? m? me W C
Sh Z| &A0| 330 1472 0 0,00 0 18.1 0,0 18,1 00 200
SC1 Z| &A60| 330 0217 34 1,00 2 184 11 174 38 19,0
0Z1 0| 080| 060| 1200| 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
so1 Z| 540 330 0217 35 1,00 2 178 11 16,7 36 19.0
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Ok Z7 X Ui UWe | At b PO A AD AR H ta
m m K m* m? me W °C
OZ1 0| 080| 0,60 1,200 35 1,00 2 1.1 11 1.1 15 14,8
Sh2 Z| 140 330| 24582 5 0,14 1 4.6 16 3.0 11 18.4
DA 0| 080 200( 2300 A 0,14 1 16 16 16 05 18,6
Sh2 Z| 420 330| 24582 A 0,14 0 1349 0,0 1349 51 18.4
FOLA Z| 540| 560 0,854 16 043 0 302 0,0 302 18,6 17,7
STR1 Z| 240| 785 1,067 A 0,14 0 196 0.0 196 3.0 19,3
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadav ek Vip 73,5 mié-h Prostupem P 1364 W
Infiltrace plagtém Wesa 19,8 me-h- Viyménou vzduchu Dy 875 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova sy 0w
Prostupem Hrm 38,7 WK Celkem Dom 2229 W
Viymeénou vzduchu Hum 25,0 WK Tepelny zisk (o8 0w
125 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 ® y UWes | at b PO A A AR H ta
m m K me m# m# WK °C
Sh2 Z| 420 300| 24582 A 017 0 126 00| 1286 5.4 16,6
Sh2 Z| 420 330| 24582 A 07 0 1349 oo 139 -6,0 16,6
501 Z| 1980 330 0217 | 30 1,00 0 6.3 0,0 6.3 14 14,2
Sh2 Z| 1980| 330| 24582 0 0,00 1 6.3 16 4.7 0.0 15,0
DM 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
FOLA Z| 420 190| 0705 11 0,34 0 8.0 0.0 8.0 32 13,7
STR1 Z| 500 230 10587 A -07 0 114 ool 115 -2.0 15,7
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V.o 6.0 m*h Prostupem D 267 W
Infitrace plastém Vi 0.0 mé-ht Vyménou vzduchu @ypy 62 W
Soutinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hr -8.9 WK Celkem Derm 0w
Viymeénou vzduchu Him 2.1 WK Tepelny zisk Q; 0w
126 predsin
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok i X ¥ U Wes At b FO A AQ AR H ta
m m K me me me | WK C
Sh2 Z 1,38 3,00 24582 A -07 1 4.1 16| 25 -1.1 16,6
DM 0 0,80 200 2300 -A -07 1 1.6 16 1.6 -0.6 16.4
Sh2 Z 1,40 330 24582 A -07 1 4.6 16 3.0 -1.3 16,6
DM 0 0,80 200 2300 -A -07 1 1.6 16 1.6 -0.6 16.4
Sh2 Z 1,90 330 2582 0 0,00 1 6.3 16 47 0,0 15,0
O 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
Sh3 Z 1,90 3,30 2063 0 0,00 1 6.3 16 4.7 0,0 15,0
O 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0,0 15,0
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Ok 7 ® ¥ ULWe, At b FO A AD AR H ta
m m K n¥ m* m* | WK °C
FOLA Z 1,40 1,90 0421 1 034 0 27 oo 27 0.6 14,2
STR1 Z 1,90 140 1,067 0,00 0 27 oo 27 0,0 15,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 2.2 m®-h Prostupem P -090 W
Infiltrace plagtém Voza 0.0 mi-h Vyménouvzduchu @, 22 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Trey 0 W
Prostupem Hem -3.0 WK Celkem P 0OW
Viyménou vzduchu Hom 0,7 WK Tepelny zisk Qs 0w
127 Chodba
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
ok | ZZ ® y UNe | at b PO A AO AR H ts
m m K me m* m* V- °C
Shi Z| 230 3,30 14v2| -5 07 1 76| 16 6,0 161 159
O 0] 0,80 200( 2300 -5 -0147 1 16| 16 16 06| 164
Sh Z| 4.80 330 14v2| -5 07 0 18,8 00 15,8 -39 159
Shi1 Z| 550 330 1472 -5 07 0 18,1 00 18,1 45| 159
SM2 Z | 180 330 2582 -5 07 0 59| 00 59 26| 166
Sh2 Z | 366 330 2582 -5 07 1 121 16 104 45| 16,6
O 0] 0,80 200( 2300) -5 -047 1 16| 16 16 06| 164
Sh2 Z| 250 330 2582 5| 07 0 83| 00 83 -36| 16,6
Sh Z| 270 3,30 1472 0 0,00 1 8.9 16 73 00 150
OMA1 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
Sh Z| 250 330 1472 0 0,00 1 83| 16 6.7 00 150
DM 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
Shi1 Z | 410 330 1472 0 0,00 0 13,56 00 135 00| 150
Shi Z | 1.70 3,30 1472 0 0,00 0 56| 00 56 00 150
Shi Z| 270 3,30 1472 0 0,00 0 8,9 00 8.9 00| 150
Sh Z| 210 3,30 1472 0 0,00 1 69| 16 B3 00 150
OmA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
Sh Z| 240 330 1472 -9 -0,30 0 791 00 79 36| 167
Sh Z | 4.00 3,30 1472 0 0,00 1 132 16 11,6 00| 150
DA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
SM3 Z| 175 3,30 | 2063 0 0,00 0 58| 00 58 00 150
Shi Z| 540 3,30 1472 0 0,00 1 181 16 16,5 o0 150
O 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Shi Z| 610 3,30 1472 0 0,00 1 2011 16 18,5 00 150
O 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Shi Z| 635 3,30 1472 0 0,00 1 210 16 194 o0 150
DA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00 150
Sh Z| 3.90 330 14v2| -5 07 0 12,9 00 129 =32 159
Shi1 Z| B0 330 1472 -5 07 1 2141 16 19.8 491 159
DM 0] 0,80 200( 2300 -5 -017 1 16| 16 16 06| 164
Shi Z | 350 330 14v2| -5 07 0 11,56 00 A 28| 159
Shig 2| 237 330 1584 -5 07 1 78| 37 4.1 111 16,0
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oK | ZZ ® Ui UNe | at b FO A AD AR H ts
m m K e m* m* V- °C
Onz2 0] 1,60 230 2300 -5 -047 1 T 37 37| 14) 164
Sh2 Z| 340 3,30 | 2582 0 0,00 1 11,6 16 99 00 150
DA 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 o0 150
Shi Z| 239 3,30 1472 0 0,00 0 791 00 79 00 150
Shi Z| 4.80 330 14v2| -5 07 1 158 16 142 -356| 159
O 0] 0,80 200( 2300 -&5| -0147 1 16| 16 16 06| 164
SC1 Z| 260 3,30 0217 | 30 1,00 2 8.6 11 Th 16| 142
0Z1 0] 0,90 0,60 1200 30 1,00 2 1.1 11 11 15| 104
FOL1 Z | 1.00 9450 ) 0421 M 0,34 0 9451 00 945 223 142
Sh3 Z | 1490 330 2063 0 0,00 1 63| 16 47 00 150
OMA1 0] 0,80 200 2300 0 0,00 1 16| 16 16 00| 150
Shi1 Z| 075 330 1472 0 0,00 0 25| 00 25 00| 150
Sh Z| 551 3,30 1472 0 0,00 0 182 00 18,2 00 150
STR1 Z| 100 10686| 1057 0 0,00 0] 1069 00| 1069 00 150
STR1 Z | 1.00 1960 ) 10&87| 5| -017 0 196 00 19,6 35 157
STRA1 Z| 280 414 | 1,057 0 0,00 0 116 00 116 o0 150
STR1 Z| 285 6,30 | 1.0&7 0 0,00 0 18,0 00 18,0 00 150
STRA1 Z| 250 375 1067 -5 07 0 54| 00 94 A7 157
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 1189 mi-h Prostupem D -BBE W
Infiktrace pla&tém Vosn 64,2 m-h Vyménou vzduchu @, 1213 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Damm 0w
Prostupem Hm -22.9 WK Celkem Do 2T W
\Vyménou vzduchu Hom 404 W-K7 Tepelny zisk Q. 0w
128 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok ZZ % y UWeg | b PO A, AD AR H t
m m K e m? m? WK °C
Sh Z| 400 330| 1472 0 0,00 1 132 161 116 00| 150
DA 0| 080 200( 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00 150
Sh3 Z| 175| 330| 2063 0 0,00 0 5.8 0.0 5.8 00 150
Shi Z| 400 330| 1472 -F| 023 0 132 ool 132 45| 163
Sh3 Z| 170 330| 2063 0 0,00 0 56 0.0 5.6 00 150
FOLA Z| 180 315 0421 11 0,34 0 BT 00 BT 13| 142
STR1 Z| &508| 375| 1087 A 017 0 191 001 191 341 1687
Vymeéna vzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZadavek Voo 4.0 m®h' Prostupem Dre 197 W
Infiltrace plastém Voza 0.0 mi-h Vyménouvzduchu @y, 41 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Hrm -6.6 WK Celkem T 0OW
Viymeénou vzduchu Him 1.4 WK1 Tepelny zisk Q; 0w
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201 Predsin WC muZi

t=20"C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
oK ZZ ® v UMW | At b FO A AD AR H ta
m m K ¥ me me | WK °C
SN2 i 249 3.20 2582 ] 0,14 1 8,0 1.6 6.4 23 18.4
DM 0 0.80 2,00 2.300 5 0.14 1 1.6 16 1.6 05 18.6
Sh2 Z 2,00 3.20 2582 0 0.00 0 64 0.0 6.4 0.0 20,0
SN2 Z 2,00 3.20 2582 5 0.14 0 64 0.0 6.4 24 18.4
Sh2 Z 1.25 3.20 2582 0 0.00 1 4.0 16 24 0.0 20,0
DM 0 0.80 2,00 2.300 0 0.00 1 1.6 1.6 1.6 0.0 20,0
Sh2 Z 1.25 3.20 2582 0 0.00 1 4.0 16 24 0.0 20,0
DM 0 0,80 2,00 2.300 0 0,00 1 1.6 16 1.6 0.0 20,0
STRA Z 249 2,00 1,057 0 0.00 0 50 0.0 5.0 0.0 20,0
SCHA Z 249 2,00 0,151 35 1,00 0 5.0 0,0 5.0 0.8 19.3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 26,9 mé-ht Prostupam Dre 210 W
Infitrace plastém Voza 00 mé-h? Viyménou vzduchu @, 320 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daem 0 W
Prostupem Hrw 6.0 WK Celkem Qo B30 W
Vyménou vzduchu Him 9,1 WK Tepelny zisk Q; 0w
202 WC muZi
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
oK L7 by v UMW | At ] PO A AD AR H ta
m m K ¥ m* m* | WK °C
SN2 Z 1.25 3.20 2582 0 0.00 1 4.0 16 24 0.0 20,0
DM 0 0.80 2,00 2.300 0 0.00 1 16 16 1.6 0.0 20,0
SN2 Z 1.85 3.20 2582 5 0.14 0 59 0.0 59 22 18.4
Sh2 Z 1.85 3.20 2582 0 0.00 0 59 0.0 549 0.0 20,0
S04 Z 1.25 3.20 0,226 35 1,00 1 4.0 149 21 05 19.0
0Z24 0 0.90 210 1.200 34 1.00 1 19 14 1.9 26 14.8
SCHA i 1.25 1.85 0,151 35 1,00 0 23 0,0 23 0.3 19.3
STRA Z 1.85 1.25 1,057 0 0.00 0 23 0.0 2.3 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 46,1 me-h Prostupem D 196 W
Infiltrace plastém Vosa 1.0 mé-h Viyménou vzduchu @y 549 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Hrm 66 WK Celkem Degm 746 W
Vyménou vzduchu Hum 167 WK Tepelny zisk Qs 0w
203 WC muzi
t=20"C t.=-156°C AB=10 kad - 11111
oK Lz ® v UM | At b PO A AD AR H ta
m m K me m? me | WK °C
Sh2 Z 1.85 3.20 2582 0 0.00 0 53 0.0 519 0.0 20,0
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Ok i ® v UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K e m? m* | WK °C
Sh2 Z 125 320 2582 0 0,00 1 4.0 16 24 0,0 20,0
O 0 0,80 200 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0,0 20,0
Sh2 Z 1.85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
504 z 125 320 0226 35 1,00 1 4.0 1.9 21 0.5 19.0
D4 0 0,90 210 1,200 35 1,00 1 1.9 1.9 1,9 26 14,8
SCHA i 125 1,85 0,151 35 1,00 0 23 0,0 23 0.3 19.3
STR1 Zz 1,85 125 1,067 0 0,00 0 23 0.0 2.3 0,0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 46,1 mé-h Prostupem D 120 W
Infiltrace plastém Vo 1.0 me-h? Vyménou vzduchu @y, 545 W
Souginitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Him 34 W-KA Celkem Do BEI W
Viymeénou vzduchu Hum 15,7 WK Tepelny zisk 2z 0w
204 Predsin WC Zeny
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 27 ® y UWe | At b FO A AD AR H ta
m m K me me me | Wk C
Sh2 Z 200 320 2582 0 0,00 0 6.4 0.0 6.4 0,0 20,0
Sh2 i 244 320 2582 5 0,14 1 7.8 16 6.2 23 18.4
DA 0 0,80 200 2300 5 0,14 1 16 16 1.6 0.5 18,6
Sh2 i 200 320 2552 0 0,00 0 6.4 0.0 6.4 0,0 20,0
Sh2 Z 122 320 2582 0 0,00 0 3.9 0.0 3.9 0,0 20,0
Sh2 z 122 320 2582 0 0,00 0 3.9 0.0 3.9 0,0 20,0
STRA1 Z 2,00 244 1,067 5 0,14 0 49 0.0 4.9 0.7 19,3
SCHA z 200 244 0,151 35 1,00 0 49 0.0 4.9 0.7 19.3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek — Vi 26,7 me-h Prostupem Pre 160 W
Infiltrace plastém Voza 0,0 mé-h Viyménou vzduchu @, 318 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0WW
Prostupem Hrm 43 WK Celkem Do m 468 W
Viymeénou vzduchu Him 91 WK Tepelny zisk (o8 0w
205 WC zeny
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 2z % ¥ UMy | At b FO A AD AR H ta
m M K e e me | WK °C
SM2 Zz 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 59 0,0 20,0
Sh2 Z 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 59 0,0 20,0
Sh2 i 125 320 2582 0 0,00 0 4.0 0.0 4.0 0,0 20,0
S04 i 125 320 0226 35 1,00 1 4.0 1.9 21 0.5 18,0
074 0 0,90 210 1,200 35 1,00 1 1.9 1.9 1.9 26 14,8
STRA1 Z 1.85 125 1,067 5 0,14 0 23 0.0 2.3 0.3 19,3
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Ok i ® v UMW | At b FO A AD AR H ta
m m K n¥ m* m* | WK °C
SCHA Z 1,85 124 0,151 35 1,00 0 23 0.0 2.3 0.3 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 461 mé-h Prostupem D 132 W
Infiktrace pla&tém Vosa 1.0 mt-h Viyménou vzduchu @y, 548 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Hrm 3.8 WK Celkem Do 681 W
Wyménou vzduchu Hym 15,7 W-K- Tepelny zisk Q; 0w
206 WC zeny
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 27 % y UMe | At b FO A AD AR H ta
m m K e e me | WK °C
Sh2 i 120 320 2582 0 0,00 0 3.8 0.0 3.8 0,0 20,0
Sh2 Z 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 59 0,0 20,0
Sh2 i 1,85 320 2582 0 0,00 0 5.9 0.0 5.9 0,0 20,0
S04 Z 120 320 0226 35 1,00 1 3.8 1.9 1,9 04 19,0
0Z4 0 0,90 210 1,200 35 1,00 1 1.9 1.9 1.9 26 14,8
STRA1 Z 1.85 120 1,067 5 0,14 0 22 0.0 2.2 0.3 19,3
SCHA Z 1,85 120 0,151 35 1,00 0 22 0.0 2.2 03 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 441 mé-ht Prostupem Dy 130 W
Infitrace plagtém Voza 1.0 mé-h? Viyménou vaduchu oy, 525 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Toe,  0WW
Prostupem Hm 3.7 WK Celkem Dexm BB W
Viyménou vzduchu Hom 15,0 WK Tepelny zisk 2z 0w
207 Priprava jidel
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X y UWe | At b PO A AO AR H ta
m m K m? m? e WK °C
SM2 Z| 200 3,20 2,582 0| 0,00 0 64 0,0 64 0.0 20,0
Sh2 Z 1,85 3,20 | 2,582 0| 0,00 0 59 0,0 5.9 0.0 20,0
Shi4 z 124 3,200 1,584 51 0,14 0 4.0 0,0 4.0 09 19.0
Shi4 Z| 255 3,200 1,584 51 0,14 1 B2 16 6.6 15 19.0
DM 0 080 | 2.00| 2300 51 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
Sh2 Z 5,08 3,20 | 2,582 51 0,14 0 16,3 0.0 16,3 6,0 18.4
S04 Z| 255 320 0226| 35| 1,00 2 B2 38 44 1.0 19.0
0Z4 0 pg0| 210 1200 35| 1,00 2 38 38 38 h2 14,8
STR1 z RO&| 2565| 1087 51 0,14 0 13.0 0,0 13.0 20 19.3
SCHA1 Z| 255 .08 0181 38| 1,00 0 13,0 0,0 13,0 20 19,3
STR1 zZ 120 2560| 1,067 51 0,14 0 3.0 0,0 3.0 05 19,3
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Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 36,0 mé-h' Prostupem Dt gaz W
Infittrace plagtém Vs 97 me-h? Viyménou vzduchu @y 429 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 19,85 WK Celkem Do 1110 W
Viymeénou vzduchu Hm 12,2 WK Tepelny zisk (o8 0w
208 Sklad
t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y UMWe | At b PO il A AR H ty
m m K e e e WK °C
Sh2 Z 508 3,20 | 2582 S 07 0 16,3 0.0 16,3 -7.0 16,6
S04 Z| 255 3,20 0,226 30 1,00 2 8.2 338 4.4 1.0 14,2
0Z4 0 090 210 1,200 30 1,00 2 38 38 3.8 52 10,5
SME Z 5,08 3,20 1.352 0 0,00 1 16,3 16 147 0.0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 16 16 1,6 0.0 15,0
SH4 Z| 255 3,20 1,584 0 0,00 1 8.2 16 6.6 0.0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 16 16 1,6 0.0 15,0
STRA Z| 255 5,08 1.057 0 0,00 0 13,0 0,0 13.0 0.0 15,0
SCHA1 Z| 255 5,08 0,151 30 1,00 0 13.0 0.0 13.0 2.0 14,4
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vie 10,8 né-h? Prostupem Do 35 W
Infiltrace plastém Vs 9.7 mE-h Viyménou vaduchu @y, 110 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0WW
Prostupem Him 1.2 WK Celkem Dem 146 W
Viymeénou vzduchu Hum 37 WK Tepelny zisk (o8 0w
209 Sklad
t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y UWe | at b PO A A AR H ty
m m K e e e WK °C
SNE Z 508 3,20 1,352 0 0,00 1 16,3 16 147 0.0 15,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
S04 Z| 246 3,20 0,226 30 1,00 2 79 38 41 0.9 14,2
0Z4 0 090 210 1,200 30 1,00 2 38 38 3.8 52 10,5
Sh4 Z| 248 3,20 1,684 0 0,00 0 749 0.0 7.9 0.0 15,0
Sh4 Z 5,08 3,20 1,584 S 017 0 16,3 0,0 16,3 4.3 16,0
SCHA1 Z| 248 5,08 0,151 30 1,00 0 12,5 0.0 125 1.9 14,4
STRA Z 508 246 1,057 0 0,00 0 12,5 0,0 125 0,0 15,0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 104 mé-ht Prostupam D 112 W
Infittrace plaztém Viza 93 me-h? Viymenou vzduchu @y, 106 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daem 0 W
Prostupem Hr 3.7 WK Celkem Degm 218 W
Vyménou vzduchu Him 35 WK Tepelny zisk Q; 0w
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210 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Ui UWey | At b FO A, AD AR H ta
m m K m# mé# me WK °C
Shi4 z 5,08 3,200 1,584 51 0,14 0 16.3 0,0 16,3 37 19.0
S04 z 374 320 0226| 35| 1,00 3 120 57 6.3 14 19.0
0Z4 0 090 | 210 1200 35| 100 3 7| &7 BT 78 14,8
Shig z 374 3,200 1,584 51 0,14 1 120 16 104 24 19.0
OmA 0 080 | 2,00 2300 51 0,14 1 1.6 16 16 05 18,6
Shi4 Z 5,08 3,200 1,584 0| 0,00 0 16.3 0,0 16,3 0.0 20,0
STRA1 z 5,08 378 1,087 51 0,14 0 19,1 0,0 19,1 29 19,3
SCHA1 z 5,08 375 0181 35| 1,00 0 19.1 0,0 191 29 19.3
STR1 Z| 280 3,80 1,087 51 0,14 0 5.9 0,0 9.9 15 19,3
STRA1 Z 170 270 1,067 51 0,14 0 456 0,0 46 07 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 537 mé-h Prostupem D 832 W
Infiltrace plastém Vosa 14,5 mi-h Vyménou vzduchu @y, 638 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 23.8 WK Celkem Do 1470 W
Viyménou vzduchu Him 18,2 WK Tepelnyzisk 2z 0w
211 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UMWe | At b PO A AD AR H L
m m K m? m? m? W= K- °C
Shi4 Z] 503| 320 1,584 0 0,00 0| 63| 00| 163 00 200
S04 Z 250 320 0,226 35 1,00 2 8.0 38 4.2 1.0 19.0
0Z4 of 090 210 1,200 35 1,00 2 38 38 3.8 h2 14,8
Shi4 Z] 2Ah0| 320 1,584 0 0,00 1 8.0 16 6.4 o0 200
DA 0 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00 200
Shig Z] 508| 320 1,584 0 0,00 0| 163| 00| 163 00 200
STRA1 Z] 508| 2450 1,067 <4 -0M oy 127 00| 127 161 204
SCH1 Z| 503| 250 0,151 35 1,00 0| 127 00| 127 1.9 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek — Vo 353 m®-h Prostupem Dy 230 W
Infittrace plagtém Viza 95 mé-hd Viyménou vzduchu @y, 420 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tee,  0WW
Prostupem Hm 66 WK Celkem Do m G495 W
Viymeénou vzduchu Hum 12,0 WK Tepelny zisk (o8 0w
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212 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 x y UNWe | At b PO A AO AR H ts
m m K m* m* m* WK °C
Shi4 Z] 508| 320 1.584 0 0,00 0| 163| 00| 163 00| 200
Shi4 Z] 375| 320 1,584 0 0,00 1 120 16| 104 00 200
DM 0f 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 00| 200
Shi4 Z] 020) 320 1,584 0 0,00 0 0.6 0.0 0.6 00 200
Shi4 Z] 4838| 320 1,584 0 0,00 0| 156| 00| 1586 o0 200
S04 Z] 375| 320 0,226 35 1,00 3| 120 &7 6,3 1.4 19.0
074 of 090 210 1,200 35 1,00 3 BT | &7 BT 7.8 14,8
STRA1 Z] 508| 375 1,067 -2 | -0,06 o] 1981 001 1941 121 203
SCHA1 Z] B08| 374 0,151 35 1,00 o] 1981 001 191 29 19.3
STR1 Z| 508| 375 1,067 5 0,14 o] 191 001 191 29 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 637 mé-h Prostupem Dre 485 W
Infittrace plaztém Vosa 14,5 mé-ht Viyménou vzduchu @, 638 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dy 0w
Prostupem Hom 13,9 WK Celkem Qw1124 W
Viyménou vzduchu Him 18,2 WK Tepelnyzisk 2 0w
213 Kancelar
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Ui UWey | At b PO A, AD AR H ta
m m K m? m? me W C
Shi4 Z| 487| 320| 1,584 0| 0,00 0 156 0,0 156 0.0 20,0
Shi4 z 1,30 3,200 1,584 0| 0,00 0 42 0,0 42 0.0 20,0
Shi4 Z| 455 3,200 1,584 51 0,14 0 146 0,0 146 33 19.0
S04 z 555 320 0226 35| 1,00 4 178 76 102 23 19.0
0Z4 0 090 | 210 1200 35| .00 4 76 7B 76 104 14,8
503 Z| 487 320| 0.2 35| 1,00 0 156 0,0 156 34 19.0
STRA1 Z| 487| 5565| 1,087 51 0,14 0 270 0,0 270 4.1 19,3
SCHA1 Z| 487| H565| 0,151 35| 1,00 0 270 0.0 270 4.1 19.3
Vyménavzduchu Tepelna zirata
Hygienicky poZzadavek Vo, 750 mé-h- Prostupem O 967 W
Infiltrace plagtém Voo 20,3 me-h Viyménou vzduchu @y, 893 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 27.6 WK Celkem Doym 1860 W
Vyménou vzduchu Hum 255 WK Tepelny zisk Qs 0w
214 predsin
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 ® ¥ UWey | At b PO A AD AR H ts
m m K m* m* m* WK °C
SCHA Z| 100] 1960 07151] 34 1.00 0| 196 00| 196 3.0 19,3
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Ok Z7 ® ¥ UWey | At b PO A AD AR H ts
m m K m* m* m* WK °C
Shi4 Z| 375 320 | 1,584 0] 0.00 1 120 16| 104 00| 200
O 0| 030 200 ( 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Shi4 Z1 020 320 1,584 0] 0,00 0 06| 00 0.6 00| 200
Shig Z| 25A0 320 | 1,584 0] 0,00 1 BO| 16 6.4 00| 200
OmA 0| 080 200 2300 0] 0,00 1 16| 16 16 00| 200
Shi4 Z1 130 320 1,584 0] 0,00 1 42| 156 256 00| 200
OMA1 0| 080 200 2,300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Sh2 Z1 2380 320 | 2,582 51 014 1 80 16 74 27| 184
DM 0| 030 200 ( 2300 51 014 1 16 16 16 05| 186
Sh2 Z1 130 320 | 2582 0] 0,00 1 42| 156 26 00| 200
O 0| 030 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Sh2 Z| 250 320 | 2582 0] 0,00 1 B3| 16 6.7 00| 200
O 0| 030 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
Sh2 Z| 3565 320 | 2,582 0] 0,00 1 M7 16| 101 00| 200
DA 0| 080 200 2300 0] 0,00 1 16 16 16 00| 200
STR1 Z| 100] 1960 1,087 51 014 0| 196( 00| 196 30| 193
Sh2 Z| 2380 320 | 2,582 51 014 1 90 16 74 27| 184
DM 0| 080 200 2300 51 014 1 16| 16 16 05| 18,6
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek — V., 27.9 me-h Prostupam Dre 434 W
Infiltrace plastém Vaso 0.0 me-h Vyménou vzduchu @y 332 W
Soutinitel tepelné ztraty Zatopova ez 0W
Prostupem Hm 124 WK Celkem Deym 766 W
Vyménou vzduchu Hm 95 WK Tepelny zisk 2z 0w
215 Sklad
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UNWe | At b PO A AD AR H t
m m K m* m* m* WK °C
STRA1 Z] 280 414 1057 0 0,00 oy Me6| 00| 1186 00 150
SCHA1 Z| 280 414 0151 30 1,00 0y MB6| 00| 1186 18| 144
Shi4 Z] 455 320 1584 A 017 0| 146| 00| 1486 -3.8| 160
Sh2 Z| 280 320 2582 A 07 1 8.0 16 7.4 32| 166
OmA 0f 080 200| 2300 A 017 1 16 16 1.6 06| 164
Sh2 Z 414 320 2582 A 07 0| 132| 00| 132 A7 166
S03 Z| 280 320 021 30 1,00 2 90| 43 47 1.0 142
D03 0f 090 210| 1200)] 30 1,00 1 1.9 19 1.9 23| 105
073 O 240 100] 1200) 30 1,00 1 241 24 24 33| 105
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek — V., 9.4 mi-h- Prostupem D 149 W
Infiltrace plastém Veso 8.4 mPh Viyménouvzduchu @y, 95 W
Soutinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Hrm -6.0 WK Celkem D 0w
Vyménou vzduchu Hm 3.2 W-E Tepelny zisk Q; 0w
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216 Kancelar

t,=20°C te=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok 7 X Vi U Weg At b PO A AD AR H ta
m m K m2 m2 me W °C
S04 i 545 3,20 0,226 35 1.00 4 174 il 99 272 19.0
074 0 0,90 210 1,200 34 1,00 4 Th Il TE 104 148
Sh4 il 502 3,20 1,684 0 0.00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 20.0
STR1 z 502 g 44 1,067 5 0,14 0 274 0.0 274 41 19.3
SCH1 z 502 544 0,151 35 1.00 0 274 0.0 274 41 19.3
Sh2 Z 1,30 3,20 2,582 0 0,00 1 42 1.6 25 0.0 20,0
DM 0 0.80 2,00 2.300 0 0.00 1 16 16 16 0.0 20.0
Sh2 7 1.30 3,20 2532 5 0.14 0 42 0.0 42 1.5 18.4
503 z 502 3.20 0221 35 1.00 0 16.1 0.0 16.1 35 19.0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 71,3 ne-h? Prostupem Dt g11 W
Infiltrace plastém Wisa 19,2 mé-h Viyménou vzduchu Dy g48 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Tz 0w
Prostupem Hrm 26,0 WK Celkem Doy 1759 W
Viymeénou vzduchu Hum 24,2 WK Tepelny zisk (o8 0w
217 KancelafF
t=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 X v U Wes At b PO A AD AR H te
m m K m2 m2 me V-1 °C
Sh4 z 502 3.20 1,684 0 0,00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 20.0
Sh4 z 260 3.20 1,684 0 0.00 1 8.3 16 67 0.0 200
DA 0 0,80 2,00 2,300 0 0,00 1 16 1.6 1.6 0.0 20,0
SH4 z 502 3.20 1,684 0 0.00 0 16.1 0.0 16.1 0.0 20.0
S04 7 260 3,20 0,226 35 1.00 2 8.3 3.8 445 1.0 19.0
074 0 0.90 210 1,200 34 1.00 2 38 38 38 h2 148
STR1 7 260 5,02 1,067 5 0.14 0 131 0.0 131 20 19.3
SCH1 z 250 .02 0,151 34 1.00 0 131 0.0 131 20 19.3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek  Vop 364 mf-h Prostupem Pre 367 W
Infitrace plagtém Wiz 9.3 mé-ht Viyménou vaduchu &y, 433 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Paem 0 W
Prostupem Hrm 10,2 WK Celkem Do 789 W
Viyménou vzduchu Him 12,4 WK Tepelny zisk 2z 0w
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218 Kancelar

t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 X y UWeo | At b PO A AO AR H ta
m m K m* m* me WK °C
Shi4 z 5,02 3,20 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
Shi4 z 5,02 3,200 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
S04 z 3,75 320 0226 35| 1,00 3 12,0 a7 6.3 14 19,0
0Z4 0 090 | 210 1200 35| 1.00 3 7| &7 BT 78 14,8
STR1 z 3,74 502 | 1,087 51 0,14 0 188 0.0 18,8 28 19,3
SCHA1 Z 375 02| 0,151 35| 1,00 0 188 0.0 188 29 19,3
Sh2 z 3,65 3,20 | 2582 0| 0,00 1 M7l 16 10,1 0.0 20,0
OmA 0 080 | 2,00| 2300 0| 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 631 mé-ht Prostupem D, 623 W
Infiltrace plastém Vosa 14,3 mé-h? Viyménou vzduchu @ypy g3z W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hm 14,9 WK Celkem Do 1155 W
Viyménou vzduchu Hom 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
219 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Vi UWey | At b FO A AD AR H ta
! m K m? me e WK °C
Shig z 5,02 3,200 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
Shi4 Z 5,02 3,200 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
Shig z 374 3,200 1,584 h1 0,14 0 120 0,0 120 27 19.0
S04 z 3,75 320 0226| 35| 1,00 3 12,0 a7 6.3 14 19,0
0Z4 0 090 | 210 1200 35| 1.00 3 7| &7 BT 78 14,8
SCHA1 z 3,75 02| 0,181 38| 1,00 0 18,8 0,0 18,8 29 19,3
STR1 Z 550 3,00 1,087 51 0,14 0 16,5 0,0 16,5 25 19.3
Viymeénavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vo 531 mé-h Prostupem P GOE W
Infiltrace plastém Voo 14,3 mié-h! Viyménou vzduchu @y, 632 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 17,3 WK Celkem Dom 1238 W
Viyménou vzduchu Hom 18,1 WK Tepelny zisk 2z 0w
220 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ol ZZ X y UWea | At b PO A, AD AR H te
a1 m K me me 113 W °C
Shi4 z 5,02 3,200 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
Shi4 z 5,02 3,200 1,584 0| 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0.0 20,0
Shig z 374 3,200 1,584 51 0,14 1 120 16 104 24 19.0
DA 0 080 | 2,00 2300 51 0,14 1 16 16 16 05 18,6

131



Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ol ZZ X Ui UWeo | At b PO A, AD AR H ta
m m K m* m? me W °C
S04 Z 3,75 3,20 0,226 35 1,00 3 12,0 57 6.3 14 19.0
0Z4 0 090 210 1,200 35 1,00 3 57 57 87 7.8 14,8
STRA Z 375 240 1,067 5 0,14 0 54 0.0 94 14 19,3
STRA z 375 250 1,067 0 0,00 0 g4 0.0 94 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0,0 18,8 29 19,3
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek V., 631 m-h Prostupem D AT4 W
Infittrace plaztém Vosa 143 mé-h? Viymenou vzduchu &y, 32 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm 16,4 WK Celkem Ty 1206 W
Viymeénou vzduchu Hym 18,1 WK Tepelny zisk 2z 0w
221 Kancelar
t,=20°C t.=-16°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X Vi UWey | At b PO i AD AR H ta
m m K m? m? me W C
SH4 Z 5,02 3,30 1,684 0 0,00 0 16,6 0.0 16,6 0.0 20,0
Sh4 Z 3,75 3,30 1,584 5 0,14 0 124 0.0 124 28 19.0
S04 Z 3,75 3,30 0,226 35 1,00 3 124 57 6.7 15 19.0
0Z4 0 090 210 1,200 35 1,00 3 57 57 57 7.8 14,8
STRA Z 3,75 5,02 1,067 0 0,00 0 18,8 0.0 18,8 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0.0 18,8 29 19,3
Sh4 Z 5,02 3,20 1,584 0 0,00 0 16,1 0,0 16,1 0,0 20,0
STRA Z 3,90 5,50 1,067 0 0,00 0 214 0.0 214 0.0 20,0
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo, 53,1 mé-ht Prostupem Dt 25 W
Infitrace plastém Wesa 14,3 me-h Viyménou vzduchu @y, 532 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 15,0 WA Celkem Do 1167 W
Viymeénou vzduchu Him 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
222 Kancelafr
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y U Wey | At b PO A, AC AR H te
m m K m? e 133 W °C
Sh4 Z 5,02 3,20 1,584 0 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0.0 20,0
SH4 Z 5,02 3,20 1,684 0 0,00 0 16,1 0.0 16,1 0.0 20,0
Sh4 Z 3,75 3,20 1,584 5 0,14 1 12,0 16 104 24 19.0
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 0& 18.6
S04 Z 3,75 3,20 0,226 35 1,00 3 12,0 57 6.3 14 19.0
0Z4 0 090 210 1,200 35 1,00 3 57 57 57 7.8 14,8
STRA z 3,75 5,02 1,067 0 0,00 0 18,8 0.0 18,8 0.0 20,0
SCHA1 Z 3,75 5,02 0,151 35 1,00 0 18,8 0,0 18,8 29 19,3
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady

Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vop 63,1 ne-h? Prostupem Tt gz W
Infiltrace plastém Wisa 14,3 mé-h Viyménou vzduchu @y 32 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova P 0w
Prostupem Him 15,0 WK Celkem Do 1186 W
Viymeénou vzduchu Him 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
223 Kancelar
t,=20°C t: =-15°C AB=10 kad - 11111
Ok 2z X y U Wes At b PO A AD AR H ty
m m K ma mé e W1 ’C
SM4 £ 502 3,30 1,584 0 0.00 0 16,6 0.0 16,6 0.0 20.0
SM3 Z 502 3.30 2,063 0 0.00 0 16,6 0.0 16,6 0.0 20.0
SM4 £ 3.75 3,30 1,584 5 0.14 1 124 1.6 10,8 24 19,0
DA 0 0.80 2,00 2,300 g 0.14 1 16 1.6 16 05 18.6
S04 £ 3.75 3.30 0.226 35 1.00 3 124 57 6.7 1.5 19.0
074 0 0.80 210 1.200 35 1.00 3 57 57 a7 7.8 14.8
STR1 £ 2480 3.74 1.067 g 0.14 0 94 0.0 94 14 19,3
STR1 z 250 3.75 1.067 0 0.00 0 54 0.0 94 0.0 20.0
SCHA1 z 3.75 5,02 0.151 35 1.00 0 18.8 0.0 18.8 29 19.3
STR1 z 237 2.00 1.067 0 0.00 0 47 0.0 47 0.0 20.0
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadav ek Vop 63,1 mE-h? Prostupem Dt gE0 W
Infiktrace pla&tém Voso 14,3 mt-h Viyménou vzduchu @y, 632 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Do 0w
Prostupem Him 16,6 VWK Celkem Togm 1212 W
Viymeénou vzduchu Hom 18,1 WK Tepelny zisk (o8 0w
224 Kancelar
t,=20°C te =-16"C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X Vi U, Weg At b PO A AD AR H ta
m m K mé mé e WK ’C
SM3 £ 270 3.30 2,063 g 0.14 0 8.9 0.0 8.9 26 18.7
SM3 Z 502 3.30 2,063 g 0.14 1 16,6 1.6 16.0 44 18.7
DM 0 0.80 2.00 2,300 g 0.14 1 16 1.6 16 0.5 18.6
Sh4 z 263 3.30 1,684 g 0.14 1 8.7 1.6 7.1 1.6 19.0
DA 0 0.80 2,00 2,300 g 0.14 1 16 1.6 16 0.5 18.6
S04 z 502 3.30 0.226 35 1.00 4 16,6 il 8.0 2.0 19.0
074 0 0.80 2.10 1.200 35 1.00 4 76 il il 104 14.8
STR1 z 502 2,50 1,067 g 0,14 0 124 0.0 125 1.8 19,3
STRA z 502 2,60 1.067 0 0.00 0 124 0.0 125 0.0 20.0
SCHA1 £ 502 5,02 0.151 35 1.00 0 252 0.0 252 3.8 19,3
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Tepelny vykon GSN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek  Vop 494 mé-h Prostupem O, 975 W
Infitrace plastém Wz 19,1 me-h? Viyménou vzduchu @y, 588 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hr 27,9 W-KA Celkem T 1663 W
Viymeénou vzduchu Him 16,8 VWK Tepelny zisk (o8 0w
225 Kancelar
t,=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok Z7 X y UWey | At b PO A A AR H ta
m m K me me me WK C
Sh3 Z| 360 330 2063 0 0,00 o] 1.9 oo 119 0.0 15,0
Sh3 Z| h02) 330 2063 A -07 1 16,6 16| 150 -5 16,3
OmA 0| 080 200| 2300 A -017 1 1,6 1.6 16 -06 16,4
Sh3 Z| 425 330 2063 A 07 0] 14,0 00| 140 -48 16,3
S04 Z| 785 330 0226 | 30 1,00 6| 259| 113| 1486 33 14,2
0Z4 0| 0930 210 1200 | 30 1,00 G| M3| 113 113 15,6 10,5
S02 Z| 502 330 0230 | 30 1,00 0] 16,6 00| 1686 38 141
STRA1 Z| 250 7385 1,067 A 07 0] 196 00| 196 -35 15,7
STR1 Z| 250 785 1,067 A -017 0] 19,6 00| 196 -34 15,7
SCHA Z| 502| 7385 0151 | 30 1,00 0] 394 00| 394 6,0 14,4
Viyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vo 538 mé-h Prostupem D 337 W
Infiktrace pla&tém Voo 29,1 mt-h Vyménou vzduchu @y, 549 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Daeey 0 W
Prostupem Hrm 11,2 WK Celkem Do 886 W
Vyménou vzduchu Hum 18.3 WK Tepelny zisk 0 0w
226 Sklad
t,=15°C t.=-16°C AB=10 kod - 11111
Ol ZZ X y UMe |oat b PO A, AQ AR H ta
m m K e e e WK °C
SM2 Z| 630 330 2582 A 07 1 208 16| 182 -8,3 16,6
DA 0f 080 200| 2300 A 07 1 16 16 1.6 -0.6 16.4
Sh2 Z| 285 330 2582 A 07 1 94 16 7.8 -34 16,6
DA 0o 080| 200| 2300 A 017 1 16 16 1.6 -0.6 16.4
Sh2 Z| 285 330 2582 0 0,00 1 94 16 7.8 0.0 15,0
DA 0f 080 200| 2300 0 0,00 1 16 16 1.6 0.0 15,0
Sh3 Z] 3B0)| 330 2063 0 0,00 oy 19| 00| 119 0.0 15,0
SM3 Z| 270 330 2063 A 07 0 8.9 0,0 8.9 -3.1 16,3
STR1 Z] 285 | B30 1,067 0 0,00 0| 180 00| 180 0.0 15,0
SCHA1 Z] 285| 6,30 0,151 30 1,00 0| 180 00| 180 271 144
STR1 Z1 190| 140 1,067 0 0,00 0 271 00 27 0.0 15,0
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Tepelny vykon €SN EN 12831
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna zirata

Hygienicky poZzadavek  Vop 14,8 m*h Prostupem Dy -396 W
Infiltrace plastém Vosa 0,0 m*h? Vyménouvzduchu @y, 151 W
Soucinitel tepelne ztraty Zatopova D 0w
Prostupem Hrm -13,2 WA Celkem Doy m 0w
Viymeénou vzduchu Him 5.0 WK Tepelny zisk Q; 0w
227 Sklad
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok Z7 X Ui UWey | At b FO A, AD AR H ta
m m K m2 m? me W °C
Sh2 Z| 430 3,30 2582 0| 0,00 0 158 0,0 158 0.0 20,0
S04 Z| 420 330 0226 35| 1,00 3 139 a7 8.2 18 19,0
0Z4 0 090 | 210 1200 35| 100 3 7| &7 BT 78 14,8
S03 z 765 330 021 38| 1,00 0 252 0,0 252 56 19,0
Sh2 | 285 3,30 2582 51 0,14 1 94 16 7.8 29 18.4
OMA1 0 080 | 2,00 2300 51 0,14 1 1.6 16 1.6 05 18,6
STR1 Z| 420 5,30 1,087 0| 0,00 0 223 0,0 223 0.0 20,0
SCHA1 Z| 420 765 0151 35| 1,00 0 321 0.0 321 49 19,3
Sh3 Z| 425 3,30 2,063 51 0,14 0 140 0.0 140 4.1 18,7
STR1 z R00| 230| 1.,0&7 51 0,14 0 114 0.0 114 1.7 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek V., 253 me-h- Prostupam D 1028 W
Infiltrace plastém Voo 22,8 mi-h Vyménou vzduchu @y 301 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Lo T 0w
Prostupem Hrm 294 WK Celkem Ty 1330 W
Viymeénou vzduchu Hym 8.6 WA Tepelny zisk Q; 0w
228 Kancelar
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kod - 11111
Ok 7 X v U Wey | At b FO A, AD AR H ta
! m K e e 123 WK °C
Sh3 Z| 435 3,30 2,063 0| 0,00 1 144 16 123 0.0 20,0
OMA 0 080 | 2,00 2300 0| 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
S04 z 5,30 330 0226 35| 1,00 5 208 95 113 26 19.0
0Z4 0 0g0| 210 1200 35| 1.00 5 95 95 895 13.0 14,8
Sh2 z 5,30 3,30 2582 h1 0,14 1 208 16 192 71 18.4
DA 0 080 | 2,00 2300 51 014 1 16 16 16 05 18,6
Sh2 Z| 4380 3,30 2582 0| 0,00 0 158 0,0 158 0.0 20,0
STRA1 Z| 200 480 1,057 0| 0,00 0 96 0,0 9.6 0.0 20,0
STR1 Z| 200 480 1,0&7 0| 0,00 0 96 0,0 9.6 0.0 20,0
STRA1 Z| 230| 4,80 1,057 0| 0,00 0 11.0 0,0 11.0 0.0 20,0
SCH1 z 530 | 4,80 0,151 35| 1,00 0 302 0.0 302 46 19,3
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Tepelny vykon €SN EN 12831
976900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Vyménavzduchu

Tepelna ztrata

Hygienicky poZadavek Vo, 421 mé-ht Prostupem Dt g7z W
Infitrace plastém Wisa 22,7 me-h Viyménou vzduchu @y 501 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Dz 0w
Prostupem Hrm 27,8 WK Celkem Do 1473 W
Viymeénou vzduchu Him 14,3 WK Tepelny zisk (o8 0w
229 Kancelaf
t,=20°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ol ZZ X y U Wey | At b PO A, AC AR H te
m m K m me e W C
S04 Z 260 3,30 0,226 35 1,00 2 8.6 3.8 438 1.1 19.0
0Z4 0 090 210 1,200 35 1.00 2 3.8 38 38 52 14,8
SN3 Z 435 3,30 | 2,063 5 0,14 0 14 4 0.0 14 4 42 18,7
SN3 Z 435 3,30 | 2,083 0 0,00 1 144 16 12,8 0.0 20,0
DM 0 080 200 2300 0 0,00 1 16 16 16 0.0 20,0
SM3 Z 260 3,30 2,063 5 0,14 1 86 16 7.0 21 18,7
DM 0 080 200 2300 5 0,14 1 16 16 16 05 18.6
STRA Z 435 | 2,60 1,067 0 0,00 0 11,3 0,0 11,3 0,0 20,0
SCH1 Z 435 | 260 0,151 35 1,00 0 11,3 0.0 11,3 1.7 19,3
Vyménavzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vi 14,8 mé-h? Prostupem D 519 W
Infittrace plagtém Vs B0 mE-hr Viyménou vzduchu @y, 176 W
Soucinitel tepelné ztraty Zatopova Toe,  0WW
Prostupem Hrm 14,8 WK Celkem Do 695 W
Viymeénou vzduchu Hum 5.0 WK Tepelny zisk (o8 0w
230 Chodba
t=15°C t.=-15°C AB=10 kad - 11111
Ok ZZ X y UWeg | at b PO A A AR H ta
m m K me me me WK "C
Sh2 Z| 249 320 2582 -5 07 1 8.0 16 64 -27 | 16,6
DM 0 0,80 200) 2300 5 07 1 16| 16 16 -06 16,4
Sh2 Z| 200 320 | 2582 -5 07 0 64| 0,0 64 -2.8 16,6
SM2 Z 1,85 320 24582 5 017 0 591 0,0 59 -25 16,6
Sh2 £ 244 320 2582 5 <07 1 78] 16 6.2 27| 166
DA 0 0,80 200 2300 5 017 1 16| 1.6 16 -06 16,4
Sh2 Z 1.24 320 2582 B 07 0 40| 00 4.0 17| 166
SH2 £Z| 255 320 2482 5 017 1 82| 16 6.6 -28 16,6
DM 0 0,80 200 2300 5 07 1 16| 1.6 16 -06 16,4
Sh4 Z| 255 3,20 1,584 0 0,00 1 8.2 16 6.6 0,0 15,0
DM 0 0,80 200) 2300 0 0,00 1 16| 16 16 0.0 15,0
Sh4 | 246 3.20 1584 0 0,00 0 7,91 0,0 74 0.0 15,0
SH4 Z 3,75 3.20 1,684 5 017 1 120 16 104 27| 16,0
DM 0 0,80 200 2300 -5 07 1 16| 1.6 16 -06 16,4
Sh4 i 375 3,20 1,684 5 017 1 120 16 104 27| 16,0
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Tepelny vykon €SN EN 12831
9765900 - Pavel Vich - Moveé Hrady
Zakazka: TV 70 &0 zateplen

TVv 3302 PROTECH spol.sr.o.

Ok iz ¥ Vi U Wes | At b PO A AL AR H te
m m K m# m# m# Wk 'C

DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16.4
Sh4 zZ 3,75 3.20 1,684 -5 017 1 12,0 1,6 104 -27 16,0
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16.4
Sh4 zZ 3.75 3.20 1684 -5 017 1 12,0 1.6 104 -27 16,0
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16.4
Sh4 zZ 3,75 3.20 1,684 -5 017 1 12,0 1,6 104 -27 16,0
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16.4
STR1 zZ 1.00 76,30 1.067 0 0,00 0 76,3 0.0 76,3 0.0 16,0
SCHA1 z 1.00 76,30 0181 30 1.00 0 76,3 0.0 76.3 116 14.4
SM2 zZ 2,80 3.20 2582 -5 017 1 9.0 1,6 74 -32 16,6
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16.4
SM3 zZ 435 3.30 2063 -5 017 0 14 .4 0.0 144 -49 16,3
SM3 zZ 260 3.30 2063 -5 017 1 8.6 1.6 7.0 -24 16,3
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16,4
SM2 z 2,85 3.30 2582 0 0.00 1 9.4 1.6 7.8 0.0 18.0
DA 0 0,80 2,00 2,300 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0.0 16,0
Sh4 z 263 3.30 1.684 -5 017 1 8.7 1.6 71 -149 16,0
DA 0 0.80 2,00 2.300 -5 017 1 1.6 1.6 1.6 -06 16,4
Sh4 z 3.75 3.30 1.684 -5 017 1 12,4 1.6 10.8 -28 16,0
DA 0 0,80 2,00 2,300 -5 017 1 1,6 1,6 1,6 -06 16,4
S04 z 2483 3.20 0.226 30 1.00 2 8.1 3.8 43 1.0 14,2
074 0 0.80 210 1.200 30 1,00 2 3.8 3.8 3.8 h2 10,5
Viyménavzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZadav ek Voa 108,56 m-h Prostupem D 1014 W

Infitrace plagtém Vhza B85 mE-ht Vyménou vzduchu & 11408 W

Soucinitel tepelné ztraty Zatopova A - 0w

Prostupem Hm -33.8 W-K? Celkem Dam a4 W

Viyménou vzduchu Hm 36,9 W-K7 Tepelny zisk Q. 0w
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C.3.4 Dimenzovani otopnych téles
Provozni skupina Eislo 1 t,s =65,0°C At=150K
Teleso Obchodni Model Ty Specifikacs Cena Mena| twiddt [x8 [x
4 maih' 4 4 - 4 4 =M ’t w 4 w
10101 | KORADO Bles3 2014 | RADIK WK T1VIEDD | 11-060080-60 ISE00 | W& | BHIE ) 540
10102 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 11VKEN | 11-080080-80 258200 | ME | BEIE 802 540
10103 | KORADO k=3 2014 | RADIKVK 11VKEDD | 11-080080-50 23800 | WS | BHIS 202 540
10104 | KORADO Slks3 2014 | RADIKVK 11VKEDN | 11-060080-80 ISE00 | WE | BHIE BN 540
10201 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK ZIVKEDN | 21080050-80 ISN.00 | ME | BHIE| 1158 T
10201 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK ZIVKEN | 2108010080 410100 | W& | BEIE| 1288 a8
10302 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK ZIVKEND | 2108010080 4101,00 | W& | 8515 1288 g8
10601 | KORADO Slkes3 2014 | RADIKVK IIVHEDD | 3305011080 SOT4.00 | WS | 8515 | 3681 | 243
10701 | KORADO les3 2014 | RADIKVK 10VKEDN | 10-080050-50 225000 | & | BHIS anz b
10801 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 10VKEDD | 10-080050-80 225000 | M | BHIE 2 2
11001 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 11VIKE00 | 11-080070-80 28300 | ME | BHIE TO 567
11101 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK 10VKEDN | 10-080050-80 225000 | K& | 8515 302 24
11201 | KORADO Slkes3 2014 | RADIKVK 10VIKEDD | 10-080050-50 225000 | W& | BHIE 0z 24
11401 | KORADO £les3 2014 | RADIKVK IVKEND | 2309008080 TEMO00 | M | BHIE| 26882 | 1507
11402 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK IIVKEDN | 2308009080 BOTT.O0 | ME | BEIE| 2185 | 123
11403 | KORADO k=3 2014 | KORALUY LINEARCLASSIC | KLC1820 | WLGC 1820.750 21400 | K& | E5I5 | 113 a7z
11501 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK ZZVHEND | 2206005080 433300 | W& | 8515|1511 237
11601 | KORADO tles3 2014 | RADIKVK 11VKEDD | 11-080100-80 12700 | ME | BEIE| 1002 210
11701 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 11VKEN | 11-080080-80 I1M00 | S | BHIE 202 ]
11702 | KORADO Slkesa 2014 | RADIKVK 11VKEDN | 11-080080-50 I1M00 | KE | BHIS 202 7=
11301 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK 10VKEDN | 1008008060 ZEITO0 | ME | BHIS S44 441
11201 | KORADO gles3 2014 | RADIKVK IIVKEN | 2308014080 TTH00 | W& | B515| 3388 | 2247
12001 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK JIVKEN | 2108005080 391,00 | S | BEIE| 1158 ™
12002 | KORADO Slesa 2014 | RADIKVK ZIVKEND | 2108009080 ISN00 | ME | BEIE| 1153 ™
12003 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK ZIVHEND | 21-060050-80 391,00 | K& | BHIS| 1158 T
12201 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK 10VKEDN | 10-080050-50 225000 | & | BHIE a0z 24
12101 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK ZIVHEN | 22068009080 433300 | K& | 8515|1511 101
12302 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK Z2VKEN | 2208009080 433300 | & | 8515|1511 10m
12401 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK 11VKEDN | 11-080050-80 I1M00 | K | BHIS 202 205
12402 | KORADO Sles3 2014 | RADIKVK 11VKEDN | 1108008060 I1M00 | K& | BHIE 202 802
12403 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 11VKEDN | 11-080080-80 I1M00 | S | BEIE 202 808
12404 | KORADO lesa 2014 | RADIKVK 11VIKE00 | 11-080080-80 1,00 | K& | BHIE 202 808
12701 | KORADO Slkes3 2014 | RADIKVK 11VKEDD | 11-080050-80 254500 | WS | BHIS 501 405
12702 | KORADO Sles3 2014 | RADIK K 11VKEDN | 11-080050-60 ZE4E00 | ME | BHIE 501 405
12703 | KORADOD £les3 2014 | RADIKK | 11VKEND | 1108005060 ZERD0 | ME | BEIE ED1 | 45
127 808,00 | W& |z | s
Provozni skupina cislo 2 t,1 =65,0°C At=150K
Téleso Obchodni hodel Tyvp Specificace Cena Ména| tw1/dt Qe iy
| znadka | [ [ | CH | W | W
20101 | KORADC £les82014 | RADIKVE | 33 VK/EB00 | 33-090030-50 509200 | K& | 8815 | 2995 | 1987
20401 | KORADCtElesa2014 |RADIKVE |32 VKES00 | 33-090090-80 093,00 | K& | 8515 | 2995 | 1987
20701 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |22 VK00 | 22-080100-80 4FBE00| K& | 8515 | 1878 | 1123
20801 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |11 VK400 | 11-040050-80 223500 | K& | 8515 354 288
20801 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VK400 | 11-040050-80 223500 | K& | 85A15 354 288
21001 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |21 VIKE00 | 21-080020-80 391100 | K& | 8515 | 11859 778
21002 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |21 VKE00 | 21-080030-80 391100 | K& | B85 1188 778
21101 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |11 VIKE00 | 11-080100-80 327100 | K& | 8515 | 1002 875
21201 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VKE00 | 11-080030-50 312400 | K& | 8515 802 808
21202 | KORADOCtElesa2014 | RADIKVE |11 VIKE00 | 11-080020-80 312400 | K& | 8515 902 808
21301 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |11 VKE00 | 11-080100-80 327100 K& | B85 | 1002 875
21302 | KORADOCtElesa2014 | RADIKVE |11 VIKE00 | 11-080100-80 327100 | K& | 8515 | 1002 875
21302 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |11 VKE00 | 11-080100-80 327100 K& | B85 | 1002 875
21501 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |21 VKE00 | 21-080080-80 371900 | K& | 85M5 | 1020 830
21801 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VKE00 | 11-080020-80 312400 | K& | 8515 802 808
21802 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VIKE00 | 11-080020-80 312400 | K& | 8515 902 808
21802 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VK00 | 11-080020-80 312400 | K& | 8515 802 808
21701 | KORADCtElesa2014 | RADIKVE |11 VIKE00 | 11-080120-80 355900 | K& | 8515 | 1202 210
21801 | KORADOtElesa2014 | RADIKVE |11 VKE00 | 11-080020-80 312400 | K& | 8515 802 808
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218-02
21201
21802
220-01
220-02
22101
22102
22201
22202
22301
22302
22401
22402
22403
22501
22502
22503
2270
22702
228-01
22802
22803
22301

[KORADOtEIesa2014

KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014
KORADCtElesa2014
KORADCtEles 22014

| KORADOtélesa 2014

[RADIKVE

RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE
RADIKWVE

| RADIKWE

[11 wireoo

11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o
11 WE/400
11 Wkr400
11 WE/400
21 VKoo
21 VK800
11 WVAa0o
11 WEAS00
11 WVAa0o

| 11 wrssoo

[11-pBoos0-80

11-080090-80
11-080100-80
11-080090-80
11-080030-80
11-080090-80
11-080030-80
11-080090-80
11-080030-80
11-080090-80
11-080030-80
11-080020-80
11-080080-80
11-080020-80
11-040030-80
11-040090-80
11-040030-80
21-080080-80
21-030080-80
11-080020-80
11-080080-80
11-080020-80

| 11-080110-80

212400 |

2124,00
327100
2124,00
312400
2124,00
312400
2124,00
312400
2124,00
312400
298200
2982,00
298200
2738.00
273800
2738.00
3719.00
371200
298200
2982,00
298200

2414,00 |

143818,00

KE |

K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&
K&

Ke

K& |

KE

8515 |

8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515
8515

8515 |

743
2BBT2
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C.3.5 Navrh zdroje tepla

Celkovy potrebny vykon pro vytapéni: 50,8 kW
Potfebny vykon pro pfipravu teplé vody: 1,3 kW
Celkovy potrebny vykon zdroje tepla: 52,1 kW

NavrZeny zdroj tepla: 2x kondenzacni kotel BAXI Luna Duo-tec MP 1.35

Jmenovity tepelny prikon vytdpéni (kW) 34,8
minimalni tepelny pfikon (kW) 51
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 80 / 60 °C (kW) 33,8
Jmenovity tepelny vykon vytapéni 50 / 30 °C (kW) 36,6
minimalni tepelny vykon vytapéni 80 / 60 °C (kW) 5,0
minimalni tepelny vykon vytapéni 50 / 30 °C (kW) 5,4
Jmenovita uc¢innost 80 / 60 °C (%) 97,2
Jmenovitd uc¢innost 50 / 30 °C (%) 105,0
Uc¢innost 30 % Pn (%) 107,6
maximalni pretlak vody v topném okruhu 4 bar
minimalni pretlak vody v topném okruhu 0,5 bar
Prdmeér vedeni déleného odkoureni (mm) 80/80
Hmotnost (kg) 40
vyska (mm) 766
Sirka (mm) 450
hloubka (mm) 377
Objem vody (l) 4
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C.3.6  Navrh pfipravy teplé vody
Potieba teplé vody pro myti osob za den
Odhad 60 x myti rukou (V4 = 0,002 m3), 5 x sprchovani (V4 = 0,025 m?3)
Vo = 60.0,002+5.0,025 = 0,245 m3
Potieba teplé vody na myti nadobi
Odhad 20 jidel denné
V; =20.0,002 = 0,04 m3
Potieba teplé vody pro uklid a myti podlah
Odhad 0,02m3/100m? podlahové plochy
Vu=0,2.6=0,12 m?
Celkova potieba TV
V2p = 0,245+0,04+0,12 = 0,405 m3
Odebrané teplo
Qut = 1,163.Vap. (tw-te) = 1,163%0,405%(55-10) = 21,20 kWh
Ztraty (cirkulace)
Q2; = 18,06.0,3 = 6,359 kWh
Celkem odebrané teplo z ohfivace
Qop = 21,20+6,359 = 27,55 kWh
Rozvrh spotieby teplé vody

Denni doba % kWh
7 -10 hod 30 6,36
10 - 15 hod 50 10,60
15-18 hod 20 4,24
Prubéh spotieby teplé vody

40,00

35,00

30,00
= _—
E 25,00 /
; 20,00 4
% 15,00

10,00

5,00 ﬂumax‘

0,00 !

0 7 10 15 18 24
¢as (h)
AQmax = 8 kWh
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Velikost zasobniku
— AQmax — 810
1,163%(tyw—ts)  1,163%(55—10)

Vg =0,153 m?

Celkové potiebné teplo (Dle grafu)
Qzp = 32,0 kWh
Qan=32,0/24 =1,333 kW

Potiebna teplosménna plocha

_ (T1—t3)—(Tp-t;) _ (70-50)—(55-10) o
At = D = | (70-50) =75,49 °C

(Ta—t1) (55-10)

A= Q1103 _ 1,333.10%
T UAt 4207549
U- soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy

U=420 W.m2.K1

=0,042 m?

1 Teplamér
Provozni termostat s vngjsim ovlddanim
2 Oeelova smallovana nadoba
3 Jimka provoznihe termostatu
4 PIAst ohfivalte
5 Polyuretanova bezfreonova izolace
& Trubkovy vyménik
T Vypousteci obvor
B Mapoustéci trubka studend vody
9 Cirkulace
10 Hoféikova anoda
11 Vypoustécl trubka teplé vody
12 Kryt elekircinstalace

Obrazek 31: Rez zdsobnikovym ohfivacem vody OKC 200 (20)

Pro soustavu plynovych kotli byl navrien zasobnikovy ohfivac OKC 200 o objemu 200 | a

teplosménné plose 1m?2.
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C.3.7 Navrh obéhovych Cerpadel
C 1a - Cerpadlo na otopné vétvi 1

Tlakova ztrata vétve: 26,3 kPa
Pratok: 1558,3 kg/h
NavrZzeno: | Grundfos ALPHA2 25-60 180

€ 1b - Cerpadlo na otopné vétvi 2

Tlakova ztrata vétve: 28,7 kPa
Pratok: 1323,0 kg/h
NavrZzeno: | Grundfos ALPHA2 25-60 180

€ 2 - Cerpadlo k zasobniku TV

Tlakova ztrata vétve: 0,355 kPa
Pratok: 57,4 kg/h
Navrzeno: Grundfos UPS 25-50 130

Od 1. 1. 2013 je zakazano vyrabét obéhova Cerpadla, ktera nejsou elektronicky regulovand. Mezi
tato Cerpadla patfii navrzené ¢erpadlo Grundfos UPS 25-50 130. ProtoZe se ale pocitd s konstantnim
pratokem otopné vody ve vétvi k zasobnikovému ohfivaci a protoZe jsou tato Cerpadla dosud na
trhu dostupna, rozhodl jsem se ho v projektu pouZit.
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Popis Hodnota [r;] [aLpriz 2550 180, 50nz [Ef]
BRI
VEeobecna informace: .04 -:bg;a-a kapalirz =voda &0
M azew wyrobiu:: ALPHAZ 25-80 150 554 Teghta kzpelny = 8070 Lo
Pozice 50-\ - LI ¥~
Cislovyrohiw: 7583201 45 L s
EAM kod:: ET10827540401 404 g 40
Cena: 231,00 € 354 |3
20 -3
Techn.: 254 25
Mape. dopravnl vws ka: 80 dm 204 )
Teplotni tida TF: 110 154 Lis
Schval znadky na typovem 5 titku: VDEGS,CE 104 =~ T~ 10
as54 - S
aterialy: Q04— 1 .Bﬁmfm?borjasr% .
Téleso derpadla: Litina gaz 9ak 22 26 QmIA
EN-GJL-150
ASTMW A4E-150B
ObéZne kolo: PES 30%GF
Instalace:
Fozs sh ckalni teploty: 0..40°C
M. provozni fek: 10 bar
Potrubni pfipcjka: G112
FPM pro potrubni pfipojou: FH 10
“Wzdalenost mazi s acim a vitlaénym rdlem: 120 mm
Kapalina:
Raozs sh teploty kapalinyg: a.110=C
Kinematicka vis kozita: 1 mm?'s
Elektricke Odaje:
Ffikon - P1: 3..34W
Mex. spotfeba el proudu: 00403224
Frekvence el sité: 50 Hz
Jmenovité napeti: 1x220V
Kryti [IEC 24-5): 4D
Trida izalace {IEC 85 F
Motorova ochrana: Zadny
Teplotni occhrana: ELEC
L =
Ridici jednotky: i
Automat noéni reduk. provoz: Wietné automat. [] I
nacniho reduk. |
provozu I
Poloha svork ovnice: 8H :
s |
Jine: I
Energet. G&innost (EEI): 017 |
Cistd hmaotnost: 2.01kg I
Hruba hmotnost: 2.13kg !
FPrepravni cbjem: 0.004 e p !
M
1
.y o -
Vytizteno z Grundfoe CAPE [2014.08.045] CRUNDFOS &
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Popis Hodnota i UPS 2540 N 130, 1230V, 505z [Ef]
Cemand kEpaline = Voda
VEeobecna informace: 4004 1—-?5122 ".ﬁ? ugi-?r “
rjézevuﬁr{:-ﬂcu:: UPS 25-40 M 1580 5 -
Cilowyrobku: 58513230680
EAM kod:: Fr003136543082 304 30
Cena: 287,00 £
254 23
Techn.: 04 |20
Podtet otacek 3 is 5
Mape. dopravnl vws ka: 40 dm 1 I
Teplotni tida TF: 110 104 L1
Schval znadky na typovem 5 titku: CEVDE.EAC s s
Materialy: T e S S S S S S ——— Y
Téleso Serpadla: Korozivzdorna coel 40z 08 10 1.4 13 &2 B QfmEn]
DIN W .-Hr. 1.4201 o]
Obéiné kolo: Kompozit, FESIPP 0l
- -._._'_'_,_.—-—'_'_"
Instalace: = .  _ ———
Maec. okol. teplota pri 80°C kapaliny: 40 = 04
flme. provozni ek 10 bar 10 4
Potrubni pfipgjka: G112
FM pro potrubni pfipojou: FN 10 a
Wzdalenost mazis acim a vitladnym 180 mm
hrdlem:
Kapalina:
Raozs ah teploty kapaliny: 2.110%C ¥ —
Kinematicka viskozita: 1 mmiis LIt
e
Eleldrické Gdaje: - ~1, ﬁ}
Corun: 1.5 yF - b
Ffikon prootadoowy stupen 1: 25'W I_ - —r—
Piilkon pro otadowy stupef 2; 35 W 1 =
Ffikon prootadoowy stupen 2: 45 W 1 ——
Frekvence el sité: 50 Hz s 102
Jmenovité napéti 1x 220V
El. proud pro otady 1: 012 A
El. proud pro otadoy 2: 018 A
Proud - ctadcy 3: 02 A
Weliwost kondenzatoru - provoz: 1.5 uF L N =
Kyt (IEC 24-5): IPad L ;
Trida izolace {IEC 851 F Il |
Motorova ochrana: Zadny |
Teplotni cchrana: Impedanéné chranéno :
Ridici jednothy: :
Poloha svork ovnice: aH |
|
Jingé: |
& ista hmatnost: 29kg !
Hruba hmotnaost: 31 kg /
Frepravni chjsm: 0,004 m® T ,-'(
k\l a
Vitigténe z Grundfee CAPS [2044.07.030) G“UNHFQE'M s
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C.3.8

Navrh expanzni nadoby

Projekt: Diplomova prace
Datum: 2.1.2015 Odborny poradce:
Strana: 1

Data topné soustavy

Zdroj tepla Vykon
€. Typ [v kW]
1 Kondenzaéni kotelizavésny 35
2 Kondenzaéni kotel/zavésny 35
Celkem 70
\ypacet podle
Vystupni teplota tv
Zpateén| teplota tr
RoztaZnost n
Nemrz.smés
Nastaveni bazpaénostniho omezovace teploty
Staticky tlak pst
Minimalni provezni tlak po
Oteviracl tiak PSY psv
Tlak soustavy pe

Nast. minimalni tlak-omezovad tlaku
Nast. maximalni tlak-omezovat tlaku

reflex

Version 1.0.24

Projekt cislo: 02

Poznamka: Varianta 2: Zatepleny objekt

Vodni objem Expanzni potrubi
[litrd ) L <=10m 10 < L <= 30m
4 DN 20 DN 20
4 DN 20 DN 20
8 DN 20 DN 20

DIN EN 12828, VDI 4708
80,0°C
€00°C

2.9%
0,0%
85,0°C
0,4 bar (pr)
1.0 bar {pr)
4,0 bar {pf)
3,5 bar (pf)
0,0 bar {pr)
0,0 bar (pr)

Pozadavky na funkci: UdrZovani Hlaku !/ automatickeé dopliiovani / centralni automaticke adplyfiovani / Ochrana zafizeni

prostrednictvim odluéovate kalu

Tlak doplfiovaci vedy pn 5,0 bar {pf)
Maximalni prumér nddoby 2000 mm
Maximalni stavebni vyska 8 000 mm
Druh vyhtevné plochy Podil v kW Objem v litrech
1. Deskova télesa 51 293
Cbjem piivodnihe potrubl 154
Cbjem ostatni 0
Soustava / rozvody 447
Cbjemy zdrojl tepla Vk -]
Akumulagni zdsobnik 0
Celkovy objem soustavy Va 455
Expanzni objem Ve 13lirds
Zvolena vodni predloha 0,7%

DIN 4807: min. 0,5% nebo 3 litry nebo 3litra
Efektivni vodni pfedloha 27%

ncho 121itrs

Phiblizng hednoty pro pracovni tlak soustavy = plnici tlak pfi odp.teploté
Max. tep. soust. ve °C 10 20 30 | 40 50 60 70 80
Tlak v barach(p?) 21 21 22 24 27 3.0 3.2 35

Spravnost této tabulky je zaruéena jen v pfipadé, Ze (daje rediné soustavy odpovidajl datum zadanym do vypodtu.

Pomoci vypocetniho programu Reflex pro win byla dle vySe popsanych vstupnich Udaju navrzena
expanzni nddoba Reflex NG 50 o dovoleném provoznim pretlaku 6 bar.

Pojistny ventil s oteviracim pretlakem 4 bar je soucasti dodavky kazdého kotle.
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C.3.9 Dimenzovani tloustky tepelné izolace potrubi

Vypocet minimalni tloustky tepelné izolace byl zpracovan v souladu s vyhlaskou ¢.193/2007
v softwaru IsoCal od spole¢nosti Isover.

Dimenze Uo Min. tl. Tl Navrzena tl. Tl
potrubi w/mk) | MVMEE ) (mm)
15x1 0,15 0,038 24 25
18x1 0,15 0,038 30 33
22x1 0,18 0,038 25,2 26
28x1 0,18 0,038 33,6 34
35x1 0,18 0,038 43,3 45
42x1 0,27 0,038 25,9 26
DN50 0,27 0,038 36,6 38

Byla pouzita tepelna izolace MIRELON PRO se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,038 W/m.K

Navriena tloustka tepelné izolace vyhovuje vyhlasce €.193/2007

Vysledna tloustka Tl je zavisla na urcujicim souciniteli prostupu tepla, ktery je stanoven podle

dimenze potrubi.

Dimenze U,
potrubi (W/m.K)
DN 10 -DN15 0,15
DN 20 — DN32 0,18
DN 40 — DN65 0,27
DN 80 — DN125 0,34
DN 150 - DN200 0,40
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C.3.10 Technicka zprava

Vypracoval: Bc. Pavel Vich

Vedouci diplomové prace: Ing. Marcela Pocinkova, Ph.D.

Technickd zprava je soucasti projektové dokumentace, kterd reSi vytapéni objektu SO2
administrativni budovy 2 kondenzacnimi kotli. Jedna se o projektovou dokumentaci pro stavebni
povoleni.

- stavebni dokumentace
- technické listy vyrobcUl jednotlivych zafizeni

Jedna se o dvoupodlaini nepodsklepeny objekt, ktery je vyuZivan jako administrativni budova.
Objekt je zastfesen sedlovou stfechou. Obvodové zdivo je tvoreno z cihel plnych tloustky 450mm,
které je zatepleno 120 mm tepelné izolace. Stropni konstrukce pod nevytapénou pudou je zateplena
220 mm tepelné izolace. Podlaha na zeminé je bez tepelné izolace. V celém objektu jsou osazena
okna a dvere s izola¢nim zasklenim.

Tepelna bilance

evvs

samostatné stojici.

Celkova tepelna ztrata objektu: 51 kw

Soucinitel prostupu tepla U obvodové stény: 0,23 W/m?K
Soucinitel prostupu tepla U stropni konstrukce: 0,15 W/m?K
Soucinitel prostupu tepla U podlahy: 2,82 W/m?K

Zdroj tepla a priprava TV

Dva kondenzacni plynové kotle BAXI Luna Duo-tec MP 1.35. Kotel a hlavni komponenty jsou
umistény v kotelné v 1NP.

Pfiprava TV je feSena v nepfimotopném zdsobnikovém ohftivaci OKC 200 o objemu 200I, ktery je
umistén ve svislé poloze v kotelné.
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Zabezpecovaci zafizeni

Kotel bude vybaven zabezpecovacim zafizenim dle CSN 060830: 2014. Je navriena tlakova expanzni
nadoba Reflex N 50/6, pojistny ventil DN25 oteviraci pretlak 400 kPa a manometr s vyznacenym
plnicim a oteviracim tlakem.

Otopna soustava

Teplovodni otopna soustava bude pracovat s vypoctovym tepelnym spadem 65/50. Potrubni
rozvody jsou feSeny v médi Supersan — polotvrdd pdjena namékko. Potrubi bude vedeno podél
obvodovych stén v soklové listé. V drazkach ve sténach potrubi povede pouze uvnitf dispozice.
Stoupaci potrubi bude vedeno volné po sténé. Do obvodového zdiva se potrubi zasekavat nesmi.
Potrubi, které nepovede v listach, bude tepelné izolovano v souladu s vyhlaskou 193/2007.

Otopna télesa

Pro navrh byla pouZita deskova otopna télesa RADIK VK s pravym pfipojenim napojenda pomoci
kompaktni pfipojovaci armatury s roztec¢i 50 mm a trubkova otopna télesa Koralux Linear Classic.
Vsechna télesa jsou osazena odvzdudnovacimi ventily. Télesa RADIK jsou dodavana s finalni
povrchovou Upravou a véetné pfipeviiovacich drzak.

Obéhova cerpadla

Kazdy kotel je vybaven integrovanym obéhovym cerpadlem. Dalsi ¢erpadla budou tato:
Topné vétve: Grundfos ALPHA2 25-60 180

Vétev k ohtivadi TV: Grundfos UPS 25-40 N 180

Spalinova cesta

Pro odvod spalin je navrzeno odkoureni DN125, které bude napojeno do stavajiciho nové
vyvloZzkovaného kominu. Kazdy kotel bude pred napojenim do spoleéného kourfovodu osazen
kominovou klapkou. Primér potrubi je dan vyrobcem kotlG pro dany typ a pocet kotld v sestavé.

Elektro

Obéhova cCerpadla a kotel vyZaduji pfipojeni na elektrorozvod pomoci zasuvky. Zasuvka bude
umisténa do 1m od zafizeni. Upravy na elektrorozvodu provede opravnény pracovnik dle
pfislugnych CSN.

ZTI

Ztraty otopné vody budou hrazeny pitnou vodou, ktera bude do systému v mistnosti s plynovymi
kotli doplfiovdna. Pfivod vody zajisti profese ZTI. Napojeni zasobnikového ohfivace TV na systém
domovniho vodovodu provede profese ZTI.

Individualni regulace teploty vzduchu v jednotlivych mistnostech bude zajisténa pomoci
termostatickych hlavic na otopnych télesech. Teplota topné vody bude fizena pomoci ekvitermniho
reguldtoru s termostaty umisténymi v referenénich mistnostech 225 a 213.
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Kotel bude provozovadn a udrzovan podle provozniho predpisu od vyrobce. Pro zajisténi vysoké
ucinnosti je nezbytné zajistit na konci kazdé sezény prohlidku autorizovanym technickym servisem.
Na soustavé bude kontrolovan minimalni ptetlak 100 kPa a pfipadné bude soustava dopliovana

vodou. Z divodu bezpecnosti je nutné kontrolovat funkénost pojistného ventilu.

Soustava bude instalovana tak, aby byla vypustitelna a odvzdusnitelnd. Po dokonceni montaze bude
provedena zkouska t&snosti a topna zkouska dle CSN 06 0310, béhem které bude zaskolena obsluha
zatizeni.

Projekt byl vypracovan podle platnych norem, montaz musi byt provedena odborné pti dodrzeni

vSech montaznich a bezpecnostnich predpist. VSechny platné predpisy a normy jsou pro stavbu
zavazné.
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C.3.11 Vykaz vymér

Popis materialu - vykonu Mér. jedn. MnozZstvi

Al) Zdroje tepla

Kondenzaéni plynovy kotel BAXI Luna Duo-tec MP ks 2
Montaz zavésného kotle do 50 kW ks 1
Uvedeni kotle do provozu ks 2
Odtah spalin soub. 1
Expanzni nadoba Reflex N 50/6 ks 1
Montaz Expanzoni nadoby ks 1
Cerpadlo Grundfos ALPHA2 25-60 180 ks 2
Cerpadlo Grundfos UPS 25-40 N 180 ks 1
Montaz ¢erpadla ks 3
Kulovy kohout PERFECTA FIV.8363 DN32 ks 8
Kulovy kohout PERFECTA FIV.8363 DN25 ks 7
Filtr YS800 DN50 ks 1
Filtr YS800 DN32 ks 2
Filtr YS800 DN25 ks 1
Zpétna klapka EURA - SPRINT DN32 ks 4
Zpétna klapka EURA - SPRINT DN25 ks 1
Teplomér 0-120 ks 6
Manometr 0-300 kPa ks 3
Ventil vypoustéci kulovy DN15 ks 8
Automat odvzduSnovaci ventil ROBOCAL 3/8" ks 4
Montaz armatur ks 46
Regulator Siemens REV 34DC - tfib. Vystup ks 1
Kabelaz m 20

B) OTOPNA TELESA vé. uchyceni

KORALUX LINEAR CLASSIC KLC 1820.750 ks 1
RADIK 10-060050-60 ks 5
RADIK 10-060090-60 ks 1
RADIK 11-040050-60 ks 2
RADIK 11-040090-60 ks 3
RADIK 11-060050-60 ks 3
RADIK 11-060070-60 ks 1
RADIK 11-060080-60 ks 10
RADIK 11-060090-60 ks 22
RADIK 11-060100-60 ks 6
RADIK 11-060110-60 ks 1
RADIK 11-060120-60 ks 1
RADIK 21-060080-60 ks 3
RADIK 21-060090-60 ks 6
RADIK 21-060100-60 ks 2
RADIK 22-060090-60 ks 3
RADIK 22-060100-60 ks 1
RADIK 33-060090-60 ks 1
RADIK 33-060140-60 ks 1
RADIK 33-090080-60 ks 1
RADIK 33-090090-60 ks 2
RADIK 33-090110-60 ks 1
Montaz téles ks 77
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(03] Potrubi
Méd SUPERSAN polotvrda
Méd SUPERSAN polotvrda
Méd SUPERSAN polotvrda
Méd SUPERSAN polotvrda
Méd SUPERSAN polotvrda

Ocelové potrubi bezesvé
Ocelové potrubi bezesvé
Ocelové potrubi bezesvé

D) Armatury OS
Rad. Sroubeni Vekolux
Rad. rohovy ventil Regulux
Rad. rohové Sroubeni
Montaz armatur
Uchycovaci prvky (objimky, konzoly)
Montazni material

E) Tepelné izolace
MIRELON PRO tl. 25 mm
MIRELON PRO tl. 20 mm
MIRELON PRO tl. 13 mm
MIRELON PRO tl. 9 mm
MIRELON PRO tl. 25 mm
MIRELON PRO tl. 20 mm
MIRELON PRO tl. 25 mm
MIRELON PRO tl. 13 mm
MIRELON PRO tl. 25 mm

F) Ostatni
Stavebni pfipomoci
Napusténi, propl. a zkouska tésnosti
Topna zkouska

15x1
18x1
22x1
28x1
35x1

DNS50
DN32
DN25

915 mm
218 mm
258 mm
228 mm
246 mm
235 mm
@75 mm
263 mm
289 mm

3 33 33333

ks

ks

ks
soub.
soub.

333333333

soub.

197
65
111
101
30

N
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g. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zanalyzovat ztraty tepla v rozvodech teplovodni sité primyslového
aredlu. Ztraty tepla v rozvodech nebylo moZzné pfimo zméfit, proto bylo provedeno pouze méreni
okrajovych podminek a jejich nasledné porovnani s bézné dostupnymi teoretickymi vypocty.

Z porovnani hodnot teplot ziskanych mérenim teplomérem s pfiloznymi cCidly a teplomérem
infraCervenym vyplyva, Ze teploty povrchu tepelné izolace se vyrazné nelisi, oproti tomu teploty
povrchu kanalu namérené priloznymi Cidly jsou o 2-3 °C vyssi nez teploty namérené infracervenym
teplomérem, popf. termokamerou. Rozdil pfic¢itam odlisSné emisivité povrchu kandlu. Ze srovnani
hodnot namérenych dataloggerem COMET a teplomérem ALMENO vyplyvaji nepatrné rozdily
hodnot. Rozdil je zplsoben umisténim cidel, protoZze nebyla od obou pfistrojli davana na stejné
misto. Ze snimku termokamerou je patrné, Ze napf. teplota izolace se pohybuje v rozmezi cca 13-
16°C. Namérené hodnoty teplot vzduchu v kanale jsou vyssi nez v ptipadé vypoctenych hodnot pro
stejné okrajové podminky. Z tohoto porovnani vyplyva, Ze vypoctené hodnoty tepelnych ztrat budou
nepatrné vyssi nez redlné, protoze je teplotni rozdil pro vypocet vétsi nez redlny. Rozdil ve vysledcich
je zpUsoben nepresnosti urceni soucinitele tepelné vodivosti izolacniho materidalu a umisténim
méficich Cidel — nejvétsi rozdil mezi porovnavanymi hodnotami je v prvnim pripadé, kdy teplotni
¢idlo bylo zavéseno mezi potrubimi, kde se o¢ekava vyssi teplota nez v prostoru mezi potrubim a
sténou. Vypoctené hodnoty jsou pro primérnou teplotu v kanale, kdezto namérené hodnoty jsou
pfi dlouhodobém méreni v jednom misté, v ostatnich mérenich ve 3 rliznych mistech. Neni mozné
z namérenych hodnot stanovit primérnou teplotu vzduchu v kanalu. Z vypoctu tepelnych ztrat pro
celou teplovodni sit aredlu je patrné, Ze ucinnost rozvod( tepla je zavisla na venkovni teploté. Pri
vys$sich teplotach venkovniho vzduchu se sniZzuje odbér tepla v jednotlivych budovach. Oproti
zimnim mésicdm klesne v letnich mésicich vyrobené teplo desetindsobné, kdeito ztraty tepla
klesnou trojndsobné. Z toho vyplyvaji procentualné vyssi tepelné ztraty v letnich mésicich.
Navratnost investice pro vybudovani lokdlniho zdroje tepla se dvéma kondenzacnimi kotli za
predpokladu vyse popsanych vstupnich udaja je 13,5 let. Vzhledem k tomu, Ze Zivotnost plynového
kotle je pocitana na 20 let, neni navratnost investice nikterak mald. Pokud by centralni plynovy kotel
nebyl na hranici své Zivotnosti, investice do zmény systému vytapéni by se nevyplatila. Za
predpokladu, Ze by centrdini zdroj tepla vykazoval dobrou Ucinnost spalovani a posuzovala by se
Cisté pouze tepelna ztrata teplovodniho vedeni nezavisle na zdrojich tepla, ndvratnost investice by
vzrostla na 18,1 let. Z téchto vypoctl vyplyvd, Ze investice do rekonstrukce potrubi teplovodni sité
se nevyplati. Dokud bude stavajici centralni zdroj tepla funkéni a tepelna sit nebude vykazovat zadné
poruchy, zména zdroje tepla neni ekonomicky vyhodnad. Pokud by zacala Ucinnost stavajiciho zdroje
tepla klesat nebo by se objevily jiné poruchy, bude zména zdroje tepla nutna.

Projekt rekonstrukce vytapéni administrativni budovy jsem Fesil ve dvou variantach. Prvni varianta
predpokldda nezatepleny objekt. Druhd varianta pocita se zateplenim stén a vyménou oken a dvefi.
ProtoZe investor nechce objekt zateplovat, byla nasledné rozpracovana 1. varianta pro dva zdroje
tepla — kondenzacni kotle a napojeni na stavajici centralni zdroj tepla. Vzhledem k soucasnému
trendu sniZovani provoznich naklad( a rostoucim cenam energii doporucuji pro realizaci variantu 2,
protoze tepelné ztraty jsou cca o 40 kW nizsi neZ varianta 1.
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Seznam pouZzitych zkratek a symbolU

[m]
[W/m.K]
[M2.K/ W]
[W/m?2.K]
[m?]
[W/K]
[m?]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[°C]

[Wh]
[ke/h]
(W]

[m/s]
[kg/m?3]
[Wh/kg.K]
[m3/h]
[MJ/kg]
[%]
[m/s?]

[h]
[W.m™2K1]
[m?/s]
[K?]

[m]

[m]

[m]
[W/m]

Délka

Soucinitel tepelné vodivosti
Tepelny odpor

Soucinitel prostupu tepla
Plocha

Mérnd ztrata prostupem tepla

Objem

Navrhova vnitini teplota
Vypoctova vnéjsi teplota
Pfivodni teplota otopné vody
Vratna teplota otopné vody
Stfedni teplota otopné vody
Teplo

Hmotnostni pratok

Tepelny vykon

Rychlost proudéni
Objemova hmotnost

Mérna tepelnd kapacita
Objemovy pratok
Vyhtevnost

U¢innost spalovani

Tihové zrychleni

Cas

Soucinitel prestupu tepla
Soucinitel teplotni vodivosti
Teplotni roztaznost tekutiny
vnitini prdmér trubky
Vnéjsi primér trubky

Vnéjsi prlimér izolace
Tepelné ztraty potrubi
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J-

Seznam pfiloh

Varianta 1

V1.
V2.
V3.
V4.
V5.
V6.

V7.

PUdorys INP 1:100

Plidorys 2NP 1:100

Schéma zapojeni otopnych téles

Schéma zapojeni kotelny — varianta plynové kotle 1:50
Schéma zapojeni kotelny — varianta CZT 1:50

PUdorys kotelny — varianta plynové kotle

Pudorys kotelny — varianta CZT

Varianta 2

V8.

Vo.

Plidorys INP 1:100

Plidorys 2NP 1:100

V10. Schéma zapojeni otopnych téles

V11. Schéma zapojeni kotelny 1:50

V12. Pldorys kotelny
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