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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaoberd ndvrhom vzduchotechnickych zariadeni vybranych casti
rodinného domu s krytym bazénom. Jednotlivé zariadenia su navrhnuté tak, aby splfio-
vali hygienické, prevadzkové a funkéné poziadavky na vnuatornu mikroklimu tychto
priestorov. Zariadenie €.1 zaistuje poZzadovanu vymenu vzduchu v interiéri. Pokrytie
tepelnej zataze v lete zaistuje systém multi — split. Zariadenie €. 2 zaistuje odvlhcéenie

a pokrytie tepelnych strat bazénovej haly v zime. Teoreticka ¢ast prace sa zaoberd vih-
kostnou mikroklimou budov. Vypoctova ¢ast obsahuje konkrétny navrh dvoch vzdu-
chotechnickych zariadeni pre teplovzdusné vetranie a vykurovanie rodinného domu.
Vysledkom prace je projektova dokumentdcia pre dve vzduchotechnické zariadenia
daného objektu.

PREFACE

The bachelor's thesis deals with the design of airconditioning devices in specific sec-
tions of the house with the swimming pool. The individual devices are designed to
meet the hygienic, operational and functional requirements as demanded by the in-
door microclimate of the premises. The device number 1 ensures the indoor air circu-
lation. Coverage of heat rise in summer is ensured by the multi — split system. The de-
vice number 2 ensures moisture remove and coverage of heat loss in winter. The theo-
retical part of the thesis focuses on the moisture microclimate of buildings. The practi-
cal part comprises the specific proposal of two airconditioning devices for hot-air ven-
tilation and heating of the house. The result of the thesis is the project dokumentation
of two airconditioning devices of the object.
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UvoD

Témou bakalarskej prace je vzduchotechnika rodinného domu. Jednd sa o novostavbu
jednopodlazného rodinného domu s krytym bazénom a suterénom.

Cielom prace je navrhnut vetracie zariadenie pre pobytovu ¢ast domu a bazénovu ha-
lu.

Praca sa Cleni na tri ¢asti, a to teoretickd, vypoctovu a projektovu.

Teoretickd Cast sa zaobera vihkostnou mikroklimou budov, Specidlne je tu riesené aj
odvlh¢enie malych bazénovych pléch.

Na teoreticku ¢ast nadvazuje vypoctova, ktora obsahuje stru¢ny popis budovy, vypocet
tepelnych bilancii, dimenzovanie potrubia, ndvrh distribu¢nych prvkov, navrh vzducho-
technickych jednotiek, utlm hluku a ndvrh izoldacii proti kondenzacii.

Projektova Cast sa sklada z technickej spravy a vykresovej dokumentécie rodinného
domu.

V zavere su zhrnuté doblezité informacie o navrhnutom vzduchotechnickom sys-
téme obsahujucom dve vzduchotechnické zariadenia. Tieto jednotlivé zariadenia su
blizsie popisané. Pre lepsiu prehladnost prace je kazda ¢ast oddelena samostatnou
stranou s vlastnym nazvom kapitoly a na konci opatrena zoznamom pouzitych skratiek
a symbolov.
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A. TEORETICKA CAST - Vlhkostna mikroklima budov

A.1 Vplyv vnutorného prostredia na kvalitu Zivota
Vnutorné prostredie z velkej ¢asti ovplyviiuje kvalitu Zivota ¢loveka a jeho vykonnost
pri jednotlivych ¢innostiach — az z 90 % (podla vyskumu Karlovej univerzity v Prahe).
V suvislosti s vplyvom vnutorného prostredia na ¢loveka dokonca existuju pojmy ako
SBS a BRI.

[24]
SBS = Sick Building Syndrome (v preklade Syndrém nezdravych budov)
Syndréom nezdravych budov je syndrom, pri ktorom sa uZivatelia stazuju na nespecifi-
kované neprijemné stavy bez zjavnej priciny a aj preto byva odstranenie tohto syn-
drému problémom. Prejavuje sa podrazdenim oci, nosu, krku, koZnymi ochoreniami.
Jedinec sa staZuje na niekolko symptémov sucasne - nedostatok vzduchu, suchost,
nedostatok osvetlenia.

[15], [24]

Obr. A.1 Symptédmy SBS [16]

BRI = Building Related llinesses (v preklade Syndrém choroby z budov)

U tohto syndrému byva pricina presne Specifikovand. Zahriiuje napriklad prechladnutie
spOsobené prievanom, pritomnost zdraviu skodlivych latok v ovzdusi, alergie a infek¢-
né ochorenia.

[24]



Ludia travia v budovach podstatnu Cast svojho Zivota, a preto je podstatné sa
tedriou vnutornej mikroklimy zaoberat. Prostredie nasu pracu do velkej miery
ovplyvriuje, ¢o preukazuje aj zavislost produktivity prace na vyske vnutornej teploty.

[24]

_ Ciwhny prostor

B8%

Obr. A.2 Celorocna expozicia ¢loveka [12]
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Obr. A.3 Produktivita prace v zdvislosti na vnutornej teplote [12]

A.2 Faktory utvarajice vnatorné prostredie

S ohladom na agencie p6sobiace na ¢loveka existuje niekolko zloZiek vnutorného pro-
stredia budov, ktoré su popisané vybranymi fyzikalnymi alebo chemickymi veli¢inami.
Ich udrzanie v definovanych medziach je podmienkou funkénosti budov a vytvorenia
zdravého prostredia pre Cloveka, pripadne optimdlneho prostredia pre technologicky

proces.

e tepelne-vlhkostna mikroklima e svetelna mikroklima

e kvalita vzduchu e ioniza¢nd mikroklima
o odérova mikroklima e elektro —statickd mikroklima
o toxickd mikroklima e elektro —iontova mikroklima
o mikrobidlna mikroklima e elektro— magneticka mikrokli-
o aerosoélova mikroklima ma

e akusticka mikroklima e psychicky komfort

[24]
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Obr. A.4 Vplyv jednotlivych zloZiek mikroklimy [8]

A.2.1 Tepelne-vlhkostna mikroklima
Zlozkou, ktora ovplyvnuje vnutorné prostredie ¢loveka v najvacsej miere je tepelne -
vlhkostna mikroklima. Je tvorena tepelnymi a vihkostnymi tokmi. Tepelnu a vihkostnu
pohodu mdézeme posudzovat z troch hladisk, a to:

e objektivne —z pohladu fyzikdlnych zakonov

e subjektivne —z pocitov konkrétneho ¢loveka

e predpisovo — z hladiska celospoloc¢ensky platnych noriem

Tuto mikroklimu v budove vytvdra najma vykurovacie a vzduchotechnické zariade-
nie. Uginky tejto mikroklimy je moZné posudzovat podla vyslednej teploty, teploty vnu-
torného vzduchu v miestnosti, rozdielu medzi teplotou vzduchu a povrchovou teplo-
tou, teploty povrchovych pléch, vihkosti a rychlosti pradenia vzduchu.

Obsah vodnej pary vo vonkajSom vzduchu je zavisly na jeho teplote. V zime bude
minimalny (aj ked' je relativna vihkost vzduchu vysoka) a v lete bude maximainy.

[31,[4]
30

Maximalni
obsah voduni pary v g.m?

=25 =20 -15 -10 -3 0 5 10 15 20 25 30
Teplota vaduchuv "C

Obr. A.5 Zavislost mnoZstva vodnej pary vo vzduchu od teploty [23]



Zdrojom vodnej pary v interiéri je ¢lovek a jeho ¢innost, napr. varenie, susenie

pradla, pestovanie kvetov.

Tab. A.1 Orientacné hodnoty mnoZstva vodnej pary v byte podla Gerisa a Erhorna [9]

Zdroj MnoZstvo [g.h'1]
Clovek pri lahkej &innosti 30a7 60
stredne tazkej praci 120 az 300
tazkej praci 200 aZz 300
Kapelia s vanou cca 700
so sprchou cca 2600
Kuchyna pri vareni 600 az 1500
priemerne denne 100
SuSenie pradla | (ndpln pracky 4,5 kg) odstredeného 0az 200
mokrého kvapkajuceho 100 az 500
Izbové kvety napr. fialka 5az10
papradie 7az15
fikus strednej velkosti 10az 20
Bazény (volné vodné plochy) cca 40 g.m>*h*

[4]

Tieto faktory sa zahriiuju do vypoctu tepelnych strat a tepelnej zataze, ktoré su
dalej podkladom pre navrh klimatizacie alebo teplovzdusného vykurovania. Zakladny-
mi parametrami tepelne-vlhkostnej zloZzky prostredia su velic¢iny: teplota a vihkost
vzduchu, povrchova teplota stien a prudenie vzduchu.

A.3 Vlhkost vzduchu

VIhky vzduch je zmesou suchého vzduchu m, a vodnej pary mg.

a » molekula vzduchu
o ¢ v * * | smolekula vody
. 4 :h‘lf};: ;d?dl I.'I[)—hlll()'[llﬂsmé tok \"Odllri pary
. . e o hmotnostni tok suchého
L —-— vzduchu
T - ’ Stavové velitiny

. nho, -

] ii‘.‘?}) . @ 7

Obr. A.6 Zlozky vihkého vzduchu [8]

f—teplota x—vodni obsah
p—tlak  fhi—entalpie
r—plynova konstanta




Zakladné formy, v ktorych sa vlhky vzduch vo vzduchotechnickom zariadeni méze vy-
skytovat su:

E — vonkajsi Og4— odvadzany
| —vnatorny O - obehovy
P — privadzany Z— odpadny

[1]

Obr. A.7 Formy vzduchu vo VZT systéme [1]

Vlhky vzduch sa chova ako idedlny plyn, a preto ho méZeme definovat podla Daltnovho
zakona a stavovej rovnice plynu.

Daltnov zakon — celkovy tlak zmesi plynov je dany su¢tom parcidlnych tlakov jeho zlo-
zZiek

Pb =Dv T Dp (1.1)
Db ...barometricky tlak vzduchu [Pa]
Dv ...parcidlny tlak suchého vzduchu vo vihkom vzduchu [Pa]
DPp ...parcidlny tlak vodnej pary vo vlhkom vzduchu [Pa]

Stavova rovnica plynu — pre 1kg vihkého vzduchu

R
p=—XpXT (1.2)

n

p ...celkovy tlak vzduchu [Pa]

R ...univerzalna plynova konstanta = 8314,3 [J/mol.K]

p ...hustota vlhkého vzduchu [kg/m’]

T ...termodynamicka teplota [°C]

my ...stredna molekulova hmotnost vlhkého vzduchu [kg/mol.K]

[10]



A.4 VeliCiny vlhkého vzduchu
Pre urlenie stavu vzduchu su potrebné dve zakladné stavové veliCiny — tlak a teplota

a jedna veli¢ina urcujuca jeho vihkost.

Veli¢iny urcujuce vihkost vzduchu:

absolutna vihkost vzduchu a [kg/m®] — hmotnost vodnej pary v 1 m*

relativna vlihkost vzduchu ¢ [%] — miera nasytenia vzduchu

parcialny tlak vodnej pary py [Pa] — tlak odpovedajuci prislusnej absolutnej vih-
kosti

parcidlny tlak sytej pary p”” [Pa] — je zavisly len na teplote

merna vlhkost vzduchu x [g/kg] — hmotnost vodnej pary pripadajica na 1kg su-
chého vzduchu

teplota rosného bodu t, [°C] — teplota, pri ktorej je vzduch nasyteny

teplota mokrého teplomeru t,, [°C] — medzna teplota adiabatického chladenia
(teplota, pri ktorej je teplo potrebné na odparovanie odoberané konvekciou

z okolitého vzduchu)

hustota vihkého vzduchu p [kg/m’]

entalpia vihkého vzduchu h [kl/kg] — tepelna energia v jednotkovom mnoistve
latky

Vzajomnu zavislost stavovych veli¢in vyjadruje Mollierov h-x diagram.

Zakladni osy i = :
(vyneseny pod uhlem 135°) - | '
entalpie h [kJ/kgA] | : I -
daldi osy se dopocitavaiji:

teplota £ [°C]
relativni vihkost @ [-]

hustota vihkého vzduchu ™ O
- » ¥
[kg/m3] 4 Ny £

0 2 4 8 8 10012 14 18 18 20

x [okg, ]

Obr. A.8 Zakladné osi h-x diagramu [8]



Prehladne sa v niom daju graficky vyjadrit tepelne—vlhkostné stavy vzduchu a ich Gpra-
vy, ktorymi su: ohrev, chladenie, vihéenie a odvihcovanie.

[8]

tzv. chlazeni mokrée

¢ — suseni vzduchu se
zvyéenim teploty

P 1 A d - ohrev vzduchu
SHSENI "ﬂm e - parni vihéeni

f - adiabatické vihéeni
(chlazeni) vodou s teplotou t,,

t & a - suché chlazeni
nHHE“ b - chlazeni s odvlhcovanim,

Vlhéeni a ohrev obecného
sméru v zavislosti na teploté
vody se nazyvaji polytropické.

Obr. A.9 Upravy vzduchu v h-x diagrame [8]

A.5 Pristroje pre upravu vihkého vzduchu
Pocas ro¢ného obdobia sa vihkost vonkajsieho vzduchu meni. Vykurovanim a oslnenim
sa meni aj relativna vlhkost vzduchu v miestnosti. Pre ¢loveka je prijatelna relativna
vlhkost vzduchu rozmedzi od 30 do 70 %. Optimalna relativna vihkost vzduchu sa po-
hybuje medzi 40-50 %.

3]

A.5.1 Odvlhc¢ovace vzduchu

Pri prekroceni relativnej vihkosti vzduchu v interiéri nad 70 % hrozi nebezpelenstvo
zrazania vodnej pary na chladnejsich plochach a tym vznik plesni. VysSia relativna vlh-
kost sa dosahuje v priestoroch s technoldgiami alebo v letnom obdobi pri ochladzovani
vzduchu. Odstranenie nadmernej vlhkosti je mozné za pomoci odvlhCovacov.

[3]

Typy odvlhéovacov

1. Kondenzacné
Su najcastejSim sposobom odvlhéenia a su vhodné pre vyssie teploty vzduchu. Pracuju
na principe kondenzacie vodnej pary na chladnom povrchu vyparniku / vodného chla-
dica. NajcastejSie sa pouzivaju pre vysusanie stavieb pri stavebnych pracach, pri rekon-
Strukciach. Idedlne je ich pouZitie v priestoroch s vysokou teplotou a vihkostou, ako su
bazénové haly alebo kipele. V jednotke sa nachddza chladi¢ - pre podchladenie
a odvlhcenie a ohrievac - pre Upravu teploty.

[1]



Odvlh¢ovanie kondenzaciou:

1 - vihky vzduch, 2 - filter, 3 - vyparnik,

4 - odkvapkavacia myska, 5 - nadrz na kondenzat,
6 - odvlhéeny a ochladeny vzduch, 7 - kondenzator,
8 - ventilator, 9 - odvlh¢eny a ohriaty vzduch

Obr. A.10 Odvlh¢ovanie kondenzaciou [13]

Q<@

Obr. A.11 Odvlh¢ovanie kondenzaciou v h-x diagrame [1]

2. Adsorpcné
Su vhodné pre pouZzitie pri nizkych teplotach (pod 10 °C). Obsahuju v sebe rotacny vy-
mennik a vykurovacie teliesko. Maju vysoku pohlcovaciu schopnost. Vymennik dokaze
pracovat aj pri vlhkosti, ktora je na hranici nasytenia bez rizika spatného uvolnenia
vody. Priprechode vzduchu rotacnym vymennikom dochdadza aj k prenosu tepla
a vystupny vzduch ma tak o 12 az 17 °C viac ako vstupujuci. Preto je v niektorych pri-
padoch potrebné doplnit vzduchotechnicky systém chladi¢om.

[1]



Odpadni

vzduch C:_”_f_.--
\izduch pro ///i —
regeneraci i i
e Ventilator
Motor
Pfivod vzduchu rotoru
k odvh&eni

Obr. A.12 Odvlh¢ovanie adsorbicou [13]

f
P2
2 P
]
Ax P2 < P
XQ < Xj X

Obr. A.13 Odvlh¢ovanie adsorbicou v h-x diagrame [1]

A.5.2 Zvlhcovace vzduchu

Nizsia relativna vlhkost (dosiahnuta lahko v zime — aj pod 20 %) spdsobuje z tkanin,
kobercov, zavesov, odevu vo vzduchu tvorbu prachu a na vykurovacich plochdach

s vysSou teplotou potom rozklad prachu, ¢o ma za ndsledok vysusanie a narusenie sliz-
nice dychacich ciest. Suchy vzduch sp6sobuje radu zdravotnych problémov, z toho na-
priklad suchy kasel, chronickd nadcha, zapaly nosohltanu, ochorenia hornych aj dol-
nych dychacich ciest, popraskané pery, Skriabanie v krku a ¢asto zvySenu Unavu. Vysu-
Senie sliznic spdsobuje znizenie celkovej imunity. Znizena vihkost pésobi negativne aj
na pokozku, ktora je vysusena a podrazdena. Okrem toho méZe nastat poskodenie
elektronickych pristrojov v désledku vzniku statickej elektriny. Suchy vzduch nema
priaznivy vplyv ani na predmety z dreva, hudobné nastroje, obrazy Ci staroZitnosti. Aby
sa tieto negativne vplyvy zamedzili, da sa tento vzduch upravovat vihéenim.

[6]



Vzduch je mozné vihcit:
e priamo vo vetranom priestore lokalnymi zvlhéovacmi
o nizke investi¢né a prevadzkové naklady
o moznost privodu vacésieho mnozstva vihkosti
o moznost odvodu vacésej Casti tepelnej zataze , a teda zmensenie prieto-
ku privadzaného vzduchu
e v privodnych vzduchovodoch kanalovymi jednotkami (viz. prakticka cast tejto
bakaldrskej prace)
o pokial nie je moZné/je tazko uskutocnitelné ich umiestnit do priestoru
alebo je to nakladnejsie
o poziadavky réznych hodn6t vihkosti vzduchu v jednotlivych pasmach
priestoru pri technologickych procesoch
e v klimatiza¢nych jednotkach pomocou zvlihéovacich casti
o pricentralnej uprave vzduchu
[5]

Typy zvihéovacov

LiSia sa spdésobom vyroby vodnej pary alebo hmly.
e odparovacie
e parné s elektrickym vyvijaCom
e vodné rozpraSovace s rotujucim kotucom
e vodné ultrazvukové
e adiabatické pracky

tail

- 2.

X5 > X

Obr. A.14 Vihcéenie vodou [1]

Obr. A.15 Vihcenie parou [1]



1. Odparovacie zvihcovace
Predstavuju najjednoduchsiu formu zariadeni uréenych na odvlhéovanie vzduchu. Na-

drz s vodou, v ktorej sa nachadza vykurovacie teleso (Spirala/vliozka) je instalovana
v skrini alebo v kandli klimatizacného zariadenia. Toto teleso ohrieva vodu, pokym sa
Cast vody neodpari.

[5]

2. Parné zvlhcovace

Vznikli vyvojom odparovacich zvlhéovacov. Zvlhéuju vzduch pomocou sterilnej vodnej
pary, ktora vznika odparom v tenkej vrstve na vykurovacom prvku. Vysoka teplota zais-
ti likvidaciu choroboplodnych zadrodkov. Ich sucastou je odparovacia miska, ktora za-
chyti aj dalsie necistoty, ktoré sa vo vode nachadzaju. Zvihcovaci vykon je okolo 0,2I/h.
Tieto zvlhcovace su schopné zaistit dokonalu Cistotu vodnej pary, a preto ich aj odpo-
racaju odbornici.
Sucastou tychto zvihcovacov je komora, v ktorej sa dalej para miesi so vzduchom
a ochladzuje na poZadovanu teplotu. Ako doplnok slizi aj nddobka uréend pre esen-
cidlne latky, ktoré su vhodné pre aromaterapiu.
Tento typ zvlh¢ovacu bol pouzity aj v praktickej ¢asti tejto bakaldrskej prace na dovlh-
¢enie vzduchu v pobytovej ¢asti domu v potrubi pred vzduchotechnickou jednotkou.

[5], [6]
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Obr. A.16 Parny zvlhéovac a rozptylovac pary firmy Condair [19]

1 — privodné potrubie 7 — kapslovy odvadzac kondenzatu
2 —filter 8 - priruba

3 —separator kondenzatu 9 —trysky

4 — plavakovy odvadzac kondenzatu 10 — vedIajSie distribu¢né trubice
5 —rotacny ventil 11 - hlavna distribu¢na trubica

6 - servopohon 12 — kompresné Srobovanie



3. Vodné rozprasovace s rotujucim koticom
Na rotujuci kotuc je privadzany prud vody a voda na obvode kotuca sa jemne rozprasu-
je. Pri odparovani a rozprasovani su vSak vyluCované vapenaté soli, a preto je potrebné
po zvlhcovani zaradit odlicenie vapniku — filtraciu.

[5]

4. Vodné ultrazvukové zvlhcovace
Pracuju na principe premeny vody na mikroskopickd hmlu vysokofrekvenénym vine-
nim. Maju nizku spotrebu elektrickej energie. SU pouzivané len v pripade menSich jed-
notiek, kedZe vyZaduju vysoké investicie. Zvlhcovaci vykon maju do 0,5 kg/h.

[6]
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Obr. A.17 Ultrazvukovy rozpraSovac s kuzelovym ohybnym rezonatorom [5]

5. Adiabatické pracky
Su najcastejSim sposobom zvlh¢ovania. Obsahuju viac rad trubiek s tryskami. Pri vystu-
pe z komory pracky sa nachadza odluc¢ovac kvapiek, ktory zo vzduchu odstranuje vodu
neodparent v pracke. Daldim vyvojovym stupfiom su tzv. vysokovykonné pracky. St to
klimatizacné zvlhCovacie jednotky, ktoré dosahuju mimoriadne intenzivne premieSanie

vzduchu a vody. Tieto pracky okrem zvlhcovania dokazu vzduch aj odvlih¢ovat za pred-
pokladu privodu velmi studenej vody.

[5]
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Obr. A.18 Pracka vzduchu s drZiakom trysiek [5]
1 - prepad 11 — mriezkovy rost
2 — plavak 12 — dvere komory prac¢ky s motorom

3 — plniaci ventil
4 — privodné potrubi

5 —usmernovacie plechy

6 — drziak trysiek s tr
7 —vodotesné lodné

8 - komora s tryskami
9 — odlucovac kvapiek

10 — tesniace listy

13 —vodné cerpadlo s motorom

14 — zbernd nadrz s vodou

15 — plniace potrubie s ru¢nym uzatva-
racim ventilom
16 — sacie potrubie s koSom a so sitami
17 — vypustanie s ru¢nym uzatvaracim

e vody

yskami
svietidlo

ventilom
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Vybavenost zvlhéovacov

e demineralizacny filter —umozZiuje pouZitie neupravenej pitnej vody, no pouzi-
tim destilovanej sa jeho Zivotnost vyrazne zvysi

e zasobnik vody — s obsahom cca 4-5 |, rozoberatelné, s oddelitelnou nddrzou na
vodu, s moZnostou vycistenia v umyvacke riadu

e regulator vlhkosti a ovladanie intenzity zvlhéovania

e displej s aktudlnou a poZzadovanou hodnotou vlhkosti

e (Casoval

e indikdacia znecistenia filtru

e ventilator

e materiadl — plast s antibakteridlnou ochranou

[6]

Sprdvne pouZitie zvlhéovacov

Pre dosiahnutie optimalnej vihkosti by mal byt zvihcovac v prevadzke nepretriite. Vih-
kost by sa mala pravidelne kontrolovat a délezZité je nezanedbat vymenu filtrov. Vihké
prostredie je priaznivé pre prezitie plesni. Tie potom prerastaju cez sustavu filtrov

a mobZu sa dostat do filtrovaného vzduchu. Interval vymeny filtrov vidy udava vyrobca
a je dolezité tento interval dodrzat. Umiestnenie zvlhéovacu by sa malo volit na zem,

v Ziadnom pripade na ndbytok. ZvlIh¢ovace sa maju umiestriovat v dostatocnej vzdiale-
nosti od okien a dveri aby vzniknuta vihkost neunikala a priestory, v ktorych sa pouzi-
vaju by mali byt vidy uzavreté.

[6]



A.6 Odvlhcovanie malych bazénovych ploch

Prevadzka vnutorného bazénu bez odvlhCovacu je vysoko rizikova a mbze nendvratne
poskodit interiér aj samotnu stavbu. Z vodnej hladiny sa totiZ odparuje para, ktora zvy-
Suje vzdusnu vihkost. Na najchladnejsich miestach bazénu, ako st oknd, presklené ste-
ny alebo obvodové konstrukcie, potom tato vihkost zvykne kondenzovat. Dosledkom
vysokej vlhkosti vzduchu moézZe dochadzat k vytvaraniu plesni a tym k ohrozeniu zdravia
0s0b. Distribucia vzduchu musi zaistit dostato¢né prevetranie vsetkych ¢asti vnutornej
konstrukcie a nesmu vznikat rohy a kuty so stojacim vzduchom.

[6]

BAZENOVY _
ODVLHCOVAL

oDvop,

ODPARENA VODA e

Obr. A.19 Princip odvlh¢enia malych bazénovych pléch [11]

A.6.1 Rosenie okien
Ku kondenzacii na okndch ¢i presklenych plochach bazénovej haly dochadza z dévodu
rozdielu vonkajsej a vnutornej teploty. Vnutorna teplota v hale sa pohybuje okolo
30 °C. Ked'teplota v exteriéri bude -5 °C, rozdiel tepl6t bude ¢init 5 °C. Okno na strane
interiéru bude teda chladnejsie neZ vnutorny vzduch a na okne zac¢ne vznikat konden-
zacia. Najlepsim rieSenim je preto umiestriovat privod teplého vzduchu k oknam. Von-
kajSia teplota byva najnizsia pri zemi, preto je vhodné podla mozZnosti situovat privod
dole. Vdaka ohriatiu okien nebude dochadzat k roseniu.

[11]

Obr. A.20 Vznik kondenzacie na okne [18]
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A.6.2 Zakrytie bazénu
Vhodnym rieSenim zniZzenia nakladov na odvlh¢ovanie bazénu je obmedzenie odparu
z hladiny jej zakryvanim. Zakryt bazén je mozné solarnou plachtou (u vonkajsich bazé-
nov, kedy tato plachta ziskava energiu zo slne¢ného Ziarenia a tym ohrieva vodu
v bazéne) alebo krycou plachtou. Zakryvanie hladiny je vhodné najma u bazénov
s ob&asnym vyuzitim ako su bazény v rodinnych domoch. Pre predstavu zniZenia nakla-
dov, v rodinnom dome sa odparuje:
e priprevadzke : 180 g.m™?.h*
e prikludnej hladine : 55 g.m™.h™
e prizakrytej hladine : 8 g.m2.h™

Najpraktickejsim rieSenim zakrytia su bazénové rolety. Pri montazi obvodovych
madiel a Uchytov bazénu zaistuje lamelové zakrytie bazénu bezpecénost proti prepadu
deti a zvierat. Existuju dva typy lamelového zakrytia, a to:

e nadhladinové — s ruénym alebo automatickym pohonom, toto zakrytie je
umiestnené v bazénovej hale vedla bazénu, méze zhorsit vzhlad a uberie mies-
to v bazénovej hale

e podhladinové — vidy vybavené elektromotorom pre pohon, ulozené
v stene/v dne bazénu (pri tomto type zakrytia sa nesmie zabudat na vymenu
vody v kapse pre navijac tak, aby nedoslo k vyskytu mikroorganizmov)

(6], [23]

Obr. A.21 Lamelové zakrytie vnutorného bazénu [20]
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A.6.3 Zasady stavebného rieSenia bazénovych hal
Pri ndvrhu bazénovej haly bez ohladu neskorsieho pouzitia odvihéovacieho zariadenia
je potrebné prisposobit stavebnu konstrukciu uz vopred podmienkam pre odpar
z vodnej hladiny, a to:
e obmedzenim nadbyto¢ného presklenia
e eliminovanim tepelnych mostov
e pouzitim pravouhlych tvarov pre bazén kvoli moznosti inStaldcie zakrytu
e obvodovymi konstrukciami s ¢o najlepsimi vlastnostami

[6]
A.6.4 Moznosti odvlh¢enia bazénovych ploch

A.6.4.1 Lokalne odvlhcenie
V priestoroch s malymi bazénmi sa odvlh¢ovacia jednotka instaluje priamo do haly, kde
pracuje vylucne s cirkulaénym vzduchom. Tieto jednotky nesliZia na vetranie bazéno-
vej haly. Lokalne odvlhCenie je najjednoduchsim a lacnejsim sp6sobom odvlhcenia
priestorov s vnutornym bazénom. Nevyhodou mdze byt ich hlu¢nost a zabratie priesto-
ru v miestnosti s bazénom. Jednotka sa sklada zo:
e zakladného chladiaceho okruhu
o vyparnik
o kondenzator
o kompresor
o expanzny ventil
e prvkov pre dopravu a Upravu vzduchu
o ventildtor
o filter
o resp. ohrievac

Ventilator nasdva vlhky vzduch (stavl). Prechodom cez vyparnik je tento vzduch
ochladeny pod rosny bod, ¢o ma za nasledok kondenzaciu (stav 2). Skondenzované
vodné pary stekaju do kondenzantnej vane, odkial su odvadzané do zdravotechniky.
Ochladeny a suchy vzduch dalej prechadza cez kondenzator. V fiom sa vzduch ohreje
kondenza¢nym teplom chladiva (stav P). Nasledne je vzduch vyfukovany do bazénovej
haly. Vyfukovany vzduch by mal mat o 2-5 °C viac ako vzduch nasdvany do jednotky.
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Obr. A.22 Princip odvlih¢ovacej jednotky s tepelnym ¢erpadlom a Uprava vzduchu v h-x diagrame [5]

Km — kompresor Procesy Upravy vzduchu:

Kv — kondenzator chladeny upravova- 12 — chladenie s odvlhéovanim vo vy-
nym vzduchom parniku

Kw — kondenzator chladeny vodou 2P —dohrev v kondenzatore

RV —redukény ventil Pl —zmena stavu v priestore

V — vyparnik

suchy vzduch

bazénové hala

odvihéovac jednotka
vlhky vzduch \__f

-

odvod
kondgnzatu

Obr. A.23 Prud vzduchu s odvlhéovacou jednotkou priamo v bazénovej hale [6]

A.6.4.2 Odvlhcenie pomocou vzduchotechnickych jednotiek

U bazénov vacsich rozmerov sa pouzivaju jednotky, ktoré sa umiestfiuju mimo bazéno-
vU halu do samostatného priestoru. Tieto jednotky pracuju aj s uréitym podielom céer-
stvého vonkajSieho vzduchu, takze slUzia na vetranie. Su prepojené s potrubnym roz-
vodom vzduchu.



Pri letnom reZime sa energia ziskavana vo vyparniku (tok tepla odvadzany
z obehového vzduchu pri ochladzovani zo stavu 1=I na stav 2) spolu s energiou
z kompresoru vyuziva v kondenzatore na ohrev zmesi vonkajSieho vzduchu
a obehového vzduchu zo stavu 3 na stav 4=P.
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Obr. A.24 Princip odvlih¢ovacej jednotky s tepelnym cerpadlom, teplovodnym ohrievatom a prisavanim
vpnkajsieho vzduchu v lete [5]

Ow —teplovodny ohrievac vzduchu Procesy Upravy vzduchu:

Km — kompresor 12 — chladenie a odvlh¢ovanie obeho-
Kv — kondenzator chladeny upravova- vého vzduchu vo vyparniku

nym vzduchom E2 — zmieSavanie obehového vzduchu
Kw — kondenzator chladeny vodou stavu 2 s vonkajsim stavu E na stav 3
RV —redukény ventil 3P — ohrev zmesi v kondenzatore do
V — vyparnik stavu privadzaného vzduchu P

Pl — zmena stavu vzduchu v priestore
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Obr. A.25 Princip odvlih¢ovacej jednotky s tepelnym cerpadlom, teplovodnym ohrieva¢om a prisdvanim
vonkajsieho vzduchu v zime [5]

Ow —teplovodny ohrievac vzduchu Procesy Upravy vzduchu:

Km — kompresor El —zmieSanie vonkajSieho vzduchu

Kv — kondenzator chladeny upravova- stavu E s obehovym stavu | na stav 1

nym vzduchom 12 — ohrev zmesi do stavu privodného

Kw — kondenzator chladeny vodou vzduchu 2=P

RV —redukény ventil Pl —zmena stavu vzduchu v priestore

V — vyparnik Pri kompenzacii ¢asti tepelnych strat
jednotkou:

2'=P’ - stav vzduchu sa ohrievacom
P’l — zmena stavu vzduchu v priestore
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Obr. A.26 Prud vzduchu s odvlh¢ovacou jednotkou v technickej miestnosti [6]

[5], [6]



A.6.5 Zasady navrhu

Privod vzduchu - distribu¢né prvky pre privod vzduchu sa umiestfiuju pozdiz
chladnych pléch (najma okien). Najc¢astejSim typom privodnych prvkov su Strbi-
nové vyustky situované bud do podlahy alebo pod strop.

Odvod vzduchu - odvodné prvky je vhodné situovat ku stropu, kedze vihky
vzduch je [ahsi ako suchy. Pre odvod vzduchu su vhodné virivé vyustky ako aj
anemostaty.

U potrubného spdsobu odvlhcovania bazénovej haly je mozné instalovat timice
hluku, ktoré vyrazne zniZia hlu¢nost prevadzky odvlhcovacej jednotky.

Aby sme zabranili prenikaniu vlhkého vzduchu z bazénovej haly do susednych
priestorov a stavebnych konstrukcii, je vhodné podla moZnosti udrZovat tento
priestor v podtlaku a to rozdielnym mnozstvom privadzaného a odvadzaného
vzduchu asi o0 5-10 %.

KedZe je vzduch prudiaci vzduchotechnickym potrubim vlhky s moznym vysky-
tom chemickych latok a bazénovej technoldgie, je potrebné mysliet na volbu
materidlu potrubia. Aby potrubie nezacalo korodovat, vhodnym materidlom je
potrubie ALP - polyuterdanové potrubie, potiahnuté hlinikovou féliou

z vnutornej i vonkajsej strany.

KedZe odvlh¢ovacia jednotka vyZaduje samostatny riadiaci systém, ktory umoz-
ni riadit jej prevadzku podla nastavenej relativnej vlhkosti vzduchu, nesmie sa
spojovat s vetranim ostatnych priestorov domu. [6]

A.6.6 Postup navrhu bazénovej odvlhcovacej jednotky
Odvlhcéovacia jednotka moze byt navrhnuta dvoma spésobmi. Bud' moze sluzit na tep-

lovzdusné vetranie, a teda ohrievac, ktory sa v nej nachadza sluzi len na pokrytie te-

pelnej straty Cerstvym vetracim vzduchom (v tomto pripade je potrebné zaistit doku-

renie vykurovacimi telesami alebo teplovodnymi konvektormi), alebo moze sluzit na

pokrytie tepelnej straty (Uplne nahradi kurenie).

Parametre potrebné pre ndvrh

plocha vodnej hladiny bazénu e vybavenost bazénu féliou na za-
objem bazénovej haly krytie bazénu pri jeho nepouzivani
tepelna strata bazénovej haly e tlakova strata potrubia na privode
spoOsob pouzitia bazénu a odvode

Vypocéet odparu z vodnej hladiny
(na 1m?cca 0,15 - 0,25 kg/h)

A
£

my, = A X &X (ps — Pa) (1.3)
..plocha hladiny bazénu [m?] Ds ...tak sytej vodnej pary v zdvislosti
...sUCinitel odparu [ - ] na teplote vodnej pary [kPa]

o2 ...parcialny tlak vodnej pary[kPa]



A — TEORETICKA CAST

Tab. A.2 Teplota vody v bazéne v zavislosti od druhu bazénu

Typ bazénu Teplota vody [°C]

Plavecky bazén, skokansky bazén

Détské bazény, bazény s atrakcemi 32
Terapeutické bazény 36
Whirlpool 37

Tab. A.3 Sucinitel odparu z vodnej hladiny

Typ bazénu ¢ [gi(hPa.m.h)]

Vodni plocha bazénu zakryta folii — klidovy rezim 0,5
Klidna vodni hladina 5

Bazény v rodinnych domech s malou obsazenosti 155
Kryté bazény — normaini provoz 20
Bazény s vodnimi atrakcemi 28
Bazen s vinami 35

Tab. A.4 Tlak sytej vodnej pary

Teplota | Syté pary | Teplota | Syté pary | Teplota | Syté pary

Py Px Py
1 [kPa] [kPa] 1 [kPa]
'Cl ['Cl ['Cl
-15 0,1651 5 0.8718 25 3.167
-14 0,1810 6 0,9346 26 3.360
-13 0,1982 7 1,001 27 3.564
-12 0,2170 8 1,072 28 3.778
-11 0,2374 9 1,142 29 4.008
-10 0,2596 10 1,227 30 4211
-9 0,2834 11 1,312 M 4,491
-8 0,3096 12 1,401 32 4753
-7 0,3377 13 1,497 33 5,029
-6 0,3682 14 1,597 34 5.318
-5 0.4012 15 1,704 35 5,522
-4 0,4369 16 1,817 36 5,940
-3 0,4756 17 1,936 37 6,274
-2 05173 18 2.062 38 6.624
-1 0,5624 19 2.196 39 6,991
0 0,6107 20 2,337 40 7.375
1 0,6565 21 2.485 4 7777
2 0,7054 22 2,642 42 8.198
3 0,7574 23 2,808 43 8,639
4 0,8129 27 2,982 44 9,100

35



Urcenie prietoku vzduchu pre vzduchotechnicki jednotku
1. Zodparu z vodnej hladiny:

V= T
T (= xp) Xp (1.4)

my  ...odpar z vodnej hladiny [kg/h]

X1, ... poZzadovana merna vlhkost v hale [g/kg]
xp,  ...merna vihkost privodného vzduchu [g/kg]
0 ...hustota vzduchu [kg/m’]

2. Zpozadovanejvymeny vzduchu:

V=IxVy (1.5)
1 ...pozadovana intenzita vymeny vzduchu [h™]
- vhodné volit 4-6 h™*
Vu ...objem bazénovej haly [m?]

Minimalne mnoZstvo Cerstvého vetracieho vzduchu

N ...pocet 0s0b vyskytujucich sa v bazéne [-]
- 0,1 x plocha hladiny bazénu u sukromnych bazénov, 0,2 x plocha hladiny ba-
zénu u hotelovych bazénov

Vos  ...minimalne mnostvo ¢erstvého vzduchu na osobu [m>/h]
-30 m*/h (15 m?/h ak te < 0 °C) u sikromnych a hotelovych bazénov, 50 m*/h
u Sportovych bazénov

[10]
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B. PRAKTICKA CAST

B.1 Analyza objektu

Rodinny dom ma jedno nadzemné a jedno podzemné podlazie. Predmetom mojej ba-
kaldrskej prace je navrhnat natené vetranie v 1.NP v strednej a juhovychodnej Casti
domu.

V suteréne nutené vetranie pouzité nie je z dovodu podradnych miestnosti ako
su sklad, gardz, technicka miestnost, chodba, WC, vinna pivnica, susiarer a hobby
miestnost. Vetranie bude zaistené oknami a otvormi v stenach.

Vetranie v severozdpadnej ¢asti domu by bolo rieSené vlastnou vzduchotech-
nickou jednotkou, ale z dovodu rozsahu nie je napliou mojej bakalarskej prace.

B.1.1 Prvy funkény celok

Prvym funkénym celkom je strednd — pobytova ¢ast domu v prvom nadzemnom po-
dlazi. Pokrytie tepelnych strat v zime zaisti Ustredné vykurovanie, vymena vzduchu je
rieSend podlahovym teplovzdusnym vetranim a tepelné zisky pokryje lokalna klimatiza-
cia.

Privod Cerstvého vzduchu je situovany v miestnosti ¢. 1.12 ,1.14 a 1.16 a odvod
vzduchu v miestnosti ¢. 1.13, 1.14 a 1.17.

Svetld vyska miestnosti €. 1.12 a 1.13 st 4 m a miestnosti ¢. 1.14, 1.15, 1.16,
1.17a1.30je 2,6 m. JV stena vedenda do miestnosti €. 1.13 je cela sklenena a na JV ste-
ne m.C. 1.12 sa tesne pod strechou nachadzaju tri velké okna. Z tychto dévodov nie je
mozny v pobytovej ¢asti domu pouZit podhlad, a preto bolo zvolené nutenie vetranie
prostrednictvom podlahovych rozvodov.

Vetranie prostrednictvom vzduchotechnického systému nie je pouzité
v miestnosti €. 1.15 — Spajze, ktord je odvetrana dvoma otvormi v stene do kuchyne.
Strojovia vzduchotechniky (m.¢. 1.19) pre pobytovu ¢ast domu sa nachadza v JV Casti
domu a v pripade potreby sa vyvetra pomocou okna.

Tab. B.1 Tabulka miestnosti — prvy funkény celok

Cislo miestnosti Nazov miestnosti Podlahova plocha [m?] Objem [m’]

1.12 Obyvacia miestnost 50,8 203,2
1.13 Jedalen 27,2 108,8
1.14 Kuchyna 15,1 39,26
1.15 Spajza 5,4 14,0
1.16 Hostovska izba 10,5 27,3
1.17 Kuapeliia 3,4 8,9

1.19 Strojovia VZT 10,8 29,7
1.3 Chodba 3,3 8,6




Obr. B.1 Prvy funkény celok

B.1.2 Druhy funkény celok

Juhovychodnd ¢ast domu s bazénom je druhym funkénym celkom. Odvod vihkosti, vy-
menu vzduchu a pokrytie tepelnych strat zaisti pouzitie teplovzdusného vykurovania.

Miestnost ¢. 1.20 — sauna bude z dévodu zriedkavej prevadzky vetrana pomo-
cou uzatvaratelnej mriezky zabudovanej v stene sauny. Miestnost ¢. 1.23 - strojovia
vzduchotechniky je zaroven vyuZivana ako sklad zahradného naradia a jej vetranie je
zaistené pomocou okna.

Svetla vyska vSetkych miestnosti s vynimkou sauny a strojovne so skladom je
2,6 m (+ vySka podhladu — 500mm).

Tab. B.2 Tabulka miestnosti — druhy funkcny celok

Cislo miestnosti Ndazov miestnosti Podlahova plocha [m?] Objem [m’]
1.18 Chodba pri bazéne 12,4 34,1
1.20 Sauna 34 9,4
1.21 Bazén 46,7 128,4
1.22 Zachod 1,5 4,1
1.23 Strojovia VZT + sklad 15,1 33,2
[

Obr. B.2 Druhy funkény celok




B.2 Tepelné bilancie

B.2.1 Sucinitele prestupu tepla

Vonkajsia stena

, , sucinitel tepelnej tepelny odpor R
nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [W/mK] (m2K/W]

omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
porotherm 40 P+D 0,400 0,174 2,299
isover EPS 100-F 0,050 0,037 1,351
omietka perlitova 0,015 0,100 0,150
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 3,817
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,250

Vnutorna nosna stena

. . sUcinitel tepelnej tepelny odpor R
nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [\F;V/mli] P [m;,K/V\?]
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
porotherm 30 P+D 0,400 0,174 2,299
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 2,333
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,390

Vnutorna nosna stena

nazov vrstvy hrabka d [m] VZ‘;UL'E‘;' ;e[s\(,e/l:qe,i] te‘”?::}'K‘;fA‘;’]or R
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
porotherm 30 P+D 0,300 0,230 1,304
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017

tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 1,338
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,630

Vnutorna priecka

. . sUcinitel tepelnej tepelny odpor R
nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [\F;V/mli] P [m;,K/V\?]
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
porotherm 11,5 P+D 0,115 0,441 0,261
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 0,295
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 1,800




Podlaha 1NP - kuchyna

nazov vrstvy Sy . .
hriibka d [m] suc?mlte_l tepelnej tepelngl odpor R
vodivosti A [W/mK] [Mm“K/W]

keramicka dlazba 0,009 1,010 0,009

lepiaci tmel 0,005 0,220 0,023

hydroizola¢na stierka 0,001 0,800 0,001

betdnova mazanina 0,060 1,360 0,044

separacna folia 0,0002 0,200 0,001

EPS 0,190 0,037 5,135

hydroizolacia 0,00035 0,200 0,002

podkladovy betén 0,100 1,360 0,074

tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 5,288

stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,183

Podlaha 1NP —obyvacia izba

. . sUcinitel tepelnej tepelny odpor R
nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [\F;V/mli] P [m;,K/V\E)]
lamino 0,010 0,180 0,056
mirelon 0,004 0,038 0,105
hydroizola¢na stierka 0,001 0,800 0,001
betdnova mazanina 0,060 1,360 0,044
separacna folia 0,0002 0,200 0,001
EPS 0,190 0,037 5,135
hydroizolacia 0,00035 0,200 0,002
podkladovy betén 0,100 1,360 0,074
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 5,418
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,179
Strecha nad strednou ¢astou domu
. . sUcinitel tepelnej tepelny odpor R
nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [\F;V/mli] P [m;,K/V\E)]
hydroizolacia - pvc 0,004 0,160 0,025
PE fdlia - exp. Vsrtva 0,001 0,350 0,003
EPS 0,200 0,037 5,405
PE félia - parozdbrana 0,001 0,350 0,003
spadovy beton 0,050 - 0,200 1,360 0,040
B strop 0,070 1,740 0,040
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 5,533
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,180




Strecha nad bazénom

nazov vrstvy hribka d {m] | ‘;CIU:)'E;' ;6[3\7/':3] tep?::}'K‘;fA‘;’]or R
strk 0,050 0,600 0,083
PE félia - sep. Vsrtva 0,001 0,350 0,003
XPS 0,250 0,040 6,250
HI 0,006 0,160 0,038
spadovy betdn 0,050 - 0,200 1,360 0,040
ZB strop 0,070 1,740 0,040
omietka vapenna 0,015 0,882 0,017
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 6,471
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,151

Okno

Dvere

vonkajsie

vnutorné

Sauna - stena s prieckou

Uw=0,87 [W/m?K]

U=1,7 [W/m?K]

U=2 [W/m*K]

sUcinitel tepelnej

tepelny odpor R

nazov vrstvy hrabka d [m] vodivosti A [W/mK] (m2K/W]
omietka vapenna 0,015 0,880 0,017
porotherm 11,5 P+D 0,115 0,440 0,261
omietka vapenna 0,015 0,880 0,017
skelnd vina 0,100 0,050 2,000
parozdbrana - Al félia 0,0300 204,000 0,0001
vzduchova medzera 0,250 0,180
dreveny obklad 0,016 0,180 0,089
tepelny odpor konstrukcie Rk [m*K/W] 2,564
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,354

Sauna - stena samotna

nazov vrstvy hribka d [m] | ‘;CIU:)'EE' ;6[3\7/':3] tep?::}'K‘;fA‘;’]or R
dreveny obklad 0,016 0,880 0,018
skelnd vina 0,100 0,050 2,000
Al félia 0,030 204,000 0,0001
vzduchova medzera 0,250 0,180
dreveny obklad 0,0160 0,880 0,040
tepelny odpor konstrukcie Rk [m°K/W] 2,238
stginitel prestupu tepla U [W/m’K] 0,410




B.2.2 Tepelné straty

, Vypoctova vnutorna vonkajsia teplo-
1.12| OBYVACIA IZBA teplota ta
20 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 vonkajsia stena 3,2 0,25 0,02 0,27 1 0,86
S0O2 vonkajsia stena 9,16 | 0,25 | 0,02 0,27 2 4,95
201 okno zdvojené 7,8 0,87 | 0,02 0,89 1 6,94
DO1 |dverevonkajsie | 11,04 | 1,7 0,02 1,72 1 18,99
SO3 vonkajsia stena 3,2 0,25 0,02 0,27 1 0,86
SCH strecha 50,75 | 0,183 | 0,02 | 0,203 1 10,30
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 4291
HT,ie = Zk Ak-Ukc-ek (W/K) '
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi A.U.f;
Ny |Stenadomc. 26,18 0,39 0,0625 0,64
1.04
pop |Dveredom.c. 1,82 2 0,0625 0,23
1.04 ’ ’ ’
Celkova merna tepelnd strata z/do priestorov rozdielnych teplot 0.87
HT,ij= Zk AkkaU(W/K) !
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
¢k |Popis | A Ue | AU Uk by Ak.Ukc.bu
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
0,00
Hrive = Yk A.Uic.by (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis Ax Uequiv,bf B’=A/(0,5*P) fgl fgz Gw
podlaha na ze-
PDL mine 50,75 0,17 5,54 1,45 | 0,469 1
Celkova merna tepelna strata zeminou 5 86
HT,ig = (Zk Ak-Uequiv,bf)-fgl-ng-Gw (W/K) '
Celkova merna tepelna strata prestupom 49 64
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig ’
6. 6 Ointi- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
20 -12 32 49,64 1588




JEDALEN

Vypoctova vnutorna tep- | vonkajsia teplo-

1.13 lota ta
20 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
So1 vonkajsia stena 3,76 | 0,25 0,02 0,27 1 1,02
Z01 okno zdvojené 7,2 | 0,87 0,02 0,89 1 6,41
202 okno zdvojené 6,6 | 0,87 0,02 0,89 1 5,87
DO1 dvere vonkajsie 1,82 | 1,7 0,02 1,72 1 3,13
SO2 vonkajsia stena 20 0,25 0,02 0,27 1 1,02
SCH strecha 27,2 | 0,183 | 0,02 0,203 1 5,52
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 72 96
Hrie = 2« Ar.Ukc. e (W/K) ’
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
snp | Stenadom.t 6,18 0,39 -0,2500 0,60
1.18
Dvere do m.c.
D01 1,82 2 -0,2500 -0,91
1.18
Celkova merna tepelnd strata z/do priestorov rozdielnych teplot
.. .. -1,51
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
Ck  |Popis | Ac | U | au Ukc by Ak.Ukc.bu
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 0,00
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis A | Uequiv,pf B'=A/(0,5*P) fgl fgz Gw
ppL | Podiahanazemi- 0,17 6,42 1,45 | 0,469 | 1
ne 27,2
Celkova merna tepelna strata zeminou 314
HT,ig = (Jk Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) ’
Celkova merna tepelna strata prestupom 24 59
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig !
0. 6 Ointi- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
20 -12 32 24,59 787




Vypoctova vnutorna tep-

vonkajsia teplo-

1.14 KUCHYNA lota ta
20 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 vonkajsia stena 14,4 | 0,25 | 0,02 | 0,27 1 3,89
SO2 |vonkajsiastena |15,48 | 0,25 | 0,02 | 0,27 1 4,18
Z01 |okno zdvojené 1,32 | 0,87 | 0,02 | 0,89 1 1,17
SCH |strecha 15,1 | 0,183 | 0,02 | 0,203 1 3,07
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 1231
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k |Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
Celkova merna tepelna strata z/do priestorov rozdielnych teplot 0.00
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) ’
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
SN1 iti;a dome | 44| 18 [002| 1,82 | 04063 10,65
Dvere do m.c.
DO1 115 1,82 2 0,02 | 2,02 0,6250 2,30
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor 1294
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K) !
Tepelné straty zeminou
C.k  |Popis Ac | Uequivpr| B'=A/(0,5*P) fa1 fa Gw
ppL | Podlahanaze- 0,17 6,42 145 | 0469 | 1
mine 15,1
Celkova merna tep. strata zeminou 174
HT,ig = (3 k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) !
Celkova merna tepelna strata prestupom 2700
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig !
0. 6 Binti- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
20 -12 32 27,00 864




Vypoctova vnutorna tep-

vonkajsia teplota

1.16| HOSTOVSKA IZBA lota
20 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 |vonkajSia stena 11,8 | 0,25 | 0,02 0,27 1 3,19
Z01 |okno zdvojené 2,2 0,87 | 0,02 0,89 1 1,96
SCH |strecha 10,5 | 0,183 | 0,02 0,203 1 2,13
Celkova mernad tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 798
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k  |Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
SN1 |Stenadom.¢. 1.15 14,4 0,39 0,4063 2,28
SN2 |Stenadom.¢. 1.17 7,4 0,39 -0,1250 -0,36
Celkova merna tep. strata z/do priestorov rozdielnych teplét
.. .. 1,92
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 0,00
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k  |Popis Ac | Uequivet| B=A/(0,5*P) fo1 fer Gw
ppL | Podiahanazemi- 0,17 6,42 145 | 0469 | 1
ne 10,5
Celkova merna tep. strata zeminou 121
HT,ig = (Jk Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) !
Celkova merna tepelna strata prestupom 10.41
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig ’
0. 6 Ointi- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
20 -12 32 10,41 333




Vypoctova vnutorna

vonkajsia teplota

1.17 KUPEKNA teplota
24 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 vonkajsia stena 7 0,25 0,02 0,27 1 1,89
Z01 okno zdvojené 0,8 0,87 | 0,02 0,89 1 0,71
SO3 vonkajsia stena 7 0,25 0,02 0,27 1 1,89
SCH strecha 34 | 0,183 | 0,02 0,203 1 0,69
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 518
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi Av.U.f;
SN1 Stena dom.c. 1.16 7,4 0,39 0,1111 0,32
SN2 Stena do m.c. 1.30 5,98 0,39 0,1111 0,26
D01 Dvere do m.c¢. 1.30 1,82 2 0,1111 0,40
Celkova merna tep. strata z/do priestorov rozdielnych tepl6t
.. .. 0,98
HT,ij = Sk.Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 0,00
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis Ac | Uequivpr| B'=A/(0,5*P) fa1 fa Gw
PDL podlaha na zemine | 3,4 0,17 6,42 1,45 0,528 1
Celkova merna tep. strata zeminou 044
HT,ig = (3 k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) ’
Celkova merna tepelna strata prestupom 6.61
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig ’
0. 6 Binti- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
24 -12 36 6,61 238




Vypoctova vnutorna

vonkajsia teplota

1.30 CHODBA teplota
20 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 vonkajsia stena 7,4 0,25 | 0,02 0,27 1 2,00
SCH |strecha 33 (0,183 | 0,02 | 0,203 1 0,67
Celkova merna tep. strata priamo do vonkajsieho prostredia 5 67
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k |Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
syp | Stenadom.. 5,98 0,39 -0,1250 0,29
1.17
Dvere do m.c.
D01 1,82 2 -0,1250 -0,46
1.17
Celkova merna tepelnad strata z/do priestorov rozdielnych teplot
.. .. -0,75
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
Celkova mernad tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 0,00
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis A | Uequivbf B'=A/(0,5*P) fgl fgz Gw
ppL | Podlaha nazemi- 0,17 6,42 1,45 | 0469 | 1
ne 3,3
Celkova merna tepelna strata zeminou 038
HT,ig = (3 k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) ’
Celkova merna tepelna strata prestupom 530
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig !
6. 6 Ointi- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
20 -12 32 2,30 74




, Vypoctova vnutorna tep- vonkajgia teplota
1.18 |CHODBA PRI BAZENE lota
28 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SO1 vonkajsia stena 4,8 0,25 0,02 | 0,27 1 1,30
201 okno zdvojené 10 0,87 | 0,02 | 0,89 1 8,90
SO2 vonkajsia stena 2,2 0,25 0,02 | 0,27 1 0,59
SO3 vonkajsia stena 2,9 0,25 0,02 | 0,27 1 0,78
DO1 dvere vonkajsie 1,82 1,7 0,02 | 1,72 1 3,13
SO4 vonkajsia stena 4,7 0,25 0,02 | 0,27 1 1,27
SCH strecha 15,6 | 0,151 | 0,02 | 0,171 1 2,67
Celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia 18 64
Hrie = Y Ar.Ukc.e (W/K) '
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
SN1 Stena dom.¢. 1.20 4,3 0,381 -2,1750 -3,56
po1 |Dveredomc 16 2 2,1750 6,96
1.20
SN2 Stena dom.c. 1.22 0,9 1,8 0,1000 0,16
STR Strop ku m.¢. 1.20 3,4 0,381 -2,1750 -2,82
Celkova merna tepelnad strata z/do priestorov rozdielnych teplot
.. .. -13,18
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
SN1 Stenadom.¢. 1.19 | 5,28 1,8 0,02 | 1,82 0,5500 5,29
DN1 ?Vge dom.c. 1,82 | 2 |002]| 202 | 05500 2,02
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 5,29
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis Ac | Uequivpt | B'=A/(0,5*P) fo1 fe2 Gw
ppL | Podlaha nazemi- 0,17 6,42 145 | 0575 | 1
ne 12,4
Celkova merna tepelna strata zeminou 176
HT,ig = (3 k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) !
Celkova merna tepelna strata prestupom 12 50
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig !
B 6. Ointi- Ho Navrhova strata prestupom
! Be ! dT,i (W)
28 -12 40 12,50 500




; Vypoctova vnutorna tep- vonkajgia teplota
1.21 BAZEN lota
28 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
So1 vonkajsia stena 23,2 | 0,25 | 0,02 | 0,27 1 6,26
Z01 okno zdvojene 2,7 0,87 | 0,02 | 0,89 1 2,40
DO1 |dvere vonkajsie 4,2 1,7 0,02 | 1,72 1 7,22
Z01 okno zdvojene 2,7 0,87 | 0,02 | 0,89 1 2,40
SO3 vonkajsia stena 331 | 0,25 | 0,02 | 0,27 1 8,94
SCH strecha 46,7 | 0,151 | 0,02 | 0,171 1 7,99
Celkova merna tep. strata priamo do vonkajsieho prostredia 3522
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi Ac.U.f;
SN1 Stena do m.¢. 1.20 4,18 0,381 -2,1750 -3,46
SN2 Stena dom.c. 1.22 3,8 1,8 0,1000 0,68
D01 Dvere do m.¢. 1.22 1,6 2 0,1000 0,32
Celkova merna tep. strata z/do priestorov rozdielnych teplét
.. .. -2,46
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
SN1 Stenadom.¢.1.23 | 18,9 | 0,25 | 0,02 | 0,27 0,8500 4,34
SN2 Stenadom.¢. 1.19 | 2,8 1,8 0,02 | 1,82 0,5500 2,80
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 7,14
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis A | Uequivbf B'=A/(0,5*P) fgl fgz Gw
ppL | Podiahanazemi- 0,17 6,42 145 | 0575 | 1
ne 46,7
Celkova merna tepelna strata zeminou 6.62
HT,ig = (3k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) !
Celkova merna tepelna strata prestupom 4652
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig ’
Oint,i 0. e"z’i' Hr Navrhova strata prestupom ®T,i (W)
8
28 -12 40 46,52 1861




Vypoctova vnutorna

vonkajsia teplo-

1.22 WC teplota ta
24 °C -12 °C
Tepelné straty priamo do vonkajSieho prostredia
C.k Popis A Uk AU Uke ex Ak.Ukc.ek
SCH strecha 1,5 | 0,151 | 0,02 | 0,171 1 0,26
Celkova merna tep. strata priamo do vonkajsieho prostredia 0.26
HT,ie = Zk Ak.Ukc.ek (W/K) !
Tepelné straty z/do priestorov vykurovanych na rozdielne teploty
C.k Popis Ax Uk fi Av.U.f;
Ny |Stenadom.c. 0,9 1,8 0,111 0,18
1.18
Ny | Stenadom.c. 3,93 0,354 -2,5278 3,52
1.20
N3 | Stenadom.c. 3,8 1,8 10,1111 0,76
1.21
pNp | Dveredom.c. 1,6 2 0,111 0,36
1.21
Celkova merna tep. strata z/do priestorov rozdielnych teplét
.. .. -4,81
HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K)
Tepelné straty nevykurovanym priestorom
C.k Popis A Uk AU Uke by Ak.Ukc.bu
SN1 itiga dome | cg | 18 |002]| 1,82 | 05000 5,28
Celkova merna tepelna strata cez nevykurovany priestor
. 5,28
HT,iue = Sk Ak.Ukc.bu (W/K)
Tepelné straty zeminou
C.k Popis A | Uequiv,bf B'=A/(0,5*P) fgl fgz Gw
ppL | Podlahanaze- 0,17 6,42 1,45 | 0528 | 1
mine 1,5
Celkova merna tepelna strata zeminou 020
HT,ig = (3 k Ak.Uequiv,bf).fgl.fg2.Gw (W/K) ’
Celkova merna tepelna strata prestupom 0.92
HT,i = HT,ie + HT,iue + HT,ij + HT,ig ’
0. 6 Ointi- H- Navrhova strata prestupom
int,i e o€ T,i (DT,i (W)
24 -12 36 0,92 33




B.2.3 Tepelné zisky

Vypocet tepelnych ziskov bol urobeny v software Teruna pre m.¢. 1.12 — Obyvacia
miestnost, m.c¢. 1.13 — Jeddler a m.¢. 1.14 — Kuchyna. Vypocet sa vztahuje ku driu 21.
jula, ndvrhova teplota vnutorného prostredia je 24 °C.

1.12 OBYVACIA MIESTNOST

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

sk 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok k ZADANE PRVKY DO VY'POCTU sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok
Venkovni sténa
+-----Cast SZ steny Obyvacia miestnost (3.64m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3,
994kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----)JZ stena Obyvacia miestnost (13.92m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3,
994kJ/kgK)
+-----JZ dvere do Obyvacej miestnosti (11.04m2, 1.7W/m2K)
+-----3 Okna JZ stena do Obyvacej izby (7.8m2, 0.87W/m2K)
Venkovni sténa
+-----Cast JV steny Obyvacia miestnost (3.64m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3,
994kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----Strecha nad Obyvacou miestnostou (60.06m2, 0.39m, 0.074W/mK, 1105kg/m3,
1155kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----Z obyvacej miestnosti do jeddlne (27.6m2, 0.43m, 0.184W/mK, 800kg/m3,
960kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----Z obyvacej miestnosti do 1.15,16,17 (29.2m2, 0.33m, 0.247W/mK, 800kg/m3,
960kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----Z Obyvacej miestnosti do m.¢. 1.04 (31.88m2, 0.43m, 0.184W/mK, 800kg/m3,
960kJ/kgK)
+-----dvere do m.¢.1.04 (1.82m2, 2W/m2K)
Podlaha
+-----podlaha Obyvacia miestnost (60.06m2, 0.365m, 0.069W/mK, 1487kg/m3,
1062kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----nabytek (20m2, 300kg, 800kJ/kgK)



B — PRAKTICKA CAST

k% 3k % %k K %k K k Kk % VSTUPNII UDAJE K % K % K % K %k Kk k k%

Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s
Objem mistnosti : 205.2m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace oblac¢nosti: NE

Referencni rok:ANO

Uvazovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 17 - 20h, 50W

Vétrani[1]: 0 - 24h, 50m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 17 - 24h, 350W

Odpar vody: NE

Biologickd produkce[1]: 8 - 21h, 75kg, pocet osob: 3
Biologickd produkce[2]: 16 - 24h, 75kg, pocet osob: 2
Sdlavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 17.08h: Citelné teplo Max=1639.09W

21.7. 3.92h: Citelné teplo Min=-77.93W

21.7. 17.08h: Vazané teplo=253.29W MernaTz = 5.74W/K

21.7. 17.08h: Potfeba chladu = 18.19kWh Potfeba tepla = 0.25kWh

Suma potieby chladu = 18.19kWh
Suma potieby tepla = 0.25kWh

Obr. B.3 M.¢.1.12 - simulacia tepelnej zataze pre de 21. jila [1]

53



Maxima teploty interiéru:
21.7. 18h: MaxTvzd =31.71°C
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Obr. B.4 M.¢.1.12 - simuldcia denného priebehu teploty vnitorného vzduchu pre deni 21. Jula [I]

1.13 JEDALEN

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
sk %k ok 3k %k ok 5k %k %k >k k %k ZADANE PRVKY DO VY'POCTU sk %k sk ok 3k %k ok >k %k %k *k %
Venkovni sténa
+-----JZ stena Jedalen (6.385m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3, 994kJ/kgK)
+-----2 spodné okna na JZ do Jedalne (7.245m2, 0.87W/m2K)
+-----2 horné okna na JZ do Jedalne (6.6m2, 0.87W/m2K)
+-----JZ dvere do Jedalne (1.84m2, 1.7W/m2K)
Venkovni sténa
+-----JV stena Jedalen (22.75m2, 0.45m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3, 994kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----Strecha nad Jedalfiou (32.9m2, 0.39m, 0.074W/mK, 1105kg/m3, 1155kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----Z obyvacej miestnosti do jeddlne (27.6m2, 0.43m, 0.184W/mK, 800kg/m3,
960kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----Z jedalne do kuchyne (16.8m2, 0.3m, 0.247W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----nabytek (20m2, 200kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa




+-----Z jedalne do m.¢. 1.18 (7.21m2, 0.3m, 0.247W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
+-----dvere do m.¢.1.18 (2.8m2, 2W/m2K)
Podlaha
+--me- podlaha Jedalen (32.9m2, 0.365m, 0.069W/mK, 1487kg/m3, 1062kJ/kgK)

sk %k ok 3k % ok 5k %k %k %k k k VSTUPNII UDAJE sk % ok 3k % ok 5k % ok %k k k
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti: 111.2m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok:ANO

Uvazovan vliv slune¢ni radiace: ANO

Nactenad klimatickd data: NE

Osvétleni[1]: 17 - 20h, 50W

Vétrani[1]: 0 - 24h, 80m3/h

Ostatni tepelné zdroje: NE

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 6 - 7h, 75kg, pocet osob: 2
Biologicka produkce[2]: 8 - 9h, 75kg, pocet osob: 3
Biologicka produkce[3]: 13 - 14h, 75kg, pocet osob: 3
Biologicka produkce[4]: 17 - 19h, 75kg, pocet osob: 5
Salavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 17.58h: Citelné teplo Max= 1506.94W

21.7. 4.25h: Citelné teplo Min=-13.81W

21.7. 17.58h: Vazané teplo=265.6W MernaTz = 9.07W/K

21.7. 17.58h: Potreba chladu = 14.2kWh Potfeba tepla = 0.02kWh
Suma potreby chladu = 14.2kWh

Suma potreby tepla = 0.02kWh
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Obr. B.5 M.£.1.13 - Simuldcia tepelnej zataze pre defi 21. Jula [I]

Maxima teploty interiéru:
21.7. 18.33h: MaxTvzd = 34.03°C

Obr. B.6 M.¢.1.13 - Simuldcia denného priebehu teploty vnutorného vzduchu pre deri 21. Jala [I]




1.14 KUCHYNA

VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK
sk %k ok 3k %k ok 5k %k %k %k k %k ZADANE PRVKY DO VY'POCTU sk %k sk ok 3k %k ok >k %k %k >k %
Venkovni sténa
+-----JV stena Kuchyna (do m.¢.1.29) (19.8m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3,
994kJ/kgK)
Venkovni sténa
+-----SV stena Kuchyna (13.795m2, 0.48m, 0.126W/mK, 713.3kg/m3, 994kJ/kgK)
+-----SV okno do kuchyne (0.8m2, 0.87W/m2K)
+-----SV okno do kuchyne (1.465m2, 0.87W/m2K)
Venkovni sténa
+-----Strecha nad Kuchyriou (19.2m2, 0.39m, 0.074W/mK, 1105kg/m3, 1155kJ/kgK)
Symetricka sténa
+-----Z jedalne do kuchyne (16.8m2, 0.3m, 0.247W/mK, 800kg/m3, 960kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+-----ndbytek (20m2, 300kg, 800kJ/kgK)
Asymetricka sténa
+-----Z kuchyne do m.¢. 1.15 (8.43m2, 0.145m, 0.492W/mK, 1000kg/m3, 960kJ/kgK)
+-----dvere do m.¢.1.18 (1.58m2, 2W/m2K)
Podlaha
+-----podlaha Kuchyna (19.2m2, 0.365m, 0.069W/mK, 1487kg/m3, 1062kJ/kgK)

sk %k ok 3k %k ok 5k %k %k %k k %k VSTUPNII UDAJE sk %k sk 5k % %k >k %k % >k k %
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 300s

Objem mistnosti : 63.2m3

Ve vypoctu bylo zavedeno:

Simulace obla¢nosti: NE

Referencni rok:ANO

UvaZovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactenad klimatickd data: NE

Osvétleni[1]: 6 - 7h, 50W

Osvétleni[2]: 8 - 9h, 50W

Osvétleni[3]: 12 - 14h, 50W

Osvétleni[4]: 17 - 20h, 50W

Vétrani[1]: 0 - 24h, 50m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 12 - 14h, 346W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 6 - 7h, 75kg, pocet osob: 1
Biologicka produkce[2]: 8 - 9h, 75kg, pocet osob: 1
Biologicka produkce[3]: 12 - 14h, 75kg, pocet osob: 2
Biologicka produkce[4]: 17 - 20h, 75kg, pocet osob: 2
Salavé plochy: NE
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Maxima tepelné zatéze:
21.7. 13.92h: Citelné teplo Max=2021.73W

21.7. 4.42h: Citelné teplo Min=930.56W

21.7. 13.92h: Vazané teplo=30.54W MernaTz = OW/K

21.7. 13.92h: Potfeba chladu = 29.8kWh Potteba tepla = 0kWh
Suma potieby chladu = 29.8kWh

Suma potieby tepla = 0kWh

Obr. B.7 M.¢. 1.14 - simuldcia tepelnej zataze pre deri 21. Jdla [I]

Maxima teploty interiéru:
21.7. 14.08h: MaxTvzd = 26.41°C

Obr. B.8 M.¢.1.14 - simuldcia denného priebehu teploty vnitorného vzduchu pre deri 21. Jula [I]
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B.2.4 Vlhkostna zataZ bazénovej haly

VZDUCH: MEZNI VRSTWVA NAD HLADINOU:
Teplota vnitniho vzduchu t[*C] = 28 Teplota tv[*C]= 25.9
Rychlost proudéni v[m,s] = 0.15 Tlak syté pary - tv [Pa]l= 334344
Relativni vihkost [%6] = 50 Entalpie vody [kJkgl= 2475.97
Mérna vihkost [g/kg] = 21.84
Tlak syté pary - t [Pa]= 3781.69 Entalpie vzduchu [k1kg]= 51.82
Tlak syté pary - tm [Pa]= 2371.87 Uréujici teplota [*C]= 26.95
Tlak pary [Pa]= 18590.85 Soucinitel odparu [gfsm2] = 6.99
Teplota mokrého teploméru tm[*C]= 20.22 Hmotnostni tok vody [a/hmZ]= 243.33
MErna vihkost [gfkg] = 12,17 Tok vaézaného tepla [W/mZ] = 167.35
Entalpie [k1/ka]l= 59,33 Uréujici mérnd vihkost [g/fkal= 17
Tepelna kapadita [ki/kg] = 1041.83
VODA: Soudinitel pFestupu tepla [W/m2K]= 7.28
Teplota vody v hiubiné [°C]= IZE Tok citelného tepla [W/mZ2]= -15.28
Placha hladiny [m2]= 2
Hmotnostni tok vody [g/h]= 5353.17
Tok vazaného tepla [W]=  3681.75
Tok citelného tepla f(W]=  -336.22
Obr. B.9 Vypocet odparu bazénovej haly [I]
1% My >4 1550m3/h (1.7)
= = = m .
pAx 1,2 0,003

VZDUCH

MEZNi VRSTVA
NAD HLADINOU

1SVD YXDIVYd —4d



B.3

Prietoky vzduchu

Tab. B.3 Zariadenie ¢.1 — Teplovzdusné vetranie a lokalna klimatizacia

Em. NazoV Obje;m Pocet VZ[;/os Wrrslena PFI';IOd Od\slod
[m7] 0s0b [m>/h] [m>/h] [m?®/h] [m?®/h]
1.12 | Obyvacia miestnost 203,2 5 30 150 150
1.13 | Jedalen 108,8 5 30 150 150
1.14 | Kuchyna 39,26 2 50 100 100 100
1.16 | Hostovska izba 27,3 2 30 60 130
1.17 |WC 8,9 - 50+30+50 130 130
380 380
Tab. B.4 Zariadenie ¢.2 - Teplovzdusné vykurovanie
Y , Objem Pocet VZD/os | Vymena VIhIf(?s’fna’ 3 Privod Odvod
é.m. nazov [r:13] 0s6b [m?/h] [Zn3/h] [zkataz V=M,/(p*x)[m>/h] [mg/h] [mg/h]
g/hl
1.18 | Chodba (sucastou haly) 34,1 - 0,5x 20 20
1.21 | Bazénova hala 128,4 2 100 200 5,5 1550 1550 1520
Sprchovy kut (sucast haly) - 50 50 50 50
1.22 [WC 41 - 50 50 50
1620 1620




B.4 Dimenzovanie

B.4.1 Pobytova cast

Tab. B.5 Dimenzovanie privodu - pobytova ¢ast

Privod - hlavna vetva 1

u V L Axb S v R £ Z Z + R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m?] | [m/s] |[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1| 150 19 200x50 | 0,01 | 4,17 2 3,3 [34,38| 72,38

3= 72,38 Pa

Privod - hlavna vetva 2
u V L Axb S v R £ Z Z +R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m?] | [m/s] |[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 130 16,9 200x50 | 0,01 | 3,61 | 1,130 | 3,3 |2582| 44,92

= 44,92 Pa
Privod - hlavna vetva 3
u V L Axb. S v R £ Z Z + R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m?] | [m/s] |[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
1 100 13 200x50 | 0,01 | 2,78 | 0,490 | 2,1 |9,72 | 16,09
3= 16,09 Pa

Privod - potrubie medzi rozdelfovacom a jednotkou
u v L Axb S v R £ Z | Z+R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m*] | [m/s] |[Pa/m]| [] | [Pa] | [Pa]
1 380 1,6 200x200 | 0,04 | 2,64 | 0,45 0,9 |3,760| 4,814

3= 4,81 Pa

TLAKOVE STRATY NA PRiVODE:

podlahova vyustka: 20Pa
timic hluku: 20Pa
regulac¢nd klapka: 7Pa

protidazdova Zallzia: 10Pa

vetva s najvacsou tlakovou stratou:

CELKOVA TLAKOVA STRATA NA PRiVODE:

72,38 +4,81=77,19 Pa




Tab. B.6 Dimenzovanie odvodu — pobytova ¢ast

Odvod - hlavna vetva 1

u Vv L Axb S v R € Z | Z+R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m’ | [m/s]|[Pa/m]| [] | [Pa] | [Pa]
1 150 13,1 200x50 0,01 4,17 2 4,8 50 76,20
2= 76,20 Pa
Odvod - hlavna vetva 2
u Vv L Axb S. v R € Z | Z+R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m’ | [m/s]|[Pa/m]| [] | [Pa] | [Pa]
1 130 23,7 200x50 0,01 3,61 1,13 4,5 35,21 | 61,99
>= 61,99 Pa
Odvod - hlavna vetva 3
u Vv L Axb S. v R € Z | Z+R*L
- | [m*/h] [m] [mm] | [m’] | [m/s] |[Pa/m]| [] | [Pa] | [Pa]
1 100 17,48 200x50 0,01 2,78 0,49 5,4 25 33,57
>= 33,57 Pa
Odvod - potrubie medzi rozdelovacom a jednotkou
u Vv L Axb S v R ¢ Z | Z+R*L
- mh m mm m’ m/s | Pa/m - Pa Pa
1 380 1,9 200x200 0,04 2,64 0,45 2,1 8,78 10,44
2= 10,44 Pa
TLAKOVE STRATY NA ODVODE:
stenova vyustka: 16Pa
tImic hluku: 20Pa
regulaé¢nd klapka: 7Pa
protidazdova strieska: 10Pa

vetva s najvacsou tlakovou stratou:

CELKOVA TLAKOVA STRATA NA ODVODE:

76,20+10,44Pa= 86,64 Pa

139,64 P




B.4.2 Bazénova cast

Tab. B.7 Dimenzovanie privodu - bazénova ¢ast

u Vv L V' S d' Axb S d Y R 13 Z Z+R*L
-l m*h | m | m/s m? m mm m? m m/s | Pa/m - Pa Pa
1| 540 |71 4 0,038 0,219 |355x160| 0,057 | 0,221 | 2,641 | 0,670 | 1,2 | 5,021 9,778
2| 1080 | 2,8 | 4,5 0,067 0,291 |355x250| 0,089 | 0,293 | 3,380 | 0,670 | 0,3 | 2,057 3,933
3| 1620 | 5,2 5 0,090 0,339 |355x315| 0,112 | 0,334 | 4,024 | 1,000 | 2,4 |23,319| 28,519
> 42,23 Pa
Tab. B.8 Dimenzovanie odvodu - bazénova Cast
u \ L v' S d' Axb S skut. d v R 3 Z Z+R*L
-l m3/h | m | m/s m2 m mm m2 m m/s | Pa/m - Pa Pa
1| 50 6,2 4 0,003 0,066 |100x100| 0,01 0,123 | 1,389 | 0,210 | 1,8 | 2,083 3,385
2| 835 |43 45 0,052 0,256 |355x200| 0,071 | 0,256 | 3,267 | 1,000 | 0,6 | 3,842 8,142
3| 1620 | 5,2 5 0,090 0,339 |355x315| 0,112 | 0,334 | 4,024 | 1,000 | 2,7 |26,234| 31,434
b2 42,96 Pa

TLAKOVE STRATY NA PRIVODE: TLAKOVE STRATY NA ODVODE:

e Strbinova vyustka: 7Pa e podlahova vyustka: 45Pa

o timic hluku: 20Pa e timic hluku: 20Pa

e regulaénd klapka: 10Pa e regulaénd klapka: 10Pa

e protidazdova zZaluzia: 10Pa e protidazdova Zaluzia: 10Pa

e vetva: 42 Pa e vetva: 43 Pa
CELKOVA TLAKOVA STRATA CELKOVA TLAKOVA STRATA
NA PRIVODE: 89 Pa NA ODVODE:




B.5 Distribuc¢né prvky

Tab. B.9 Tabulka distribu¢nych prvkov — pobytova cast

nazov Objemovy Privod/ Tlakové Hluk
prietok [m*/h] | odvod straty [Pa] | [dB]
Podlahova vyustka FLE/A-200-100 150 privod 20 30
Podlahova vyustka FLE/A-200-100 130 privod 15 27
Stenova vyustka ALU-200-100 150 odvod 16 28
Stenova vyustka ALU-200-100 100 privod 7 15
Digestor DA 5966 W Screen 100 odvod - 44-69
Tanierovy ventil TVOM 125 130 odvod 58 25
Tanierovy ventil TVOM 125 100 odvod 58 25

Rychlost vzduchu v pobytovej zéne

V technickych listoch nebola uvedena rychlost vzduchu v pobytovej zéne, preto bola
spocitana v okoli vyustky na zéklade efektivnej plochy vyustky. Maximalna rychlost
v okoli vyustky pre podlahové prvky bola uvazovana 1,2m/s a pre nastenné 0,6m/s.

Podlahova vyustka FLE/A-200-100 — 150m>/h

_y 082 02+01) .0, <12
V== 15073600  384m/s <l2m/s
Podlahova vyustka FLE/A-200-100 — 130m>/h

J2 080200 _ 43 mys <12
V== 13073600 V43 m/s < l2m/s
Stenové vyustka ALU-200-100 — 100m>/h

J2o 0802 0D _ a6 mys < 06
V== T 1o0/3600 . O°76m/s < 06m/s

Tab. B.B.10 Tabulka distribuénych prvkov — bazénova cast

nazov Objemovy Privod/ | Tlak. stra- | Hluk
prietok [m*/h] | odvod | ty [Pa] [dB]

Strbinova vyustka SLL/S-4-1572 540 privod 7 30

napojenie cez Plenum box PLD/4-1572-250-2

Strbinova vyustka SLL/S-4-1572 540 privod 7 30

napojenie cez Plenum box PLD/4-1572-250-2

Strbinova vyustka SLL/S-4-1572 540 privod 7 30

napojenie cez Plenum box PLD/4-1572-250-2

Viriva vyustka VVM 825 — 72 lamiel 785 odvod 12 26

napojenie cez pripojovaciu skrifu

Viriva vyustka VVM 825 — 72 lamiel 785 odvod 12 26

napojenie cez pripojovaciu skrifu

Tanierovy ventil TVOM 80 50 odvod 45 25

Strbinové vyustka SLL/S-4-1572 — 540m>/h
_Se _(1572:0010) 4 _
V== T 1o0/3600 P87 m/s <06m/s




B.5.1 Hladiny akustického tlaku a tlakové straty distribu¢nych prvkov

PODLAHOVA VYUSTKA FLE/A-200-100

jp e g ae—— g p]
- -l
! -l
-
- -l
J ]
Obr. B.10 Podlahova vyustka FLE/A-200-100 [21]
Privod 2009.04
qv=42 /s ap,;=20 Pa
L,Are 10m?sab=30 dB(A) NR/NC=24/22
L,dB
63Hz [125Hz [ 250 Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8k Hz
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Obr. B.11 Graf pre L,, a Ap pri privode vzduchu 150m*/h [21]



Pfivod 2009.04
qv=36 I/s ap,=15 Pa
L,Are 10m’sab=27 dB(A) NR/NC=21/19
L, dB
63Hz [125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1k Hz | 2kHz | 4kHz | 8k Hz
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Obr. B.12 Graf pre Lwa a Ap pri privode vzduchu 130m°/h [21]

STENOVA VYUSTKA ALU-200-100

LRk

AT

Obr. B.A.13 Stenova vyustka ALU-200-100 [21]




Odved 2007.02
qu=42 /s ap,=16 Pa
L,Are 10m’sab=28 dB(A) NR/NC=22/19
L, dB
63Hz | 125Hz [ 250 Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4k Hz | 8k Hz
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Obr.B.14 Graf pre Ly, a Ap pri odvode vzduchu 150m>/h [21]

ALU-200-100

Privod 2007.02
qu=28I/s ap,=7 Pa
L,Are 10n?sab=18 dB(A) NR/NC=12/9
L,dB
63Hz [125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8k Hz
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Obr. B.15 Graf pre Lwa a Ap pri privode vzduchu 100m*/h [21]




TANIEROVY VENTIL TVOM 125 a TVOM 80

Obr. B.16 Tanierovy ventil TVOM 125 a TVOM 80 [22]

Diagram 5.2.9. TVOM 125
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Obr. B.16 Graf pre Lwa a Ap pri odvode vzduchu 130m>/h [22]



Diagram 5.2.9. TVOM 125
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Obr. B.17 Graf pre Lwa a Ap pri odvode vzduchu 100m>/h [22]

Diagram 5.2.7. TVOM 80
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Obr. B.18 Graf pre Lwa a Ap pri odvode vzduchu 50m>/h [22]



STRBINOVA VYUSTKA SLL/S-4-1572

\

\

Obr. B.19 Strbinové vyustka SLL/S-4-1572 [21]

Privod 2011.08
qv=150 I/s ap,,=7 Pa
L ,Are 10m’sab=30 dB(A) NR/NC=26/23
L,dB
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Obr. B.20 Graf pre Lwa a Ap pri privodevzduchu 540m*/h [21]



VIiRIVA VYUSTKA VVM 825 — 72 LAMIEL

Obr. B.21 Viriva vyustka VVM 825 — 72 lamel

Diagram 9.7.1. Tlakova ztrata a akusticky vykon
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Obr. B.22 Graf pre Lwa a Ap pri odvode vzduchu 785m>/h



B — PRAKTICKA CAST

B.5.2 Dalsie distribu¢né prvky
o DIGESTOR DA 5966 W SCREEN

Pri vybere digestora bolo potrebné rozhodnut sa medzi odvodom vzduchu v rezime
odsavania a odvodom vzduchu v rezime recirkulacie. Bol zvoleny rezim odsavania. Pri
rezime odsavania mizne z kuchyne vlhkost aj zapach, zatial ¢o pri reZzime recirkulacii je
nutné vlhkost odstranit vetranim. Zapach pri reZime recirkulacie odstranuju uhlikové
filtre, ktoré vsak treba pravidelne menit a teda prevadzkové naklady su vyssie.

Hlavnym predmetom vyberu digestora nebol vykon, ale : absorpcia mastnoty,
znizenie vlhkosti, hluénost, obsluha a cena. Podla testu ¢asopisu dTest z novembra
2015 v hodnoteni tychto parametrov skoncil digestor DA 5966 W Screen na 2. mieste
z celkového poctu digestori 12. V absorpcii mastnoty a pri skiske znizenia vihkosti bol
hodnoteny velmi dobre, hlu¢nost a obsluha bola hodnotend dobre. Digestor Miele DA
429-6 mala hodnotenie o 15% lepsie, ale cena bola dva krat vacsia.

Obr. B.23 Digestor DA 5966 W Screen [26]

72



Digestor odsdva znehodnoteny vzduch do VZT potrubia. V ¢ase kedy sa digestor
nebude pouZivat bude odvod vzduchu z kuchyne zaisteny tanierovym ventilom TVOM
80. Striedavé odsavanie vzduchu bude zaistené pomocou regulacnych klapiek so ser-
vopohonom pred tanierovym ventilom a pred pripojenim digestoru.

POHLAD A POHLAD B
M 1:20 TANIEROVY VENTIL M 1:20
TVOM 80
oy /
@ e |l
f Ay m/h ) Hr REGULAGNA
#150 :Q SERVOPOHON TANIEROVY VENTIL =, KLAPKA
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Ef’f(x REGULACNA M &0 NR200/200 B
\ KLAPKA SERVOPOHON
200\, 200/200 H 200 Reens
200 — 200
\ REGULACNA
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50
200 ODTAHOVY DIGESTOR 200
ODTAHOW DIGESTOR 50 DA 5966 W SCREEN
DA 5966 W SCREEN
REGULAGNA

KLAPKA @ 200 H

PODORYS M 1:20

= B REGULACNA
SUMIIER <= 1w

200/200 H

SERVOPOHON

Obr. B.24 Schéma odtahového digestoru



DVERNA MRIEZKA TVC-200-100 do dveri medzi m.¢. 1.3a 1.16
DVERNA MRIEZKA TVC-200-100 do dveri medzi m.¢. 1.3a 1.17
PROTIDAZDOVA ZALUZIA POZINKOVANA 250x200
PROTIDAZDOVA STRIESKA RH 200

PROTIDAZDOVA STRIESKA RH @600

UZATVARATELNA MRIEZKA VM 150x150 U do sauny

Obr. B.24 Dverna mriezka [25]

Obr. B.25 Protidazdova strieska [25]

Obr. B.26 Protidazdova Zaluzia [25]



B.6 Vzduchotechnické jednotky

B.6.1 Vzduchotechnicka jednotka - pobytova ¢ast [1n]

Technicka specifikace

Nabidka ¢.:

Akce: VZT jednotka pobytova éast’

Zakaznik: Bakalarska praca tel.:
fax:
email:

DIC:

Vypracoval: Adriana Milatova tel.:
fax:
email:

IC:
DIC:

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 Vypracoval: Adriana Milatova Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 17.3.2016



2

Technicky popis

Nominalni hodnoty

Akce: VZT jednotka pobytova éast’
Pozice: VZT jednotka pobytova éast’

Nabidka ¢.:
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Adridna Milatova

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3B -
Fe K7 - FiK4 -B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -

- Vnitfni s protiproudym rekuperatorem
- Jednotka splifiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

Jednotka DUPLEX 500 Multi ECO Specifikace: ~RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018

Typ jednotky

e-privod (230 V), i-odvod (230 V), B-by-pass
emax-ofivad (230 V). imax-odvod (230 V)
Jednotka obsahuje ventilatory vybavené EC technologii. Tyto ventilétory jsou plynule regulovateiné v celé vyznadené oblasti.

zméfena podle normy ISO 3744,

Hladina akustického flaku do okoil je uvad

Provedeni 10/Q parapetni  pohled z gela (ze strany dvefi) Manipula&ni prostor
1600
5% 2 573
5
g | I' L T s
0 ]] g
ol 8 =z Oz —=
o 8
= I— 8= L
) ] )
hrdlo druh rozmér prislugenstvi
el e1 - venkovn( vzduch (ODA) @ 200 mm uzaviraci klapka, pru¥né manZeta
e2 €2 - phivadény vzduch (SUP) 250 x 200 mm pruing manZeta
il i - odvadény T mm | uzaviraci klapka, pruzna manzeta
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) 250 X200 mm pruznd mangela i gverl min. 800 mm
K i 2x 0122 mm sifon { modul min 720
T Vodni ghfivad 1" wnitin{ Ofi00iovAGT rozmér - regulatni Lzel min 150
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
= 1400, Hladina akustického vykonu LwA (dB)
e Total 63 |125 (250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk
> 1200 = —
g sani el 44 36 31 43 35 | <25 30 | <25 | <25
g e vitiak e2 69 | 41| 48| 60| 63| 62| 63 | 57 | 52
:E 800 . sani i1 50 36 28 47 47 | <25 32 | <25 | <25
Z 800 RN — o | vytlak i2 68 | 41| 47| 59 | 63| 62 | 63 | 56 | 49
T a0 | Lumex ™ ] pl&t do okoll 50 |<25 | 28 | 40 | 48| 40| 38 | 29 | <25
e -}Q‘-‘f- i icky vykon do okoll je vypodten pro soucasny provoz obou ventildtory a je zméfen podie normy ISO
E 200 = G 3744, Akusticky vikon na hrdlech je zméfen podle normy ISO 5136,
d —— =TT W Hladina akustického tlaku LpA (dB)
9 200 400 600 800 | plast do okoli 29 | <25 | <25 [<25 | 27| <25 | <25 | <25 | <25 |
mnf provoz: Priitok vzduchu [m3/h]

éna ve vzdalenosti 3 m pro soucasny provoz obou ventildtord a je

Vzduchové mnoZstvi

Externi staticky tlak jednotky
Napéti (jmenovité)

Pfikon (v pracovn/m bodé)
Pocet otaéek (v pracovnim bodé)
Max. pFikon (pro dimenzovan()
Max. proud (pro dimenzovani)
Typ ventilatord

Druh ventilatoru (s proménlivymi
otackami)

Ventilatory pfivod

m3/h
Pa
\'
kw
1/min
kw
A

380
135
230
0,069
2977
0,170
14
Me.106
EC1

odvod g 1400
380 § 1200
140 S o
2 1000
. —
20 3 800 S
0,064 % P
2004 o 600
0,170 400 . —
1.4 200 —=T
Mi.106 . .
EC1 0 200 400 600 800
Ventllator: & - Me.106.EC1 (230 V), i - ML.106.EC1 (230 V) Pritok vzduchu [m3/h]

Verze programu: 8.00.022/CZ/0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adridna Milatova

Soubor: jednotka pobyt. cast.adu

Datum tisku: 17.3.2016



Technicky pop

is

Nominaini hodnoty

Nabidka ¢.:

Akce: VZT jednotka pobytova éast’
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’
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Adridna Milatova

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -
Fe.K7 - FiK4 - B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -

Rozmér kazet

Regulace: Digitalni regulace
Zéakladn( funkce jednotky
Umisténi regulaéniho modulu

Celkavy piikon (v pracovnim bodé)
Ovladani
Hiavni vypinac

285x300x48 | 285x300x48

Jednotka DUPLEX 500 Multi ECO Specifikace: ~RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018
Pripojovaci prvky pfivod | odvod Regqulaéni a uzaviraci klapky Typ servopohonu
Vstupni hrdla e1, i1 mm @ 200 @ 200 Uzaviraci klapka e1 (soucast jednotky) LF24
pfipojeni pruzné | pruzné Uzaviraci klapka i1 (soucast jednotky) CM24
Vystupni hrdla e2, i2 mm 250x 250x By-passova klapka (integrovana v jednotce) CM24
200 200
pripojeni pruzné | pruzné
Odvod kondenzatu K mm 2 xDN 22
Rekuperacni vyménik pfivod | odvod g 10
Vzduchové mnozstvl m3h [ 380 380 Y N
Vstupni teplota i 04 -12 20 3 E; ~—~_| [
Vystupni teplota 3 16 2 2 80 e =0
Vstupni vihkost % r.h. 90 35 70
Vystupni vihkost % rh. 11 100 o
Uginnost rekuperace zimni (letni) % 86 (80)
Vykon vyméniku zimni (letni) kw 3,6(0,8) 50
Tvorba kondenzatu I'h 09 40
Typ rekupera&niho vyméniku S3.B 0 <an 400 o 800
rekuperacnl — Zimnl === letni Priitok vzduchu [m3/h]
privod I Pfislusenstvi (souéésti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H8927-107 - 3m 2)
Vzduchové mnozstv m3h | 380 bty T ";;
Vstupni teplota (za rekuperaci) ‘C 16 DE 5 g Regulaéni uzel: RE-TPO3.E.LM24A-SR
Vystupni teplota (za chfivatem) °C 21 = 5] D smésovaci ventll IVAR MIX3, Kv 12, 1" 1)
Topny vykon kW 0,7 L i C ) i E servopohon LM24A-SR 1)
Teplotni spad topného média °C | 70/24 £ xilowy voritl " " o N
Prittok média (ze zdroje) /h 12 & b - O(.:Me::-padlo WILO YONOS PARA RS 20/ 1)
Pripojovaci rozmér (regulacni uzel) 1" vnitini L zk;mw obtok 3)
Typ ohfivade TE002R /typ 2
1 - dodévéno samostatnd
2 - osazeno a pfipojenc

g

g 4

%

T,

£ /" — =

o3 200 400 600 800
Pritok vzduchu [m3/h]
voda — wkonmax. === wykon reg.
pfivod odvod Prislusenstvi (soucéasti dodavky)

Typ kazetovy
TFida filtrace M5 G4
Pocet filtr ks 1 1

schéma:

Cidla (sou&asti dodavky)

RD5 230V-EC / 230V-EC
na jednotce

standardni poloha

137 W

CP Touch (B) barva bila
SwW

Cidlo teploty venkovniho vzduchu (ODA)
Cidlo teploty odvadéného vzduchu (ETA)
Cidlo teploty odpadniho vzduchu (EHA)

Cidlo teploty pFivadéného vzduchu (SUP)

ADS Tet
ADS Ti1
ADS Ti2
ADS TEb

Informace o vétracich jednotkéch pro obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU) & 1253/2014, &l. 4 odst. 2

Verze programu: 8.00.022/CZ /0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adridna Milatova

Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
Datum tisku: 17.3.2016



Technicky popis
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce: VZT jednotka pobytova éast’
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’ Adridina Milatovd
Nazev nebo ochranna znamka vyrobce: ATREA s.r.0.
Identifikaéni znacka modelu: DUPLEX 500 Multi Eco
Typ jednotky: Vétracl jednotka pro jiné neZ obytné budovy (NRVU)
Obousmeérna vétracl jednotka (BVU)
Typ pohonu: s promeénlivymi otaCkami
Typ systému pro zpétné ziskavan/ tepla: deskovy rekuperaéni vymeénik
Tepelna Gcinnost zpétného ziskavani tepla: 79.8 %
Jmenovity pritok vzduchu: 0,11 md/s
Efektivni elekiricky pfikon: 0,126 kW
SFP int: 468 Ws/m3
Uginna natokova rychlost: 1,2/1,2mis (pFivod / odvod)
Jmenovity vngjsi tiak: 135/ 140 Pa (pfivod / odvod)
Vnitfni tlakova ztrata vétracich souéast: 73/ 107 Pa (pfivod / odvod)
Staticka téinnost ventiltort (dle 327/2011) : 56,0/56,0% (pFivod / odvod)
Max. vngjsi netésnost: 09 %
Max. vnitini netésnost: 20%
Energeticka klasifikace filtr: Zvolené filtry nepod|éhaji klasifikaci.
Upozornén! V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchoveé filtry
zpUsobuji sniZzeni vykonu a celkové Uginnosti vétraci jednatky.
Akusticky vykon skiiné (LwA): 49 dB (A)
Internetova adresa navodu na demontaz: www.atrea.cz/erp
Upozornéni:
Jednotka je uréena do prostor normainich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmf byt wstavena povétrnostnim viiviim, zeiména desti neba snéhul).
V pfipadé, Ze je jednotka umisténa v prostoru normalnim s teplotou klesajicl pod +5 °C, je nutno dostateéné tepelné chranit:
- topny okruh vodniho ohFivaée nemrznouci napini s odpovidajici tepelnou odolnost!
- vyvad kondenzétu topnym kabelem, ktery se automaticky spina termostatem
Délka propojovaciho potrubl mezi vodnim ohfivaéem a samostatné dodavanym sméSovacim uzlem RE-TPO3.E nesmi pfekrodit 3 m!

Verze programu: 8.00.022/CZ /0 Vypracoval: Adridna Milatova Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 17.3.2016
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Vzduchotechnické schéma
(‘B Nominé!nl’ hc:dnoty
Nabidka ¢.:

\{ b Akce: VZT jednotka pobytova cast’
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’ Adridna Milatové

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - 83.B -
. FeK7 - Fi.K4 - B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -
Jednotka DUPLEX 500 Multi Eco specifikace: ~RE-TPO3.EEXT.LM24A-SR - He1D200P - He2.250/200P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018

Zimni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)

RE-TPO3.E

privadEny odpadni
vazduch 230V 230V vaduch
0,07 kw 0,08 kW
L)
21°C|
380 m3th -
iz
135 Pa s 8% / . 2°
<= @ r =
T2
7 KW

gt
£0

@

21°C
B%

Me.T06.EC1 M 106 EC1
0
voda 70/24°C
121
Fik4 Fe.KT
E /./ .ﬁ %
- b “
Ki fitrace G4 filtrace M5
Py i Wf funkel jednotky. Umisténi vsfupli a vystupil nemusi pfesné souhlasit se skuleénym provedenim a kenfiguraci hrdei.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - pfivadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadény odpadni
vazduch 230V 230V varuch
0,07 kW 0,06 kW
380 marh o2 2
135 Pa 31°C
26°C * * %
49 %
Me.106,EC1 M. 106.EC1
FiK4 Fe.K7
‘ |
N Ke:
Ki firace G4 filtrace M5
P i i funkel jednotky. Umisténi vstupl & vystupl nemus/ pfesné souhlasit se skutecénym provedenim a konfiguraci hrdel.
Verze programu: 8.00.022/CZ /0 Vypracoval: Adridna Milatova Soubor: jednotka pobyt. cast.adu

ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 17.3.2016



A

h-x diagram
Nominalni hodnoty
Nabidka €.:

Akce: VZT jednotka pobytova cast’
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’
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Adridna Milatovd

Jednotka

DUPLEX 500 Multi Eco Specifikace:

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -
FeK7 - Fi.K4 - B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -
RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPTOUCH.B.Wh -

ErP 2016, 2018

Zimni provoz

Pfivod
10 % 20
g - popis trel | e
2 @1 | venkown! vzduch -12,0 90
30| eR | rekuperace 15,7 11
. — - 140 % e2 | onfev 21,0 8
25 — 0 % Odvod
vo
o2) ~ = 0%
20 = ¥ popis t[C] | rh[%
n‘;’;”k"w P> = ’;: 1 | odvadény vzduch 20,0 35
! ; z
" e i - o iz | rekuperace 2,1 o7
T1 - L3100 %
= —\
L
10 | rekuperace [ 35
7 < 363 kw | < 20 P [kJfkg]
Fs y .
5 ~~— 25
:ij rekuperace % o
| 3,63 kW 15
/ v
i i2 10
5 pa 5
7
[ @
10 \
LT 5
1 Ten
-15
1 2 4 5 6 7 8 9 10
x[g/kgs.v]
Letni provoz
Pfivod
5 0 2 —
£ =1 30 9] |1 popis 1[C] | rhi¥) |
= 5 ) o e1 | venkovnl vzduch 32,0 35
l#s, eR]| re 26,2 48
e |8 0%
4 0,84 kW = [eR=e2
25 N AR ‘ Odvod
7] -
. = r 0% popis tre) | W
ro% i1 | odvadény vzduch 24,0 50
7 — e i2 | rekuperace 30,7 34
7 0 %
15,
i'"‘ 100 %
S Sm== =
10 a 351
7 - < 30 P [kJ/kg]
5 L ~— 25
17 7 20
l, n‘I
] 15
aw 10
7 -
5 \
P 5
WAV
1 e
-1
T
i 5
Tz
15 Lz
0 1 2 4 5 3 7 8 9 10
x[g/kg s.v]

Verze programu: 8.00.022/CZ /0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adriana Milatova

Soubor; jednotka pobyt. cast.adu
Datum tisku: 17.3.2016



Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢.:
Akce: VZT jednotka pobytova éast’ Adridns Milsirve
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’'

DUPLEX 500 Multi Eco / 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -
. Fe.K7 - Fi.K4 - B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -
Jednotka DUPLEX 500 Multi ECO Specifikace: ~RE-TPO3.EEXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018

Napéti 230V
Proud 3A
Typ a dimenze kabelt viz schéma el. zapojeni
Vytapéni PfisluSenstvi (soucasti dodavky)
Topné médium voda A protimrazovy termostat 016-H8927-107 - 3m 2)
- B odkalovaci ventil zétka 2)
Topny _5 b 2 0,65 k\:\f C odkalovaci ventil zétka 2)
Teplotnl spad topného média 70/24°C DE ¢ g Regulaénf uzel: RE-TPO3.E.LM24A-SR
Pritok média (ze zdroje) 121h = =] D smésowaci venti VARMIX3, Ky 12, 1" 1)
Tlakova ztrata média 19,54 kPa *) . F C D ¢ E senvopohon LM24A-SR 1)
Pfipojovaci rozmér (regulaéni uzel) 1" vnitini F' kuloyy ventl 1 !
(=] R T G WILO YONOS PARA RS 20/ 1)
F c Ostatni:
L zkratowy obtok 3)
1 - doddvéno samostatné
2 - osazeno a pfipojeno
3 - nenf souéstf dodévky, doporuéeno

*) Tlakova ztrata vymeéniku je pokrvta requlaénim uzlem RE-TPO3.E.
Upozornéni: Délka propojovaciho potrubi mezi vodnim ohfivagem a samostatné dodavanym smé3Sovacim uzlem RE-TPO3.E nesmi prekrogit 3 m!

Zdravotni technika

Odvod kondenzatu pocet 2 Umisténi odvod( kondenzatu viz rozmérovy nakres
Qdvod kondenzatu primér potrubi DN 22
Tvorba kondenzatu (letni) 0,01/h
Tvorba kondenzatu (zimni) 09lh
Verze programu: 8.00.022/CZ/0 Vypracoval: Adridna Milatova Soubor: jednotka pobyt. cast.adu

ze dne: 29.1.2016 Datum tisku: 17.3.2016



Akce: VZT jednotka pobytova éast’
Pozice: VZT jednotka pobytova cast’

Pozadavky na stavbu
pro instalaci jednotky

Nabidka ¢&.:
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Adridna Milatova

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -
Fe.K7 - FiK4 - B.CM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -

)\

Ik
{i]

P

Jednotka DUPLEX 500 Multi ECO Specifikace:  RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018
Rozméry jednotky délka 1600 mm
vyka (bez podstavnych 765 mm
noh)
hloubka 384 mm
Hmotnost cca 107 kg
Rozmérovy nakres: Manipulaéni prostor
Provedeni 10/0 parapetni  pohled z ¢ela (ze strany dvefi)
. 1600
A\ 455 x 23 573
~ e
q m 8
N
Jf cHll:
&
3d =

otviran( dvefi

min, 800 mm

T
- =N
hrdlo druh rozmér piisludenstvi
el @1 - venkovn( vzduch (ODA 2200 mm uzaviraci klapka, pruznd manzeta
g2 2 - pfivadény vzduch (SUP) | 250x200mm |
i1 i1- y T 2200 mm i Kl .
i2 i2 - pdpadn( vzduch (EHA) 250 % 200 mm
K |_vysiup kondenzalu 2x @122 mm sifon
I Vodn( ohfivaé 1" vnitfni phipojovacl rozmeér - regulaéni uzel

Osazeni jednotky:

Provedeni: parapetni 10/ 0
Podstavné nohy - pocet: 4 ks

Podstavné nohy - rozteé: viz rozmérovy nakres

_regu\aénl modul
odvod kondenzalu

|_min. 720 mm_|
min. 150 mm

[
=

1550

Verze programu: 8.00.022/CZ /0
ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adriana Milatova

Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
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Schéma zapojeni

Nabidka ¢.:

Akce: VZT jednotka pobytova ¢ast’
Pozice: VZT jednotka pobytova Cast’

strana 10/ 11

Adriana Milatova

DUPLEX 500 Multi Eco / 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -

. Fe K7 - FiK4 - BCM24 - T.2 - Ke.LF24 - Ki.CM24 -
Jednotka DUPLEX 500 Multi ECo Specifikace: ~RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR - He1.D200.P - He2.250/200.P -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -
ErP 2016, 2018
svorky kabel pouziti kontrola
regulace
Ss%
Silové napajeni #2599
Me.106.EC1, 230V/1,4A
o CYKY 3Jx1,5 T | Mi.106.EC1, 230V/1,4A 1 O
L [O] SW Jisténi 1x 10A char. C I .
222223
Ovladani a komunikace
PW [OhH O] PW | Qvladag CP Touch
CANHO SYKPY 2¢0,3 I@ CANH | (paraleini zapojeni vice ovladagl D
CANLOH O CANL - viz uzivatelsky navod)
GND [O] O] GND | maximaini délka kabelu - 50 m
o1 CYKY 20x1,5 pL  Osvatleni, Tiaitko ]
N1 [O] O] = N (WC, Koupelna)
D2 CYKY 20x1,5 BL Osvatleni, Tlagitko Externf vstupy ]
N2 O} 0] N (WC, Koupelna) (pro signaly 230 V)
D4 [Of CYKY 20x1.5 Ol _~ |  Snimac napéti
e gy O
SYKFY 2x2x0,5 ;
21:; Havarijni STOP kontakt []
Ethernet rozhrani, TCP/IP, v&. Modbus TCP pmtokolu
JTP CAT Se <> - z vyroby nastavena |P adresa 172 20.20. D
- voliteln&: "https://control.atrea.eu"
RJ45
3L2 [O] CYKY 30x1,5 [O] Ptidavny kontakt hlavniho vypinace SW D
L a2 O] 1O} (spinacl kontakt, max. 8 A)

SDB

SYKFY 2x2x0,5

[]
GND [0}

Univerzalni poruchovy vystup
(24V DC, max. 100mA)

IN1

SYKFY 2x2x0,5

Cidlo 0-10V (CO2, vinkost, diferencni tlak a pod.)
nebo beznapétovy spinaci kontakt

Ohfivace a chladice
PE [O] CYKY 3Jx1,5 5 Vodni ohfivac
: { P ) Cerpadiotopné vody  gypermi requiani uzel RE-TPOS.E
K |O]
L [oH . ]
GND [0} CYKY 30x1,5 s
’ ervopohon regulaéniho uzlu topné vod
2av 10 ﬁs) (Belimo LM24ASR) Y
SA2
Y1 [0 SYKFY 2x2x0.5 0] Ovladani kotle Il
GND [0} [ (vystupni signal 24V DC / max. 150 mA)
Externi €idla
1O}

[

Verze programu: 8.00.022/CZ/0

ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adriana Milatova

Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
Datum tisku: 17.3.2016
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Schéma zapojeni

Nabidka c.:

Akce: VZT jednotka pobytova éast’
Pozice: VZT jednotka pobytova ¢ast’

strana 11/ 11

Adridna Milatova

Jednotka DUPLEX 500 Multi Eco specifikace:

DUPLEX 500 Multi Eco/ 10/0 - Me.106.EC1 - Mi.106.EC1 - S3.B -
Fe.K7 - FiK4 -B.CM24 - T.2 -
RE-TPO3.E.EXT.LM24A-SR -
Hi1.D200.P - Hi2.250/200.P - RD5 - SW - CM.s - CPFTOUCH.B.Wh -

ErP 2016, 2018

Ke.LF24 - Ki.CM24 -
He1.D200.P - He2.250/200.P -

svorky
regulace

kabel

pouziti

kontrola

SYKFY 2x2x0,5

IN2
GND[O}

Cidlo 0-10V (CO2, vihkost, diferenénl tlak a pod.)
nebo beznapétovy spinaci kontakt

Schéma zapojeni uvadl pouze svorky pro pfipojen( externich vodiét a zafizenl.

Svorky zapojené z vyroby uvadéné nejsou.

Slaboporudé kabely se nesmi vést v soub&hu se silovymi ! (viz pfisluéné normy).

Verze programu: 8.00.022/CZ /0

ze dne: 29.1.2016

Vypracoval: Adridna Milatova

Soubor: jednotka pobyt. cast.adu
Datum tisku: 17.3.2016



B.6.1.1 Zvlhcenie pobytovej ¢asti

KedZe v softwarovom systéme Atrea nie je mozné do VZT jednotky zabudovat zvlih¢o-
vac, je pouzity parny zvihcovac do privodného potrubia. Vlhkostna zataz osobami

a rastlinami v pobytovej asti domu je 210g/h, ¢o pri objemovom prietoku 380m>/h
predstavuje 0,46g/kg. Pre dosiahnutie vihkosti 35% bude teda potrebné zvlh(it este
3,5g/kg (M=1596g/h).

- a5 = 10 % 5 20 %
e ~ I~ ——130 %
30 L = . -
= - 40 %
=] [ —
25 ] =150 %
| =t [ = =
= = ==
e2/ge " ——160 %
20 =] 1 |— —
= ohrev s - =i Pd et =70 %
0,65 KW ™~ [ =] =] =80 %
15 helic — — {90 %
= 4 A= T —=]100 %
ff* ] — e — /_’ ‘:b«-‘\';
10 i - = ey —
=] e rekuperace (1 C g <\_H a5
= -3,63 kW ; S 10 h [kJikg]
T | y 4 = = B
5= [ L )-‘Mi\"a. 75
.lk rekuperace < 20
0 3,60 KW \15
- % R
I f." e in 10
-5
T 75 ?
/ ~—
ARV o i
il ‘f","-m')(# \\\,
] _5
L /.r o1
45 LT 7 77
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
X [g/kg 5.v]

Obr. B.27 Potrebna vlhkost vyjadrend v h-x diagrame

Pre tieto parametre bol zvoleny CONDAIR CP3mini PD — parny zvlh¢ovac
s elektrédovym vyvyjacom pre nepriame zvlhéovanie priestoru s parnym vykonom
2kg/h a regulaciou 80 %. Aby nedochdadzalo ku kondenzacii, je potrebné aby za distri-
buénou trubicou bol rovny Usek o dizke min. 1,5 m. Kondenzat vznikajuci v distributori
bude zvedeny kondenzantnou hadicou do odpadu.

o

-
10 mm 2! ?
125. 1250p6(cm ~
ni0% k

1 i =
=1
i—
10 bar
o P
ol

mi

Obr. B.28 Schéma pripojenia vody a odpadu Obr. B.29 Dop. instaldcia parnej a kond. hadice



B.6.2 Vzduchotechnicka jednotka - bazénova Cast

V bazénovej hale je potrebné odstranit vihkost vzniknuti odparom z vodnej hladiny —
3g/kg. Toto odvlhéenie zaisti priamy vyparnik, ktory vzduch z exteriéru schladi

a zaroven odvlhci. PoZzadovanu teplou interiéru nasledne zaisti ohrievac. Najvacsi vy-
kon chladi¢a bude potrebny v prechodnom obdobi (medzi letom a zimou) a preto je

nadimenzovany na toto obdobie.

Psychrometricky diagram podle Molliera lﬁ i l
$=0_/Q_=c_4t/4h
15 43 12 11 1 09 0.8 07 0,6 oSO,z 2t/. 0,5
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. I S 1 6 7 X8 1011 1213 ik 155316 1718 10%.20"
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oQ I \‘[‘\ "_—’}Q.E\/ \Q/’L'Z‘r/\ ! \ b
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: ] ~N— [ . il
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Obr. B.30 H-x diagram vlihkého vzduchu v bazénovej hale
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ID nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka bazén
Ur&eni jednotky Standardni prostiedi
STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI
Zikladni parametry zaFizeni
Druh, rozmér Vento 60-30
Typ Fidiciho systému Neni
Hmotnost (+-10%) 256 kg
Umisténi jednotky Vnitfni
Materialové provedeni
Vnéj3i plast Pozinkovany plech
Vnitfni plast -
Pfivod Odvod
Pritok vzduchu 1620 mi/h 1620 m¥/h
Externi tlakova rezerva 161 Pa 231 Pa
Rychlost v prifezu 2.50 m/s 2.50 m/s
PFikon ventilatord 037 kW 0.37 kW
1. stupefi filtrace G3 G3
2. stupei filtrace - -
SFPi 815W.m3s
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 0.73 kw Mechanicka stabilita
Napajeci napéti 1x230V+N+PE 50Hz Netésnost skiiné
Celkovy proud Imax 5A Termicka izolace
Faktor tepelnych mostl
SFPasu 1630 W.m3s Net&snost mezi filtrem a ramem

Nejd(ileZit&3f parametry vybranych komponentt

Na strané vzduchu Na strané média

Zpétny zisk tepla -12.0-»10.2°C 55 %

Smé3ovani -12.0--12.0°C 0%

Ohfev 10.2-+32.0°C 121 kw 70/38 °C, Voda, 0.4 kPa, 0.33 m3/h
Chlazenf 28.8-18.6°C 8.1 kw 6 °C, Freon R410A (Mix)

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwa [dB(A)]  ** PFivod Odvod

Vstup 65.1 71.2

Vystup 727 69.4

Okoli 57.5 57.5 ** Celkova hladina akustického vykonu

KOMENTAR K TECHNICKE SPECIFIKACI ZARIZENT

» Rekuperétor je osazen ve sméru proudéni pfivodnfho vzduchu za sméSovanim. Sestava neodpovida zvyklostem, nemusi v3ak jit nutné o
chybu.

¥ Pred a za ventilator je doporuceno osadit tlumici viozku.

» Za deskovy rekuperator je doporugeno osadit v odvodni vétvi eliminator kapek! Pfi neosazeni bude dochazet k unadeni vodnich kapek
vznikajicich pfi kondenzaci na teplosménné plo3e rekuperatoru do nasledujicich komponent.

R=MAK
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B — PRAKTICKA CAST

1D nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka bazén

Ur&enf jednotky Standardnf prostiedi

GRAFICKE POHLEDY

Pldorys jednotky
Cislovanf vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodnivzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadn vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaf{zeni
Uréeni jednotky

[VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
01/ VZT jednotka bazén
Standardni prostfedi

DETAILNI HLUKOVE PARAMETRY ZARIZENI

LwAckt* [dB] LwA** [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz
Privod - sani 57.9 62.9 55.7 50.6 42.3 353 27.4 64.9
Privod - wtlak 62.4 68.3 67.6 64.8 59.2 54.5 47.6 727
Privod - okoli 511 54.5 50.1 456 396 331 26.1 57.5
Odvod - sani 61.9 68.9 62.7 61.6 56.3 52.3 44.4 .2
Odvod - vytlak 61.4 64.3 65.6 58.8 54.2 47.5 39.6 69.4
Odvod - okoli 51.1 54.5 50.1 45.6 39.6 331 26.1 S7:5
*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkova hladina akustického vykonu
DETAILNi PARAMETRY ZARIZENI
01.27 Tlumici vioZka PFivod DV 60-30
Kod VDV006030Z
Nominalni pratok vzduchu 1620 m3/h
01.28 Klapka Pfivod LKSX 60-30/24
Kod VLKO06030XXZ
Nominalni pratok vzduchu 1620 m3/h
Tlakova ztrata 1Pa
Plocha klapek 0.18m2
Trida tésnosti 2
Potet servopohontl 1ks
Kroutici moment serva 4Nm
Typ servopohonu LMC 24A-SR
Napajeci napéti 24V /50 Hz
Pfikon 1.0W
Kroutici moment min. 5Nm
01.26 Filtr Pfivod KF5 60-30 ECOD
Kod 11250041887
Nominalni pratok vzduchu 1620 m3/h
Tlakova ztrata 119Pa
Trida filtrace M5
Typ filtru Kapsowy
Potatecni/Koncova tlakova ztrata 37/200Pa
PFisluSenstvi vestavéné

= Snimac tlakové diference P33 N, K6d: 31E55020201, Pocet: 1
01.11 Smé&Sovani PFivod/Odvod SKX 60-30/24
Kod VSK006030Z Zima Léto
Nominalni pratok vzduchu 1620/1620m:/h Teplota /Vihkost - PFivod
Tlakova ztrata 21/21Pa Vstup -120°C / 95% 320°C/37%
Typ servopohonu NM 24A-SR Vystup -120°C /95% 288°C /1 47%
Napajeci napétf 24V /50 Hz Teplota /Vihkost - Odvod
Dimenzovani 4.00 VA Vstup 163°C/79% 28.0°C / 50 %
PFikon 2.00W Wystup 163°C / 79% 28.0°C / 50%
Kroutici moment min. 4Nm
Kryti P54 Pomér cirkul. vzduchu 0% 80%
01.09 Oblouk PFivod OBL 60-30/45
Kod VOLO16030Z
Nominalni pratok vzduchu 1620 m3/h

R=—MAK
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Ur&enl jednotky

[VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
01/ VZT jednotka bazén
Standardni prostfedi

01.13 Deskovy rekuperator PFivod/Odvod HRV 60-30
Kéd VHV006030Z
Nominalnf pritok vzduchu 1620/ 1620 m3/h Teplota/ VIhkost - Pfivod
Tlakova ztrata 112/112Pa Vstup
Rychlost v prifezu 25/25m/s Vystup
Typ - Teplota/ VIhkost- Odvod
Vstup
. Vystup
Ucinnost
Vykon
01.14 Oblouk PFivod OBL 60-30/45
Kéd VOL016030Z
Nominalni pritok vzduchu 1620 m#/h
01.16 Ventilator PFivod RE 60-30/31-5E

Kéd VRE00603031PZSE-Z
Nominalnf pritok vzduchu 1620 m3/h
Staticky tlak 435Pa
Otacky 2024 1/min
Elektricky pfikon 366.76 W
Specificky wkon ventilatoru 815W.m=s
Rychlost v prifezu 2.50m/s
Prevod PFrimy
Motor
Elektricky pfikon max. 370W

Napajeci napétl motoru

TNPE 230V, 50 Hz

Proud max. 1.65A
Jisténi EC kontrolér
01.31 Pfimy vyparnik / kondenzétor PFivod VP 60-30/3R
Kéd VFC016030L312
Nominalni pritok vzduchu 1620 mi/h Teplota/ Vihkost
Tlakova ztrata 24Pa Vstup
Rychlost v prifezu 25m/s Vystup
Teplonosné medium Freon R410A (Mix)
Pocet fad 3 Teplota vypafovani
Potet okruhl 1 Teplota kondenzace
Rozte& lamel 2.5mm
Material Viykon
Material trubek Cu MnoZstvi kondenzatu
Material lamel Al Teplonosné medium
Pfipojeni Hmotnostni priitok
Pramér pfipojeni 22712 Tlakova ztrata
01.31 Eliminator kapek PFivod EK 60-30
Nominalni pritok vzduchu 1620 mi/h
Tlakova ztrata 20Pa

R=MAK

Zima

-12.0°C/ 95%

10.2°C /17 %
28.0°C / 50%
16.3°C/ 79%

55 %
13.3 kW

Zima

10.2°C /17 %
10.2°C/ 17%

45°C

Léto

28.8°C /47 %
288°C/47T%

28.0°C / 50%
28.0°C / 50%

Léto

28.8°C /1 47%
18.6°C/ 72%

6°C
8.1 kw
38 kgh

191 m¥/h
2.5 kPa
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Uréeni jednotky

01.17 Vodni ohf¥iva&

Kéd
Nominalnf pritok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Poéet okruhl
Roztet lamel
Material
Material trubek
Material lamel
PFipojeni
Pramér pripojeni

PFisluSenstvi vestavéné

* OdvzduSiiovaci ventil TACO, Kéd: 11210152002, Podet: 2
Smé3ovaci uzel SUMX 1/EU (1), Kéd: VSUD410B-, Pocet: 1

01.29 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.24 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalnf pritok vzduchu

01.22 Filtr

Kéd

Nominalnf pritok vzduchu
Tlakové ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/ Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

Snimac tlakové diference P33 N, Kéd: 31E55020201, Pocet: 1

01.21 Ventilator

Kéd
Nominalni priitok vzduchu
Staticky tlak
Otatky
Elektricky pfikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prlfezu
Pfevod
Motor
Elektricky pfikon max.
Napéjecl nap&ti motoru
Proud max.
Jisténf

01.15 Oblouk

Kéd
Nominalnf pritok vzduchu

R=MAK

[VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén

01/ VZT jednotka bazén
Standardni prostfedi

P¥ivod

11250044004
1620 mi/h
27Pa

2.5mi/s

Voda

3

1

21 mm

Cu
Al

Pfivod

VDV006030Z
1620 m¥/h

Odvod

VDV006030Z
1620 m¥/h

Odvod

11250041877
1620 m¥/h
90Pa

G3

Kapsovy
30/150Pa

Odvod

VRE00603031PZSE-Z

1620 m#/h
435Pa
2024 1/min
366.76 W
815W.m3.s
2.50m/s
PHmy

370w

TNPE 230 V, 50 Hz
1.65A

EC kontrolér

Odvod

VOL016030Z
1620 m#/h

VO 60-30/3R

Teplota / Vlhkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad

Vykon

Teplonosné medium

Priitok
Tlakova ztrata

DV 60-30

DV 60-30

KF3 60-30 ECOD

RE 60-30/31-SE

OBL 60-30/45

Zima Léto
102°C /7 17% 186°C/ 72%
32.0°C/ 4% 186°C/ 72%

70/38°C
121 kW
0.33 m3/h
0.4 kPa
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zaFizent
Urceni jednotky

01.12 Oblouk

Kéd
Nominalni pritok vzduchu

01.30Klapka

Kéd

Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohontl
Kroutici moment serva
Typ servapohonu
Napéjeci napétl

Pfikon

Kroutici moment min.

01.25 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalnf pritok vzduchu

R=MAK

[VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén

01/ VZT jednotka bazén
Standardni prostfed!

Odvod

VOL016030Z
1620 m3/h

Odvod

VLKO06030XXZ
1620 m3/h
1Pa

0.18 m2

2

1ks

4Nm

LMC 24A-SR
24V /50 Hz
1.0W

5Nm

Odvod

VDV006030Z
1620 m/h

OBL 60-30/45

LKSX 60-30/24

DV 60-30
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ID nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka bazén
Ur&enf jednotky Standardni prostfedi

SEZNAM POLOZEK VZT

Vyrobni (pfepravni) bloky sekci

Cislo bloku Rozméry (5 x V x D) ** Hmotnost  Podstavny ram Materiél pla3t& Typ rému
Vyska *
P1 640 x 340 x 120 mm 3.0kg - Pozinkovany plech
P2 670 x 340 x 170 mm 70kg - Pozinkovany plech
P3 640 x 370 x 650 mm 13.8kg - Pozinkovany plech
P4 1410 x 340x 490 mm 32.0kg - Pozinkovany plech
P5 696 x 340 x 505 mm 45kg - Pozinkovany plech
P& 761 x 377 x 761 mm 50.0kg - Pozinkovany plech
P7 696 x 340 x 505 mm 45kg - Pozinkovany plech
P8 640 x 375 x 642 mm 24.0kg - -
P9 778 x 381 x 309 mm 37.6kg - Pozinkovany plech
P10 730 x 340 x 150 mm 16.2kg - -
P11 640 x 340 x 120 mm 3.0kg - Pozinkovany plech
P12 640 x 340 x 120 mm 30kg - Pozinkovany plech
P13 640 x 370 x 650 mm 13.8kg - Pozinkovany plech
P14 640 x 375 x 642 mm 24.0kg - -
P15 696 x 340 x 505 mm 45kg - Pozinkovany plech
P16 696 x 340 x 505 mm 45kg - Pozinkovany plech
P17 670 x 340 x 1770 mm 7.0kg - Pozinkovany plech
P18 640 x 340 x 120 mm 30kg - Pozinkovany plech
Celkem 255.4 kg

* Vuvedené vy3ce rdmu je zapoctena i vySka podstavnych noZek (pokud jsou osazeny).
** Uvedené rozméry nezahrnuji baleni.

*** Polozky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné loZzené

SEZNAM POLOZEK MAR

Ridici jednotka a pfislu$enstvi m&Feni a regulace

Polozka Pocet Hmotnost MontaZ ve vyrobé Cislo
i bloku

Protimrazové gidlo 1 0.1kg Ne

Doplrikova protimrazové ochrana 1 05kg Ne

Kapilarovy termostat 1 05kg Ne

*** PoloZky nenamontované ve vyrobé jsou dodavany volné lozené

Celkova hmotnost zafizeni 256 kg
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ID nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka bazén
Ur&eni jednotky Standardni prostiedi

Psychrometricky diagram

t[°C] Pb =99 kPa
40 - : - — . . o=
20 30 40 50
~ LT ‘
60
l— 100
70"
|
80"
i
| ] ‘ ‘ ‘ ‘ 90"
/ N
100<
| I i | - | 90
C
80
% \ )
\ .
Zima . Léto B
Body | Pozice Teplota / Vihkost \ Body | Pozice Teplota / Vlhkost
4 1 waleme | | cl/o%
A-B | 01.13 -12.0/95.010.2/16.6 a-b | 01.11 32.0/37.0-28.8/47.1
B-»C | 0117 10.2/16.6-320/4.4 — b-c | 01.31 288/471-»186/719
RS | 01.13 28.0/50.0-16.3/78.8 ‘ 50
0 10 20 30 40 1\
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]
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ID nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zaffzenf 01/ VZT jednotka bazén
Uréenl jednotky Standardni prostfedi

Charakteristika ventilatord

PFivodn( vétev

Typ Vi [ma/h] T Ap:[Pa] X Ap [Pa] n [1/min] U] P W)
RE 60-30/31-SE 1620 435 439 2024 1NPE 230V, 50 Hz 366,76

Staticky tlak - Aps[Pa]
600
500
400
300

200

100

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Objemovy pritok vzduchu - V[m3/h]

Odvodni vétev

Typ Vi [m3/h] > Aps [Pa] > Ap [Pa] n [1/min] UV P W]
RE 60-30/31-SE 1620 435 439 2024 TNPE 230V, 50 Hz 366.76

Staticky tlak - Aps[Pa]
600
500
400
300

200

100

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Objemavy pritok vzduchu - V[m3/h]
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B — PRAKTICKA CAST

ID nabidky

Projekt [VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén
Cislo / Nazev zafizeni 01/ VZT jednotka bazén

Ureni jednotky Standardnf prostfedi

ROZSIRENY VYKRESOVY VYSTUP

Axonometricky pohled na zafizenl

Transportni bloky

)
=
)
)

ms Ry (P, (R, (R (R) (R R

TR I
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ID nabidky

Projekt
Cislo / Nazev zafizeni
Ur&enl jednotky

[VZT jednotka bazén] VZT jednotka bazén

SEZNAM KOMPONENTU ZARIZENI

01/ VZT jednotka bazén
Standardnf prostiedf

Pozice  Nazev komponentu
01.27 Tlumici vioZka
01.28 Klapka uzaviraci
01,26 Filtr
Filtra¢ni viozka
Snimat tlakové diference
01.11 Smé3ovaci komora
01.09 Oblouk
01,13 Deskovy rekuperator
01.14 Oblouk
01.16 Ventilator
01.31 PF¥imy chladié
Vyparnik
Eliminator kapek
Kapilarovy termostat
01.17 Vodni ohfivaé
Odvzdu3fiovaci ventil
Protimrazové ¢idlo
Smé3ovaci uzel
Dopliikova protimrazova ochrana
01.29 Tlumici viozka
01.24 Tlumici viozka
01,22 Filtr
Filtra¢niviozka
Snimat tlakové diference
01.21 Ventilator
01.15 Oblouk
01,12 Oblouk
01.30 Klapka uzaviraci
01.25 Tlumici viozka
Vysvétlivka*:

A - zahrnuto v souctu cen vzduchotechniky
B - zahrnuto v souctu cen regulace

C - zabudované pfisludenstvi (uvnitf nebo na komponentu)

R=MAK

Typové oznadenf

DV 60-30

LKSX 60-30/24
KFD 60-30

KF3 60-30 ECOD
P33N

SKX 60-30/24
OBL 60-30/45
HRV 60-30

OBL 60-30/45
RE 60-30/31-SE
CHF 60-30/L312Z
VP 60-30/3R

EK 60-30

CAP 2M_V

VO 60-30/3R
TACO

NS 130 R

SUMX 1/EU (1)
CAP 2M_Va

DV 60-30

DV 60-30

KFD 60-30

KF3 60-30 ECOD
P33N

RE 60-30/31-SE
OBL 60-30/45
OBL 60-30/45
LKSX 60-30/24
DV 60-30

3 -3 3 8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 M) -3 -3 -3 8 3 3 3 3 3 3 3 3 s s s

Hmotnost

3.0kg
7.0kg

13.8 kg

32.0 kg
45 kg
50,0 kg
45kg
24.0 kg
38.1 kg

16.8 kg

30kg
30kg
138 kg

24.0 kg
4.5kg
45 kg
7.0 kg
3.0kg

Informace*
A B

Strana:12/12

C



B.7 Lokalna klimatizacia

Vzduchotechnicka jednotka pobytovej ¢asti domu zaisti vymenu vzduchu. Na pokrytie
tepelnej zataze je pouzita lokalna klimatizacia, konkrétne MULTI — SPLIT systém.

KedZe vzduch privadzany VZT jednotkou ma teplotu 26 °C a pozadovana teplota
v miestnostiach je 24 °C, rozdiel tepl6t je potrebny pri navrhu klimatizacie zohladnit.
Tepelnd zataz od VZT jendotky:  Quzr = VpcAt (1.8)

Ostatnd tepelna zataz : - vypocitana v programe Teruna

Celkova tepelnd zataz:
Qc = Qvzr + Qreruna (1.9)

Tab. B.11 Tepelna zataZz miestnosti v pobytovej Casti

miestnost Objemovy grietok - | Zataz od VZT | ZataZ ostatna |Celkova tepelna
VZT [m?/h] [W] [W] zataz [W]
Obyvac[a |zvba + 75 51 1892 3764
Jedalen 75 51 1771
Kuchyna 100 67 2053 2120
Hostovska izba 130 88 1600 1688

B.7.1 Navrh vnuatornych split jednotiek

Nasténne jednotky Premium
Split Inverter / chlazeni nebo topeni

8 2 EIEE S T G

-G e F
ALUTD B5nvE Weskdy SWING Econo Coal Low=lemperatare  Lows=temperature  Auln Restarl Pre=charged
Codling Heating

MSZ - inverterové nasténné jednotky Premium, chlazeni/ topeni

Oznaéeni vnitini jednotky MSZ-EF22VE W/B/S MSZ-EF25VE W/B/S MSZ-EF3SVE W/B/S MSZ-EF42VE W/B/S
Chladici wykon (kW) 22 25(1,2-34) 35(1.4-40 42(0,9-48)
Topmy wykon (kW) 33 32(1,1-42) 4,0(1,8-55) 54(1,4-63)
EER chlazeni - 450 3,85 3,28
cop topeni - 457 419 37
Energeticka tfida chlazeniftopeni AA L AA AR
Objemovy pritok vzduchu v chladi-  nizky 240 240 240 240
cim rezimu {m¥h) wysoky 498 498 498 534
Hladina akustického tlaku dB{A) nizky i 2 2 2

vysoky 36 36 36 39
Rozméry (mm) girka 8% 895 B95 895

hloubka 1% 195 195 195

wyika 299 200 299 299
Hmotnost (kg) 11,5 115 115 15
Zdroj napéti [V, fize, Hz) 220-240,1,50 220-240,1,50 220-240,1,50 220-240,1,50
Provozni el. proud (A) 0,14 0,14 0.14 014

Obr. B.31 Kataldg vnutornych split jednotiek



Tab. B.12 VVykon a pocet jednotiek pre jednotlivé miestnosti

typ SPLIT PoZadovany | Vykon SPLIT | pocet jed- | Hlu¢nost

TSSOt | jednotky | wykon [kW] | jednotky [kW] | notiek | [dB]

Obyvacia izba

+ jedales MSZ - GE6O 3,76 14-4 1 36

Kuchyfia | MSZ - GE60 212 2,2 1 36

Hostovska izba | MSZ - GE6O 1,69 2,2 1 36
Suma 8,4 3

14

-

Obr. B.32 Vnutorna split jednotka MSZ — GE60 B Obr. B.33 Vnutorna split jednotka MSZ — GE60 W

B.7.2 Navrh vonkajsej split jednotky
Tab. B.13 Vykon vonkajsej jednotky

Typ jednotky | pocet vndtornych | Vykon [kW] | Hluk o
jednotiek [dB]
MXZ — 3C680VA 3 29-8,4 48

SEPIEIIIIEELARARERAARRAE HHY
P A T

Multisplit Inverter =

Pro 1-3 vnitfni jednotky / chlazeni nebo topeni

wl &4 @l rawn Grm) ¢

Cooling Huating

Obr. B.34 Vonkajsia jednotka

MXZ - multisplitové inverterové venkovni jednotky, chlazeni / topeni

Ommaceni venkovni jednotky MXZ-2B(C)30VA MXZ-2B{C)4IVA MXZ-2B{C)52VA MXZ-3C54VA MXZ-3CE8VA
Chladici vjkon (KN) 30111-40) 40(1.1-48) £2(1,1-60) 54(29-68) 68(29-84)
Topng vjkon (kW) 40111-45) 45(1.0-50) 64(10-72 68(26-00) 86 (26-106)
EER chlazeni 497 385 351 430 359
cop ‘topeni 506 469 388 156 106
E icki tfida chlazeni/topeni AJA AlA AlA AlA AJA
y pritok vzduchu (m%h) 1950 1860 1860 2625 2580

Hladina akustického tlaku dB({A) chlazeni/topeni 46/ 47 47/ 48 49/50 46/48 48/ 52
Rozméry (mm) girka 800 800 800 240 840

hloubka 285 285 285 130 330

wyska 550 550 550 710 710
Hmaotnost (kg) N 0 a0 5 57
Celkova délka vedeni (m)* 20 30 30 50 50
Max. viyskowy rozdil (m) 10 16/ 10" 15/ 10°* 167107 15710
Primér pfipojeni chladiva @ (mm)  kap. 2x6 2xb 2x6 Ix6 Ix6

plyn 2x10 2x10 2xi0 Ixid Ix10
Zdroj nap&ti [V, Fize, Hz) 220-240,1, 50 220-240,1, 50 220-240,1,50 220-240, 1,50 220-240, 1,50
Max. el. pikon (kW) chlazeni 0505 103 148 1.25 18

topeni 079 09 165 1.49 2141
Provazni el. proud chiszeni/topeni [A) 287736 40/338 675764 523/6,43 7.8/00
Max. provozni el. proud (A) 80 10,2 102 164 164
Doporugena velikost jisteni (A) 10 16 16 2% %
Phipojitelné vnitini jednotky (pocet) 1-2 12 1-2 1-3 1-3

* Pfedpinéno chladivem pro max. délky vedeni uvedené na strané 42.
** 15 m, kdy je venkovni jednotka umisténa pod wnitinimi jednotkami a 10 m v pfipadé, kdyz je venkovni jednotka umisténa nad vnitmimi jednotkami.

Obr. B.35 Kataldg vonkajsich split jednotiek



B.8 Utlm hluku

B.8.1 Pobytova cast - interiér

Tab. B.14 Utim hluku v pobytovej &asti smerom do interiéru bez timi¢ov hluku

PRIVOD

Frekvencia [Hz]

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu
ventilatoru - L,,[dB]

41

48

60

63

62

63

57

52

PRIRODZENY UTLM [DB]

Obluky (10ks)

10

20

30

30

30

Rovné potrubie (22,8 m)

14

14

10

Koncovy odraz D3

Korekcia (z dovodu vysokej
rychlosti vzduchu v potrubi sa bude
poditat s poloviénym prirodzenym
utlmom)

13

18

18

18

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

33

41

55

55

49

45

39

34

59

HI. akust. vykonu vyustky
Ly (udaj vyrobcu) [dB]

Celkova hladina akust.
tlaku vo vyustke Ls [dB]

ODVOD

30

Frekvencia [Hz]

63

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu
ventilatoru - L,,[dB]

36

28

47

47

25

32

25

25

PRIRODZENY UTLM [DB]

Obluky (10ks)

10

20

30

30

30

Rovné potrubie (15,8m)

Koncovy odraz D3

Korekcia(z dsvodu vysokej
rychlosti vzduchu v potrubi sa bude
poditat s poloviénym prirodzenym
utlmom)

12

17

17

17

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

30

23

43

40

13

15

45

HI. akust. vykonu vyus-
tkyL,,(udaj vyrobcu) [dB]

28

Celkova hladina akust.

Tlaku vo vyustke Ls [dB]

E



Privod + odvod [dB]

59

Smerovy Cinitel

Vzdialenost k poslu-
chacovi [m]

0,6

Pohltiva plocha [m2]

352x0,4

Hladina akustického
tlaku u posluchaca
[dB]

Predpisana hodnota
akustického tlaku [dB]

141

30

Nevyhovuje. Nutné navrhnuat timiée hluku

Tab. B.15 Utim hluku v pobytovej ¢asti smerom do interiéru s timi¢mi hluku

PRIVOD

Frekvencia [Hz]

63

125

250

500

1000

2000

4000 | 8000

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

30

23

43

40

13

15

45

Utlm timica hluku [dB]

11,4

13,5

22,8

30,9

32,8

24,7

23,4 | 20,5

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; s timicom hluku
[dB]

18,9

9,5

20,6

8,7

0,0

0,0

0,0 | 0,0

23

HI. akust. vykonu vyustkyL-
w(Udaj vyrobcu) [dB]

Celkova hladina akust. tlaku
vo vyustke Ls [dB]

ODVOD

30

Frekvencia [Hz]

63

125

250

500

1000

2000

4000 | 8000

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

30

23

43

40

13

15

45

Utlm timica hluku [dB]

8,1

15,3

23,6

19,8

20,2

26,2

15,6 | 12,4

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; s timicom hluku
[dB]

22,2

7,7

19,8

19,8

0,0

0,0

0,0 | 0,0

26

HI. akust. vykonu vyustkyL-
w(Udaj vyrobcu) [dB]

Celkova hladina akust. tlaku
vo vyustke Ls [dB]

28




B — PRAKTICKA CAST

Privod + odvod [dB] 33
Smerovy Cinitel 2
Vzdialenost k posluchacéo-
vi [m] 0,6
Pohltiva plocha [m2] 352*0,4 | 141

Hladina akustického tlaku
u posluchaca [dB]

Predpisana hodnota
akustického tlaku [dB]

30

Vyhovuje.

NAVRHNUTE TLMICE:

e PRIiVOD:

jadrovy timi¢ hluku
JTH 250/500/1000

Obr. B.36 Jadrovy timic hluku [27]

e 0ODVOD:
ohybny timi¢ hluku
SONOULTRA 200/25

Obr. B.37 Ohybny tImi¢ hluku [27]

104




B.8.2 Pobytova cast - exteriér

Tab. B.16 Utim hluku v pobytovej &asti smerom do exteriéru s timi¢mi hluku

PRIVOD
Frekvencia [Hz] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Hladina akust. vykonu vo 36 31 43 35 25 30 25 25 |as
vyustke Ly; [dB]

HI. akust. vykonu vyustky 35
Ly (udaj vyrobcu) [dB]
Celkova hladina akust. tlaku
vo vyustke Ls [dB]
ODVOD
Frekvencia [Hz] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Hladina akust. vykonu vo 68 41 47 59 63 62 63 56 |45
vyustke Ly; [dB]
Utlm timi¢a hluku 1 [dB] 81 | 153 | 236 | 19,8 | 20,2 | 26,2 | 15,6 | 12,4
Utlm timi¢a hluku 2[dB] 12,3 | 22,0 | 24,0 | 22,0 | 26,0 | 26,0 | 15,0 | 12,0
Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; s timicom hluku 48 4 0 17 17 10 32 32 |48
[dB]
HI. akust. vykonu vyustkyL- 0
wl(Udaj vyrobcu) [dB]
Celkova hladina akust. tlaku
vo vyustke Ls [dB]
Lps - privod im |37
Lp2 - odvod 3m |31
Hladina akustického tlaku u
posluchaca [dB]
Predpisana hodnota akustic- 50
kého tlaku [dB]

Vyhovuje.

NAVRHNUTE TLMICE:

e PRIVOD: tImi¢ hluku nie je po-
trebny
e ODVOD: ohybny timi¢ hluku
SONOULTRA 200/25
+ ohybny tImic hluku

Obr. B.37 Ohybny timi¢ hluku [27]



B.8.3 Bazénova cast - interiér

Tab. B.17 Utim hluku v bazénovej €asti smerom do interiéru bez timi¢ov hluku

PRIVOD

Frekvencia [Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu
ventilatoru - L,,[dB]

62

68

68

65

59

55

48

68,6

PRIRODZENY UTLM [DB]

Obluky (3ks)

Rovné potrubie (9m)

11

Odbocka k vyustke D1

Odbocka k vyustke D2

U [0 [O

v (U0 (U [W

(20N NCa RPN o))

(O2 I 02 I I S (o)

Ohybné potrubie

15

Koncovy odraz D3

oL |uiu |~ |

O (N |Uun | | |

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

25

31

33

33

21

38

HI. akust. vykonu vyustky
Ly (udaj vyrobcu) [dB]

Celkova hladina akust.
tlaku vo vyustke Ls [dB]

Korekcia na 3 vyustky
[dB]

Hladina akust. tlaku
vSetkych privodnych
vyustok L [dB]

ODVOD

30

Frekvencia [Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu
ventilatoru - L,,[dB]

62

69

63

62

56

52

44

PRIRODZENY UTLM [DB]

Obluky (3ks)

Rovné potrubie (6m)

Odbocka k vyustke D1

Ohybné potrubie

14

18

15

11

11

Koncovy odraz D3

o (0|~ N[O

oo |~ N[O

Hladina akust. vykonu vo
vyustke Ly; [dB]

40

43

39

39

27

47




HI. akust. vykonu vyustky
Ly (udaj vyrobcu) [dB]

26

Celkova hladina akust.
tlaku vo vyustke Ls [dB]

Korekcia na 3 vyustky
[dB]

Hladina akust. tlaku
vSetkych privodnych
vyustok L [dB]

Privod + odvod [dB]

52

Smerovy Cinitel

Vzdialenost k poslucha-
Covi [m]

0,8

Pohltiva plocha [m2]

215x0,1| 22

Hladina akustického tla-
ku u posluchaca [dB]

Predpisana hodnota
akustického tlaku [dB]

30

Nevyhovuje. Nutné navrhnut timice hluku

Tab. B.18 Utlm hluku v bazénovej ¢asti smerom do interiéru s timi¢mi hluku

PRIVOD

Frekvencia [Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu ventila-
toru - L,,[dB]

25

31

33

33

27

21

18

Utlm timica hluku [dB]

12,4

18,5

18,2

22,0

19,4

13,1

10,3

Hladina akust. vykonu vo vy-
ustke Ly; s timicom hluku [dB]

13,1

12,1

15,2

10,7

7,8

7,6

7,9

20

HI. akust. vykonu vyustky
Ly (udaj vyrobcu) [dB]

30

Celkova hladina akust. tlaku vo
vyustke Ls [dB]

30

Korekcia na 3 vyustky [dB]

Hladina akust. tlaku vSetkych
privodnych vyustok L [dB]




ODVOD

Frekvencia [Hz]

125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Hladina akust. vykonu ventila-
toru - L,,[dB]

40 43 39 39 33 27 23

Utlm timica hluku [dB]

12,6 | 20,6 | 20,4 | 21,0 | 17,4 | 11,8 | 155

Hladina akust. vykonu vo vy-
ustke Ly; s timicom hluku [dB]

279 | 22,2 | 181 | 18,1 | 15,7 | 14,8 7,6

30

HI. akust. vykonu vyustky
Ly (udaj vyrobcu) [dB]

26

Celkova hladina akust. tlaku vo
vyustke Ls [dB]

Korekcia na 3 vyustky [dB]

Hladina akust. tlaku vSetkych

36
privodnych vyustok L [dB]
Privod + odvod [dB] 39
Smerovy &initel 2
Vzdialenost k posluchacovi [m] 0,8
Pohltiva plocha [m2] 215x0,1| 22
Hladina akustického tlaku u
posluchaca [dB]
Predpisana hodnota akustické- 35
ho tlaku [dB]
Vyhovuje.
NAVRHNUTE TLMICE:
e PRIVOD: e ODVOD:
jadrovy tImic hluku jadrovy tImic hluku
JTH 400/300/1000 JTH400/500/1000

Obr. B.36 Jadrovy tImic hluku [27]



B.8.4 Bazénova cast - exteriér

Tab. B.19 Utim hluku v bazénovej €asti smerom do exteriéru s timi¢mi hluku

PRiVOD

Frekvencia [Hz]

125 | 250

500 | 1000

2000

4000 | 8000

Hladina akust. vykonu ventilato-
ru-L,,[dB]

54 63

56 51

44

38

29

Utlm protihlukovej Zaltzie [dB]

17 18

19

18

19

Hladina akustikého vykonu sts-
tavy L, [dB]

46,0 | 55,0

39,0 | 33,0

25,0

20,0 | 10,0 | 56

HI. akust. vykonu Zaluzie L, [dB]

Korekcia vlastného hluku podla
plochy Zaluzie AL, [dB]

korekcia podla sp6sobu pridenia
a typu pripojenia Ly, [dB]

Korekcia vlastného hluku podla
spbsobu pruadenia a typu pripo-
jenia I-wa,oc't [dB]

-14

-20

Hladina akust. vykonu Zaluzie

pri danej rychlosti pradenia

vzduchu tesne pred Zaltiziou
Lw,Z(A)[dB]

41,8 | 41,8

33,8 | 31,8

29,8 | 22,8

16,8 | 45

Celkova hladina akust. tlaku v
zaluazii Ls [dB]

ODVOD

Frekvencia [Hz]

125

250

500 | 1000

2000

4000

8000

Hladina akust. vykonu ventilato-
ru-L,,[dB]

61

64

66 59

54

48

40 69

Utlm timica hluku [dB] 12,4

20,5

28,1 | 33,1

23,8

21,7

21,7

Hladina akust. vykonu vo vyust-
ke Ly; s timicom hluku [dB]

48,6

43,5

379 | 25,9

30,2

26,3

18,3 | 50

HI. akust. vykonu vyustky L,
(udaj vyrobcu) [dB]

Celkova hladina akust. tlaku vo
vyustke Ls [dB]

L,1 - privod

1m| 48

Ly, - odvod

1,5m| 39

Hladina akustického tlaku u
posluchaca [dB]

Predpisand hodnota akustické-
ho tlaku [dB]

50

Vyhovuje.
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NAVRHNUTE TLMICE:

e PRIVOD:
jadrovy tImic hluku
JTH 200/500/1000

Obr. B.36 Jadrovy timic hluku [27]

e ODVOD:
protihlukova Zaluzia 630/500/200

Obr. B.38 Protihlukova Zaluzia [27]

Obr. B.39 Poutzitie protihlukovej Zaluzie [27]
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B.9 Izolacie

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Fopis: [VZT JEDNOTEA - BAZEMOVA CAST - SANIE, ZIMA,

Vjpatet g Wymazat M aiist

to[Cl= |22

Ulozt ¥ Optiméinf Howstka izolace - graf Tisk 0K

RHolzl= [50 T g
. // ! ! tepst[Cl= -11.92
~ | |
# R — 2
o //, -
o A v Délkarmm]= |500
AT ,_-_‘_’ ________ i ,/
a[mm]= ! o o
500 ! //’ — bst{Cl= |12
- =

S

b[mm]= |360

tpo['C]= |[16.56
ta[*Cl= |11.11 l

RH[Z]= |35

" Fruhové potrubi

Pritok vaduchu [m3/h]. 1620
Tepelna vodivost izolace Pw/mbk]: |0.04

Patrubi je situovano v prostied:
(" Bez pohybu vzduchu okaolo patrubi [podhled)

f* Hranaté potubi

™ Himm]=

i

A

tpv['Cl= |-7-89 T

w]C)= [12.57

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

niziko kondenzace

o S mitniim pohwbem waduchu [miztnost)
" Wenkownim [povetmoztng wlivy)

Tepelna ztrata f+zisk, dzeku potrubi W] |49.66

Obr. B.40 Bazénova Cast — sanie [1]

Popis: (WZT JEDNOTKA - BAZENDOWA CAST - WTLAK, ZIMA

Wopodst 4 Vimazat Madist Ulozit ¥ Dptimélni toustka izolace - graf Tisk 0K
WlTk |22 |
__________ T
A | ydl 1 £
& : : tepst[*C)= |31.96 1. /n/
- = ; | I \
// /’J______‘————/?' .
. v f 7 .
i " Dékelmn- [1000
i 2 5 < = //
alrnm]= — Vi //
35 | . e
L o

Blmm}= | 355

tpa['Cl= |23.62
tra[*Cl= |11.11 J‘

FH[%E |4.4

{* Hranaté potubi " Kruhové potrubi

Priiitok vaduchu [m3sh]: 1620
Tepelna vodivost izolace [w/mi]. |0.04

Fuatrubi je situowano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)

Hlrmm]=

o

L7

tpv[*Cl= [30.86 T

tv['Cl= |-13.83

f* 5 mirnpm pohybem vaduchu [mizthost]
" Venkovnim [povétmostni wlivy)

Tepelnd ztrata f+zisks Oseku potrubl [w]: |-23.46

Obr. B.41 Bazénova Cast — vytlak [1]



Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdata potrubi

Wipocet éf\-"ymazat Marist |lnZit

¥ Optimélni Hougtka izolace - graf Tisk

Popis: [VZT JEDNOTKA - POBYTOWA CasT - SANIE, 2IMa

~ 0K

t[C}= 22
RHolzl= [50 T 1
2 a I
* P I I
VAR R J
o 7 f -
o 7 Délkalmm]= [1000
_/__/_ ______ T-_'_/ ________ & //
a[mm]= ] o o
250 P - wst*Cl= |12
7 =d

blmm]= (200

tpo[*C]= |16.36
tro[*Cl= [11.11 l

g |
tpe[*CJe |-9.01 '|'

trv[C)= |-12.57

{* Hranaté potrubi

niziko kondenzace

RH[%]= |95

7 Eruhowé patrubi

Prittak vzduchu [m3sh]: [1620
Tepelné vodivost izolace [w/mE] |0.04

Patrubi j& situowano v prostiedi:
™ Bez pohpbu vzduchu okolo potrubi (podhled)
* 5 mirmim pobyben vaduchu [mistnost]
™ Venkovnim [povEtmoztni wlivy)

Tepelns ztréta /+zisks Gseku potubl [w]: |57.25

Obr. B.42 Pobytova Cast — sanie [I]

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Fopis: [WZT JEDHNOTKA - POBYTOVA CAST -WYTLAK, ZIMA

Vipodet & Vymazat Madist BB Ulosit ¥ Optimdini toustka izolace - graf (= Tisk Ok
tol'C)= |22 |
__________ i,
RHolz]= [50 gl 1 L
. = & i i tepst[*C)= |21 T .._._.j-._
e
;// /J___________/?l ’
-~ - -
/,/ o 7 e Délkalmm= [1000
PR AR, 4 ,/
almm]= { o //
250 Ny < tvst{*Cl= |21
T 24
—

bimm]= |500

f# Hranaté potubi

tpe['C}= [21.84
. —
to[°Cl= |[11.11 H[rarm]=
20
g |
el Tl [21.12 |

trv[*Cl= |-14.44

RH%]= |2

™ Fruhowé potubl

Pritak wzduchu [m3/h]: |1620
Tepelna vodivost izolace [ /mE] |0.04

Potrubi je situavéno v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled]
o S mirpm pobwbem vaduchu [mistnost)]
" Wenkovnim [povétimostng wlivy]

Tepelna 2tréta f+zisk/ deeku potrubi [T [2.59

Obr. B.43 Pobytova Cast — vytlak [I]



Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta petrubi  Fopis: |[POBYTOVA CAST, ZIMA - 0D POTRUBIA NAHOR]

Vipodet g Wymazat Maist Uledit ¥ Dptimélni Houstka izolace - graf Tisk " 0K

to[*Cl= |20

RHo[%]= [35 //Ir __________ —! »
. A I tepst[*Cl= [20.9
o | |
# e 2
//.-f ///’ -
s o s~ Délka[mm]= (5000
R BT g ,//
a[mm]: ] /)’ //

50 7 —< bust'T]= |21
L RHIZI= [31

bfmrn}= |200 {* Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi

tpo[*C)= |20.5 Priitok vaduchu [m3sh): |150

. Tepelnd vodivost izolace [w/mk); |0.04
bol'CE [41 ! T P it )
Potrubi je situoeano v prostiedi:
& - 10 (¢ Bez polwbu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv]*Cl= |2l].?9 'l " 5 mitngm pobwbemn vzduchu [mistnost]
" Wenkownin [povatrnostnl vivy)

tr{Cl= |3.25 Tepelnd ztrata Mzisks dzeku potrubi [w]: [-5.58

Obr. B.44 Pobytova Cast nad rozvodmi [I]

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis [POEYTOVA CAST, ZIMA - OD POTRUEIA MADOL

Vijpodet & Vymazal Naist Ulasit 5 Optimélni Houstka izolace - graf (2 Tisk 0K

to['Cl= |5

RHa[x= [60 S 4
. 1 —
i I |
e A A
/.-f //’ -
A e Délkalmm}= [EO00
./__/_ ______ .,_-:: ________ i //
a[rm]= ] S /
a0 ! /’/ = ¢ tvst['Cl=
{7 =4 o
 — RH[X]=
bimm}= |200 {* Hranate potubl 7 Fruhowvé potubi

tpof'Cl= |3.57 Prtitok veduchu [m3/h]; [150
q L Tepelna vodivost izolace [a//mk]. [0.04
ta[Cl= |-4.53 l

timm}= Patrubi i situovéno v prostiedi:
L - 3 {+" Bez pohybu vaduchu akalo potrubi’ [podhled)
tpv['Cl= |1 8.8 l|l S mirmpm pohybem vzduchu [mizthost]
" Wenkovnim [povétrnostng wivy]

trv[*Cl= |3-29 Tepelnd ztrdta f+zisk/ Gseku potrubi [w]: |-62.35

Obr. B.45 Pobytova Cast pod rozvodmi [I]
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C. PROJEKT

TECHNICKA SPRAVA

C.1 Uvod

Predmetom tejto projektovej dokumentacie pre stupen projektu realizacie stavby je
navrh koncepcie vetrania, klimatizacie a teplovzdusného vykurovania s moznostou
rekuperacie tepla pre objekt rodinného domu v Brne prevedeny tak, aby boli zaistené
predpisané hodnoty hygienickych vymen vzduchu a pohody vnutorného prostredia
podla poZiadaviek investora.

C.1.1 Podklady pre spracovanie

Podkladom pre spracovanie projektovej dokumentdcie su vykresy pédorysov, rezov
a pohladov. Sucastou podkladov su prislusné zakony a prevadzacie vyhlasky, ¢eské
technické normy a podklady vyrobcov vzduchotechnickych zariadeni:

CSN EN 15 251/2011 — Vstupné parametre vnutorného prostredia pre navrh
a posudenie energetickej naro¢nosti budov s ohladom na kvalitu vndtorného
vzduchu, tepelného prostredia, osvetlenia a akustiky

CSN EN 12 831 — Tepelné sustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu
CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 73 0548 — Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych priestorov

CSN 01 3454 — Technické vykresy — In$talacie — Vzduchotechnika, klimatizacia
CSN 12 7010 — Navrhovanie vetracich a klimatizaénych zariadeni

Nariadenie vlady ¢. 68/2010 Sb., ktorym sa stanovia podmienky ochrany zdravia
pri praci

Nariadenie vlady ¢. 272/2011S., o ochrane zdravia pred nepriaznivymi Gcinka-
mi hluku a vibracii

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., ktorou sa stanovia hygienické limity chemickych, fyzi-
kalnych a biologickych ukazovatelov pre vnutorné prostredie pobytovych
miestnosti niektorych stavieb

AEROCAD — program pre navrh VZT jednotky

ATREA DUPLEX - program pre navrh VZT jednotky

TERUNA — program pre vypocet tepelnej zataZze a ndvrh tepelnej izolacie
MANDIK a.s. — podklady vyrobcu

ATREA s.r.o. - podklady vyrobcu

HALTON - podklady vyrobcu

REMAK, a.s. - podklady vyrobcu

STAVOKLIMA, s.r.o.- podklady vyrobcu

ELEKTODESIGN - podklady vyrobcu



C.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomerov

Miesto: Brno

Nadmorska vyska: 227 m.n.m.

Nominalny tlak vzduchu: 99,46 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: leto +32 °C, zima -12 °C, entalpia leto 56,5 klJ/kg
Relativna vihkost vzduchu: leto 35 %, zima 90 %

C.1.3 Vypoctové hodnoty vnutorného prostredia
Pobytova cast

e Teplota interiéru leto/zima: 24/20 °C

e Relativna vlhkost leto/zima: 50/35 °C
Bazénova cast

e Teplota interiéru leto/zima: 28/28 °C

e Relativna vlhkost leto/zima: 50/50 °C

C.1.4 Hladiny akustického tlaku
Predpisana hodnota akustického tlaku do interiéru:

Den (noc): 40 (30) dB
Predpisana hodnota akustického tlaku do exteriéru:
Den (noc): 50 (40) dB

Hluk vo vonkajSom priestore v chrdnenom priestore stavieb v dennej dobe vyhovuje
danym poZiadavkam. V noci je znizeny vykon VZT jednotky, a teda poziadavkam vyho-
vuje tak isto.

C.2 Zakladné koncepcné rieSenie

Nutené vetranie je navrhnuté pre kuchynu, jeddlen, obyvaciu miestnost, hostovsku
izbu, kupeltiu, bazénovu halu a WC. Vetranie zabezpeci poZzadovanu vymenu vzduchu v
obytnych miestnostiach, v miestnostiach hygienického vybavenia, aj v ostatnych
miestnostiach v sulade s prislusnymi hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnymi
predpismi a normami platnymi v CR. Hodnoty tGdajov vo vypoctoch su prevzaté z vyssie
uvedenych obecne zavaznych predpisov. NUtené vetranie je v objekte delené na 2 Casti
— Cast pobytova a ¢ast bazénova.

C.2.1 Hygienické poZiadavky
Hygienické vetranie je navrhnuté podla pripustnych hygienickych minim podla jednot-
livych miestnosti v zmysle obecne zavaznych predpisov.

Pre zakladné principy navrhu projektového rieSenia su uvazované tieto pod-
mienky:
- odvod vzduchu je navrhnuty v miestnostiach hygienického vybavenia objektu — ku-
pelfia v pobytovej Casti a WC v bazénovej hale a Uhrada vzduchu pre tieto miestnosti je
ziskavana z okolitych priestorov pomocou netesnosti v stavebnych konstrukciach alebo
dvernymi mriezkami



- dalej je odvod vzduchu situovany v kuchyni — prostrednictvom odtahového digestoru
v kombindcii s tanierovym ventilom, v ktorej sa nachadza aj privod vzduchu a jedalni,
ktora je prepojena z obyvacou izbou, v ktorej sa nachadza privod vzduchu

- bazénova hala je vybavena privodom cerstvého vzduchu ako aj odvodom znehodno-
teného vzduchu

- vyfuk znehodnoteného odpadného vzduchu je vyvedeny nad strechu objektu

C.2.2 Energetické zdroje

Elektricka energia

Elektricka energia je uvazovana pre pohon elektromotorov VZT zariadeni — rozvodna
sustava 3 + PEN, 50 Hz, 400/230 V.

Tepelna energia

Pre ohrev vzduchu v tepelnom vymenniku VZT jednotiek bude sliZit vykurovacia voda
s rozsahom pracovnych tepl6t t,1/tw, = 70/50 °C. Vyroba vykurovacej vody bude zais-
tena profesiou UT.

Chladiaca energia

Pre chladenie vzduchu vo VZT zariadeniach je zavedeny systém priameho chladenia

s typom chladiva R407C. VonkajsSia kondenzaéna jednotka bude umiestnena na streche
objektu. Rozvody chladiva vratane komunikacnej kabeldZze budu zaistené dodavkou
profesie chladenia.

C.3 Popis technického riesenia

Navrh rieSenia nuteného vetrania predmetnych priestorov vychadza z aktualnych sta-
vebnych vykresov a poZiadaviek kladenych na vnutornud mikroklimu jednotlivych
miestnosti.

C.3.1 Koncepcia vetracich zariadeni

Navrhnuté VZT zariadenia su rozdelené do nasledujucich celkov:
Zariadenie ¢.1 — Podlahové vetranie pobytovej ¢asti domu
Pre nutené vetranie miestnosti v pobytovej ¢asti domu je navrhnutd centralna VZT
jednotka. Tato jednotka zaisti filtraciu ¢erstvého vzduchu (M5), rekuperaciu pomocou
doskového vymennika tepla s krizovym pradenim a ohrev privdadzaného vzduchu po-
mocou daného vymenniku. Jednotka je umiestnend na zemi v strojovni VZT (m.¢. 1.19).
Transport jednotky na miesto osadenia bude vcelku, kedZe sa jedna o malu
kompaktnu VZT jednotku DUPLEX.
Filtrovany a tepelne upraveny vzduch bude do VZT jednotky transponovany
Stvorhrannym potrubim z pozinkovaného plechu tl. 0,6 mm umiestnenym v podlahe.
Distribucné prvky:

e privod: podlahova mriezka, nastenna mriezka
e odvod: nastennd mriezka, tanierovy ventil, digestor
Skladba jednotky:
e privod: uzatvaracia klapka, pruzna manzeta, digitalna regulacia,

filter, doskovy vymennik, vodny ohrievac, ventilator,
pruzna manzeta

e odvod: uzatvaracia klapka, pruzna manzeta, digitalna regulacia,
filter, doskovy vymennik, ventilator, pruzna manzeta



Zariadenie ¢.2 — Teplovzdusné vykurovanie bazénovej haly

Pre nutené vetranie miestnosti v ¢asti domu s bazénom je navrhnuta centrdlna VZT
jednotka. Tato jednotka zaisti filtraciu ¢erstvého vzduchu (M5), zmieSavanie cerstvého
a cirkula¢ného vzduchu, rekuperaciu pomocou doskového vymenniku tepla s krizovym
usporiadanim, chladenie, odvlhenie a ohrev privodného vzduchu pomocou danych
vymennikov. Jednotka sa nachddza v podstropnom prevedeni v strojovni VZT so skla-
dom zdhradného nabytku (m.¢. 1.23).

Transport jednotky na miesto osadenia bude po jednotlivych ¢astiach — miestna
montdzZ. Pre chladenie a odvlhéenie je vo VZT zariadeni zavedeny systém priameho
chladenia s typom chladiva R407C. Vonkajsia kondenzacna jednotka bude umiestnena
na streche objektu a bude osadena na konzolach s minimalnou vysSkou hrany nad rovi-
nou strechy 500 mm.

Filtrovany a tepelne upraveny vzduch bude do bazénovej haly a WC transpono-
vany Stvorhrannym polyuretanovym AL potrubim P3 ductal.

Distribucné prvky:

e privod: Strbinova vyustka
e odvod: viriva vyustka, tanierovy ventil
Skladba jednotky:
e privod: pruzna manzeta, uzatvaracia klapka, filter, zmieSavacia

komora, obluk, doskovy rekuperdator, obluk, ventilator,
priamy vyparnik, ohrieva¢, pruzna manzeta

e odvod: pruzna manzeta, filter, ventilator, obluk, doskovy
rekuperator, obluk, zmieSavacia komora, uzatvaracia
klapka, pruzna manzeta

Zariadenie ¢.3 — Dochladenie pobytovej ¢asti domu

Klimatizaciu pobytovej Casti domu zaisti systém MULTI-SPLIT. Vnutorné jednotky tohto
systému sa v ndstennom prevedeni nachadzaju v obyvacej miestnosti, hostovskej izbe
a kuchyni. Vonkajsia jednotka, ktora zaisti chod vnutornych jednotiek je umiestnena na
streche.

Zriadenie ¢.4 — Odtahovy digestor v kuchyni
V priestore kuchyne bude nainstalovany odtahovy digestor sluZiaci na odlucovanie tu-
kov z vyparov od varenia. Tento digestor obsahuje 10-vrstvy nerezovy tukovy filter,
elektronické riadenie, halogénové osvetlenie, 3 stupne vykonu + intenzivny stupen
s nastavitelnym vypnutim.

V Case kedy sa digestor nepouzZiva odsava znehodnoteny vzduch z kuchyne ta-
nierovy ventil ovladany regulacnou klapkou so servopohonom.

C.4 Meranie a regulacia

Navrhnuté VZT systémy budu riadené a regulované samostatnym systémom merania
a regulacie — software MaR.
Zakladné funkéné parametre systému MaR:
e ovladanie chodu ventilatorov, silové napajanie ovladanych zariadeni
e regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu teplovodného ohrievacu
v zimnom obdobi - regulacia zmieSavanim



e regulacia teploty vzduchu priameho chladi¢a — ovladanim prietoku chla-
diva

e umiestnenie teplotnych a vlhkostnych Cidiel podla poziadaviek

e riadenie ucinnosti protimrazovej ochrany doskového rekuperatoru na-
stavovanim obtokovej klapky — na zaklade teploty odpadného vzduchu
alebo tlakovej straty

e ovladanie uzatvaracich klapiek na VZT jednotkach vratanie dodania ser-
vopohonu

e ovladanie klapky pre cirkulaciu

e ovladanie regulac¢nych klapiek pred tanierovym ventilom a odtahovym
digestorom v zavislosti na reZime chodu digestora

e protimrazova ochrana teplovodného vymenniku — meranie na strane
vzduchu aj vody. Pri poklesnuti teploty: 1) vypnutie ventilatoru, 2) uza-
tvorenie klapiek, 3) otvorenie trojcestného ventilu, 4) spustenie ¢erpad-
la

e signalizacia bezporuchového chodu ventildtoru pomocou diferenéného
snimacu tlaku

® meranie a signalizacia zanasania vsetkych stupriov filtracie — na zaklade
tlakovej straty

e poruchova signalizacia

e pripojenie regulacie a signalizacie stavu vSetkych zariadeni na veliace
stanovisko

C.5 Protihlukové a protiotrasové opatrenia

Do rozvodnych potrubi v pobytovej Casti domu budu umiestnené: jadrovy timic
hluku na privodné potrubie a zvukovo izolovana ohybna hadica Sonoultra na odvodné
potrubie, ktoré zabrania nadmernému Sireniu hluku od ventilatorov do vetranych
miestnosti. Ohybné hadice Sonoultra budu osadené taktiez na vzduchovodoch pre sa-
nie a vytlak smerom do exteriéru. Na ohybnu hadicu bude v pobytovej ¢asti domu na-
pojeny tiez digestor.

Rozvodné potrubia v bazénovej ¢asti domu budu opatrené na privode aj odvode
jadrovymi timi¢mi hluku. Jadrovy timi¢ bude osadeny taktiez na vyfuku smerom do
exteriéru. Vzduchovod na sanie privodného vzduchu z exteriéru bude z dovodu nedos-
tatku priestoru u VZT jednotky opatreny protihlukovou Zaluziou. VSetky privodné aj
odvodné distribucné prvky budu v bazénovej ¢asti domu pripojené na vzduchovody
ohybnym potrubim Sonoultra.

Vsetky VZT jednotky budu pruzne uloZzené za uc¢elom zabranenia prenosu hluku a
vibracii do stavebnych konstrukcii — stojace nohy jednotiek budu podloZené ryhovanou
gumou.

Vzduchovody budu napojené na ventilatory cez timiace vlozky. Potrubie bude
na zavesoch podlozené a dotesnené izolaciou.

C.6 Izolacie a natery

V bazénovej ¢asti domu bude izolované privodné potrubie, sanie a vytlak do exteriéru,
a toizolaciou ORSTECH LSP H s hrubkou 20 mm.



V pobytovej Casti domu budu izolované izolaciou ORSTECH LSP H s hribkou 20

mm zvislé ¢asti privodného potrubia, sanie a vytlak do exteriéru. Podlahové rozvody
budu izolované z hornej asti po celej ploche podlah izolaciou zvolenou do podlahy
o hrubke 10 mm a zo spodnej €asti o hrubke 30 mm.

Izolacia musi byt aplikovana na suchy povrch zbaveny nedistét, prachu, mastnot
a pod. Pre zvislé potrubie musia byt nainstalované tchytky proti zosuvu izolacie. I1zola-
cie plnia funkciu tepelnu, akusticku a protipoziarnu. Zabranuje vzniku kondenzatu na
oboch stranach potrubia.

C.7 Protipoziarne opatrenia

Rodinny dom je hodnoteny ako jeden poZiarny Usek, preto nie je potrebné riesit po-
Ziarne opatrenia, ani osadzovanie klapiek do vzduchovodov. Odstupy objektu nezasa-
huju do chranenych priestorov susednych stavieb.

C.8 Naroky na spolusuvisiace profesie

C.8.1 Stavebné upravy

e podlahy v pobytovej ¢asti domu robit az zaroven s podlahovymi rozvodmi vzdu-
chotechniky, pocitat s miestom pre izolaciu proti kondenzacii

e otvory pre prestupy vzduchovodov zhotovit o0 50 mm vacsie nez je ich menovity
rozmer

e po uloZeni potrubia prestupy riadne oblozZit, dotesnit izolacnymi protiotraso-
vymi hmotami a oplechovat

e zaistit povrchové Upravy podlahy strojovni pre bezprasna prevadzku a podlahu
vyspadovat k vpusti

e zaistit revizne otvory pre pristup k regulaénym klapkdm nerozoberatelnych cas-
ti podhladu

e Do dveri do kupelne, hostovskej izby a WC osadit vetracie mriezky a do sauny
osadit uzatvaratelnd mriezku

C.8.2 Silnoprud

e pripojit VZT jednotiek, SPLIT jednotiek a kondenzacnej jednotky
e uzemnit zariadenia

e zaistit ochranu pred zasahom elektrickym priudom

¢ napojit zariadenia podla ndvodov vyrobcov

¢ napojit software MaR na jednotlivé komponenty

C.8.3 Vykurovanie a chladenie

e pripojit ohrievace centralnej VZT jednotky na vykurovaciu vodu (vratane pri-
slusnych regula¢nych armatur)
e pripojit chladi¢ VZT jednotky ¢.2 (vratane prislusnych regulaénych armatur)

C.8.4 Zdravotna technika
e odvod kondenzatu od chladi¢a, vymennikov ZZT, SPLIT jednotiek a zvlIh¢ovacu



C.9 Montaz, prevadzka, udrzba a obsluha zariadeni

Montdz jednotlivych prvkov vo VZT jednotke sa musi prevadzat podla navodu vyrobcu.
Pri prvom pusteni je dobré previest kontrolu a nastavenie jednotlivych ¢asti. Obsluha
musi byt kvalifikovand a zozndmena s VZT jednotkami, aby sa predislo chybam a hava-
riam. Udrzba musi byt prevadzand pravidelne, a to podla predpisov od vyrobcu.

C.10 Zaver

Navrhnuté VZT zariadenia splfiuju naroky kladené na prevadzku daného typu a charak-
teru. Zabezpecuju v danych miestnostiach optimalnu pohodu vnutorného prostredia
podla poZiadaviek obecne zavaznych predpisov a noriem.
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C.11.2 Zariadenie ¢.2 - Teplovzdu$né vykurovanie

Vymennik ZZT v zariadeni ¢.2 pre bazénovu halu neobsahuje by — pass, obtok bude
preto dodatoéne rieSeny pripojenim ohybného potrubia Sonoultra na obluky pred a za
doskovy vymennik s regulaénymi klapkami so servopohonom.
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C.12 Specifikacia prvkov

Tab. C.1 Specifikacia prvkov VZT zariadenia ¢.1

Zariadenie ¢.1 — Teplovzdusné vetranie

Ozn. Vyrobca Nazov Jednotka | Pocet
1.01 Halton Podlahova vyustka FLE/A-200-100 ks 2
1.02 Stenovad vyustka ALU-200-100 ks 1
1.03 Miele Digestor DA 5966 W SCREEN ks 1
1.04 Mandik Tanierovy ventil TVOM 125 ks 1
1.05 Tanierovy ventil TVOM 125 ks 1
1.06 , Dverna mriezka TVC-500-200 ks 2
Elektrodesign
1.07 Protidazdovd ZalUzia pozinkovana 250x200 ks 1
1.08 | Stavoklima |jadrovy timi¢ hluku JTH 250/500/1000 ks 1
1.09 Split jednotka MSZ - EF35VE W ks 1
1.10| Mitsubishi | Split jednotka MSZ - EF22VE B ks 1
111 Split jednotka MSZ - EF22VE W ks 1
1.12| Stavoklima | TImi¢ hluku sonoultra 200/25 ks 1
1.13| Mitsubishi | vonkajsia split jednotka MXZ - 3C680VA ks 1
1.16 Condair Parny zvihéovac CONDAIR CP3MINI PD ks 1
114 Rozdelovaci box 2x1 ks 2
1.15 VZT jednotka DUPLEX 500 Multi Eco ks 1
- Podlahovy kandl pozinkovany, typ A, 200x50, I=2bm ks 45
- Atrea Kanalova spojka priama, 200x50 ks 29
- Kanalova spojka uhlova, 200x50 ks 22
- Regulacna vlozka do potrubia, 200x50 ks 6
- Podlahovy prechod oblidkovy 90°, 200x50 ks 36
- Krabica koncova ¢elna, 200x50 ks 4
- ZUzenie 50/200 - 50/50, =250 mm ks 1
- ZUZenie $200 - @160, =250 mm ks 1
- ZUzenie 500/250 - 200/250, |=250 mm ks 1
- Specificka tvarovka #160 - 500/250, =400 mm ks 1
- Koleno 200/250 ks 2
- Koleno #3160 ks 4
- Koleno 3200 ks 1
- Elektrodesign |Hranaté potrubie rovné 250/200 m 0,5
- Hranaté potrubie rovné 200/200 m 1
- Okruhle potrubie rovné 3200 m 3,5
- Okruhle potrubie rovné @160 m 1,5
- Okruhle potrubie rovné @150 m 0,2
Ohybné potrubie Sonoflex @150 m 0,5
Regulaéna klapka @160 ks 1
- Regulaéna klapka 200/250 ks 1




Tab. C.2 Specifikacia prvkov VZT zariadenia ¢.2

Zariadenie ¢.2 — Teplovzdusné vykurovanie

Ozn. Nazov Jednotka | Pocet
2.01 Mandik Tanierovy ventil TVOM 80 ks 1
2.02 Viriva vyustka VVM825 - 72 lamiel ks 2
2.03 Halton Strbinova vyustka SLL/S-4-1572 ks 3
2.04 | elektro - paloucek |Uzatvaratelnd mriezka VM 150x150 ks 1
2.05 Protihlukova Zaltzia pozinkovana VM 150x150 ks 1
2.06 Stavoklima Jadrovy tImi¢ hluku JTH 400/300/1000 ks 1
2.07 Jadrovy timi¢ hluku JTH 400/500/1000 ks 1
2.08 Remak VZT jednotka Vento 60-30 ks 1
2.09 ProtidaZzdova strieska RH @600 ks 1
2.10 ProtidaZd'ovd strieska RH @200 ks 1
- Elektrodesign Regulaénd klapka @250 ks 6
- Regulaéna klapka @300 ks 2
- Regulaéna klapka @120 ks 1
- ALP hranaté potrubie rovné 600/300 m 1
- ALP hranaté potrubie rovné 355/315 m 9,5
- ALP hranaté potrubie rovné 355/250 m 2,3
- ALP hranaté potrubie rovné 355/200 m 2,5
- ALP hranaté potrubie rovné 355/160 m 4,5
- ALP hranaté potrubie rovné 100/100 m 4,5
- ALP okruhle potrubie rovné ¢315 m 0,1
- ALP okruhle potrubie rovné ¢250 m 0,6
- ALP okruhle potrubie rovné ¢180 m 0,1
- ALP okruhle potrubie rovné ¢80 m 0,1
- ALP ohybné potrubie sonoultra 315 m 15
- ALP ohybné potrubie sonoultra 250 m 4
- Design Technology ALP ohybné potrubie sonoultra 80 m 0,7
- ALP koleno 355/315 ks 1
- ALP koleno 355/200 ks 1
- ALP koleno 355/160 ks 1
- ALP koleno 355/100 ks 1
- ALP z(Zenie 630/500-600/300, 1=250 ks 1
- ALP z(Zenie 600/300-355/315, 1=300 ks 1
- ALP z(Zenie 500/300-355/315, 1=250 ks 2
- ALP zUZenie 355/315-355/250, 1=500 ks 1
- ALP zUzZenie 355/315-355/200, =500 ks 1
- ALP zUZenie 355/250-355/160, 1=500 ks 1
- ALP z(Zenie 355/200-100/100, 1=500 ks 1
- ALP zUzZenie $310-¢180, =200 ks 1
- ALP zUzZenie ¢125-¢80, =100 ks 1
- Isover Tepelnd izoldcia ORSTECH LSP H 20 m? 9




ZAVER
Vsetky navrhy a vypocty boli prevedené podla platnych zakonov, vyhlasok a podla Ces-
kych technickych noriem.

Délezitym bodom tejto bakalarskej prace bolo dosiahnut adekvatnu kvalitu
vnutorného prostredia rodinného domu. Preto navrhnuté zariadenia splfiuju naroky
kladené na prevadzku daného typu a charakteru objektu. Z ekonomického hladiska
bolo prioritnou tlohou navrhnut VZT zariadenia s Usporou energie na klimatizaciu
a vykurovanie objektu. Preto boli navrhnuté zariadenia so spatnym ziskavanim tepla
a zmieSavanim Cerstvého a cirkulacného vzduchu, ¢o prinesie uzZivatelovi znacné uspo-
ry.

Tato bakalarska praca sa pre mna stala vyznamnym prinosom a ziskala som vela
novych skusenosti a vedomosti.



ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

Oznacenie
a

A

A

Lwa
Ma

i
My

NP

Oq

Nazov

absoldtna vihkost vzduchu

plocha hladiny bazénu

plocha konstrukcie

charakteristické ¢islo budovy stanovené pre cell bu-
dovu

merna tepelna kapacita

hrabka vrstvy

priemer Stvorhranného potrubia

priemer kruhového potrubia

vonkajsi vzduch

korekcny sucinitel zahriujuci exponovanie, klimatické
podmienky

opravny sucinitel, uvazujuci vplyv ro¢nej zmeny prie-
behu vonkajsej teploty

opravny teplotny sucinitel zahriiujuci rozdiel medzi
ro¢nou priemernou vonkajSou teplotou a vypoctovou
vonkajsSou teplotou

opravny sucinitel na vplyv spodnej vody

entalpia

celkovd merna tepelna strata prestupom

celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsieho
prostredia

tepelné straty zeminou

celkovad mernd tepelnd strata z/do priestorov rozdiel-
nych teplét

tepelné straty nevykurovanym priestorom

vnutorny vzduch

pozadovana intenzita vymeny vzduchu

kompresor

kondenzator chladeny upravovanym vzduchom
kondenzator chladeny vodou

dizka useku

Celkova hladina akustického tlaku vo vyustke
Hladina akustického vykonu vo vyustke

hladina akustického tlaku

hmotnostny tok suchého vzduchu

hmotnostny tok vodnej pary

stredna molekulova hmotnost vzduchu

odpar z vodnej hladiny

pocet 0sOb vyskytujucich sa v bazéne

nadzemné podlazie

obehovy vzduch

odvadzany vzduch

Jednotka
kg/m>
mZ

kg/s
kg/s
kg/mol.K
kg/h



Oow

P

p

Pb

Pp

Pv
Qreruna

Quzr

teplovodny ohrievac vzduchu

privadzany vzduch

celkovy tlak vzduchu

barometricky tlak vzduchu

parcidlny tlak vodnej pary vo vihkom vzduchu
parcidlny tlak suchého vzduchu vo vlhkom vzduchu

tepelna zataz miestnosti vypocitana v programe Teru-

na
tepelna zataz od VZT jednotky

univerzalna plynova konstanta

tepelny odpor

merna tlakova strata

tepelny odpor konstrukcie

redukény ventil

efektivna plocha vyustky

termodynamicka teplota

teplota mokrého teplomeru

teplota rosného bodu

sucinitel prestupu tepla

¢islo useku potrubia

ekvivalentny sucinitel prestupu tepla konstrukcie
v kontakte so zeminou

sucinitel prestupu tepla konstrukcie
vyparnik

prietok vzduchu

rychlost vzduchu

predbezna rychlost

objem bazénovej haly

minimalne mnozstvo Cerstvého vzduchu na osobu
vzduchotechnika

merna vlhkost vzduchu

pozadovana mernad vlhkost v bazénovej hale
mernd vlhkost privodného vzduchu
odpadny vzduch

tlakova strata miestnymi odpormi

Spatné ziskavanie tepla

tlakova strata

sucinitel odparu

sucinitel tepelnej vodivosti

sucinitel vradeného odporu

hustota vzduchu

suma

relativna vlihkost vzduchu

vypoctova vonkajsia teplota

vypoctova vnutorna teplota

navrhova strata prestupom

Pa
Pa
Pa
Pa
W

J/mol.K
m2K/W
Pa/m

m2K/W

°C
°C
°C
[W/m?K]

[W/m?K]
m>/h
m/s

m/s

mg/h

g/kg
g/kg
g/kg

Pa

pa
W/mK
kg/m?
%

°C
°C
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