VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

WE J BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WY

/A

FAKULTASTAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNKCNIHO DOMU

MULTIFUNCTIONAL BUILDING VENTILATION

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS VYSLOUZIL
AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. PAVEL ADAM
SUPERVISOR

BRNO 2013



1) VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
TS FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky studijni program s prezencni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Lukas$ Vyslouzil

Ndzev Vzduchotechnika polyfunkcniho domu

Vedouci bakalaiské prace

Ing. Pavel Adam

Datum zadani

bakalaFské prace 30. 11. 2012
Datum odevzdani

bakala¥ské prace 24.5.2013

V Brné dne 30. 11. 2012

doc. Ing. Jifi Hirs, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.
Vedouci Ustavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Abstrakt

Tato bakaldiska prace je zpracovana pro navrh vzduchotechnického zafizeni pro
polyfunkéni dim. Do zadaného projektu je navrZzeno nucené vétrani s piimym
chlazenim VRV jednotkami. Teoretickd Céast je zaméfena na porovndni vodnich a
chladivovych klimatiza¢nich systému. Projektova cCast obsahuje vypracovany projekt k
realizaci vzduchotechnickych zatizeni pro jednotlivé ¢asti polyfunkéniho domu.
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Abstract

This thesis is prepared for the ventilation equipment for multifunctional building. In a
given project is designed mechanical ventilation with direct cooling VRV units. The
theoretical part is focused on the comparison of water and refrigerant air conditioning
systems. The project section includes project development to implementation
ventilation equipment for each part of the multifunctional building.
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UvoD

Tématem mé bakalarské prace je navrh chlazeni a nuceného vétrani v polyfunkéni
budové, ktera se nachazi v okrajové ¢asti Brna. V 1.NP se nachazi zubni a détské ordinace a
kadernictvi se zazemim, v 2.NP uéebny autoskoly s kabinetem a kancelati feditele a ve 3.NP je
umistén byt. Budovu jsem rozdélil na ctyfi funkéni celky, znichz kazda ma svou
vzduchotechnickou jednotku na nucené vétrani s rekuperaci. Dale jsem navrh doplnil o systém
pfimého chlazeni . Vytdpéni nebude feSeno vzduchotechnikou, ale otopnymi télesy.

Teoreticka cast se zabyvd problematikou vodnich a chladivovych klimatiza¢nich
zafizeni se zamérenim na rozdily mezi kombinovanymi systémy s jednotkami fan-coil a VRF
systému.

Projektovd Cast obsahuje vypracovani projektové dokumentace vSech
vzduchotechnickych zafizeni véetné navrhi chlazeni danych ¢asti.
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TEORETICKA CAST
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1 UVOD

1.1 Historie

Historie Upravy prostredi pro vytvoreni tepelného komfortu i Cistého ovzdusi v lidskych
obydlich je stard jako sam lidsky rod. Jiz prvni uziti ohné k pfipravé potravy vedlo k zpfijemnéni
prostiedi nasich predkd a pfispélo k formovani prvnich lidskych spolecenstvi. Pocatecni
jednoduchd zafizeni byla zaloZena vyhradné na pfirozenych principech proudéni a prenosu
tepla - a to aZz do doby objevu a uplatnéni pracovnich stroji (parniho stroje, pozdéji
elektrického motoru). Ventilatory, ve své principidlni podobé zndmé z 16. stoleti, zdokonalené
na pocatku 18. stoleti, byly pohdnény ru¢né, pripadné vodnimi i vétrnymi lopatkovymi koly.
SloZitéjsi zafizeni v novodobém obdobi (od pocatku 19. stoleti) vyuzivala jiz k dopravé médii
(vody, vzduchu) i mechanické energie.[1]

Pocatky klimatizace, zaloZené na pfirozenych principech proudéni, pfenosu tepla i
vlhkosti, nalezneme jiz v minulosti. V nékterych oblastech Indie, za horkého obdobi, bylo
vyuzito intenzivniho stabilniho proudéni vétru k Upravé teploty a vlhkosti v paldcovych
stavbdch. Pfes otvory na ndvétrné strané budov byly zavésovany vlihéené rohoze z travy k
adiabatickému chlazeni (vypafovanim) ptivdadéného vzduchu az na teploty 20-30 °C. Rohoze
byly vihéeny ru¢né, nebo z perforovanych Zlabi, zasobovanych gravitacné vodou z rezervoaru.
Prvky Upravy vzduchu, o kterych lze fici, Zze pozdéji formovaly "klimatizaci", byly uplatnény v
Anglii v druhé poloviné 19. stoleti v nékolika budovach (parlament v Londyné, koncertni hala v
Liverpoolu) - nuceny ptivod i odvod venkovniho a obéhového vzduchu ventildtory, ohtev
vzduchu parnimi ohfivaci, vihéeni a chlazeni vzduchu sprchovanim vodou, vihceni priddvanim
pary i chlazeni uzitim pfirodniho ledu.[1]

vvvvv

¢innosti. Vyvoj Upravy vzduchu, ktery zacinal jednoduchymi Upravami pro zptijemnéni Zivota Ci
pro zdokonaleni vyrobnich postupl, dospél do stavu, kdy témér kazdy novy produkt lidské
¢innosti je omezen nebo néjak limitovan Urovni stavu prostredi.[1]

1.2 PozadavKky na vnitini klima

Dosazeni pozadovaného vnitfniho klimatu je velmi duleZity proces. At uz
v primyslovém odvétvi, kde by se bez dostate¢né Upravy vzduchu nemohli uskutecnit nékteré
technologické postupy, tak i v obytnych budovach, kde pfijemné pracovni prostiedi zlepSuje
vykonnost zaméstnanci.[2]

Jako hlavni urcujici veli¢iny tepelného a vlhkostniho stavu prostredi se uvadi: teplota
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, rychlost proudéni vzduchu. Soucasny vliv teploty vzduchu,
a rovnéz i rychlosti proudéni vzduchu zahrnuje pak operativni teplota, ktera je urcujici
veli¢inou vyjadfujici poZadavky na tepelny stav v pracovnim prostfedi. Optimalni hodnoty
teploty vzduchu zaviseji na intenzité fyzické Cinnosti; pro ¢lovéka, ktery vykonava velmi lehkou
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fyzickou praci se poZzaduje teplota v zimé 22 °C, v lété s rostouci teplotou venkovniho vzduchu
az 26 °C. DuleZité je, aby teplota vnitfniho vzduchu v mistnostech v letnim obdobi nebyla
vyrazné nizsi nez teplota venkovniho vzduchu - doporucuje se maximaini rozdil 6 K. Divodem
je riziko nachlazeni osob pfi prechdzeni z teplého venkovniho prostfedi do chladnéjsiho
klimatizovaného prostredi. Jako optimalni hodnota relativni vlhkosti vzduchu pro osoby se
uvadi 50 %, pripousti se vsak i SirSi rozmezi - max. 30 az 70 %. V zimnim obdobi, jiz pro
dodrzeni relativni vlhkosti vzduchu 40 %, je tfeba vzduch vlh¢it; v 1été v klimatickych
podminkach CR, i bez Upravy vlhkosti v klimatizaénim zafizeni, zpravidla vlhkost vnitiniho
vzduchu neprekroci 60 %.[2]

1.3 Rozdéleni klimatiza¢nich systémiu

Pojem klimatiza¢ni systém se oznacuje jako funkéni koncepce zahrnujici typické fazeni
prvkd pro Upravu vzduchu (filtrace, smésovani, ohrev, chlazeni, vih¢eni, odvlhcovani). Mlzeme
jej rozdélit hned podle nékolika kriterii:

e Podle pratoku vzduchu (konstantni, proménny)

e Podle fizeni provozu (jednozénové, vicezénové)

e Podle umisténi vzhledem k obsluhované mistnosti (Ustfedni, decentralni)
e Podle ucelu (komfortni, technologicka)

e Podle teplonosné latky (vzduchové, vodni, kombinované, chladivové)

V praxi i v odborné literature nalezneme jisté i dalsi varianty. O uvedenych systémech
Ize Fici, Ze ne vSechny jsou z rGznych ddvodid stejné vyhodné. RovnéZ plati, Ze jeden systém
nelze aplikovat na vSechna zadani. Dale se budu podrobnéji zabyvat vodnimi a chladivovymi
systémy.

Klimatizace
Vzduchovy sysiém Kombinovany induk<ni systém i

z ¢ Legenda ‘

) )] S 5 M - mikroklima

v ! M T4 vnitini

~ 5 E - venkowni
C I r P R, |9 ven

1 M :> II.(.ll.null P — pfivodni

| jednotka —JPt C - cirkulacni

¥ P 7. - odvadény

1 KJ E 'V - otopna voda

E J ¥ = = T / \ ‘[ ![ﬁKI (- CV - chladna voda
= | | > \lE' “ @J; ¥4 K1 - Klimatizalni jednotka
- IPr — jednotka tpravy
Kombinovany systém s fancoily Chladivovy systém (split) primamniho vzduchu
Fn ik V — ventilitor
Viutini 7:};]:‘}; t ~teplota
* + s oika
M = 7 jednotka } k - koncentrace
+ ohfev vaduchu
[ P ‘(J saE chlazeni vzduchu

P Fancoil

* vihéeni vzduchu

r=JPr
—td) 7
vy SPNI7K - 4+ 12

Obr. 1 — Zakladni klimatizaéni systémy — prehled dle funkce a provedeni[7]
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2 VODNI KLIMATIZACNI SYSTEMY

U vodnich systém je energie provadéna do klimatizovanych prostor chladici, ¢i topnou
vodou. Zakladnimi koncovymi prvky vodnich systémi jsou vzduchové cirkulacni jednotky s
ohfevem ¢i chlazenim (oznacované jako Fan-Coil). Tyto systémy jsou velmi rozsitené a pro
nové stavéné administrativni budovy jsou témér standardem. [3]

oo
e
I t. X, (PE
i (8
f ] — - t |
M,

Obr. 2 — Schéma vodniho klimatizaéniho systému s jednotkami Fan-coil [3]

2.1 Princip chlazeni a zdroje chladu

Vodni systémy pracuji na principu neptimého chlazeni. To znamena, Ze teplonosna
latka, v tomto pfipadé voda, nepfichazi do styku s chlazenym materidlem. Princip neptfimého
chlazeni spociva v cirkulaci chladiciho média v uzavieném chladicim okruhu, pficemz dochazi k
prenosu tepelného vykonu z vyparniku na teplonosné médium. Takto chlazené médium je
nasledné dopraveno do FCU jednotky, kde ochlazuje proudici vzduch do mistnosti.

V pfipadé vétsich vykon(, kdy chladi¢ ve VZT jednotce nestaci pokryt veskerou zatéz
objektu, se musi navrhnout externi zdroj chladu. Ten se umisti do strojovny, vétSinou na
stfechu navrhovaného objektu. Existuji 2 zakladni typy zdrojd chladu:

e Vzduchem chlazeny (Blokova jednotka, Chiller)
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Obr. 3 — Blokova chladici jednotka

Vodou chlazeny (Chladici véz)

= Circulaling cocling waler
M = Makeup waler

E = Evaporated walar

W= Windage (or drift) watber loss
D = Ewaeroii for bicwsdown)) waker

Obr. 4 — Schéma chladici véze
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2.2 Umisténi FCU v klimatizovaném prostoru
a) Pod parapetem

FCU byly plivodné umistovany pod okenni parapety, kde velmi dobfe eliminovaly
tepelné zisky a ztrdty obvodovych fasad. Pfi spravné volbé velikosti jednotky avhodném
nastaveni lamel na vystupu z jednotky Ize dosdhnout vyssi dosah proudu vzduchu i do vétsi
hloubky mistnosti. Vyhodou je docileni komfortniho prostfedi v celém klimatizovaném

prostoru.

Ve AP

T%' . Oh
+ ]

@ Ob
1 Sm [| ™=

T: Chd T1CH

Obr. 5 — Pfiklad parapetni FCU jednotky [14]
b) V podhledu

V dusledku vyvoje novych stavebnich materidl( a stavebnich postupl se sniZzovaly
tepelné ztraty atepelné zisky obvodovych fasad. Soucasné tlak investorl na lepsi vyuZiti
prostoru v klimatizované mistnosti relokalizoval jednotky FCU do podhledu. [4]

DaleZitym prvkem pfi feSeni klimatizace prostort pomoci FCU umisténych v podhledu
je privod cerstvého teplotné upraveného vzduchu z centralni jednotky. Jaké jsou moZnosti:

A) Pfivod primarniho vzduchu je veden pres jednotku, ve které nedochazi ke
smésovani. Tato varianta se pouZiva pfi malé tepelné zatézi a velkych tlakovych
ztrdtdch v mistnosti

B) Privod primarniho vzduchu je veden opét do jednotky, kde dochazi ke smésovani.
Tato varianta se pouziva pfi velké tepelné zatézi v mistnosti.

C) Privod vzduchu veden pres vodni vymeénik bez smésovani. PouZiva se v mistnostech
s malou talkovou i tepelnou zatézi.

D) Privod vzduchu je veden volné do mistnosti a jednotka FCU pracuje s cirkulaénim
vzduchem.
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Obr. 6 — Schéma privodu vzduchu z VZT jednotky pfi pouZziti podhledovych FCU [15]

c) Potrubni

Nachazi se v potrubnim systému. Sklada se z vnitfni jednotky a doplnujicich konstrukci (tlumic

hluku pruzna manzeta). P¥ilis se nepouZziva.

Obr. 7 — Potrubni jednotka FCU [16]

3 CHLADIVOVE KLIMATIZACNI SYSTEMY

Chladivové systémy vyuZivaji pfimo obéhu chladiva. Ve vnitfni jednotce je osazen
vyménik (vyparnik) a cirkula¢ni ventildtor, ve venkovni jednotce kompresor a vyménik
(kondenzator) a ventilator. Veskera energie je do prostoru privddéna chladivem. Nejzndméjsi
jsou malé klimatizac¢ni jednotky s jednim vnitfnim a jednim venkovnim dilem (split), které se
Casto osazuji dodatecné, a to predevsim pfi rekonstrukcich v pfipadé pozadavku na chlazeni
prostor. Existuji vSak i velmi sloZitéjsi chladivové systémy s proménnym pritokem chladiva,
které se pouzivaji pro chlazeni, pfipadné topeni, vétsiho poctu prostor ¢i celé budovy. Podobné
jako u vodnich systém( musi privod cerstvého vétraciho vzduchu a odvod skodlivin zajistit

doplnkové vétrani.
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Obr. 8 — Schéma klimatiza¢ni jednotky s jednim vnitfnim a jednim venkovnim dilem (split) [16]

3.1 Princip chlazeni

Na rozdil od vodnich systém se zde na chlazeni nevyuziva Zadna teplonosna latka, ale
prfimo chladivo proudici v chladicim okruhu. Princip spociva ve vyuziti pfimého vyparovani
chladiva ve vnitfnich vyparnikovych jednotkach. Jedna se tedy o pfimé chlazeni.

3.2 Chladici okruh

Chladivo je v obéhu podrobeno celé fadé termodynamickych zmén, po kterych se opét
vraci do vychoziho stavu. Jedna se zejména o kompresi, sdileni tepla, expanzi a Skrceni.
Chladici ucinek dosazeny vyparovanim chladiva a potiebny tlak pro vyparovani se dosahuje
pomoci mechanicky pohanéného kompresoru. Chladivo musi byt stlacené na takovy tlak, aby
bylo schopné kondenzace odvadénim tepla do prostiedi, které je k dispozici. [17]

1-2 Komprese

Kompresor zajistuje odsavani par chladiva z vyparniku pfi tlaku vyparném a jejich
stlaCovani na tlak kondenzacni. [17]

2-3 Kondenzace

Probihd ve vyméniku tepla, v némz je teplo ze stladenych par odvadéno sdilenim
zpravidla do okoli, pfi ¢emz pary chladiva kondenzuji. [17]
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3-4 Skrceni

Uskutecnuje se v pritocném organu, kde v dlsledku podstatného zuzeni pritocného
prarezu dochazi k izoentalpické (h = konst.) expanzi z tlaku kondenzaéniho na tlak vyparny. [17]

4-1 Vyparovani

Vyparovani chladiva ve vyparniku je spojeno s odvodem tepla z vychlazovaného
prostoru. Timto pochodem pfi vyparném tlaku prechazi chladivo z mokré pary na paru sytou.
Takto je do chladiva sdilen tepelny pfikon, ktery je v chladici technice oznaéovan jako chladici
vykon. [17]

Z vyparniku jsou pary chladiva zpét nasdvany kompresorem a takto je cely obéh

uzavrien.
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Obr. 9 — Schéma chladiciho okruhu [17]

3.3 Rozdéleni chladivovych systémii
Nejbéznéjsi déleni téchto systémi je podle poctu napojenych vnitfnich jednotek na
venkovni kondenzaéni jednotku.

e jednozonovy systém (split)
o zakladni systém délené klimatizace (1 vnitini a 1 venkovni jednotka)
e vicezénovy systém (multisplit)
o rozsireny split systém kde na jednu vnéjsi jednotku muize byt napojeno
dvé a vice jednotek
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e videzonovy systém VRV
o rozsahlejsi systémy (na vnéjsi jednotku zapojeno az 40 vnitrnich)

podet kiimatizovanych z6n

Mono Spilt
kW

25 8.0 130 250 kW
wkon venkovni jednotky (chlazeni)

Obr. 10 — Schéma poutziti Split systéma [15]

4 POROVNANI SYSTEMU

V posledni dobé je stdle obtiznéjsi vybrat pro dany objekt spravny systém chlazeni.
Stdle se zvySujici naroky na spotfebu energie a vnitfni pohodu prosttedi, nuti firmy ke stéle
dokonalejsim jednotkam. Je zfejmé, Ze na komplexnéjsi zhodnoceni jsou potfeba vétsi
zkuSenosti a lepsi znalost problematiky. Pfesto jsem se pokusil na zdkladé dostupnych
informaci porovnat tyto systémy. Nespornou vyhodou obou systém( je moznost individudlniho
nastaveni tepelné pohody v obyvanych mistnostech. To je pfimo idedlni pro navrh do budov
s rozlicnymi poZzadavky na vnitfni prostfedi (polyfunkéni dim). Vzhledem k tomu, Ze FCU
pouzivaji, jako teplonosnou latku vodu nehrozi v pfipadé poruchy a Uniku Zadna ujma na
zdravi. Naproti tomu nékterd pouzivana chladiva ve VRV systémech maji neblahé dopady na
zdravi ¢lovéka. Urcitou vyhodou FCU muzZe byt, Ze ma oproti VRV neomezeny dosah potrubi,
ovsem v mém pripadé jsou tolerance na rozsah potrubi dostacujici pro oba systémy. Lepsi
termodynamické vlastnosti chladiv, zplsobi mensi dimenze a tim i jistou Uspory financi na
potrubni sit. | kdyZ jednotky FCU maji nizsi pofizovaci cenu, z dlouhodobéjsiho hlediska se jevi
jako ekonomictéjsi VRV, diky své lepsi Uspore energie a vyssimu chladicimu vykonu. A nejvétsi
vyhodu VRV systémU spatfuji v Uspofe prostoru. Neni totiZz potfeba navrhovat akumulacni
nadoby a véci spojené s ndvrhem zdroje chladu jako vodnich jednotek FCU. Proto jsem si ve
svém projektu zvolil jako chladici systém pravé VRV.
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Obr. 11 — Porovnani spotieby energie FCU a VRV systému
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B.

VYPOCTOVA CAST
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1 ANALYZA OBJEKTU

Objekt se nachazi v okrajové ¢dasti Brna. Budova ma tfi nadzemni podlazi a v kazdém
z nich se nachazi rozdilny provoz. V 1.NP se nachdzi zubni a détské ordinace s toaletami
spolecné s kadefnictvim a jeho zdzemim. Ve 2.NP jsou umistény prostory pro vyuku autoskoly i
s kabinetem, kuchynkou a kancelafi pro jeji zaméstnance. A konecné v poslednim 3.NP je
umistén byt. Budova ma plochou jednoplastovou stfechu nad bytem a pochozi plochou
stfechu nad 2.NP. Tato novostavba je vyzdénd z keramickych tvarovek Porotherm. ZaloZena je
na Zelezobetonovych zakladovych pasech. Svétla vyska prvnich dvou pater je 3,5m, v byté je
svétla vyska 2,8m. Hlavni vstup je orientovan na severozapad. Obdlku budovy tvoti keramické
zdivo Porotherm 30 P+D a tepelna izolace tl. 1220mm. Okna a dvefe jsou plastova s izolacnimi
dvojskly.

Dle Ucelu jsem rozdélil objekt na 4 &asti:

e Cast 1 — Ordinace — navrh nucené vétrani + chlazeni, 1.NP, SV = 3,5m, mineralni
podhled

o Cast 2 — Kadefnictvi — ndvrh nucené vétrani + chlazeni, 1.NP, SV= 3,5m, mineralni
podhled

o Cast 3 — Prostory pro Autogkolu - ndvrh nucené vétrani + chlazeni, 2.NP, SV=3,5m,
sadrokartonovy podhled

e Cast 4 — Byt — navrh nuceného vétrani + chlazeni, 3.NP, SV=2,8m, sadrokartonovy
podhled
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Rozdéleni na casti v pldorysech:
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Obr. 12 — Schéma rozdéleni na ¢asti 1.NP
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Obr. 14 — Schéma rozdéleni na ¢asti 3.NP
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Tab. 1- Tabulka mistnosti dle rozdéleni

zatfidénido casti| €. m. nazev mistnosti p:::;a
101 zubni ordinace 19,95
102 zubni ordinace 19,95
103 zubni ordinace 19,95
104 détska ordinace 19,95
105 ¢ekarna 26,45
1 106 WC damy 7,25
107 mistnost pro uklid 1,8
108 WC pani 4,64
109 Satna 6,03
110 strojovna VZT 9,59
111 kadernictvi 25,45
112 WC personal 1,85
2 113 WC zakaznici 4,8
114 Satna 6,75
115 strojovna VZT 1,8
201 velka ucebna 49,7
202 mala ucebna 25,15
203 trenazér 25,5
204 chodba 18
205 WC Zeny 3,3
3 206 WC muzi 3,8
207 kuchynka 4,7
208 kancelar 12,45
209 kabinet 9,95
210 strojovna VZT 9,75
301 obyvaci pokoj 31,65
302 détsky pokoj 15,2
303 loZnice 15,2
304 strojovna VZT 2,51
4 305 koupelna 3,7
306 wcC 3,7
307 Satna 2,51
308 chodba 15,55

25



2 TEPELNE ZISKY - LETNIi OBDOBI

2.1 Skladby konstrukci

Tab. 2 — Seznam pouZitych skladeb konstrukci

Soucinitele prostupu tepla - Letni hodnoty

Obvodova sténa

Ozn
Material d[m] |A[W/m.K]|R[m>K/W] |Rsi [m’.K/W] [Rse [m’.K/W]
Exteriérova omitka 0,015 0,2 0,075
Tepelnd izolace EPS 0,12 0,037 3,243
S1 0,13 0,04
Nosné keramické zdivo 0,3 0,25 1,200
Interiérova omitka 0,015 0,8 0,019
3R= 4,537 [ U [W/m*K] 0,212
Plocha stfecha nad bytem
Ozn
Material d[m] |[A[W/m.K]|R[m2K/W] |Rsi [m%.K/W] |Rse [m%K/W]
Hydroizolace 0,005 0,21 0,024
Penetracni natér - - -
$2 Bet. r'nazanina 0,06 1,05 0,057 0,1 0,04
Tep. izolace (ROCKFALL) 0,18 0,039 4,615
Parozabrana (asf.pas) - - -
ZB kce stropu 0,25 - 0,290
3R= 4,986 [ U [W/m?K] 0,195
Plocha pochozi stfrecha nad 2.NP
Ozn
Material d[m] |[A[W/m.K]|R[m%K/W] |Rsi [m%.K/W] |Rse [m%K/W]
Dlazba keramicka 0,008 1,01 0,008
Lepidlo 0,007 1,05 0,007
Bet. mazanina 0,06 1,05 0,057
S3 | Hydroizolace 0,005 0,21 0,024 0,1 0,04
Penetracni natér - - -
Tep. Izolace 0,12 0,039 3,077
ZB kce stropu 0,25 - 0,290
3R= 3,462 | U [W/m*K] 0,278
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2.2 Tepelné zisky - letni obdobi

2.2.1 CAST1
ZUBNI ORDINACE (¢ m. 101)

1. Tepelné zisky oken radiaci:

o Qor = [Sos * Io * Co + (So — Sos) * Lo qife] * S
e Korekce na Cistotu (z tabulky): ¢, = 0,85
e Stinici soucinitel (z tabulky): s =0,56 * 0,6 = 0,34
e Plocha okna:
O Sok=3,3*2,5=8,25m’
e Plocha zaskleni:
o So=1[3,3-(0,1*4)]*[2,5-(0,1*2)] = 6,67m>
e Cas vypoctu (z tabulky): 17h (severozépadni strana)
e Celkova intenzita radiace pro 17h (z tabulky): l,= 361 W/m?
¢ Intenzita difuzni radiace (z tabulky): I, gi== 80 W/m2
e Oslunénd ¢ast okna:
0 Ses=[la- (e1- )]*[ly- (e2- g)]=[2,3-(0,21-0,1)]*[2,9-(0,14-0,1)]=6,26m

l,— vyska zaskleni

I, — Sirka zaskleni

f— odstup od svislé stinici prekazky (ram skla)

g — odstup od vodorovné stinici prekazky (ram skla)
e; —vodorovny stin

e, — svisly stin

o Vodorovny stin
o e; =c*tan|la —y|=0,225*tan|272 — 315|=0,21m

c — hloubka okna
a — azimut slunce

y — azimut stény
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Pudorys

Obr. 15 — Schéma pldorys — vodorovny stin [16]

o Svisly stin
tanh
cos|la—y|

tan 25
cos|272-315]|

o e, =d=* 0,225* =0,14m

d — hloubka okna
h — vyska slunce

Obr. 16 — Schéma rezu — svisly stin [16]

o Qo = [6,26 * 361 0,85 + (6,67 — 6,26) * 80] * 0,34 = 656,16 W

2. Tepelné zisky oken konvekci
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0 Qok = Sor * Ug * (te — t;) = 8,25 % 1,1 % (29,1 — 26) = 28,13 W

U, — soucinitel prostupu tepla okna
t.— teplota vnéjsiho vzduchu pro urcitou hodinu (17h)
t; — teplota interiéru

3. Tepelnd zatéz vnéjsich stén (stfedné tézka sténa)

e Severozapadni fasada
o Qs=Us=* S[(trm —t;) t mx (t‘r‘l[J - trm)]

U, — soucinitel prostupu tepla stény

S —plocha stény

trm— priimérnd rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:

o W

=32*6-0,5=32*0,45-0,5 = 13,9h-> fazovy posun 14h

6 — tloustka stény

o Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:

o

o Q

1+7,6¥86  1+7,6%0,45
= 5 = =0,13
2500 2500045

=0,21%4,88[(27,8 —26) + 0,13 * (16 —27,8)] = 0,27 W

e Jihozdpadni fasada

o Q

= 0,21 18,2[(30,2 — 26) + 0,13 * (16 — 30,2)] = 9,04 W

4. Produkce tepla od lidi (4 osoby)

o Q=m*62%36—1t)=36%62x(36—26)=2232W

n— prepocet poctu lidi (muz=1, Zena 0,85n, dité=0,75n)

5. Tepelnd produkce od svitidel

0 Qg =Ss*P;*cq *cp, =2,68%15%1*1=40,16 W

6. Vodni zisky

Ss — podlahova plocha zmensena o pas (5m) od oken
Ps — p¥ikon svitidel (pouZity zaFivky=15W/m?)

¢, — soucinitel soucasnosti (c;=1)

¢, — zbytkovy soucinitel (c,=1)
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o M, =n+*my,, =3,6x134=482,4g/h
my, — produkce vodni pary od lidi (lehka prace = 134 W)
Tab. 3 - Vypis tepelnych zisk(l v fesSenych mistnostech ¢asti 1

Sumace vysledki

Zubni ordinace 101
Tepelné zisky oken radiaci Qor 656,16 W
Tepelné zisky oken konvenci Qok 28,13 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 9,31 W
Tepelné zisky od lidi Q 223,20 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 40,16 W
Tepelné zisky od strojl Qst 100,00 W
Celkova tepelna zatéz Q 1056,96 W
Vodni zisky Mw 482,40 g/h
Zubni ordinace 102
Tepelné zisky oken radiaci Qor 656,16 W
Tepelné zisky oken konvenci Qo 28,13 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 0,27 W
Tepelné zisky od lidi Q 223,20 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 32,29 W
Tepelné zisky od stroju Qst 100,00 W
Celkova tepelna zatéz Q 1040,04 W
Vodni zisky Mw 482,40 g/h
Zubni ordinace 103
Tepelné zisky oken radiaci Qor 656,16 W
Tepelné zisky oken konvenci Qok 28,13 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 0,27 W
Tepelné zisky od lidi Q 223,20 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 32,29 W
Tepelné zisky od strojl Qst 100,00 W
Celkova tepelna zatéz Q 1040,04 W
Vodni zisky Mw 482,40 g/h
Détska ordinace 104
Tepelné zisky oken radiaci Qor 656,16 W
Tepelné zisky oken konvenci Qok 28,13 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 0,27 W
Tepelné zisky od lidi Q 223,20 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 32,29 W
Tepelné zisky od strojl Qst 100,00 W
Celkova tepelna zatéz Q 1040,04 W
Vodni zisky Mw 482,40 g/h
Cekarna 105
Tepelné zisky oken radiaci Qor 212,28 W




Tepelné zisky oken konvenci Qok -26,14 W

Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 3534 W

Tepelné zisky od lidi Q 694,40 W

Tepelné zisky od svitidel Qsv 0,00 W

Tepelné zisky od stroji Qst 0,00 W

Celkova tepelna zatéz Q 915,88 W
Vodni zisky Mw 884,80 g/h

2.2.2 CAST 2
KADERNICTVI (¢. m. 111)

1. Tepelné zisky oken radiaci:

o Qor = [Sos * 1o % Co + (So — Sps) * Io,diff] *S

e Korekce na Cistotu (z tabulky): ¢, = 0,85
e Stinici soucinitel (z tabulky): s =0,56 * 0,6 = 0,34

e Plocha oken:

0 Se=5,6%3,0+2,5%0,8=188m’

e Plocha zaskleni:

o So=[5,6-(0,1*2)]*[3,0-(0,1*2)] + [2,5-(0,1*2)]*[0,8-(0,1*2)] = 16,5 m?

e Cas vypoctu (z tabulky): 17h (severozapadni strana)

Okno (SZ strana)

e Plocha oken:

0 Sex=5,6*3,0=16,8m>

Plocha zaskleni:

o So=[5,6-(0,1*¥2)]*[3,0-(0,1*2)] = 15,12 m?

Oslunéna ¢ast okna:

0 Sos=[la- (e1- f)1*[lo- (e2- g)]=[2,8-(0,21-0,1)]*[5,4-(0,14-0,1)]=14,41 m*

Vodorovny stin

o O O

Svisly stin
tanh
cosla—y| '

e, =d *

o

*

cos|272-315|

tan 25

Celkova intenzita radiace pro 17h (z tabulky): l,= 361 W/m?
Intenzita difuzni radiace (z tabulky): I, gif= 80 W/m?

e, = ¢ * tan|a — y|=0,225*tan|272 — 315|=0,21 m

=0,14m

o0 Qg = [14,41 361 % 0,85 + (16,5 — 14,41) * 80] * 0,34 = 1504,8 W
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Okno (SV strana)

e Plocha oken:
0 Sok=2,5%0,8=2m’
e Plocha zaskleni:
o So=1[2,5-(0,1*2)]*[0,8-(0,1*2)] = 1,38 m’
e Celkova intenzita radiace pro 17h (z tabulky): l,= 78 W/m?
¢ Intenzita difuzni radiace (z tabulky): I, gir= 80 W/m?
e Oslunénd ¢ast okna:
O Sos=[la- (e1-f)I*[ls- (e2- g)]=0
o Vodorovny stin

o e; =c*tan|a —y|=0,225*%tan|272 — 45|=0,24m, (a-y) > 90° = Sys=0

0 Qor=[0%78%0,854+(1,38—0) *80] 0,34 =37,09W

2. Tepelné zisky oken konvekci

0 Qok = Sor *Ug * (te —t;) = 18,8 % 1,1 % (29,1 — 26) = 64,11 W

U, — soucinitel prostupu tepla okna
te— teplota vnéjsiho vzduchu pro urcitou hodinu (17h)
t; — teplota interiéru

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén (stredné tézka sténa)

e Severovychodni fasada
o Qs=Us=* S[(trm —t;) t mx (trlp - trm)]

Us — soucinitel prostupu tepla stény

S — plocha stény

trm— primérnd rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o  hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:
o W=32*%6-0,5=32*%0,45-0,5=13,9h-> fazovy posun 14h

6 — tloustka stény

o Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:

1+7,6¥86  1+7,6%0,45
= = = =0,13
2500 2500045

o Q,=0,21%16,64[(27,8—26) + 0,13 x (16 —27,8)] = 0,91 W
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4. Produkce tepla od lidi (10 osob)

Lidé vykondvajici praci (3 osoby)
o Q=n=*62x(36—-1t;) =2,55%6,2%(36—26) =158,1W

n, — prepocet poctu lidi (muz=1, Zena 0,85n, dité=0,75n)

Lidé sedici (7 osob)
o Q=m=*x62%x36—1t)=7%62%(36—26)=434W

n— prepocet poctu lidi (muz=1, Zena 0,85n, dité=0,75n)

5. Tepelna produkce od svitidel

0 Qs = Ss* P % ¢y * ¢y =(5,025%1,75)%15%1%1=175,88 W

Ss — podlahova plocha zmensena o pas (5m) od oken
Ps — p¥ikon svitidel (pouzity zaFivky=15W/m?)

c1 — soucinitel soucasnosti (c;=1)

¢, — zbytkovy soucinitel (c;=1)

6. Vodni zisky
o M, =n;*my, =(2,55%134) + (7 «79) = 894,7g/h
myw — produkce vodni pary od lidi (lehka prace =134 W)
Tab. 4 - Vypis tepelnych ziskd v feenych mistnostech ¢asti 2

Sumace vysledku

Kadernictvi 111
Tepelné zisky oken radiaci Qor 1542 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qq 64 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 1w
Tepelné zisky od lidi Q 592 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 176 W
Tepelné zisky od strojl Qqt 0w
Celkova tepelna zatéz Q 2375 W
Vodni zisky Mw 895 g/h

2.2.3 CAST 3
VELKA UCEBNA (¢. m. 201)

1. Tepelné zisky oken radiaci:

o Qo = [Sos * Iy *Co + (So - Sos) * Io,diff] *S
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e Korekce na Cistotu (z tabulky): ¢, = 0,85
e Stinici soucinitel (z tabulky): s =0,56 * 0,6 = 0,34
e Cas vypoctu (z tabulky): 10h (severozapadni strana)

Okno (SZ strana)

e Plocha oken:
O Sok=3,3*1,5=4,95m’
Plocha zaskleni:
o So=1[3,3-(0,1*2)]*[1,5-(0,1*2)] = 3,77 m®
Celkova intenzita radiace pro 17h (z tabulky): I,= 506 W/m?
Intenzita difuzni radiace (z tabulky): I, gifr= 130 W/m?

Oslunéna ¢ast okna:
0 Sos=[la- (e1- f)]*[lp- (e2- g)]=[1,3-(0,02-0,1)1*[3,1-(0,29-0,1)]=3,75 m*

o Vodorovny stin

o e; =c*tan|la —y|=0,225*tan|131 — 135|=0,02 m
o Svisly stin

o e,=dx CO?Z:':O, *ﬁfmfo,wm

o Qor =1[3,75 %506 % 0,85+ (3,77 — 3,75) * 130] * 0,34 = 543,12 W
Okno (SV strana)

e Plocha oken:
O Sok=3,3*1,5=4,95m’
e Plocha zaskleni:
o So=1[3,3-(0,1*2)1*[1,5-(0,1*2)] = 3,77 m?
e Celkova intenzita radiace pro 17h (z tabulky): l,= 130 W/m?
¢ Intenzita difuzni radiace (z tabulky): lo gir== 130 W/m?
e Oslunéna ¢ast okna:
0 Sos=[la- (€1-f)]*[lo- (e2- g)]=0
o Vodorovny stin
o ey =c*tan|a —y|=0,225*tan|131 — 315|=0,02m, (a-y) > 90° - S,s=0

o Qg =[0%130* 0,85+ (3,77 — 0) x 130] * 0,34 = 164,67 W

2. Tepelné zisky oken konvekci

0 Qor = Sor * Ug * (te —t;) = 9,9 % 1,1 % (24,8 — 26) = —10,89 W
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U, — soucinitel prostupu tepla okna
t.— teplota vnéjsiho vzduchu pro urcitou hodinu (10h)
t; — teplota interiéru

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén (stredné tézka sténa)

e Severozapadnifasada
o Qs=Us=* S[(trm —t;) t mx (t‘r‘l[J - trm)]

U, — soucinitel prostupu tepla stény

S —plocha stény

trm— primérnd rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:
WY =32*6-0,5=32%0,45-0,5 = 13,9h-> fazovy posun 14h

6 — tloustka stény

o Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:
147,6%8 _ 1+7,6%0,45
= = = =0,13
2500 2500045

o Q,=0,21%12,3[(27,8 —26) + 0,13 * (24,8 — 27,8)] = 3,67 W
e Jihozdpadni fasada

o Q,=0,21+28,5[(30,2—26) + 0,13 % (24,8 —30,2)] = 21,11 W
e Jihovychodni fasada

o Q,=0,21%12,3[(30,2—-26) + 0,13 % (24,8 —-30,2)] = 9,11 W
e Pochozi stfecha

o Qs=Us=* S[(trm - ti) +m* (trlp - trm)]

o

Us — soucinitel prostupu tepla strechy

S — plocha strechy

t,m— primérna rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o  hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

o Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:
W=32*%6-0,5=32%0,45-0,5 = 13,9h-> fazovy posun 14h

6 — tloustka strechy

o Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:

147,648  1+7,6%0,45
o m= = =0,13
25008 2500045 ’
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o Q,=0,28+9,78[(353 —26) + 0,13 (24,8 —35,3)] = 9,11 W

4. Produkce tepla od lidi (25 osob)

e Lidé vykonavajici praci (25 osoby)
o Q=m=*62x*(36—1t;)=19%6,2%(36—26) =1178W

n, — prepocet poctu lidi (muz=1, Zena 0,85n, dité=0,75n)

5. Tepelna produkce od svitidel

o Qg =Ss*P;*cq *cp, =(8,6%2,675)*15*1*1=345,08 W

Ss — podlahova plocha zmensena o pas (5m) od oken
Ps — p¥ikon svitidel (pouzity zaFivky=15W/m?)

c1 — soucinitel soucasnosti (c;=1)

¢, — zbytkovy soucinitel (c;=1)

6. Vodni zisky
o M, =n; *my, = (19 *116) = 2204g/h
myw — produkce vodni pary od lidi (lehka prace =116 W)
Tab. 5 - Vypis tepelnych ziskd v feenych mistnostech ¢asti 3

Sumace vysledku

Velka uéebna 201
Tepelné zisky oken radiaci Qor 708 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qg 11 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 62 W
Tepelné zisky od lidi Q 1178 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 345 W
Tepelné zisky od strojl Qqt 275 W
Celkova tepelna zatéz Q 2557 W
Vodni zisky Mw 2204 g/h
Mala uéebna 202
Tepelné zisky oken radiaci Qor 360 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qqx 17 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 10 W
Tepelné zisky od lidi Q 806 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 94 W
Tepelné zisky od strojl Qs 0w
Celkova tepelna zatéz Q 1287 W
Vodni zisky Mw 1508 g/h
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Trenazér 203

Tepelné zisky oken radiaci Qor 360 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qg 17 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 5 W
Tepelné zisky od lidi Q 248 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 94 W
Tepelné zisky od strojl Qg 300 W
Celkova tepelna zatéz Q 1024 W
Vodni zisky Mw 464 g/h
Chodba 204
Tepelné zisky oken radiaci Qor 1084 W
Tepelné zisky oken konvenci Qok -33 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 59 W
Tepelné zisky od lidi Q 434 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 0w
Tepelné zisky od strojli Qg 0w
Celkova tepelna zatéz Q 1545 W
Vodni zisky Mw 812 g/h
Kancelar 208
Tepelné zisky oken radiaci Qor 686 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qu 29 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 37 W
Tepelné zisky od lidi Q 186 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 0w
Tepelné zisky od strojl Qs 100 W
Celkova tepelna zatéz Q 980 W
Vodni zisky Mw 348 g/h
Kabinet 209
Tepelné zisky oken radiaci Qor 285 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qg -28 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 33 W
Tepelné zisky od lidi Q 217 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 0w
Tepelné zisky od strojl Qs 200 W
Celkova tepelna zatéz Q 707 W
Vodni zisky Mw 406 g/h
Kuchynka 207
Tepelné zisky oken radiaci Qor W
Tepelné zisky oken konvenci | Qu 0w
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs w
Tepelné zisky od lidi Q 310 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 71 W
Tepelné zisky od strojl Qqt 928 W
Celkova tepelna zatéz Q 1309 W

37



Vodni zisky

|MW

620 g/h |

Prehled prikonu domacich spotrebicu

cena za hodinu

pristroj ;:w(’on
barevna televize 100
pracka 500
Zehli¢ka 1000
stereo vez 30
videorekorder 40
satelitni prijimac 30
PC + béZny monitor 140
PC + LCD monitor a0
notebook 40
stolni vetrak 25
my¢ka na nadobi 1500
el. panev/plotynka 1200

K¢

0,33

1,65

3,30

0,10

0,13

0,10

046

0,26

0,13

0,08

495

3,96

cena za 10 minut

x Wzatlh
pristroj
mixer 300
chlovarna
v 2000
konvice
vysavacé 1000
toustovac 1200
holici strojek 15
mikrovinna trouba 900

spotreba za den

pristroj W za den
chladnicka 600
mraznicka 800

Obr. 17 — Tabulka pfikonl domacich spotiebicl [8]

2.2.4 CAST 4

OBYVACI POKOJ (¢ m. 301)

1. Tepelné zisky oken radiaci:

o Qor =

[Sos * Io * Co + (So - Sos) * Io,diff] *S
e Korekce na Cistotu (z tabulky): c, = 0,85

e Stinici soucinitel (z tabulky): s = 0,56 * 0,6 = 0,34

e Plocha oken:

0 Sok=5,2%1,9=9,88 m?

Ké

017

1.10

0,55

0,66

0,01

0,50

Ké

1,98

2,64
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e Plocha zaskleni:

O

So= [5,2-(0,1*3)]*[1,9-(0,1*2)] = 8,33 m?

e Cas vypoctu (z tabulky): 9h (jihovychodni strana)

e Celkova intenzita radiace pro 9h (z tabulky): 1,= 511 W/m?

¢ Intenzita difuzni radiace (z tabulky): lo gir= 117 W/m?

e Oslunéna ¢ast okna:

©)

o O O

o

o

Sos=[la- (e1- )1*[l - (e2- 8)]=[4,9-(0,09-0,1)]*[1,7-(0,23-0,1)]=8,17 m*
Vodorovny stin
e, = ¢ *tan|a — y|=0,225*tan|114 — 135|=0,09 m
Svisly stin

tanh _ % tan 44
cosla—y| ' cos|114—135|

e, = d * =0,23m

Qor =[8,17 *511 % 0,85 + (8,33 —8,17) * 117] * 0,34 = 1198,56 W

2. Tepelné zisky oken konvekci

o

Qok = Sok * Uy * (te —t;) = 9,88 1,1 x (23 —26) = —-32,6 W

U, — soucinitel prostupu tepla okna
t.— teplota vnéjsiho vzduchu pro urcitou hodinu (9h)
t;— teplota interiéru

3. Tepelna zatéz vnéjsich stén (stredné tézka sténa)

e Jihovychodni fasada

o

Qs = Ug = S[(trm - ti) +m * (trlp - trm)]

U, — soucinitel prostupu tepla stény

S — plocha stény

t,m— primérna rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:
W=32*%6-0,5=32%0,45-0,5 = 13,9h-> fazovy posun 14h

6 — tloustka stény

Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:

1+7,6¥86  1+7,6%0,45
m= 5 = =0,13
2500 2500045

Q, =0,21+11,26[(30,2 — 26) + 0,13 % (27,6 — 30,2)] = 9,21 W
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e Pochozi stfecha
o Qs=Us=* S[(trm —t;) t mx (t‘r‘l[J - trm)]

U, — soucinitel prostupu tepla stfechy

S — plocha stfechy

tym— primérnd rovnocenna teplota vnéjsiho vzduchu (z tabulek)
try — rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

o Rovnocenna slunecni teplota o Y hodin dfiv:
o W=32*%6-0,5=32*%0,5-0,5=15,5h-> fadzovy posun 16h

6 — tloustka strechy

o Soucinitel zmenseni teplotniho kolisani:
_ 1+7,6%8 __ 1+47,6%0,5

© = 25008 250005 0,10
o} QS = 0,20 % 30,2[(35,3 — 26) + 0,10 * (42,3 —35,3)] = 57,83 W
o

4. Produkce tepla od lidi (4osoby)

e Lidé vykonavajici praci (3 osoby)
o Q=m=*62x*(36—t;)=3,35%62*(36—26)=207,7W

n,— prepocet poctu lidi (muz=1, Zena 0,85n, dité=0,75n)

5. Tepelna produkce od svitidel

0 Qg = Sg* P, *cq *cy =(4%2,025)*15%1*1=121,5 W

S — podlahova plocha zmensena o pas (5m) od oken
Ps — p¥ikon svitidel (pouZity zaFivky=15W/m?)

c; — soucinitel soucasnosti (c1=1)

¢, — zbytkovy soucinitel (c,=1)

6. Vodni zisky
o M, =n;+*my, =(3,35%116) = 388,6 g/h
my, — produkce vodni pary od lidi (lehka prace = 116 W)
Tab. 6 - Vypis tepelnych ziskdi v FeSenych mistnostech &asti 4

Sumace vysledku

Obyvaci pokoj 301

Tepelné zisky oken radiaci Qor 1199 W
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Tepelné zisky oken konvenci | Qg -33 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 68 W
Tepelné zisky od lidi Q 208 W
Tepelné zisky od svitidel Qs 122 W
Tepelné zisky od strojli Qqt 0w
Celkova tepelna zatéz Q 1563 W
Vodni zisky Mw 389 g/h
Détsky pokoj 302
Tepelné zisky oken radiaci Qor 518 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qg -16 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 33 W
Tepelné zisky od lidi Q 93 W
Tepelné zisky od svitidel Qs 0w
Tepelné zisky od strojl Qg 80 W
Celkova tepelna zatéz Q 707 W
Vodni zisky Mw 174 g/h
Loznice 303
Tepelné zisky oken radiaci Qor 518 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qu -16 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 33 W
Tepelné zisky od lidi Q 115 W
Tepelné zisky od svitidel Qs o w
Tepelné zisky od strojli Qg 100 W
Celkova tepelna zatéz Q 749 W
Vodni zisky Mw 215 g/h
Chodba 304
Tepelné zisky oken radiaci Qor 1494 W
Tepelné zisky oken konvenci | Qu 59 W
Tepelné zisky vnéjSich stén Qs 24 W
Tepelné zisky od lidi Q 208 W
Tepelné zisky od svitidel Qsv 140 W
Tepelné zisky od strojl Qqt 0w
Celkova tepelna zatéz Q 1924 W
Vodni zisky Mw 389 g/h

3 PRUTOKY VZDUCHU

3.1 CAST 1 (ORDINACE)

Schéma pratok( vzduchu v dané oblasti je zndzornéna

v nasledujici tabulce [Tab. 7].

na obrazku [Obr. 18] a jejich vypocet
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Obr. 18 — Schéma pritokd vzduchu v CASTI 1
Tab. 7 - Priitoky vzduchu v CASTI 1
CAsT1
p w 1 — 1 —
- :_|So| E |6 | 5o | B | 85
@ so|(sE| v |ET| B > £ > £
c 5 |5 ole=| B | Sc = S - =
. = = ~leL| o | 2| a& o o
£ 2 - |BE|28| £ |®2]| =3 >N > N
. S @ N N O 7 SS| £=2 = > T >
O 0 S > > \m— c O Ny O o o
> o o 3| E | 33| E > 2 > 2
() o C Oo| T = O T £ = ca
N X 00 £ T N c O c
‘© >ol| >0 o c > = N 9 5 9 5
c s =2l 5 [N g~ = =
e o | a R N ©
101 zubni ordinace 3 50 150 | 59,85 2 119,7 150 200
102 zubni ordinace 3 50 150 | 59,85 2 119,7 150 200
103 zubni ordinace 3 50 150 | 59,85 2 119,7 150 200
104 détska ordinace 4 50 200 | 59,85 2 119,7 200 250
105 cekarna 12 50 600 | 79,35 6 476,1 1000 200
106 WC ddmy - - - 21,75 - - 200
107 | mistnost pro uklid - - - 5,4 - - - 50
108 WC pani - - - 13,92 - - - 150
109 satna - - - 18,09 | 0,5 9,045 - 200
celkem: 1650 1650

3.2 CAST 2 (KADERNICTVI)

Schéma pratokd vzduchu v dané oblasti je znazornéna na obrazku [Obr. 19] a jejich vypocet

v nasledujici tabulce [Tab. 8].
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Obr. 19 - Schéma pritokd vzduchu v CASTI 2

Tz

Tab. 8 - Priitoky vzduchu v CASTI 2

CAsST 2
() @ © :Ii —~ :IS —~
= S |3o| Ele_| 52| BE | §sS
8 - 128|2E| 5 |E€| 5= | 2E | 2E
. s 2 |g-|ea| o |>=| aE o o
E ~‘£ - .g é _g 8 ‘S \®C S = 5 ~2 N > N
= S 3 |85|86| & |§6| 55 | B2 | 82
o 8. © 8 o 5 € 3 = = > 2 > 2
N X g | 00 £ [BN| €T c o € o
\© >o| >0 o c>| =N L 5 9 5
c s =2 5 | N £~ 0 C g =
= o | & N © N ©
111 kadeFnictvi 7(3) |30(50)| 400 |76,35| 3 | 229,05 400 200
112 WC personal - - - 5,55 - - - 100
113 WC zakaznici - - - 14,4 - - - 100
114 Satna 3 30 90 20,25 | 0,5 10,125 100 100
celkem: 500 500

3.3 CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLA)

Schéma pratok( vzduchu v dané oblasti je zndzornéna na obrazku [Obr. 20] a jejich vypocet

v nasledujici tabulce [Tab. 9].
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Obr. 20 - Schéma pritokd vzduchu v CASTI 3
Tab. 9 - Priitoky vzduchu v CASTI 3
CAsT3
ﬂf\ a 1 — 1 —
- E_|so| E|8 | 52| 85 | B2
[ su| s E = Ea| X% > c > £
2 5 |€EL2 || @ [2=]| 2% T = T =
S S on- | ©.a o >~ g E 0o o
g @ = |2E[29| £ == =3 SN > N
i E 3 |8S|S8| & |85| E2 | €5 | 85
i > °© |>2|2s5| E | 33| S > 2 > 2
o o o | T+ O T =32 c a c o
N X ol| 00 £ |B N £ O
\(© >0l >0 o c > — ';‘ Q5 Q5
= 3 = 2 = [D £ = C>> =
o o | & R © N ©
201 velkd ucebna 25 30 750 | 149,1 3 447,3 750 750
202 mala ucebna 17 30 510 | 75,45 3 226,35 510 510
203 trenazér 5 30 150 76,5 2 153 150 150
204 chodba - - - 54 2 108 150 150
205 WC Zeny - - - 9,9 - - - 100
206 WC muzi - - - 11,4 - - - 100
207 kuchynka 5 30 150 14,1 10 141 150 100
208 kancelar 3 50 150 | 37,35 2 74,7 200 150
209 kabinet 4 50 200 | 29,85 59,7 250 150
celkem: 2160 2160

3.4 CAST 4 (BYT)

Schéma pratok( vzduchu v dané oblasti je zndzornéna na obrazku [Obr. 21] a jejich vypocet

v nasledujici tabulce [Tab. 10].
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4 DISTRIBUCNI PRVKY

4.1 CAST 1 (ORDINACE)

Pro celou ¢ast navrzeny distribucni prvky od firmy MANDIK.

PRIVOD

-308-
P——] I
Obr. 21 - Schéma pratokd vzduchu v CASTI 4
Tab. 10 - Pritoky vzduchu v CASTI 4
CAsT4
—~ © ] 1
) ™ 5~ o0
= g | T £ @ S = B =
(] =) s & — g = < > >
[e] N = (@) o~ v S ' o3 ™ E E
c ] =~ [ e = o - s -
. = = (8| 82| © | 2| e& o o
£ 2 « |8E[38| £ |®2| =5 | 2N > N
; = S |NS|86| 2 |§S| s | & b
i > °© |>2=2|2s| E | 33| B¢ > 2 > 2
o o ©c o | ©s 0 o S > = =
N X 5| 60 £ S N| T c o c o
‘© >ol| >0 o c > = N 9 5 9 5
< 3 = 2 = ['8 £~ = C>> =
o o | 2 R © N ©
301 | obyvaci pokoj 4 | 25 | 100 |8862| 05 | 4431 100 ]
302 | détsky pokoj 2 25 | s0 |4256| 05 | 21,28 50 -
303 loZnice 2 25 50 42,56 | 0,5 21,28 50 -
305 koupelna - - - 10,36 - - - 125
306 WC - - - 10,36 - - - 75
celkem 200 200

Nejvzdalendjsi distribuéni prvek: Anemostat ALCM 300 (pritok: 250 m®/h)
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Z diagramu od vyrobce jsem zjistil tlakovou ztratu 28 Pa a hlu¢nost 37 dBa. Vypis zbyvajicich
prvkl viz [Tab. 11].

Diagram 7.2.1.

Pfipojeni pfes pfipojovaci skfin -

PRIVOD
velikost 250 300 400 500 600
1004 7 7 i i
803 ) A G I A
fIANL ]
_ 404 ff{'_' I Vi \‘\““_{?
<|:E 1!-!_5 _}—-—-‘71_'?’:\-.‘_ ‘%\é_ .
. - 7 ]K{
a EG—;_"' —/é‘f -}:‘b”r — ;lr.:___ 4|
g 7N s
R o T TN A ol
03—/ y Jr‘*
E 73 A/ "\}k 0
Q0 VAV 4 NVin A
g W
: A AT
70 100 200 500 1000 2200

objemovi pratok V [m' h'] —— =

Diagram 1 — Akustické vykony a tlakové ztraty ALCM 300 [10]

Tab. 11 — Vypis pFivodnich distribuénich prvka CAST 1

Pfivod

Cislo , rozméry | pratok | nastaveni tIakf)va hladina pocet
mistnosti nazev prvku (mm) | (m*/h) | pfipojeni z'zlr;aat)a hluku (dBa) | kust

101 Anemostat ALCM 250*250| 150 pfip. sk¥in 20 33 1

102 Anemostat ALCM 250*%250| 150 | pfip. skrin 20 33 1

103 Anemostat ALCM 250*250| 150 | pfip. skfin 20 33 1

104 Anemostat ALCM 300*300| 200 | pfip. skrin 17 31 1

105 Anemostat ALCM 300*300| 250 | pfip. skrin 28 37 4
oDvVOoD

Nejvzdalengjsi distribuéni prvek: Talitovy ventil TVOM 125 (préitok: 100 m®/h, nastavenis = 5)

Z diagramu od vyrobce jsem zjistil tlakovou ztratu 25 Pa a hlu¢nost mensi jak 25 dBa. Vypis

zbyvajicich prvka viz [Tab. 12].
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Diagram 5.2.9. TVOM 125

oD Yo wnm
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Diagram 2 - Akustické vykony a tlakové ztraty TVOM 125 [11]
Tab. 12 - Vypis odvodnich distribuénich prvkda CAST 1
Odvod
, , lakovd . Y
Cislo nézev orvku rozméry | pratok | nastaveni tz?cra?t\;a hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m*/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kust
101 Anemostat ALCM 300*%300| 200 pfip. skfin 12 25 1
102 Anemostat ALCM 300*300| 200 | pfip. skrin 12 25 1
103 Anemostat ALCM 300*300| 200 | pfip. skfin 12 25 1
104 Anemostat ALCM 300*300| 250 | pfip. skrin 19 32 1
105 Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 100 s=5 25 <25 1
106 Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 100 =5 25 <25 1
Tal. Ventil-TVOM 100 | d=100 50 s=5 25 <25 2
107 Tal. Ventil-TVOM 100 | d=100 50 =5 25 <25 1
108 Tal. Ventil-TVOM 100 | d=100 50 s=5 25 <25 1
Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 100 =5 25 <25 1
109 Anemostat ALCM 300*300| 200 | pfip. skfin 12 25 1
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4.2 CAST 2 (KADERNICTVI)

Pro celou ¢ast navrzeny distribu¢ni prvky od firmy MANDIK.

PRIVOD

Nejvzdalendjsi distribuéni prvek: Anemostat ALCM 300 (prétok: 200 m>®/h)

Z diagramu od vyrobce jsem zjistil tlakovou ztratu 17 Pa a hlu¢nost 31 dBa. Vypis zbyvajicich
prvkd viz[Tab. 13]

Diagram 7.2.1.

Pfipojeni pfes pfipojovaci skfif -

PRIVOD
velikost 250 300 400 500 800
1'302 7 ff ,-"} .-"! ..f;
B0z 1 ] 7
A7~
404 ff{'_' I /! \H‘“‘Y:?
i 3,5_5 i—-‘?z_"_ffk‘_ ‘7«\4_ -
: EG_?___.T,L?L_?AT}_\%_ (|
g /TN 74
= E / i /! ,g:Jrlfx
03— <
| A VAN %
B VAVAR @ Vin AR
s WA
|/ A /Y
L e e e
70 100 200 500 1000 2500

objemovj pratok V [m* h'] ———pm—

Diagram 3 - Akustické vykony a tlakové ztraty [10]

Tab. 13 - Vypis privodnich distribuénich prvka CAST 2

Pfivod
Y y . .| tlakova . Y
Cislo nézev orvku rozméry | pratok | nastaveni Jtrata hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m*/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kusu
111 Anemostat ALCM 300*300| 200 | pfip. skfin 17 31 2
114 Anemostat ALCM 250*%250| 100 | pfip. skrin 8 20 1
oDVOoD

Nejvzdalengjsi distribuéni prvek: Talitovy ventil TVOM 125 (préitok: 100 m®/h, nastavenis = 5)
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Z diagramu od vyrobce jsem Zzjistil tlakovou ztratu 25 Pa a hlu¢nost mensi jak 25 dBa. Vypis
zbyvajicich prvka viz [Tab. 14].

Diagram 5.2.9. TVOM 125

oD Yo wnm
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=
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Diagram 4 - Akustické vykony a tlakové ztraty TVOM 125 [11]
Tab. 14 - Vypis odvodnich distribuénich prvkd CAST 2
Odvod
Cislo nézev orvku rozméry | pratok | nastaveni tlzil::t\;a hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m*/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kusu
111 Tal. Ventil- TVOM 125 | d=125 100 s=5 25 <25 2
112 Tal. Ventil- TVOM 125 | d=125 100 s=5 25 <25 1
113 Tal. Ventil- TVOM 125 | d=125 100 s=5 25 <25 1
114 Tal. Ventil- TVOM 125 | d=125 100 s=5 25 <25 1

4.3 CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLA)

Jako ptivodni prvky byly navrieny palkruhové textilni vyustky firmy PRIHODA. Pro odvod jsou
pouzity distribuéni prvky od firmy MANDIK.
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PRIVOD

Nejvzdalengjsi distribuéni prvek: Palkruhova textilni vytstka 9/1 (pratok: 750m>/h)

Pouzity pretlak 46Pa, tlakova ztrata tfenim je 2,4 Pa

Pozice 9- 1ks ... 9- H355/7000 ZB/PMS-8ALILGO

E ! ! |
Tmh \ T I
42ms i +
45Pa I I

I Mr 02

5000 ole 2000
7000
ad L

| | Profily dodané na miru - nefezat | |

Obr. 22 — Nejvzdalenéjsi pllkruhova vyustka 9/1
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Obr. 23 — Schéma rychlosti proudéni vzduchu ve vyustce 9/1

Nékteré zbyvajici vyustky i se schématy proudéni vzduchu:
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Nejvzdalengjsi distribuéni prvek: Anemostat ALCM 400 (pritok: 375 m*/h)
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Z diagramu od vyrobce jsem Zzjistil tlakovou ztratu 13 Pa a hlu¢nost mensi jak 27 dBa. Vypis

zbyvajicich prvka viz[Tab. 15].

Diagram 7.2.2. Pfipojeni pfes pripojovaci skfifn -
ODVOD
velikost 250 300 400 500
1:”:':_ T T
803 1 / 7/
50 A F— L 500
3 [ I~ )
5 ;'{r z—ﬁj\‘f \/ff
a 303 S o -
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3 204 5 Z“» S
o 3 ?’ N (=}
S . w
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g 3/ N SN
= < 0| &%
5 Vi&
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a = Y o &
= E| Dy
= - =
3 '-_'l‘_-.-l"f‘II J”II}II / :III
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objemovy pritok ¥V [m'h '] — e
Diagram 5 - Akustické vykony a tlakové ztraty [10]
Tab. 15 - Vypis odvodnich distribuénich prvkd CAST 3
Odvod
. , lakova . Y
Cislo nézev orvku rozméry | pratok | nastaveni tz?cra?t\;a hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m*/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kusu
201 Anemostat ALCM 400*400| 375 | pfip. skfin 13 27 2
202 Anemostat ALCM 300*%300| 250 | pfip. skfin 18 32 1
503 Anemostat ALCM 300*300| 260 | pfip. skrin 18 32 1
Anemostat ALCM 250*%250| 150 | pfip. skrin 20 36 1
204 Anemostat ALCM 250*%250| 150 | pfip. skrin 20 36 1
205 Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 100 =5 25 <25 1
206 Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 50 =5 25 <25 1
Tal. Ventil-TVOM 100 | d=100 50 =5 25 <25 1
207 Tal. Ventil-TVOM 125 | d=125 100 =5 25 <25 1
208 Anemostat ALCM 250*%250| 150 | pfip. skrin 20 36 1
209 Anemostat ALCM 250*%250| 150 | pfip. skfin 20 36 1
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4.4 CAST 4 (BYT)

Pro celou ¢ast navrzeny distribu¢ni prvky od firmy MANDIK.

PRIVOD

Nejvzdalengjsi distribuéni prvek: Talitovy ventil TVPM 125 (pratok: 100 m>/h, nastaveni s=6)

Z diagramu od vyrobce jsem zjistil tlakovou ztratu 31 Pa a hluénost mensi jak 25 dBa. Vypis

zbyvajicich prvka viz[Tab. 16]

Diagram 5.2.3. TVPM 125
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Diagram 6 - Akustické vykony a tlakové ztraty [11]
Tab. 16 - Vypis privodnich distribuénich prvk CAST 4
Pfivod
” N 5 , | tlakova . Y
Cislo nézev prvku rozméry | pritok | nastaveni Jtrata hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m?/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kusu
301 Tal. Ventil- TVPM 125 | d=125 100 s=6 31 <25 2
302 Tal. Ventil- TVPM 100 | d=100 50 s=6 25 <25 1
303 Tal. Ventil- TVPM 100 | d=100 50 s=6 25 <25
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oDvVoD

Nejvzdalendji distribuéni prvek: Talifovy ventil TVOM 100 (pritok: 75 m3/h, nastaveni's = 9)

Z diagramu od vyrobce jsem zjistil tlakovou ztratu 31 Pa a hluénost mensi jak 25 dBa. Vypis

zbyvajicich prvk( viz[Tab. 17].

Diagram 5.2.8. TVOM 100

(=
R
300-
, (ALY ;r' S
200 ,\/ N/ DAL L AL

] i /
— ] NS TA
T TARBNG (RN
g 1007 / N1/
4 1 /J [
o | / / ™
5 ]
o 507 ff AAHHA ;
g 407 ARV ERN
3 /
< f J f
s
=
3 2.D_.|""|""'|'|/'|'|'/III

5 10 20 304050

objermovi pratok V [m’.h™']

Diagram 7 - Akustické vykony a tlakové ztraty TVOM 125 [11]

Tab. 17 - Vypis odvodnich distribuénich prvkd CAST 4

Odvod
. " , , | tlakova . .
Cislo nézev orvku rozméry | pratok | nastaveni Jtrata hladina pocet
mistnosti P (mm) | (m*/h) | pfipojeni (Pa) hluku (dBa) | kusu
111 Tal. Ventil- TVOM 100 | d=100 75 s=10 31 <25
112 Tal. Ventil- TVOM 125 | d=125 125 s=9 25 <25
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5 DIMENZOVANI POTRUBI

Vhledem k navrhu kruhového potrubi SPIRO jsem musel pouzit jiné koeficienty vrazenych
odporG[Tab. 18]. Tlakova ztrata oblouk( byla odectena z grafu[Tab. 19].

Tab. 18 — Tabulky pouZitych koeficient( vrazenych odpord [13]

Pozvolné rozsireni

Vytlacna odbocka kruhové ho prifezu

Saciodbocka kruhového prifezu
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Tab. 19 — Tlakova ztrata pravouhlého oblouku kruhového potrubi [10]

AP

(Pa) Vi “‘%

100
S0

2 6 10 14 18 22
v,(m/s)

5.1 CAST 1 (ORDINACE)
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Obr. 24 — Schéma dimenzacnich vétvi v CASTI 1

Tlakova ztrata byla nejdfive spocitdana tak, jak je nakresleno na schématu. Po navrhu VZT
jednotky, byla dopocitana i s pfipojovacim potrubim k jednotce [Tab. 20, Tab. 21].
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Tab. 20 — Dimenze ptivodniho potrubi CAST 1

PRIVODNI POTRUBI

=] = —_ «© ’a »E'; 2 O 2 -
2 |R=| % |8 |2c| 25| 85| 28| 3 |F8%|%5 5| %
o || & |28 |SE|5E|E3|sE|=c| ¢ [Eedlegcs| =
BT S |Rg|s |EE|fE|T | R % [s3f32 s
& 3 |73 3 3 E E R E |8 |98+ =
S < “ £
Hlavnivétev
é.u Vv L v' S d' d v DPiient 13 Z Z+R*L
1 250 0,45 300 | 00231 | 0172 | 018 | 2,730 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
1 250 3,00 3,00 0,0231 0,172 0,180 2,730 0,6 0,00 0,00 5,80 Spiro
2 250 0,45 3,00 0,0231 0,172 0,180 2,730 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
2 500 3,00 3,50 0,0397 0,225 0,225 3,495 0,7 0,25 1,82 3,92 Spiro
3 250 0,45 3,00 0,0231 0,172 0,180 2,730 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
3 750 3,00 4,00 0,0521 0,258 0,280 3,385 0,6 0,23 1,58 3,38 Spiro
4 250 0,45 3,00 0,0231 0,172 0,180 2,730 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
4 1000 7,98 4,50 0,0617 0,280 0,280 4,513 1 0,45 5,50 125,48 Spiro
5 1650 0,50 4,75 0,0965 0,351 0,355 4,633 0,7 0,10 1,29 1,64 Spiro
tlakova ztrata potrubi 140,02
ztrata koncového prvku 28
celkova tlakova ztrata 168,02
Vedlejsivétev
¢ a. \Y L v' S d' d v DpPyeni 13 Z 7+ R*L
1' 200 1,00 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,8 0,00 0,00 0,80 |Sonoflex
1 200 408 | 300 | 00185 | 0,154 | 0,160 [ 2765 | 08 000 | 000 | 7,26 | Spiro
2' 150 1,00 3,00 0,0139 0,133 0,150 2,359 0,5 0,00 0,00 0,50 |Sonoflex
2 350 4,00 3,50 0,0278 0,188 0,200 3,096 0,6 0,18 1,05 3,45 Spiro
3 150 1,00 3,00 0,0139 0,133 0,150 2,359 0,5 0,00 0,00 0,50 |Sonoflex
3 500 3,38 4,00 0,0347 0,210 0,225 3,495 0,6 0,36 2,67 4,69 Spiro
4' 150 1,00 3,00 0,0139 0,133 0,150 2,359 0,5 0,00 0,00 0,50 |Sonoflex
4' 650 3,52 4,50 0,0401 0,226 0,250 3,680 0,8 0,44 3,54 16,35 Spiro
tlakova ztrata potrubi 34,057
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Tab. 21 - Dimenze odvodniho potrubi CAST 1

ODVODNI POTRUBI
- N 0] —_

s = 3 © ] @ ] ‘E 2 g
2|2 | £ 1% |8 |Sele|f 5. | & |g8sl535]| 3
3|35 § |8 |sc| 55| 25|22 |E| 3 [ 2= %
o || ¢ |sE|SE| 52| B2 |RfE|=8| ¢ [Ee2lss| 2
2 (2= & |87 | [€s| 88|58 |5 & [E8 3¢ | S
3G ug = T S g 2 z 2 ;5' c g = k7 3l 2 k) s

o° 2 [ S e < ,qE, > £ g_:
Hlavnivéte
usek Vv L v' S d' d v DPyeni 3 z Z+R*L
1 100 1,725 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 1,55 |[Sonoflex
1 100 1,800 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,7 0,00 0,00 4,26 Spiro
2 250 0,450 3,00 0,0231 0,172 0,180 2,730 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
2 50 1,725 3,00 | 00046 | 0,077 | 0,080 | 2,765 2,3 0,00 0,00 3,97 |Sonoflex
2 400 3,350 3,25 0,0342 0,209 0,225 2,796 0,5 0,63 2,95 4,63 Spiro
3 200 0,450 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
3 50 1,725 3,00 0,0046 0,077 0,080 2,765 2,3 0,00 0,00 3,97 |Sonoflex
3 650 1,500 3,50 0,0516 0,256 0,280 2,934 0,5 0,50 2,58 3,33 Spiro
4 50 1,725 3,00 | 00046 | 0,077 | 0,080 | 2,765 2,3 0,00 0,00 3,97 |Sonoflex
4 700 1,450 3,75 0,0519 0,257 0,280 3,159 0,6 0,17 1,02 1,89 Spiro
5 50 1,725 3,00 0,0046 0,077 0,080 2,765 2,3 0,00 0,00 3,97 |Sonoflex
5 750 1,775 4,00 0,0521 0,258 0,280 3,385 0,7 0,19 1,31 2,55 Spiro
6 200 0,450 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
6 100 1,725 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 1,55 |[Sonoflex
6 1050 3,375 4,25 0,0686 0,296 0,315 3,745 0,5 0,32 2,69 4,38 Spiro
7 1250 1,260 4,50 0,0772 0,314 0,315 4,458 0,6 0,42 5,01 5,76 Spiro
8 1650 0,700 4,75 0,0965 0,351 0,355 4,633 0,5 0,14 1,80 2,15 Spiro
tlakova ztrata potrubim 45,30
ztrata koncového prvku 25,00
celkova tlakova ztrata 70,30
Vedlejsivétev
Usek Vv L v' S d' d v DPireni 3 z Z+R*L
1' 200 0,450 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,8 0,00 0,00 0,36 |Sonoflex
1 200 3,000 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,7 0,00 0,00 6,10 Spiro
2 300 1,725 4,00 0,0208 0,163 0,180 3,276 0,9 0,18 1,16 2,71 Spiro
3 400 8,860 4,50 0,0247 0,177 0,180 4,369 1,6 0,40 4,58 48,76 Spiro
tlakova ztrata potrubim 57,93

Navrh plochy protidestové Zaluzie:

e S= V/V=

23600 _ ,183 m?
2,5 ’

V — pritok vzduchu

v —rychlost (v =2,5m/s)

- navrh Zaluzie o rozmérech 630/450 mm

Vv

Navrh stfisky pro vyvod vzduchu:

e d=355mm - stfiska ma rozméry 500*500mm
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5.2 CAST 2 (KADERNICTVI)
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Obr. 25- Schéma dimenzacnich vétvi CAST 2

Tlakova ztrata byla nejdfive spocitdna tak, jak je nakresleno na schématu. Po navrhu VZT
jednotky, byla dopocitdna i s pfipojovacim potrubim k jednotce [Tab. 20].
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Tab. 22 - Dimenze pFivodniho potrubi CAST 2

PRIVODN{ POTRUBI
- ©
1] = = - = >
=] = [=] «© ] QU b4 d )
s | £ E | = S E-|E=| 2 £ e |zt _lsts s
= H] S [ K} 2 E S £ S © = o T8 flao ke S
] 3 = 2 cx |2~ 2| &8 | 23| 2 E B |IRTS|e T £
3 S o~ 3 w= | e g Ze | > |wT | 25 e |®8 3|58 ¢ 3
(<] x E S = E s = g £ c 2 CE S a c >E¥,8;2
5 S = E 2 = [ g sa | 288 s = s |EZ852¢| S
3G 5 = 2 5 o a Sal|l £ ] B & £ES|o % ¥ £
< v = aQ ] 3 £ 4 = 0 v = ©
Q ] 2 a > c = B > *
S S w € €
Hlavnivétev
¢. . \% L v' S d' d v DPiient € z Z+R*L
1 200 0,575 300 | 0018 | 0,154 | 0,160 | 2,765 0,8 0,00 0,00 0,46 |Sonoflex
1 200 3,000 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,7 0,00 0,00 6,10 Spiro
2 200 0,575 3,00 0,0185 0,154 0,160 2,765 0,8 0,00 0,00 0,46 |Sonoflex
2 400 4,020 4,00 0,0278 0,188 0,200 3,539 0,8 0,24 1,80 15,02 Spiro
3 500 1,920 4,50 0,0309 0,198 0,200 4,423 1,2 0,22 2,58 4,89 Spiro
tlakova ztrata potrubi 26,93
ztrata koncového prvku 17,00
celkova tlakova ztrata 43,93
Vedlejsivétev
¢. . \% L v' S d' d v DPent 13 z Z+R*L
1' 100 0,575 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 0,52 |Sonoflex
1' 100 4,135 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,7 0,00 0,00 17,89 Spiro
tlakova ztrata potrubi 18,41
Tab. 23 - Dimenze odvodniho potrubi CAST 2
ODVODNI POTRUBI
- [1]
1] = - - = >
F] € o ] 2 ' 2 e =
: |5 |3 |3 St|Eg| = i s |[e8<ls€7 =
s |s=| 2 =~ |3 SE[ZE[S_|e=| & |E&§lgRel B
g |35 3 | =8 |esE| 5|25 |52 |eE| & [§335|2s8¢g 2
o x E 3 >N_§_ S = o 2 SE >S_E, ‘_“E c ggﬁﬁ?& =
G g = S ' 2 T8 |28 |8 5= 2 [EEgl2 L8 E
>0 0‘5_ 2 B °E g_ Q. g Q. 3 E o = .‘2‘ 9 _.—T > 5
S |E [ |5 |8 |5 |2 S -
Hlavnivétev
& . Vv L v' s d' d v DPen € z Z+R*L
1 100 0,700 3,00 | 00093 | 0,109 | 0,125 | 2,265 0,9 0,00 0,00 0,63 |Sonoflex
1 100 3,000 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,7 0,00 0,00 5,10 Spiro
2 100 0,700 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 0,63 |Sonoflex
2 200 2,150 3,50 0,0159 0,142 0,160 2,765 0,8 0,23 1,05 2,77 Spiro
3 100 1,650 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 1,49 |[Sonoflex
3 100 1,500 300 | 00093 | 0,109 | 0,125 | 2,265 0,9 0,00 0,00 1,35 |Sonoflex
3 400 1,250 4,00 0,0278 0,188 0,200 3,539 0,8 0,81 6,09 7,09 Spiro
4 100 0,675 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 0,61 |Sonoflex
4 500 3,275 4,50 0,0309 0,198 0,200 4,423 1,3 0,58 6,81 56,07 Spiro
tlakova ztrata potrubi 75,73
ztrata koncového prvku 25,00
celkova tlakova ztrata 100,73

Navrh plochy protidestové Zaluzie:

S= V/v=

500/3600 = 0055 m2
2,5 ’

- navrh Zaluzie o rozmérech 315/315 mm

NAavrh stfiSky pro vyvod vzduchu:

d = 200mm -> sttiska ma rozméry 300*300mm
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5.3 CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLA)
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Obr. 26 — Schéma dimenzaénich vétvi CAST 3

Tlakova ztrata byla nejdrive spocitdna tak, jak je nakresleno na schématu. Po navrhu VZT
jednotky, byla dopocitdna i s pfipojovacim potrubim k jednotce [Tab. 20].
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Tab. 24 — Dimenze odvodniho potrubi CAST 3

ODVODNI POTRUBI
—_ i - = <
£l - |3 T s | s R E: . |E8| %%
5 £ £ £ T | E=| E= = £ 5 251 8¢< 5
= ] = < 2 E s E 8 O - o € = c © S
2| 8| 5 |s2| € |5 |235| 5 |8E| B |s8|28| 8
° 3 g | SE| &2 | 52|28 & |28 ¢ |ES5|82| 2
z S| 2 |27 § | £8| 88| = || ¢ |Ez|ti| %
” s g |3 g (e &% 8 |¢£ S | 22|88 =
Hlavnivétev
¢.a \Y L v' S d' d \'% DpPyeni & YA Z+R*L
1 375 0,900 3,00 0,0347 | 0,210 0,225 2,621 0,70 0,00 0,00 0,63 |Sonoflex
1 375 4,600 3,00 0,0347 | 0,210 0,225 2,621 0,40 0,00 0,00 5,84 Spiro
2 375 0,900 3,00 0,0347 | 0,210 0,225 2,621 0,70 0,00 0,00 0,63 |Sonoflex
2 750 7,170 3,25 0,0641 | 0,286 0,315 2,675 0,40 0,19 0,82 3,68 Spiro
3 1260 | 2,800 350 | 0,1000 | 0,357 | 0,355 | 3,538 0,40 0,23 1,73 2,85 Spiro
4 150 2,970 3,00 0,0139 | 0,133 0,150 2,359 0,50 0,00 0,00 1,49 [Sonoflex
4 1410 5,500 3,75 0,1044 | 0,365 0,355 3,959 0,40 0,33 3,10 5,30 Spiro
5 1760 2,825 4,00 0,1222 | 0,395 0,400 3,892 0,40 0,10 0,89 2,02 Spiro
6 2160 1,330 4,50 0,1333 | 0,412 0,450 3,774 0,40 0,09 0,74 1,28 Spiro
tlakova ztrata potrubi 23,72
ztrata koncového prvku 12,00
celkova tlakova ztrata 35,72
Vedlejsivétev 1'
¢.a \Y L v' S d' d v JAY 3 z Z+R*L
1' 250 1,000 3,00 0,0231 | 0,172 0,180 2,730 0,80 0,00 0,00 0,80 |Sonoflex
1' 250 2,875 3,25 0,0214 | 0,165 0,180 2,730 0,60 0,00 0,00 5,73 Spiro
2' 260 1,000 3,00 0,0241 | 0,175 0,180 2,840 0,80 0,00 0,00 0,80 |Sonoflex
2 510 1,470 3,50 0,0405 | 0,227 0,250 2,887 0,50 0,15 0,75 1,49 Spiro
tlakova ztrata potrubi 8,81
Vedlejsivétev 1"
é.u Vv L v' S d' d v DPient 13 z Z+R*L
1" 100 0,900 3,00 0,0093 | 0,109 0,125 2,265 0,90 0,00 0,00 0,81 |Sonoflex
1" 100 2,030 3,25 0,0085 | 0,104 0,125 2,265 0,70 0,00 0,00 4,42 Spiro
2" 100 1,500 300 | 00093 | 0,109 | 0,125 | 2,265 0,90 0,00 0,00 1,35 |Sonoflex
2" 200 1,000 3,50 0,0159 | 0,142 0,160 2,765 0,70 0,20 0,92 1,62 Spiro
3" 50 1,500 3,00 0,0046 | 0,077 0,080 2,765 2,30 0,00 0,00 3,45 |Sonoflex
3" 250 1,070 3,75 0,0185 | 0,154 0,160 3,456 0,60 0,41 2,92 3,57 Spiro
4" 100 1,500 3,00 0,0093 | 0,109 0,125 2,265 0,90 0,00 0,00 1,35 [Sonoflex
4" 350 0,830 4,00 0,0243 | 0,176 0,180 3,823 0,60 0,48 4,21 4,71 Spiro
tlakova ztrata potrubi 21,27
Vedlejsivétev 1"
usek Y, L v' S d' d v DPirent 3 Z Z+R*L
1" 150 1,125 300 | 00139 | 0,133 | 0,160 | 2,073 0,50 0,00 0,00 0,56 |Sonoflex
1" 150 7,500 3,00 0,0139 | 0,133 0,160 2,073 0,50 0,00 0,00 6,75 Spiro
2" 100 2,825 3,00 0,0093 | 0,109 0,125 2,265 0,90 0,00 0,00 2,54 |Sonoflex
2" 250 2,000 3,75 0,0185 | 0,154 0,160 3,456 0,60 0,39 2,79 3,99 Spiro
3" 150 2,825 3,00 0,0139 | 0,133 0,150 2,359 0,90 0,00 0,00 2,54 |Sonoflex
3 350 4,200 4,00 0,0243 | 0,176 0,180 3,823 0,80 0,48 4,21 7,57 Spiro
tlakova ztrata potrubi 23,96

Navrh plochy protidestové Zaluzie:

S= V/V:

2,5

2160/, 024 m

- navrh Zaluzie o rozmérech 600/500 mm
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Navrh stfiSky pro vyvod vzduchu:

5.4 CAST 4 (BYT)

d = 450mm - stfiSka ma rozméry 630*630 mm
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Obr. 27 — Schéma dimenzacnich vétvi
Tab. 25 - Dimenze ptivodniho potrubi CAST 3
PRIVODN/ POTRUBI
= - o e Q) © E~| 5
o = 3 £ B 5 £ B > -
(S £ = = £ g = s 2= | g & -
] - - @ S = = ] N <] 2 5 X ~ o
= 3 s g 5 SE|2E 3 e = 5 E= | sS¢ 2
2 £ 3 |«T| 8 |s5|25| 5 |2E| B |sg| 52| B
3 S ] e E = 25|23 S % v £§3 | S3 a
o B -] N & © o = S = f S a c 5 > 2 X <
o s k] - 5 B ° N B ‘© w = 3 N> S ¢+ Ej
© = 3 T <] g a s> o S+ c o S o - & 5
o (] @ - o © ] = = o QU =
:5 =] > 3 ; c - Q > xC) - >g £
3 . & : | F £°]38
Hlavnivétev
é.u Y, L V' S d' d v DPyeni 3 z Z+R*L
1 100 3,875 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,9 0,00 0,00 3,49 |[Sonoflex
1 100 5,500 3,00 0,0093 0,109 0,125 2,265 0,7 0,00 0,00 6,85 Spiro
2 50 3,875 3,00 0,0046 0,077 0,080 2,765 2,3 0,00 0,00 8,91 |[Sonoflex
2 150 4,000 3,75 0,0111 0,119 0,125 3,397 1,3 0,19 1,34 6,54 Spiro
3 50 3,875 3,00 0,0046 0,077 0,080 2,765 2,3 0,00 0,00 8,91 |[Sonoflex
3 200 2,525 4,50 0,0123 0,125 0,125 4,529 2,3 0,43 5,34 27,15 Spiro
tlakova ztrata potrubi 61,85
ztrata koncového prvku 31,00
celkova tlakova ztrata 92,85
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Tab. 26 — Dimenze odvodniho potrubi CAST 4

ODVODNI POTRUBI
= - N @ © E ~ S
-~ —_ g £ 5 = £ & Ef | Tw
£ £ 2 = £ 2 - < & £ 3 & —
s s = ] © S T E = 2 N o R = ]
= s 5 9 < > £ 3 £ 8 O - =] € = c ®© E]
g £ £ Sz 3 s- | 85| = 3E| 3 A 2
° 2 g |Se| = |88 |23| 2 |28 ¢ | €352 8
= ] © o g L5 [T «© s = o 1 > w S
o] = = -1 i) 5 g. N g- o “© N - E S
B s |3 s | 8 2 s | € E | 2s| 88| =
L= (] h=4 « Q 5 > oL O
5 s 2 g < 5 g 28| 3w
3 & 2 K
Hlavnivétev
& . Vv L v' S d' d v DP e 13 z Z+R*L
1 75 1,2 3[ 0,0069 0,094 0,1 2,654 1,5 0 0,000 1,800|Sonoflex
1 75 6,685 3[ 0,0069 0,094 0,1 2,654 1,3 0 0,000 12,691|Spiro
2 125 1,2 0,0116 0,121 0,125 2,831 1,4 0 0,000 1,680|Sonoflex
2 200 3,375 4,5 0,0123 0,125 0,125 4,529 0,9 0,43 5,293| 24,330|Spiro
tlakova ztrata potrubi 40,501
ztrata koncového prvku 31
celkova tlakova ztrata 71,501

Navrh plochy protidestové Zaluzie:

° S:V/V:

200/3600 =0022 mZ
2,5 !

- navrh Zaluzie o rozmérech 250/200 mm

Navrh stfiSky pro vyvod vzduchu:

e d=160mm -> stfiSka ma rozméry 250*250mm

6 NAVRH VZT JEDNOTEK

6.1 CAST 1 (ORDINACE)

V ordinacich je vytvofen mensi podtlak, aby se z téchto prostor |épe odvadéli necistoty. Jinak

ale cely systém pracuje jako rovnotlaky.
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REMAK a&.
FRoznov pod Radhosiem

Remak

Czech Republic
[
Cislo projektu ot Mazev projekiu WIT Ordnacs
Zakaznik Projeictant
Finra
Ulice, Mésio, PSE, St .., CEEkE rEpubilka
Teiefon, Telefax. .
K.ontzkL.E-mall .

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO
Cialo | Nazav zafizenl [ __Hmofnost (=10%) Vrducholechnlka | Regulace Calkem
[ WZT Ordnace [ 357 kg [
HmoEnoat celkem (=10%) 35TRQ
Caliova CENa Z3 vZiuchotesmiku ‘Dpenenl j& neoping !
Celiova CENa 73 reguiac OCEnen 2 neaping !
Colkova cena za projekt Melze wodiat soulst
Souvigs|ic obchodnd technicks dokumentacs *
Potrubnl |efnotky Vanto (n&vod na monta? 3 obslunu) 032012
Reguiatory vyonu ventiatond, rada TRN (manus)
NS 120
WS 100
WS 130 102008
Snimat Takowe diference P33 [navod)
Monita2ni navod SUMKX - dopingk montaining navodu Vento 012009
HUMMgEr MUMESEEm ¥-pilE
Pt 100 D&2010
Chyby projsstu
Mekiene zalken! nenl ocanéna, nelze uodlal soudet can za projekt
Cislo zafizeni o Mazev zarizeni VZT Ondnace Druh, rozmer e 53-30
Popis zafizeni * POTRUBHI VETRAC] A MLIMATIZACN] SYSTEM
- plast standaning z pozinkovaného plechu
- ES proniaseni o shooe (Iraska CE)
- cartifikat shody de GOSTR
- wyvinuba @ vyrabeng v soulady & certifikovanym systémem fzend jakost K50 900122001
- siavebnicova 3 moduiami koncepes, Instalatnl varabiia
- furknl @ parametricka provazanost s Halciml a reguiatnimi komponenty
_ Klimaticke 3 vstupni pedminky (zimalleto)
Teplota vzduchu | wenkiownl |} ["C] 12123 Tepiota Z mistnostl [°C) 22025
Reltathmi vinkost | venlovni § [55] Tk Felatwnl vinkost Z misinostl [3%] 45165
Tiak vzduchu [kFa] E =]
Vzduchowé parametry zafizeni {pfivodiodvod)
SKUIECTY pnoK vZ0UChl_[mam)| 1650 1 1650 TIakova Ziraa KOmDOnenil v 5est@Eve [Pa) 2451 260
Fivehiost v prifsru [mis] 2550255 wyEtupnl temiota 7 pfvodu jTimateto) [*C] /28
SRUIEENA Extam| takova ZiriE (rezenva) [Pa) 1711150 Wysiupnl resatnl vinkost 2 pRiveau (zimaeto) [%] 55140
Rozdil [k zareguiovanl) [Pa] +3 1 +30
Vykonové parametry zafizeni (privod/ odvod)*
DIMERZOVAND NG VIKANOVY SIupen venblatan 51§ SOUEIOVE WYKDNY o Civew [EW] 0o
SOUGDWE vKony vertlon W] 057 T0.ET SOUEtOvE whony pro chiazen! [k [
<] ckY Whon Zafzen| SFP, .26 2514 Wkon zoétnsho Zikan| epla (kW] 10
"Navrh & vilvem konderzace
Hiukowvé parametry zarizeni
Piivod Hiadiny akusScksho u ¥ oktavo mech L] celkowa hiading L, [dB{A]]
Oktavove paamo 125 Hz Hz SO0 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz BOD0 L,
VED ] 625 598 573 561 1.3 0.8 TO.3
Vysiup 702 T35 5.7 LEN] o] T4E ] E3.E
Dkoil 47.E 432 L7 181 67 455
Gdvod Filadiny akusBChaho VERONU ¥ OKEEVOWYCh paamech L, [G5(4]] @ calkowa hladina L_, [AE[A]]
Dktavove paamao 125 H 250 Hz SO0 Hr 1000 Hr 2000 Hz 4000 He BOD0 Hz
Veup T2 BE.5 E4.E B5.3 ET.A 63.3 523
Vysiup B7.3 68.5 .7 3.1 E6.3 60.8 503
Oikoil 47.5 43.2 LT 18.1 E7 L,
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REMAK a5
Foznow pod Radhosiam

=
CZech REpublic
G Rl REmMAa

Psychrometricky diagram

Provozni refim - Zima

tre
Eol e— 0% s S [ 20 ﬂ,x ]
— . . ._'_H_'_'_,_.y]
. __’__._/""{-F __,.,-—"""-F* -
x5 T | _'_'_'_,_,_,-5]
C = 607
ra _—
0 e e ==
- ] - ﬁ'gj—.—_'

i
|

¥ [

/ e

\

vd

]
N NN,

.

s

X

= REMAK .

] 1 2 3 4 5 B B
¥ [OKg 5.V,
Bod Pozice Teplota vzduchu Relatvni vihiost Mi&ma vihkoat Entalpla Hustota
trel pl* * [gikg] I [Nkg) p kama]
'y 120 35.0 13 43 1.33
0101
B 40 253 13 7.3 125
.04
L+ Mo B3 13 M4 1.18
.05
(o] 210 5.0 ar 432 147
R 220 45.0 75 414 147
0101
5 mnr 71 B3 265 122




REMAK a5

Roznov ped Radhosiem
Czech Republic
hitpaifeeanramak. cz

Psychrometricky diagram

Prowozni rafim — Leto
trel

5

&1

y
r
.v'r’
.JJJ

/

\\.
S
50 kg 5

0 -l —
& g 10 1 12 s
X [IRg 5L
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vinkost MErma wihkost Entaipls Hustota
tre] L] x [afkg] h [Nkg] p kgymd]
A 290 70 5.4 533 114
]
B s 04 5.4 517 115
R 250 e5.0 132 567 115
.
5 %8 5.3 13.2 £0.3 115
Detaily ke komponentiim zarizeni
| 01.20 Klapka uzaviraci LKS 60-30/230
Hmotnost {=-10%) kg] 7 Skutstny priitok vzduchu [m3im]
Matenal vigisino plaste Pozinkovany plech Tiskova Zirata [Pa]
| 01.19 Filtr VFK 60-30
Hmotnost [=-10%) (kg 1 Skutstny priitok vzduchu [m3i]
Matenal vigsino plaste Pozinkovany plech
+ Filtralni viodka VF3 50-30
Tiakowa Zista pro vypotet [Pa] 102
« Snimad tHakove difsrance P33 N
| 01.18 Oblouk OBL 60-30/45
Hmeinost [+-10%) kg B Skutaeny pritok vztuchu [mai]
Matertal vigsiho plaste Pozinkovany plech Tiskova ziréta [Pa]
| 01.01 Deskovy rekuperator HRV 60-30
Hmeinost [+-10%) kg El WEtupn| parsmetny ptvodning vzduchy Zma Ledp
Matertal wgjsiho plaste Pozinkovany plech @ [C] 20 20.0
Skuteeny prifok vzduchu [m2h] 1550 7 1550 Rekatvnl vinkest [%] 5 En
Tiakowa Zirsta [P 155 115 " Zma Léap
Provazovat v aododl 2mal et Taplota ["C) 4 7



REMAK as.

Roenov pod Radhostam
Czech Republic
hitplfeem.remak. cz

Retathml vikost [%] 28 4D d Zma
MEma vinkoet [g/kg] 129 o1 Tapiota [*C] 107
Hustota - mama hmotnost [kgma] 1.249 1.145 Retatvnl vinkest [%]
Entaigle kg 728 5173 Mem: vihikost [ghg) £25
Hmeoinostl pritok kg 2184 1864 Hustota - m&ma hmctnest [kgim3] 1218
stupni parametry ovodniho vzduchu 2ma Léip Entapie [LVkg] 7648
Tepiota [C] =0 250 Hmotmostnl pritok. [kgh] 1914
Reiaml vitkost [%] 28 &8
| 01.02 Trouba (REMAK nedodava) TRE 60-30/500
Hmotnost [+-10%) [kg] [} Tiskova zirata [Pa] 0
Skutecny prifok vzduchu [m3m] 1550
| 01.03 Oblouk OBL &0-30/45
Hmeinost [=-10%) (kg B Skutatny priitok vztuchu [m3i] 1850
Matertal wigsiho plaste Pozinkovany plech Tikova ziréta [Pa] 0
| 01.04 Vodni ohfivaé VO 60-30MR
Hmeinost [=-10%) (kg 18 Tephota ["C] s
Skuteeny prifok vzduchu [m3m] 1550 Refatvnl vinkost [%] &
Tiakowa Zita [P ko WESIUDAI paEmEtTy \Zruchy Zma Letn
Dimenzowat na paaminky ama Tepiota ["C] 70 s
Teplonosne mestium vida Rstamvnl vinkoet [%] E F
AkTvovat navin atyp.funkee Ne Mem: vihikost [ghg) 1.2 D.41
Vstupni feplota medla [C] « Husstota - m&ma hmctnost [kgim3] 1177 1145
Vystupnl tepiota meda (zadand) [*C) 0 Entapie [LVkg] 24.42 ]
VENDN paramstry szduchu 2ma Leip Hmommastnl pritok [kgh] 2058 1864
» Odvzduddiovacl ventll TACOD
- Protimrazove &dio NS 130 R
+ smidovaciuzd SUMX 15 [1)
01.05 Komora vihéeni WLH 60-30
HmiAnost [=-10%) (kg 23 Maena wmashe paste Pazinkovamy plech
Phpojeni med| Zeva Skutany prtok vzduchu [m3i] 5
« Kompist Zvintovacino zafizen! CA-UE 15608
Tiakowa Zicta [Pa] 4 Tephota ["C] 210 s
Dimenzowat na padminky Zma Rstamvnl vinkoet [%] 2
Vstuoni parametry szduchu Zma Letp Mem: vihikost [ghg) BT D.41
Tepiota ['C] 0 7E Hustota - m&ma hmctnost [kgim3] 1172 1145
Retathml vikost %] 3 4D Entapie [LVkg] 4303 ]
p 2ma Léip Hmommastnl pritok [kgh] 1917 1864
+ Sada nahradnich varngeh valel CA-UN 15
« Zakladni hygrostat DPWC
+ Omazovacl hygrostat DPDC
| 01.06 Tlumici vioZka DV 60-30
Hmotnost (+-10%) [kg] 3 Tiakova Zrta [Pa) 0
Matertal widisin plaste Pozinkovany plech
01.07 Ventilator RPH 60-30/28-4E
Hmotnost (+-10%) [og] 73 Skutatny pritok vzduchu [m3r) 1650
Matenal wigsin plaste Pozinkovany plech Tiakovy Zisk pro vwyposst [Pa] 421
~ Asguiator vykonu TRN 7E
01.08 Tlumici vioZka DV 60-30
Hmoinost [+-10%) [6g] 3 Tiakova zirata [Pa) 0
Material wigsing plaste Pozinkovany plech
| 01.14 Klapka uzaviraci LKS 60-30/230
Hmoinost (=-10%) (kg 7 Skutztny pritok vzouchu [m3rm] 1850
Matertal widitin plaste Pozinkovany plech Tiakova Zirdta [Pa) 1
| 01.13 Filtr VFK 60-30
Hmoinost (=-10%) [eg] 1 Skutatny pritok vzduchu [m3rm] 1850
Matertal widisin plaste Pozinkovany plech
« Flltraéni vioZka VF3 6030
Tiakowa Tirta pro vypotet [Pa] 102
= Snimaé tiakovs difsrsnce P33 N
01.12 Tlumici vioZka DV 60-30
Hmotnost (+-10%) kg 3 Tiskova Zirata [Pa) i
Materal Wigsin plasie Pozinkovany plech
01.11 Ventilator RPH 60-30/28-4E
Hmotnost (+-10%) [kg] 73 Matenal Wnalsho piaste Pozmkovany plesh




Roenoy pod Radhosiam 1;-"-'-"'-,:.
Czech Republlc
e et c2 ReEmAK
Skuteery prdiok vzduehy [mm] 1550 Tiakowy zisk pro vyposat [Pa] 4
+ Rogulator vikonu TRN TE
[ 01.10 Tiumici vioZka DV 60-30 |
Hmeineet [-10%) kg 3 Tiakowa zirata [Pa] il
Material wnsing plasie Pozinkowany plech
[ 01.09 Oblouk OBL 60-30/45 |
Hmainest (+-10%) [kg] 5 Skubacny peitok vziuchu [mam] 1650
Materal wnssing plasie Pozinkowany plech Tiakowa zirata [Paj 0
[ 01.15 Oblouk OBL 60-30/45 |
Hmotnest (+-10%) [kg] 5 Skutatng pelitok vzduchu [maih] 1650
Materal wnssing plasie Pozinkowany plech Tiakowa zirata [Paj 0
[ 01.16 Eliminator kapek EKP 60-30/LZ |
Hmaincet {+-10%) o] k| Skubatng pefibok vzouchu [mam] 1850
Ppoent med| Bena Tiakowa zirata [Pa] 21
Matena wngsing plaste Pozinkowany plech
| 01.17 Pretlakova klapka PK 60-30 |
Hmeinest {+-10%) kg 2 Tiakova zirata [Pa] )
Skutedny prifok vzduchu [m2m] 1550

6.2 CAST 2 (KADERNICTVI)

Pratok: 500m>/h

Navrh: Primyslova rekuperaéni jednotka RMR TOP 600 od firmy Elektrodesign

Uginnest rekuperatniho vyméniku RMR TOP 600

Smér proudu vzduchu v jednotce 100

RMR TOP 600, 1200

cirkulacs
piived  odvod  odpad  sdni
T3 ]
1l [
B = W
]

Obr. 28 — Schéma zapojeni s grafem ucinnosti rekuperacni jednotky [18]
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Model AlB|lc|p|L|a|[b|c|d|]e|r]|n|
RMR TOP 600 | 450 | 1100 (1285 200 | 1200 [222,5|271,5[285,5|240,5] 180 [207,5] 275 |

Obr. 29 — Rozmérové specifikace rekuperacni jednotky RMR TOP 600 [18]
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6.3

CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLY)

REMAK a.5.

Roznoy pod Raghostem
Czech Repudlic

Pitp s rem.ak oz

REl‘\'nAk

Cislo projektu 2 Nazev projekiu vZT
Zakaznik Projektant
Firmia
Ulce, Mésto, PSS, Stat ... Ceska repuniika
Teletn Telefax
Koniak,E-mall ]

Soupis zafizeni projektu

CENA BRUTTO
[ Cigla | Wazav zafizeni [ Hmotnest [=109%]) zouchaischnika | Raguiacs | Calkam
[ o VZT | 397 kg |
Hmofnost calkem (£10%) 33T RQ

Celkova cana 3 vzoushotschniin
Celkova cena 23 regulacd
Calkova cena za praojekt

Ocenéni j& neaping !

Coenénl 2 nedping !

Nelzs wodiat soulst

Chyby projeicu

Nextere zafizenl nenl ocenéno, nelze udlat soutst cen za projekt

Cislo zafizeni ol

Souvizs(icl hehoand tschnichs ookumantses *

Potruon| dnotky VentD (navod na Monsaz a obeluhu) 032012
Reguiatony vykonu ventiiatort, fada TRN (manual)

NS 120

NS 100

NS 120 10/2008

SnImat takove afarenca P33 {navod)

Moniain| navod SUMX - dopinék montadning navodu Vento 012009

HumMder humiSieam -plus
Pt 100 062010

Mazev zarizeni VT Druh, rozmér Vento 50-35
Popis zafizeni * POTRUBHIVETRACIA KLIMATIZACHI SYSTEM
- pidst standardne z pozinkavansho plechy
- ES prohlagent o shodé (Znacka CE)
- cerifikat shody die GOST R
- VywinuAD 3 vyrabena v soulaty & cemfkovanym systemem fzsnl @kost 150
ao01:2001
- Gtavebnicova 3 modulami koncepcs, Instalaénl varabllita
- funkéni @ parametricka provazanost s fidicim| a reguiatniml komponenty
Kii _— . jmini imallétal
Teplota vaduchu [ venkownl ) ['C] 12123 Teplot z misinost ['C) 22125
Relatvnl winkost | venkovnl | [%] ETE Relaivnl WINKDEL Z MEENosD %] 45165
Tiak vzduchu [kPa) 56159
= fizen (pfivodiodved)
Skutetny pritok vzduchu [m3h] 2180 1 2160 Tiakova zirata komponenil v sestavd [Pa) 2031 267
Rychiost v prifezu_[mis] IR Wy Eiupnl tepiola Z pRivodu [Zimanseto) [ C) T
Skutafna exieml bakova zZirata (rezenva) [Pa] 31316 Wysiugnl relativni vinkos: z plivedu [zimanéte) [%] 55140
Fozdi (k zareguiovanl) [Pa] =230 [ +280
: zZarizeni (ofivodiodvodi*
DIMENZOVAND Na Vvykonowy stupen ventiaton HE Soltione vykony pro ohfev K] 1310
Sobstove vykony ventiatonl kW] 10.99 10,99 SOUCIDVE WYKoy pro chiazen! [KW] oin
Specicky vykon Zarlzenl SFP, ., -3.8] 3790 WyRON ZpENeno Ziskani i=0la W) 13
*Mawrh 5 vilvem kondenzacs
H !igmg' parametry zafzeni
Privod Hiadiny akusHckenc VyRONU v CREavovyeh pasmech L, [OS[A]) 4 calkova hiading L, [dBJA]]
Okiavowe psamo 125 He 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz BODD Hz L,
Wsiup 88.5 614 §9.4 9.9 575 £2.9 421 704
Wystup 69.9 1. 75.6 73.9 78D 7.6 a7.5o ELT
Okall 66.5 61.5 4.7 B6.7 637 B1.7 525 72
Odviod Hiladliny akusHckano Wylonu v oktavovych pasmech L, . [05(4]] 4 calkova hiadina L, [dB{a]]
OKLEVOWE paamo 125 Hz 250 HZ 500 HZ 1000 HZ 2000 HZ 4000 HZ BODD [
Wstup 68.5 SB.4 474 359 459 44.1 E9.0
Wystup 66.9 6E.4 68.6 69.9 E4.6 53.0 T3.5
Okall 86.5 61.5 a4.7 6.7 E1.7 25 T2.4
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REMAK 2.5

Roznov pod Ramnostem
Czech Repudlic
PP rem ak oz

\(

IREmAIK

Graficky pohilsd
Zarizenl
Obrysowe nzmeny

:
Graficiy pohilsd Axpnometria XYZ zapfedu
Zafizeni 01 -VET
Obrysowé razmery X = 3598 mm, ¥ = 3398 mm, Z = 518 mm




REMAK a5 =
Roznov pod Radhosiem w""-v"."-

Czech Repubilc
e e 2 IRemal<

Psychrometricky diagram

Provozni reim — Zima
t[rc]
W= -

: o ¥ o [y B Ry

C | |0
0 Ql : — _-'—'"_'_EDF_'
14 / 7 = |~

MR
TR A
\

5

]

\\\\\\\\\\\\\ \/
i\

o

Vi
==

=

/% ----.:D-?tpa

e i e

3 0

E] d. o
RSN, Ry et

o

o
L3
I
o
m
~i
=]

X [kg 5N

Bod Podlce Tepiota vaduchu Retativnl vihkost MSmMa vinkost Entalpia Huatota
tpe] orxl [k n (Rakg] pRomy
A 12.0 5.0 13 53 1.33
i
B 38 257 13 7.0 1.5
(=]
[ = g i) B3 13 24.4 1.18
0104
D Falli] 55.0 BT 432 17
R i) 450 75 414 117
(Rl
5 108 TEE B3 287 12
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REMAK a.5.
Rozmiov pod
Czech Repu

Radhosiem
Lil

hatpoiweara remal. oz

Psychrometricky diagram

Provozn refim - Leto
tre]
35

<
.
e 50 =]
> //”"r T
e
i b =] ™ _..r"""f
// “\‘\ /
. - \.'-\.
. : §0 -7
"‘""\ ‘\._\‘ ’_'_'_',f"-‘
'\_‘.\ \_\\
< . /
- [
b / / - 70 -1
\-. .
il - ., - I-l-'——_'_'_._'_,..-0"'--
- T &0 1
/ / Pb-%9kPa™
., o -
‘.l\l‘\ /f ‘-;-' -
REMAIC
/ \'o / \REMAK.CZ
. W
S0 kJEg
0 il L) —
a 5 10 1 12 13 1 g
X [gkg 5.\
Bod Pozice Tepiota voouchu Relativnl vihkost MeEm:a vinkost Entailpia Hustota
trel pr¥l * [gkg] h [rikg] p Bpims
& =0 o 54 533 114
o
B ITE 0.4 54 518 115
R =0 85.0 132 S8.7 115
il
8 xE 03 132 o3 115
Detaily ke komponentim zafizeni
| 01.19 Klapka uzaviraci LKS 60-35/230 |
Hmotnost [+10%) [kg) 8 Skutetny priok veduchu [m3n] 2150
Matenal vnasmo plasss Pozinkowary piach Tlakova ztrata [Pa] 2
| 01.18 Filtr VFK 60-35 |
Hmotnost [+10%) [kg) 11 Skutetny pridok veduchu [man] 2150
Materlal vnedmo plasas Pozinkowany piech
= Fiitraéni viodka WVF3 6035
Tlakova Zirata pro vypodat [Pa] 107
= Snimaé tiakove difsrence P33 N
| 01.17 Oblouk OBL 60-3545 |
Hmotnost (+10%) [kg) 5 Sxutacny prinok vzduchu [m3m] 2160
Materlal vnedmo plasas Pozinkowany piech Tiakowa zirsta [Pa] a
| 01.01 Deskovy rekuperator HRV 60-35 |
Hmetnost (+10%) [kg) 54 Tlakova ziraia [Pa] 1331138
Material wn&sino plage Pozinkowany piach Provozoval v obdobl Imal et
SKueAny pridok vzouchy [m3m] 2160/ 2160 WEtUDn! paramietry pitoaning vzduchu Zima Letn
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REMAK a5 &'
Roznoy Radhiosiem
Czech HP!?I.I:‘IC v
g femak o2 REMAIK
Teglota ["C] -12.0 290 Teplota ["C] 220 25.0
Retativnl vinkast [%] o5 37 Refativnl vinkast [%5] 45 65
dma Ledp Zlma Ledp
Tepiota [*C] 33 I7E Teplota [*C] 10.8 256
Retativnl vihkost [%] % 40 Relativnl vihkost [%] v ]
Mema vinkest [gikg] 120 041 Mama vinkost [akg] 527 13.15
Husipta - mema hmotnost [kg/m3] 1.250 1146 Husioka - méma hmotnost kg m3] 1.215 1.147
Entalple [kJg] 703 2175 Entalple [kJ%g] 2658 5029
Hmotnostni p [kgm] 2850 3440 Hmotnosini p g 2505 2458
Zma Lo
| 01.02 Oblouk OBL 60-3545 |
Hmotnost (+10%) [ka] 5 Skubetny pritok vaduchu [m3m] 2150
Material Wi plagse Pozinkovany piach Tiakova zirsta [Pa] 0
| 01.03 Vodni ohfivai VO 60-35/2R |
Hmotnost (+10%) [kg] 16 Teplota [*C] EE] 76
Shuietny priviok vetuchu [m3m] 2150 Relativnl vihkost [%] 2% ]
Tiakova ziraa [Pa] 33 Letp
Dimenzovat na podminky ama Teplota ['C] 210 76
Teplonosne madium \ioda Relativnl vihkaost [%] B 40
Aktivovat nawrh atyp funkcs Na Mema vinkost [gkg] 129 9.41
wstupni tepiota media [C] a0 Husiota - merma hmatnost [kgim3] 1477 1.146
VystDnl teplota media (zagana) [°C] 70 Entalple [kJ%g) 24.42 5175
WStupn! paramelry vzaushy oma Leto Hmotmostnl p mgm] 2697 244D
+ Odvzdulfiowvact ventll TACO
« Protimrazcos Bdic NS 130R
« SmaBovaci uzsl SUMX 1(2)
01.04 Komora vihceni VLH 60-35
Hmotnost (+10%) [kg] 70 Material s plagse Pozinkovany pech
Phpcient medi| Deva Skuteeny pritok vaduchu [m3m] 2150
+ Kompist zvihdovaciho zaftzenl CA-UE 25600
Tiakowa zirsta [Fa] 4 Teplota [*C] 210 76
Dimenzovat na podminky aima Relativnl vihkost [%] ] ]
WStupni parametry vzaushu ama Leto Mema vinkost [a%g] 367 9.41
Tepioa ['C] 21.0 7E Hussiota - merm hmatnost [kgim3] 1172 1.146
Redativnl vihibast [%] B 40 Entalple [kJ%g] 4323 5175
vysiupnl paramet vzduchy Zma L Hmomesni pritok g 2508 3440
+ %ada nahradnich vamjch valcd CAAN 25
+ Zaidadni hygroatst DEWC
= Omezowaci hygroetat DPDC
| 01.05 Tlumici vioZka DV 60-35
Hmotnost (+10%) [kg] 3 Tiakova zirdta [Pa] [
Materal WS plagse Pozinkowany piach
| 01.06 Ventilator RP G0-35/31-4D
Hmotnost (+-10%) [kg] 56 Skutetny pritok vaduchu [m3m) 2150
Material WS plasse Pozinkowany pach Tiakovy Zisk pro vipodst [Pa] 503
+ Regulator vikonu TRN 7D
| 01.07 Tlumici viozka DV 60-35
Hmotnost (+-10%) [ka] 3 Tiakova zirdta [Pa] [
Materal WS plagse Pozinkowany piach
| 01.23 Tlumi€ hiuku TEU 30-35
Hmatnost (+10%) [ka] 24 Skutedny pritok vaduchu [m3h) 2150
Materal WS plasse Pozinkowany piach Tiakova zirdta [Pa] 15
| 01.22 Filtr VFK 60-35
Hmotnost (+10%) [kg] 11 Skutetny pritok vaduchu [m3m] 2150
Materal WS plasse Pozinkowany piach
+ Filtrafni vicHka WF3 50-35
Tiakowa zirsta pro viposst [P 107
+ Snimad takove difsrence P33 N
| 01.11 Tlumici vioZzka DV 60-35
Hmotnost (+10%) [kg] 3 Tiakova zirdta [Pa] [
Materal WS plagse Pozinkowany piach
| 01.10 Ventilator RP G0-35/31-4D




REMAK 3.5,
Roznow pod Radnostem
Czech Repubic

R AT Emal. o2

<

Hmotnost [+10%) [kg]

&6

Skubetny pritok vaduchu [m3m] 2160

Materlsl wngting plage Pozinkovany pisch Tiakowy Zisk pro vjpodst [Pa] 503
- Reguiator wykonu TRN 7D

[ 01.09 Tlumici vioZka DV 60-35 |
Hmotnost (+10%) [kg] 3 Tlakowa ziras [Pa] 0
Maerial wnasing plage Pozinkovany pisch

[ 01.08 Oblouk OBL 60-3545 |
Hmotnost (+10%) [ka] 5 skuteeny pritok vzduchu [m3m] 2150
MaEral WEsme plage PoZInkowany pisch Tiakova 2tras [Pa] [

[ 01.13 Oblouk OBL 60-35/45 |
Hmaotnost (+10%) [ka] 5 Skutetny pritok vaduchu [m3m] 2150
Maeral wnsing plage Pozinkovany pisch Tlakova zirs [Pa] 0

[ 01.20 Elimintor kapek EKP 60-35/L7Z |
Hmotnost (+10%) [ka] 33 skuteeny pritok vzduchu [m3m] 2150
Phoojent medi| Zeva Tiakova 2tras [Pa] 26
Maeral e plage Pozinkovany pisch

| 01.21 Klapka uzaviraci LKS 60-35/230 |
Hmaotnost (+10%) [ka] ] Skutetny pritok vaduchu [m3m] 2150
EECERG EER LT PozInkowany pisch Tiakowa 2trasE 23] 2

6.4 CAST 4 (BYT)

Priitok: 200m*/h

Navrh: Bytova rekuperaéni jednotka EHR 325 Ekonovent od firmy Elektrodesign.

Orientacni hodnoty pratoku a ucinnosti

Pritok [m*hod] 90 185 325
Uéinnost [%] 92 90 86
Vnitrni usporadani jednotky s protiproudovym vymenikem
odvod
odpadniho  yyfuk odpadniho
vzduchu  y7quchu
sanf terstvého
vzduchu T 4, pfivod Cerstvého
o=

- e g

] vzduchu

Obr. 30 - Schéma zapojeni s tabulkou Ucinnosti rekuperaéni jednotky [19]
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Obr. 31 — Rozmérové specifikace rekuperacni jednotky EHR 325 Ekonovent [19]

7 NAVRH CHLAZENI

Jelikoz neni ve VZT jednotkach vloZzen chladi¢, vSechnu tepelnou zatéz v letnich mésicich

pokryji chladivové systémy VRV.
7.1 PREPOCITANE TEPELNE ZATEZE

7.1.1 Cast 1 (Ordinace)

Vstupni hodnoty:
t. — teplota exteriéru 29 °C
t; — teplota interiéru 25 °C

t, — teplota za rekuperatorem 26,6 °C (viz vystup ze softwaru REMAK)
p — hustota vzduchu 1,14 kg/m?
¢ — mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K

ZUBNI ORDINACE (¢ m. 101)
Tepelna zatéz: 1057 W Pratok vzduchu:

e Tepelny zisk vétranim

e Prepocitany tepelny zisk
Q=0Q,+Q,=1057+115= 1172 W

150 m3/h

29) = 115 W
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Tab. 27 — Celkova tepelné zatéz mistnosti ¢asti 1

. prutok tep. zisk celkova
. , tep. zatéz teplota t; e o s fxx
. m. nazev (W) vzduchu °C) vétranim | tep. zatéz
(m>/h) (W) (W)
101 Zubni ordinace 1057 150 26,6 115 1172
102 Zubni ordinace 1040 150 26,6 115 1155
103 Zubni ordinace 1040 150 26,6 115 1155
104 Détskd ordinace 1040 200 26,6 154 1194
105 Cekarna 916 1000 26,6 768 1684
7.1.2 Cast 2 (Kadeinictvi)
Vstupni hodnoty:
t. — teplota exteriéru 29 °C
t; — teplota interiéru 25 °C
n — ucinnost rekuperatoru 81%, viz [Obr. 28]
p — hustota vzduchu 1,2 kg/m?
¢ — mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K
KADERNICTVI (¢.m. 111)
Tepelna z4tés: 2375 W Pratok vzduchu: 400 m*/h

e Tepelny zisk vétranim
Qv="/3600%P*c*(tr—t) =150/ 00 %1.2%1010 (26,6 — 29) = 431 W

o ty=t.+nx*(t;—t,) =29+0,81*(25—29) = 25,8°C
e Prepocditany tepelny zisk
Q=Q,+Q,=2375+431=2806 W
7.1.3 Cast 3 (U¢ebny Autoskola)
Vstupni hodnoty:
t. — teplota exteriéru 29 °C
25°C

t; — teplota interiéru

t, — teplota za rekuperatorem 26,6 °C (viz vystup ze softwaru REMAK)

p — hustota vzduchu 1,2 kg/m?

¢ — mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K

79



VELKA UCEBNA (¢. m. 201)

Tepelnd zatéz:

2557 W

e Tepelny zisk vétranim

Qv ="/3600%P*c*(tr—t) =720/300* 112+ 1010 * (26,6 — 29) = 606 W

e Prepocitany tepelny zisk
Q=Q,+Q,=2557+606=3163W

Tab. 28 - Celkova tepelné zatéz mistnosti Casti 3

Pratok vzduchu:

750 m*/h

. prutok tep. zisk celkova
. , tep. zatéz teplota t, ve o s .
¢.m. nazev (W) vzduchu °C) vétranim | tep. zatéz
(m*/h) (w) (W)

201 Velka ucebna 2557 750 26,6 606 3163
202 Mala ucebna 1287 510 26,6 412 1699
203 Trenazér 1024 150 26,6 121 1145
204 Chodba 1545 150 26,6 121 1666
207 Kuchynka 1309 150 26,6 121 1430
208 Kancelar 980 200 26,6 162 1142
209 Kabinet 707 250 26,6 202 909

7.1.4 Cast 4 (Byt)

Vstupni hodnoty:

t. — teplota exteriéru 29 °C

t; — teplota interiéru 25 °C

n — ucinnost rekuperatoru 90%, viz [Obr. 30]

p — hustota vzduchu 1,2 kg/m?

¢ — mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K

OBYVACI POKOJ (¢. m. 301)

Tepelna zatéi: 1563 W Pritok vzduchu: 100 m*/h

e Tepelny zisk vétranim
_V _+y =100 —929) =
Qv ="/3600*P *C*(t; —tc) /3600 * 1-2 * 1010 * (25,4 — 29) = 121 W

o ty=t,+n=*(t;—t,) =294+0,9 (25 —29) =25,4°C
e Prepocditany tepelny zisk
Q=Q,+0Q,=1563+121=1684W
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Tab. 29 - Celkova tepelné zatéz mistnosti ¢asti 4

. prutok tep. zisk celkova
. , tep. zatéz teplota t; e o s vy
. m. nazev (W) vzduchu °C) vétranim | tep. zatéz
(m°/h) (W) (W)
301 Obyvaci pokoj 1563 100 25,4 121 1684
302 Détsky pokoj 707 50 25,4 61 768
303 LoZnice 749 50 25,4 61 810

7.2 NAVRH CHLADICiCH JEDNOTEK

K navrhu byl pouzit software SDV Selection. Cely objekt byl zafazen do jedné skupiny, a tudiz jej

bude obsluhovat jedna venkovni jednotka. Vnitini vyparnikové jednotky budou dvojiho typu.
Nasténné SDV 22 HA a kazetové SDV 28(36) CA. Podrobné rozdéleni jednotek do mistnosti viz

(.

Obr. 32 — Kazetova jednotka SDV 28CA

Tab. 30 — Podrobny vypis chladicich jednotek

Mistnosti| Popis [Model: Fli-l\;\(/: '?(-l\;\? Fli-\l;\'/_' '?(w V%;S::;Eu lengt Rozméry mm Vs'ga _Is_lt:tkicll(;’/
301 | Ob. pokoj | Sy | 2.2 [2.172| 25 | 2.337 | NiA 36 | 790%265*195 |N/A | NIA
302 | Dét. pokoj SSJ’A 22 2.170| 25 | 2330  N/A 36 | 790%265*195 | N/A | NI/A
303 | Loznice | SNy |22 [2170| 25 |2.330 |  N/A 36 | 790%265*195 |N/A | NIA
209 | Kabinet | SOV |22 [2.170| 25 |2.330 |  NiA 36 | 790°265¢195 |N/A | N/A
208 | Kancelaf | SOV 2.2 [2.167| 25 | 2.323 | NiA 36 | 790%265*195 |N/A | NIA
207 |Kuchyika | Vs | 2.2 [2.165) 25 |2.316 | N/A 36 | 790%265*195 |N/A | NIA
204 | Chodba | SOV |22 [2.163| 25 | 2.308 |  NiA 36 | 790%265*195 |N/A | NIA
203 | Trenazér | SDV- | 2.2 [2.160] 2.5 | 2.300 | N/A 36 | 790%265*195 |N/A | N/A
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22HA
Mala |
202 ucebna 22HA‘ 2.2 [2.158| 2.5 | 2.291 N/A 36 790*265*195 | N/A | N/A
201 | Velka 1 SDV-4gaoaql 4 |3666| 860 37 | 580%254*580 | 24 | NI/A
ucebna | 36CA
111  |Kadefnicti ;IaDcVA_ 282762 3.2 | 2983 | 860 37 | 580*254*580 | 22 | NI/A
104 | Ordinace 252[’|¥A 222167 25 | 2323 NA 36 | 790%265*195 | N/A | NI/A
103 | Ordinace ZSEI-YA 22 |2165| 25 | 2316 |  NA 36 | 790%265*195 | N/A | NI/A
102 | Ordinace EEQ/A' 22 2.163| 25 | 2308 | nN/A 36 | 790*265*195 | N/A | NIA
101 | Ordinace ZSEI-YA 222163 25 | 2308 | NA 36 | 790%265*195 | N/A | NI/A
Outdoor | OUtdo0r | SDV- 1 4 54 71 43 | 37.0 |14800/9600] 60 [1380*1630*830|382 | N/A
unit 400EA
Specifikace:

RTC — Celkovy poZadovany vykon pfi chlazeni

ATC — Celkovy dostupny vykon pfi chlazeni

RTH — Celkovy poZadovany vykon pfi topeni

ATH — Celkovy dostupny vykon pfi chlazeni

8 UTLUM HLUKU

Utlum hluku je velmi ddleZitou soucdsti kazdého projektu. PFilisné prekroéeni hladiny

akustického vykonu vede ke snizovani pracovni pohody v interiéru a pfi delSimu vyskytu v také

ke zdravotnim problémdm pfi delSim vyskytu v téchto mistnostech. Dovolil jsem si nefesit

Siteni hluku v bytové ¢asti, protoZe navriena jednotka splfiuje viechny hlukové poZadavky.

8.1 CAST 1 (ORDINACE)

Posudek je vztaZen k distribu¢nimu prvku, ktery je nejblize VZT jednotce.

Privodni potrubi
Tab. 31 — Utlum hluku na p¥ivodu v &asti 1 — bez tlumice

P L,a(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Soudet
1 | PFivod - vystup (bez tlumice) 71,4\ 75,6| 799| 789| 77,6| 67,9 84,7
2 | Pfirozeny utlum
3| Rovné potrubi 2 1 1 1 1 1
4 | Kolena (1ks) 0 1 2 3 3 3
5| Odbocky (D1) 8,65| 865| 865| 865| 8,65 8,65
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6 | Ohebné potrubi (1m) 23 19 15 11 14 8,5
7 | Utlum koncovym odrazem 6 2 0 0 0 0
8 | Utlum tlumicem
9 | Hluk ve vyustce L, 32 43 53 55 51 47 59
10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 30
11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 59
12 | Utlum hluku v mistnosti 6
13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 53
Vypocet Utlumu v odbockach (D1)
e D1 =10x10g(¥ S,y /Sodb1) = 8,65 dB(A)
2Soqp — Soucet ploch vSech odbocek
Sodb1 — plocha vétve, kterou se hluk Sifi
Utlum hluku v mistnosti
e Ly=L+10+log( Y +(4/,) =59 — 6 = 53 dBa
p s g 4 % Tr * 12 A
Ls— hluk vystupujici z vyustky
Q - smérovy Cinitel (vyustky v podhledu = 2)
r — nejmensi vzdalenost posluchace od vyustky (r = 1,5m)
A - pohltiva plocha
o A=xxS5=0,2%100=20
o — soucinitel absorpce
S — plocha viech obklopuijicich konstrukci (podlaha, strop, sténa)
Posouzeni
e PoZadovana hodnota hladiny akustického vykonu je pro vysetfovny 40 dBa.
53 > 40 — Nevyhovuje, potfeba navrhnout tlumic¢
NAVRZENY KRUHOVY TLUMIC POTRUBI MAA 355/900 (d = 355mm, L = 900mm)
Tab. 32 - Utlum hluku na pfivodu v &asti 1 — s tlumi¢em
P L,a(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Souéet
1 | Pfivod - vystup 71,4\ 75,6 799| 789| 77,6| 67,9 84,7
2 | Pfirozeny utlum
3| Rovné potrubi (4,95m) 2 1 1 1 1 1
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4 | Kolena (1ks) 0 1 2 3 3 3

5| Odbocky (D1) 8,65| 8,65| 8,65| 8,65| 8,65| 8,65

6 | Ohebné potrubi (1m) 23 19 15 11 14 8,5

7 | Utlum koncovym odrazem 6 2 0 0 0 0

8 | Utlum tlumi¢em 7 13 17 15 12 10

9 | Hluk ve vyustce L, 25 31 36 40 39 37 45
10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 30
11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 45
12 | Utlum hluku v mistnosti 6
13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 39

Posouzeni
e PoZadovanad hodnota hladiny akustického vykonu je pro vySetfovny 40 dBa.
39 dBa < 40 dBa — Vyhovuje
Odvodni potrubf
Tab. 33 - Utlum hluku na odvodu v &sti 1 - bez tlumice

P Lua(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Souéet

1| Odvod - vstup 68,5| 64,8 653| 67,1| 63,3 53,8 73

2 | Pfirozeny Gtlum

3| Rovné potrubi (1,5m) 1 0 0 0 0 0

4 | Kolena (1ks) 0 1 2 3 3 3

5| Odbocky (D1) 6,21| 6,21| 6,21| 6,21| 6,21| 6,21

6 | Ohebné potrubi (0,3m) 6,9 5,7 4,5 3,3 4,2 2,6

7 | Utlum koncovym odrazem 6 2 0 0 0 0

8 | Utlum tlumi¢em

9 | Hluk ve vyustce L, 48 50 53 55 50 42 59
10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 30
11 | Hluk vystupuijici z vyustky L, 59
12 | Utlum hluku v mistnosti 6
13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 53

Vypocet Utlumu v odbockach (D1)

e D1=10%l0g(TS,qp/Sodb1) = 6,21 dBa

Utlum hluku v mistnosti

o Lp=LS+10*log(Q/4*T[*r2)+(4/A)=59—6=53dBa

o A=xx§=0,2%100=20
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Posouzeni

e Pozadovana hodnota hladiny akustického vykonu je pro vySetfovny 40 dBa.

53 > 40 — Nevyhovuje, potfeba navrhnout tlumic¢

NAVRZENY KRUHOVY TLUMIC POTRUBI MAA 355/900 (d = 355mm, L = 900mm)

Lua(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Souéet
Odvod - vstup 68,5 64,8 653| 67,1| 63,3| 53,8 75
Pfirozeny Utlum
Rovné potrubi (1,5m) 1 0 0 0 0 0
Kolena (1ks) 0 1 2 3 3 3
Odbocky (D1) 621| 6,21| 6,21| 6,21| 6,21| 6,21
Ohebné potrubi (0,3m) 6,9 5,7 4,5 3,3 4,2 2,6
Utlum koncovym odrazem 6 2 0 0 0 0
Utlum tlumicem 7 13 17 15 12 10
Hluk ve vyustce L,, 49 50 53 55 50 32 46
Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 30
Hluk vystupujici z vyustky L 46
Utlum hluku v mistnosti 6
Posuzovana hladina akustikého tlaku 40
Posouzeni
e Pozadovana hodnota hladiny akustického vykonu je pro vysetfovny 40 dBa.
40 dBa < 40 dBa - Vyhovuje
8.2 CAST 2 (KADERNICTVI)
Posudek je vztazen k distribu¢nimu prvku, ktery je nejblize VZT jednotce.
Privodni potrubi
P Lya(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Soucet
1| Pfivod - vstup 65 72 71 71 70 62 77
2 | Pfirozeny atlum
3| Rovné potrubi (4,5m) 3 2 1 1 1 1
4 | Kolena 0 2 4 6 6 6
5 | Odbotky (D1) 552| 5,52| 552| 552| 552| 5,52
6 | Ohebné potrubi (1,4m) 13,2| 10,9 8,6 6,3 8,1 4,9
7 | Utlum koncovym odrazem 3 1 0 0 0 0
8 | Utlum tlumi¢em
9 | Hluk ve vyustce L, 40 51 52 52 49 45 57
10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 12
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11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 57
12 | Utlum hluku v mistnosti 6
13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 51
Vypocet Utlumu v odbockach (D1)
e D1=10xlog(XS,4p/Sodn1) = 5,52 dBa
Utlum hluku v mistnosti
— Q 47\ = _
o Ly=Lo+10xlog(Y/,, . )+ (*,)=57-6="51dBa
o A=xxS=0,2%*115=23
Posouzeni
e PoZadovana hodnota hladiny akustického vykonu je pro kadernictvi 40+(15) = 55 dBa.
51 < 55 - Vyhovuje
Odvodni potrubi
P Lya(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Soucet
1| Odvod - vstup 51 60 61 57 52 46 65
2 | Pfirozeny atlum
3| Rovné potrubi (4,5m) 2 1 1 1 1 1
4 | Kolena 0 3 6 9 9 9
5 | Odbotky (D1) 7 7 7 7 7 7
6 | Ohebné potrubi (1,4m) 18,2| 15,2 11,8 88| 11,1 6,8
7 | Utlum koncovym odrazem 10 6 2 0 0 0
8 | Utlum tlumicem
9 | Hluk ve vyustce L, 14 28 33 31 24 22 36
10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 12
11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 36
12 | Utlum hluku v mistnosti 2
13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 34

Vypocet Utlumu v odbockach (D1)

e D1=10xlog(XS,4p/Sodn1) =7 dBa

Utlum hluku v mistnosti

o Ly=Li+10xlog(Y,, . 2)+(%,)=36-2=34dBa

o A=xx§=02%36=7,2
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Posouzeni

e Pozadovana hodnota hladiny akustického vykonu je pro satnu 40+(15) = 55 dBa.

34 < 55 — Vyhovuje

8.3 CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLA)

Posudek je vztaZen k distribuénimu prvku, ktery je nejblize VZT jednotce.

Privodni potrubf (textilni vyustka Prihoda)

P Lya(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Soudet
1 | Pfivod - vstup 71 76 80 79 78 68 85
2 | Pfirozeny utlum
3 | Rovné potrubi (2,4m) 1 0 0 0 0 0
4 | Kolena 0 1 2 3 3 3
5| Odbocky (D1) 3,91 3,91| 3,91| 3,91| 3,91| 3,91
6 | Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0
7 | Utlum koncovym odrazem 2 0 0 0 0 0
8 | Utlum tlumi¢em
9 | Hluk ve vyustce L, 64 71 74 72 71 61 78

10 | Vlastni hluk vyuastky L, z tabulky od vyrobce -

11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 78

12 | Utlum hluku v mistnosti 7

13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 71

Vypocet Utlumu v odbockach (D1)

e D1=10x10g(TS,qp/Sodb1) = 3,91 dBa

Utlum hluku v mistnosti

o Ly=Li+10xlog(Y, . 2)+(%,)=78-7=71dBa

o A=xx§=0,2%139 =28

Posouzeni

e PoZadovana hodnota hladiny akustického tlaku je pro shromazdovaci prostory 40+(15)

=55 dBa.

71 = 55 — Nevyhovuje, potfeba navrhnout tlumic

NAVRH KULISOVEHO TLUMICE HLUKU (d = 100 mm, s = 100 mm, L = 1000 mm)

Privodni potrubi (textilni vyustka Prihoda)
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P L,a(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Souéet
1 | Pfivod - vstup 71 76 80 79 78 68 85
2 | Pfirozeny Gtlum
3 | Rovné potrubi (2,4m) 1 0 0 0 0 0
4 | Kolena 0 1 2 3 3 3
5| Odbocky (D1) 391| 3,91 3,91| 3,91| 3,91| 391
6 | Ohebné potrubi 0 0 0 0 0 0
7 | Utlum koncovym odrazem 2 0 0 0 0 0
8 | Utlum tlumig¢em 9 13 22 21 14 10
9 | Hluk ve vyustce L, 55 58 52 51 57 51 62

10 | Vlastni hluk vyustky L; z tabulky od vyrobce -

11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 62

12 | Utlum hluku v mistnosti 7

13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 55

Posouzeni
e PoZadovana hodnota hladiny akustického tlaku je pro shromazdovaci prostory 40+(15)
=55 dBa.
55 > 55 —Vyhovuje
Odvodni potrubi

P Lya(dBa)/f(Hz) 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Soucet
1| Odvod - vstup 59,4\ 49,4| 389| 38,9 489| 481| 69,1
2 | Pfirozeny atlum
3| Rovné potrubi (4,5m) 1 1 1 1 1 1
4 | Kolena 0 0 0 0 0 0
5| Odbocky (D1) 12,57 | 12,57 | 12,57| 12,57 | 12,57 | 12,57
6 | Ohebné potrubi (1,4m) 25| 20,5 16 12 15 9
7 | Utlum koncovym odrazem 10 6 2 0 0 0
8 | Utlum tlumicem
9 | Hluk ve vyustce L, 49 50 53 55 50 32 27

10 | Vlastni hluk vyustky L, z tabulky od vyrobce 15

11 | Hluk vystupujici z vyustky L, 28

12 | Utlum hluku v mistnosti 2

13 | Posuzovana hladina akustikého tlaku 26

Vypocet Utlumu v odbockach (D1)

e D1=10xlog(XS,qp/Sodp1) = 12,57 dBa

Utlum hluku v mistnosti
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o Ly=Li+10xlog(Y, . 2)+(%,)=28-2=26dBa
0o A=uxxS=02%x36=7,2
Posouzeni
e Pozadovana hodnota hladiny akustického tlaku je pro WC 40+(15) = 55 dBa.

26 < 55 — Vyhovuje

9 IZOLACE POTRUBI

Potrubi je tfeba izolovat pouze na strané pfivodu ¢erstvého vzduchu do VZT jednotky.

9.1 CAST 1 (ORDINACE)

Vypocet proveden na webovych strankach http://www.gpro.cz/Tloustka-izolace-potrubi
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VWPOCET TLOUSTKY IZOLACE A TEPELNYCH ZTRAT POTRUBI

Vi podtovy stav okoiniho veduchu
@
s ) [l n— <]

s [ Lo]

Tipokenboprosteat (2) [ i viné [

Parametry potrubd  izolscs
Thany pafuot ? @:I K ':::' Oideink |

razmerporota@0r B[ 355 |[mm [4]
Az potnians 2 0
Dz gt |2
oo pro (7
Eromama reeat (7
vagnepiavponat (7
Rz st (7
namavrinst (7
Tipepeit iz (2) [ Wtinerdln vina
smsiesesenes (7 [ pas
Tioez miza (7 20
vy seaty v ot

ot |

wstupntopiots: (7) | -11.89 |[+C
rosmjooa: (7) [ 9271 |[+c
povrcnova tepiotant: (2) | -8.192 |[=c

povrchova tapiotaz: (7) | -8.095  |[+c
Povrchava tapiota st: 1482 |«
PovTEhova tapiota a2: 1484 |[«c

Minimain boubtes iroes: () | 6,438 [
Tepenaznete: (7) | -67.66  [[w

N { N | | | | |

Informaca o pribShu vj podtu: Probal vjpodst dia zadanjch paramstrl.

—

Navrzena izolace z mineralni viny o tloustce 20mm.
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9.2 CAST 2 (KADERNICTVI)

VYPOCET TLOUSTKY [ZOLACE A TEPELNYCH ZTRAT POTRUBI

\ypodtowy stav okoining vzduchu
@ s e [o]
—

Typ ovoinboprostedt (2) | Vi kidne

Paramstry potrubl & lzotacs
| =
Teanupoindt (7)) (@) gon

i

Ruzmer potnaor A (@ 0 (7 200 mm
Foamer potnuors: (7 0
Dezponat (7 2 (m [
J ooemng o (7 | 50 mih |l
‘ primema enicet (2 (s [«
4 Vengmitepkvpenat (7 C sl
'lI: Retsnl izl (7 =
Memavikge (7 v
Tyotzoeng olzce (7 [ Minerdlni ving standard E
SoutiRel gl vodkestt (2 005 || WimK
Theafia oizoe: (7 b1
V)sisdtyvipoéty

vistpnitepots: (2) | -11.57 [« [
Rosnpbod: () [ 9.271
povnovetepiote: (2| 8.299 [[oc [+
rovenovetepiotez: (2| 7919 [[oc [«
povnove tepiotaet: (7| 1496 [[1c [
rovmnovitepiotaez: (7)) 1502 [[1c [
Manimaini toutths oizes: (7) | 6236 [[mm [

Tepaina stats: (7] | -79.68 || w

—

Informecs o pribdhu vipodtu: Protsnl vipodst mis zadanjch parametrd.

Navrzena izolace z mineralni viny o tloustce 20mm.



9.3 CAST 3 (UCEBNY AUTOSKOLY)

VYPOCET TLOUSTKY IZOLACE A TEPELNYCH ZTRAT POTRUBI

Wi podtovy stav okoining vaduchu

-t
Nz s (7 2000 [ m v

-
v

e

|
vemaeost (2

Tipauonbopresteat (2) [ Vit ki =]

Parametry potrubl 2 lzotacs

Tanpndt (2| §) o () cogemi |
Rozmér potruor A (@ 0 (7 450 mm :|
ooz potnuars: (7 0
Deka potnnt (2 1
oopmog ok ()| 2160

primema neneet: (3) o373,

=Y
I
n

L ¥ Vil tepotzv oot (2 2 |t [«
.t{ 3
4 5 Lt
N Rzt O] & (% |«
weraveieet (2) i@l ahs [
Tyssend oz (7) [ Minzrdinl vinz stzndard E

sotniel wgebeonieett (2) [ ngs || W

:

Thousnea teozce: (7 0 [ [l
\jsiadiy vj poétu

i

vstpnitpiote: ()| 1.8 |[oc [«
mosnjbod: ()| 9.971 |loc [
ovenovetapiotent: (7)| 7475 [[oc [
rovicnoveepiatatz: (7) | 7,386
povichova tepiotze: () [ 14,91
povichova tepiotzez: (71| 14,92
Minimin vt noses: (7) [ 5,633
Tapanaats: (7)|  -82.52

Informacs o pribahu vjpodtu: Probshl vi podst dis zadanjch paramatrl.

Navrzena izolace z mineralni viny o tloustce 20mm
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9.4 CAST 4 (BYT)
VWPOCET TLOUSTKY TZOLACE A TEPELNYCH ZTRAT POTRUBI

W podtovy stav okoining vzduchu
@[ [ o]
Madmalska waka "
Tephsa: (7
Fetstharvinkost ?
I vkt ?
Ty ool prostat (7
Parametry potrubl 2 lzotscs
Tian potniat ,.,|.g. Kk () coseink |

FRczmér potruarA (@ 0% (2

Rnmer potnunrs: (7

Cekpetraat (7

oo proiok (7

primema ryenkat. (7

Vishupniteokiav potnat (7

Retrvekestvponat (7

Memaviket (7
Tyo tepeing tzolace: (7

‘Sounnel s wahestt (7

I-:
F1 E
[« ]

Tt iz (7 0

i
0

1116 ¢ [+
9.271 |« [«
6966 [['1c [
6262 |'c [+
15.27
15.39
512 [[rm o]
-61.85

Informeca o pribhu vj podtu: Probsnl vj podst dis zadanjch paramatnl.

Navrzena izolace z mineralni viny o tloustce 20mm.
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1 TECHNICKA ZPRAVA

1.1 UVOD

Pfedmétem této technické zpravy je ndvrh koncepce nuceného vétrani a klimatizace
v polyfunkénim domé v Brné, tak aby byly zajistény pfedepsané hodnoty hygienickych vymén
vzduchu a pohody prostfedi v uvazovanych mistnostech.

1.1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani je projektova dokumentace stavebni casti, pfislusné zdkony a
provadéci vyhlasky, ceské technické normy a podklady vyrobcl vzduchotechnickych zafizeni,

zejména:

e Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

e Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi Gc¢inky hluku a
vibraci

e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatelll pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

e CSN 73 05 48 — Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort

e (SN 12 70 10 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

e CSN 730802 A CSN 73 08 10 — PoZarni bezpeénost staveb

1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméri

Misto: Brno, Kralovo pole
Nadmorska vyska: 232 m.n. m.
Vypoctova teplota vzduchu: Léto: 29°C; Zima: -12°C
Relativni vlhkost: Léto: 60%; Zima: 30%

1.2 Zakladni koncep¢ni reSeni

Na zakladé hygienickych poZadavk( je uvaZovano se zafizenim na nucené vétrani s pfimym
chlazenim pomoci chladicich vyparnikovych jednotek. Vyména vzduchu v téchto mistnostech
bude provedena vsouladu s pfislusnymi hygienickymi, zdravotnimi, bezpecnostnimi,
protipozarnimi predpisy a normami platnymi na tGzemi Ceské republiky. Implicitni udaje a
predmétové a vypoctové metody jsou prevzaty zejména z vySe uvedenych prepisli a norem.
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1.2.1 Hygienické a stavebni vétrani
Hygienické vétrani je navrZeno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné
zdvaznych predpisl. Pfitom jako zakladni principy ndvrhu jsou pfijaty nasledujici podminky:

e Podtlakové vétrani je navrieno ve vsech hygienickych mistnosti v objektu (WC,
koupelny). Také v prostorech ordinaci je navrien mirny podtlak pro lepsi
odvadéni necistot.

e QOdvétrani bude vzhledem kobsluhovanym prostorim tvofit samostatné
jednotlivé systémy podle stavebni dispozice a podle potfeby nuceného vétrani.

e Vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vedeny nad stfechou strojovny.

e Nejvétsi maximalni pfipustnd hodnota hladiny vnitfniho hluku Lamax=55 dB. U
ordinaci 40 dB. PoZzadované hodnoty se dosahne navrzenim tlumic¢d hluku.

1.2.2 Energetické zdroje
Elektricka energie

Elektrickd energie je uvaZovana pro pohon elektromotort VZT a chladicich zafizeni — rozvodna
soustava 3+PEN, 50 Hz, 400V/230V.

Tepelna energie
Pro ohfev vzduchu ve vodnim ohtivaci vzduchotechnickych jednotek bude slouzit topnd voda o
teplotnim spadu t,/tw, = 90/70°C. Vyrobu teplé vody zajisti profese UT.

Pro chlazeni vzduchu ve vSech zafizenich je uvazovan systém pfimého chlazeni, pfimym
vyparnikem v jednotce. Pouzité chladivo R410A. Vyrobu studené vody déle zajistuje profese
chlazeni.

1.3 Popis technického reseni

1.3.1 Koncepce vétracich zarizeni

Navrh feSeni vétracich prostor vychazi ze soucasnych stavebnich dispozic a poZzadavk( na
mikroklima jednotlivych mistnosti. V zdsadé jsou vétrany prostory, které to nezbytné potrebuji
z hygienického a funkcniho hlediska. Uvazujme nizkotlaky systém vétrani.

Vymeény vzduchu jsou v jednotlivych mistnostech navrzeny podle hygienickych predpistd podle
vymén vSeobecné stanovenych v nafizeni vlady 361/2007 Sb. Navriend VZT zafizeni jsou

rozdélena do nasledujicich funkénich celka.

1.3.2 Cast 1 - Nucené vétrani s primym chlazenim (Ordinace)

Pro nucené vétrani je navriena podstropni VZT jednotka REMAK Vento, kterd zajisti
jednostupniovou filtraci vzduchu s rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla a eliminaci
kapek vodvodni ¢&asti. Snizeni v mimopracovni dobé o 50% bude zajisténo pomoci
frekvencnich méni¢l motoru privodniho i odvodniho ventilatoru.
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Jednotka bude umisténa ve strojovné v mistnosti 110. Sani ¢erstvého vzduchu bude provedeno
otvorem z fasady. Osazena protidestova zaluzie. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden
vyusténim na stfechu budovy a opatfen ochranou sttiskou.

Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti proudit
kruhovym potrubim SPIRO a flexibilni hadici SONOFLEX MO. Rozvody budou vedeny
v podhledu. Jako distribucni prvky budou slouZit Anemostaty ALCM a talifové ventily TVOM od
firmy Mandik.

Systém je navrZen jako rovnotlaky.

Tepelnd izolace kruhového potrubi je z mineralni viny ROCKWOOL tl. 20mm. Flexibilni hadice je
jiz doddvana s tepelnou a zvukovou izolaci tl. 25mm.

Chlazeni je feSeno pomoci pfimého vyparniku systému VRV. Jednotky jsou nasténné a budou
spojeny s venkovni kondenzaéni jednotkou. Pracovni latkou je chladivo R410A.

1.3.3 Cast 2 - Nucené vétrani s pfimym chlazenim (Kadeinictvi)
Pro nucené vétrani je navriena prlmyslova vétraci jednotka RMR TOP 600 s rekuperacnim
vyménikem. U¢innost vyménik se uréi podle pritoku vzduchu. V nasem ptipade 81%.

Jednotka bude umisténa ve strojovné v mistnosti 115. Sani ¢erstvého vzduchu bude provedeno
otvorem z fasady. Osazena protidestova zaluzie. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden
vyusténim na stfechu budovy a opatien ochranou stfiskou.

Upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti proudit kruhovym potrubim SPIRO a
flexibilni hadici SONOFLEX MO. Rozvody budou vedeny v podhledu. Jako distribucni prvky
budou slouZit Anemostaty ALCM a talifové ventily TVOM od firmy Mandik.

Systém je navrZen jako rovnotlaky.

Tepelnd izolace kruhového potrubi je z minerdini viny ROCKWOOL tl. 20mm. Flexibilni hadice je
jiz dodavana s tepelnou a zvukovou izolaci tl. 25mm.

Chlazeni je feSeno pomoci pfimého vyparniku systému VRV. Jednotka je kazetova podstropni a
je spojena s venkovni kondenzaéni jednotkou. Pracovni latkou je chladivo R410A.

1.3.4 Cast 3 - Nucené vétrani s pfimym chlazenim (U¢ebny Autoskola)
Pro nucené vétrani je navriena podstropni VZT jednotka REMAK Vento, kterd zajisti
jednostupniovou filtraci vzduchu s rekuperaci pomoci deskového vyméniku tepla a eliminaci
kapek vodvodni ¢asti. Snizeni v mimopracovni dobé o 50% bude zajiSténo pomoci
frekvencnich ménict motoru privodniho i odvodniho ventilatoru.
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Jednotka bude umisténa ve strojovné v mistnosti 210. Sani ¢erstvého vzduchu bude provedeno
otvorem z fasady. Osazena protidestova zaluzie. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden
vyusténim na stfechu budovy a opatfen ochranou sttiskou.

Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti proudit
palkruhovymi textilnimi vyustkami s mikroperforaci. Osazeny budou pod podhledem, aby
mohli dobfe plnit svoji funkci. Odvod bude fesen kruhovym potrubim SPIRO a flexibilni hadici
SONOFLEX MO. Rozvody budou vedeny v podhledu. Jako distribu¢ni prvky budou slouzit
Anemostaty ALCM a talifové ventily TVOM od firmy Mandik.

Systém je navrZen jako rovnotlaky.

Tepelnd izolace kruhového potrubi je z mineralni viny ROCKWOOL tl. 20mm. Flexibilni hadice je
jiz doddvana s tepelnou a zvukovou izolaci tl. 25mm. Textilni vyustky jsou bez izolace.

Chlazeni je feSeno pomoci pfimého vyparniku systému VRV. Jednotky jsou ndsténné i
podstropni kazetové a budou spojeny s venkovni kondenzacni jednotkou. Pracovni latkou je
chladivo R410A.

1.3.5 Cast4 - Nucené vétrani s pfimym chlazenim (Byt)

Pro nucené vétrani je navrzena bytova vétraci jednotka EHR 325 Ekonovent s rekuperacnim
vyménikem. U&innost vyménikd se uréi podle pritoku vzduchu. V naem piipade dosahuje
90%.

Jednotka bude umisténa v rohové mistnosti 304. Sani Cerstvého vzduchu bude provedeno
otvorem z fasady. Osazena protidestova Zaluzie. Vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden
vyusténim na stfechu budovy a opatifen ochranou stfiskou.

Upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti proudit kruhovym potrubim SPIRO a
flexibilni hadici SONOFLEX MO. Rozvody budou vedeny v podhledu. Jako distribuc¢ni prvky
budou slouzit talifové ventily TVPM a TVOM od firmy Mandik.

Systém je navrZen jako rovnotlaky.

Tepelnd izolace kruhového potrubi je z mineralni viny ROCKWOOL tl. 20mm. Flexibilni hadice je
jiz doddvana s tepelnou a zvukovou izolaci tl. 25mm.

Chlazeni je feSeno pomoci prfimého vyparniku systému VRV. Jednotky jsou ndsténné a jsou
spojena s venkovni kondenzacni jednotkou. Pracovni latkou je chladivo R410A.
1.4 Naroky na energii

Souctové elektrické prikony ventilator(:

VZT jednotka, ¢ast 1 (ordinace) Pv.odvod = 0,7 KW; Py 5iivoa = 0,7 kKW
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Vétraci jednotka, ¢ast 2 (kadefnictvi) Py.odvod = 0,34 KW; Py siivoq = 0,34 kW
VZT jednotka, ¢ast 3 (uebny autoskola) Py.odvod = 1,18 KW; Py siiveg = 1,18 kW

Vétraci jednotka, ¢ast 4 (byt) Py.odvod = 0,1 kKW; Py pivod = 0,1 kW

1.5 Méreni a regulace, protimrazova ochrana
Navrzeny vzduchotechnicky systém bude fizen a regulovdn samostatnym systémem meéreni a
regulace — VCB. Zakladni funkéni parametry jsou:

e Ovladani chodu ventildtor(, silové napajeni ovladanych zafizeni

e Zajisténi tlumeného chodu konkrétnich zafizeni mimo pracovni dobu na cca 50%
max. vykonu na privodu i odvodu vzduchu.

e Umisténi teplotnich a vlhkostnich cCidel dle poZadavku

e QOvladani uzaviracich na jednotce véetné ovladani servopohonl

e Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méfeni na strané vody

e Poruchova signalizace

e Zajisténi poZadované soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych
funkénich celcich

1.6 Protihlukova a protideStova opatreni

Do rozvodnych tras budou vloZzeny tlumice hluku na kruhové potrubi, tak aby hladina
akustického vykonu neprekrocila normové hodnoty dle natizeni vliady 148/2006 Sb.Veskeré
tocivé stroje (ventilatory) budou pruzné uloZeny za Ucelem zmenseni vibraci.Vsechny prostupy
VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci.

Na pfivodu k VZT jednotkdach osazena protidestova Zaluzie.

1.7 Izolace a natéry

Je navrzena minerdlni izolace ROCKWOOL tl. 20 mm pro pfivodni potrubi vzduchu ve viech VZT
jednotkach. Flexibilni hadice SONOFLEX MO jsou jiz dodavany s tepelnou a zvukovou izolace tl.
25mm.

Natéry nejsou uvazovany.

1.8 Protipozarni opatfeni

VsSechny prostory vzduchovodnich potrubi prochazejici pres pozarné délici konstrukce budou
opatfeny pozarnimi ucpdvkami. Do vzduchovodl prochazejicich stavebni konstrukci
ohranicujici pozarni Usek budou vloZeny protipozarni klapky. Zabranujici Sifeni poZaru.
V pripadech, kdy nebude mozné protipozarni klapku osadit do pozarné délici konstrukce, bude
potrubi mezi touto konstrukci a poZarni klapkou opatfeno izolaci s poZadovanou dobou
odolnosti.
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1.9 NaroKky na souvisejici profese

1.9.1 Stavebni upravy

e Otvory pro prostupy vzduchovodu véetné zapraveni a odklizeni suté

e ObloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolaénimi protidestovymi hmotami
v ramci zapraveni

e Dotésnéni a oplechovani prostupl VZT

e Zajisténi pripadnych natérd VZT prvkl na fasadé.

e Zfizeni vhodné plochy pro umisténi kondenzacni jednotky

e Stavebni, vypomocné prace

e Ztizeni reviznich otvord pro pristup k VZT jednotce v konstrukci podhledu

1.9.2 Zdravotni technika

e Odvod kondenzatu od VZT jednotek €.2 a ¢.4 do odpadniho potrubi

e Odvod kondenzatu od vyparnikovych jednotek

1.10 Montaz, provoz, udrzba

e Realizaéni firma v rdmci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a
montazni Ucely (rozdéleni vzduchovodi na jednotlivé roury a tvarovky vcéetné
potfebnych rozmérau véetné kontroly technické zpravy ve smyslu Uplnosti §55
obchodniho zakoniku.

e Vsechny destové Zaluzie z pozinkovaného plechu budou pfipravené k pripadnému
natéru.

e Pfi montazi VZT jednotek budou zajistény pristupy pro nasledné revize a pfripadny
servis

e Pfi zaregulovani systému VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné
nastaveni poZzadovanych vzduchovych vykon( koordinovat se systémem VCB.

e Montdz vsech VZT zafizeni bude provedena odbornou firmou. Navrzend zafizeni
budou montovana dle montaznich predpisu.

e Pripojeni koncovych elementi pro pfivod i odvod vSech zatizeni bude provedeno
flexibilni hadici SONOFLEX MO

e Pfi montadzi musi byt dodrzena veskera bezpecnostni opatieni dle platnych
predpisa.

e Veskera zarizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pfi zaregulovani
systému VZT bude postupovano v soucinnosti se systémem VCB. UZivatel musi
byt radné seznamen s funkci, provozem a zakladni udrzbou zatizeni.
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e V7T zafizeni, sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana jen
radné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisG dodavatell VZT
systému, pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak. Pfi provozu VZT
zafizeni odpovidd za bezpecnost prace provozovatel. Vsechny podminky pro
bezpecnou praci musi byt uvedeny v provoznim fadu. Vypracovanim provozniho
radu a zaskoleni obsluhy zajistuje dodavatel VZT zafizeni.

e U VZT zafizeni musi byt pravidelné provadéna kontrola, CiSténi a bézna udriba
tak, aby zafizeni bylo stale v provozuschopném stavu. Okolni zafizeni musi byt
pristupné pro kontrolu a bezpeénou obsluhu ¢i udrzbu. O kontroldch a udrzbé
musi byt veden zdznam a jejich ¢etnost bude uréena v provoznim fadu.

e Vyména dil¢ich prvk(l VZT zafizeni a nasledné nakladani s nimi bude provadéna
dle predpist jednotlivych vyrobcl

e Navriena VZT zafizeni budou fizena a regulovdna systémem méreni a regulace
VCB. Udribu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zajistovat technicti
pracovnici, ktefi budou radné proskoleni k vykonavani této ¢innosti.

1.11 Zavér

Navrzend vétraci zafizeni spliuji naroky kladené na provoz daného typu a charakteru.
Zabezpeci v danych mistnostech optimalni pohodu prostiedi pozadovanou predpisy.
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TABULKA MISTNOSTI

Tab. 34 — Konecna tabulka mistnosti

== % - - o N=|~NZ< (S S
s% | E £ g | E 22| 2 | =
> > o) —_ — 7] T - (>J g
© 2 s S o < | & g = S
© s S s o o
101 zubni ordinace 19,95 | 59,85 | 25 60 | 1172 | 482 150 | 200
102 zubni ordinace 19,95 |59,85| 25 60 | 1155 | 482 150 | 200
103 zubni ordinace 19,95 | 59,85 | 25 60 | 1155 | 482 150 | 200
104 détska ordinace | 19,95 |59,85| 25 60 | 1194 | 482 | 200 | 250
1 105 cekdrna 26,45 79,35 | 25 60 | 1684 | 885 | 1000 | 200
106 WC damy 7,25 | 21,75 | 25 60 - - - 200
107 | mistnost pro uklid | 1,8 5,4 25 60 - - - 50
108 WC pani 4,64 | 13,92 | 25 60 - - - 150
109 Satna 6,03 | 18,09 | 25 60 - - - 20
110 strojovna VZT 9,59 | 33,57 25 60 - - - -
111 kadefnictvi 25,45 76,35 | 25 60 | 2806 | 895 | 400 | 200
112 WC personal 1,85 | 5,55 25 60 - - - 100
2 113 WC zédkaznici 4,8 14,4 25 60 - - - 100
114 Satna 6,75 | 20,25 | 25 60 249 | 296 | 100 | 100
115 strojovna VZT 1,8 6,3 25 60 - - - -
201 velka ucebna 49,7 |149,1| 25 60 | 3163 | 2204 | 750 | 750
202 mald ucebna 25,15 | 75,45 | 25 60 1699 | 1508 | 510 | 510
203 trenazér 25,5 | 76,5 25 60 1145 | 464 150 150
204 chodba 18 54 25 60 | 1666 | 812 150 | 150
205 WC Zeny 3,3 9,9 25 60 - 100
3 206 WC muti 3,8 11,4 25 60 - 100
207 kuchyrika 4,7 14,1 25 60 | 1430 | 620 | 150 | 100
208 kancelar 12,45 37,35 | 25 60 | 1142 | 348 | 200 | 150
209 kabinet 9,95 |29,85| 25 60 909 | 406 | 250 | 150
210 strojovna VZT 9,75 | 34,13 | 25 60 - -
301 obyvaci pokoj 31,65 (82,29 | 25 60 | 1684 | 389 100 -
302 détsky pokoj 15,2 | 39,52 | 25 60 768 174 50 -
303 loznice 15,2 | 39,52 | 25 60 810 389 50 -
304 strojovna VZT 2,51 | 7,03 25 60 - - - -
4 305 koupelna 3,7 | 9,62 25 60 - - - 125
306 wcC 3,7 | 9,62 25 60 - - - 75
307 Satna 2,51 | 7,03 25 60 - - - -
308 chodba 15,55 | 40,43 | 25 60 | 1924 | 389 - -
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3 POLOZKOVA SPECIFIKACE
ZARIZENi €.1 — ORDINACE:

Tab. 35 — Polozkova specifikace zafizeni ¢.1

Polozkova specifikace Zafizeni ¢.1 - ORDINACE

ozn.

nazev

MJ

pocet

1.1.

Vzduchotechnicka jednotka

kus

Pfrivodni potrubi

Protidestova Zaluzie

Klapka uzaviraci

Filtr

Oblouk

Deskovy rekuperator

Trouba

Oblouk

Vodni ohtivac

Komora vihéeni

Tlumici vlozka

Ventilator

Tlumici vlozka

Odvodni potrubi

Uzaviraci klapka

Filtr

Tlumici vlozka

Ventilator

Tlumici vlozka

Oblouk

Eliminator kapek

Pretlakova klapka

1.2

Anemostat ALCM 300*300

kus

1.3.

Anemostat ALCM 250*250

kus

1.4.

Talifovy ventil ventil TVOM 125

kus

1.5.

Talifovy ventil ventil TVOM 100

kus

bW O

1.6.

Potrubi SPIRO ( do prliméru d=355mm)

$=125mm/10% tvar.

bm

$=160mm/10% tvar.

bm

10

$=180mm/10% tvar.

bm

22,5

$=200mm/10% tvar.

bm

$=225mm/10% tvar.

bm

9,7

$=250mm/10% tvar.

bm

3,6

$=280mm/10% tvar.

bm

15,4

$=315mm/10% tvar.

bm

9,6

1.7.

Chladici jednotka SDV 22 HA

kus
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1.8. |Regulacni klapka d=355mm kus 4
1.9. |PoZarniklapka d=355mm kus 2
1.10. | Kruhovy tlumi¢ hluku MAA 315/900 kus 2
1.11. | Oblouk OS 90° 125 kus 1
1.12. | Oblouk OS 90° 160 kus 2
1.13. | Oblouk OS 90° 180 kus 3
1.14. | Oblouk OS 90° 250 kus 1
1.15. | Oblouk OS 90° 280 kus 7
1.16. | Oblouk OS 90° 315 kus 1
1.17. | Rozsifeni osové PRO 160/80 kus 2
1.18. | Rozsiteni osové PRO 225/125 kus 1
1.19. | Rozsifeni osové PRO 280/225 kus 1
1.20. | Rozsiteni osové PRO 160/125 kus 1
1.21. | Rozsifeni osové PRO 315/280 kus 1
1.22. | Rozsiteni osové PRO 200/160 kus 1
1.23. | Rozsiteni osové PRO 225/200 kus 1
1.24. | Rozsifeni osové PRO 250/225 kus 1
1.25. |Rozsifeni osové PRO 355/250 kus 1
1.26. | Rozsifeni osové PRO 355/315 kus 1
1.27. | Rozsiteni osové PRO 160/80 kus 1
1.28. | Odbocka pravouhla OBD 225/160 kus 1
1.29. | Odbocka pravouhla OBD 280/160 kus 2
1.30. | Odbocka pravouhld OBD 315/160 kus 1
1.31. | Odbocka pravouhla OBJ 280/80 kus 2
1.32. | Odbocka pravouhla OBJ 315/160 kus 1
1.33. | Odbocka pravouhla OBJ 180/125 kus 2
1.34. | Odbocka pravouhla OBJ 200/150 kus 1
1.35. | Odbocka pravouhla OBJ 225/150 kus 1
1.36. | Odbocka pravouhla OBJ 250/150 kus 1
1.37. | Odbocka pravouhla OBJ 355/280 kus 1
ZARIZENI C. 2 - KADERNICTVI
Tab. 36 — Polozkova specifikace zafizeni ¢.2
Polozkova specifikace Zafizeni €.2 - KADERNICTVI
ozn. |nazev MJ | pocet
2.1. | Vzduchotechnicka jednotka RMR TOP 600 kus 1

Pfivodni potrubi

Protidestova Zaluzie

Filtr

Deskovy rekuperator

Ohfivac

Ventilator

Odvodni potrubi

Filtr
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Ventilator
2.3. | Anemostat ALCM 300*300 kus 2
2.4. | Anemostat ALCM 250*250 kus 1
2.5. | Talifovy ventil ventil TVOM 125 kus 4
2.6. | Potrubi SPIRO ( do priiméru d=200mm)

$=125mm/10% tvar. bm 8,5

$=160mm/10% tvar. bm 2,5

$=200mm/10% tvar. bm 12
2.7. | Pfipojovaci potrubi SONOFLEX MO

$=125mm/10% tvar. bm 6

$=160mm/10% tvar. bm 1
2.8. | Chladici jednotka SDV 36 CA kus 1
2.9. | Pozarni klapka d=200mm kus 2
2.10. | Oblouk OS 90° 125 kus 4
2.11. | Oblouk OS 90° 160 kus 1
2.12. | Oblouk OS 90° 200 kus 7
2.13. | Rozsifeni osové PRO 200/160 kus 1
2.14. | Rozsiteni osové PRO 160/125 kus 1
2.15. | Rozsifeni osové PRO 200/125 kus 1
2.16. | Odbocka pravouhla OBJ 200/125 kus 3
2.17. | Odbocka pravouhla OBJ 160/125 kus 1
2.18. | Odbocka pravouhla OBJ 200/160 kus 1

ZARIZENI C.3 - UCEBNY AUTOSKOLA

Tab. 37 — Polozkova specifikace zafizeni ¢.3

Polozkova specifikace Zafizeni ¢.3 - UCEBNY AUTOSKOLA

ozn. |nazev MJ

pocet

3.1. | Vzduchotechnicka jednotka kus

Pfivodni potrubi

Protide$tova Zaluzie

Klapka uzaviraci

Filtr

Oblouk

Deskovy rekuperator

Trouba

Oblouk

Vodni ohfivaé

Komora vlhéeni

Tlumici vlozka

Ventilator

Tlumici vlozka

Odvodni potrubi

Tlumic hluku

Uzaviraci klapka
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Filtr

Tlumici vlozka

Ventilator

Tlumici vlozka

Oblouk

Eliminator kapek

Pretlakova klapka

3.2. | Anemostat ALCM 400*400 kus 2
3.3. |Anemostat ALCM 300*300 kus 2
3.4. | Anemostat ALCM 250*250 kus 3
3.5. | Talifovy ventil ventil TVOM 125 kus 4
3.6. | Talifovy ventil ventil TVOM 100 kus 1
3.7. | Potrubi SPIRO ( do priméru d=355mm)
$=125mm/10% tvar. bm 2,3
$=150mm/10% tvar. bm 8
$=160mm/10% tvar. bm 6
$=180mm/10% tvar. bm 9
$=225mm/10% tvar. bm 5
$=250mm/10% tvar. bm 2
$=315mm/10% tvar. bm 8
$=355mm/10% tvar. bm 9
$=400mm/10% tvar. bm 3
3.8. | Pripojovaci potrubi SONOFLEX MO
$=80mm/10% tvar. bm 1,6
$=125mm/10% tvar. bm 7,5
$=150mm/10% tvar. bm 8
$=180mm/10% tvar. bm 2,2
$=225mm/10% tvar. bm 2
3.9. |Chladici jednotka SDV 22 HA kus 6
3.10. | Chladici jednotka SDV 36 CA kus 1
3.11. | Regulacni klapka d=450mm kus 4
3.12. | Pozarni klapka d=450mm kus 2
3.13. | Kulisovy tlumic hluku L=1000 kus 1
3.14. | Oblouk OS 90° 125 kus 3
3.15. | Oblouk OS 90° 180 kus 7
3.16. | Oblouk OS 90° 225 kus 1
3.17. | Rozsifeni osové PRO 315/225 kus 1
3.18. | Rozsifeni osové PRO 355/315 kus 1
3.19. | Rozsifeni osové PRO 400/355 kus 1
3.20. | Rozsifeni osové PRO 450/400 kus 1
3.21. | Rozsifeni osové PRO 250/180 kus 1
3.22. | Rozsifeni osové PRO 160/125 kus 1
3.23. | Rozsiteni osové PRO 180/160 kus 2
3.24. | Rozsifeni osové PRO 160/150 kus 1
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3.25. | Odbocka pravouhld OBJ 315/225 kus 2
3.26. | Odbocka pravouhla OBJ 355/250 kus 1
3.27. | Odbocka pravouhla OBJ 250/180 kus 1
3.28. | Odbocka pravouhld OBJ 160/125 kus 2
3.29. | Odbocka pravouhla OBJ 160/80 kus 1
3.30. | Odbocka pravouhla OBJ 180/125 kus 1
3.31. | Odbocka pravouhla OBJ 400/180 kus 1
3.32. | Odbocka pravouhla OBJ 180/150 kus 1
3.33. | Odbocka pravouhla OBJ 450/180 kus 1
Podrobnéjsi soupis privodnich prvk( (textilni vyustky) [PFiloha P1]
ZARIZENI C.4 - BYT
Tab. 38 — Polozkova specifikace zafizeni ¢.4
Polozkova specifikace Zafizeni ¢.4 - Byt
ozn. |nazev MJ | pocet
4.1. |Vzduchotechnicka jednotka EHR 325 Ekonovent kus 1
Pfivodni potrubi
Protidestova Zaluzie
Filtr
Deskovy rekuperator
Ohfivac
Ventilator
Odvodni potrubi
Filtr
Ventilator
4.2. |Talifovy ventil ventil TVPM 125 kus 1
4.3. |Talifovy ventil ventil TVPM 100 kus 2
4.4. |Talifovy ventil ventil TVOM 125 kus 1
4.5. | Talifovy ventil ventil TVOM 100 kus 1
4.6. | Potrubi SPIRO ( do priiméru d=160mm)
¢=125mm/10% tvar. bm 17
$=100mm/10% tvar. bm 7,5
4.7. | Pfipojovaci potrubi SONOFLEX MO
$=80mm/10% tvar. bm 8,5
$=100mm/10% tvar. bm 1,5
$=125mm/10% tvar. bm 5,7
4.8. | Chladici jednotka SDV 22 HA kus 3
4.9. |Pozarni klapka d=160mm kus 2
4.10. | Oblouk OS 90° 100 kus 1
4.11. | Oblouk OS 90° 125 kus 4
4.12. | Oblouk 0S 90°160 kus 3
4.13. | Rozsifeni osové PRO 125/100 kus 1
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4.14. | Rozsiteni osové PRO 160/125 kus 2

4.15. | Odbocka pravouhla OBJ 125/80 kus 2
4.16. | Odbocka pravouhld OBJ 125/125 kus 2
4 ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je projektova dokumentace pro ndvrh vzduchotechnického

feSeni polyfunkéniho domu v Brné. Objekt je na zakladé stavebni dispozice a pozadavku na

vnitfni prostredi rozdélen do Ctyr ¢asti.

Ve vSech ¢astech byly navrzeny VZT jednotky s rekuperaci na nucené vétrani doplnéné o navrh

pfimého chlazeni pomoci VRV systému.

Veskeré Zaftizeni je projektovano v souladu s platnymi hygienickymi vyhldaskami a normami.
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6 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

A — pohltiva plocha [m?]

¢ — hloubka okna [m], mérna tepelna kapacita[J/kg.K]

d — prdmér [m], délkovy rozmér [m]

e, —vodorovny stin [m]

e, — svisly stin [m]

f — odstup od svislé prekazky [m]

g — odstup od vodorovné prekazky [m]
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h — vyska slunce nad obzorem [°]

| — intenzita sluneéni radiace[W/m?]

L — délka [m]

Lwa — hladina akustického tlaku [dB(A)]
m — soucinitel teplotniho kolisani [-]

P — pfikon [W]

Q — hustota tepelného toku [W], vykon [W]
r —vzdalenost [m]

S —plocha [m?]

t —teplota [°C], ¢as [h]

t. —vnéjsi teplota [°C]

t; — vnitini teplota [°C]

t, — teplota za rekuperatorem [°C]

U — soucinitel prostupu tepla [W/m?>.K]
V — pritok vzduchu [m?/h]

v, w — rychlost proudéni [m/s]

Z — tlakova ztrata

Recka abeceda:

o — azimut slunce [°], soucinitel absorpce
y — azimut stény [°]

6 — tloustka stény [m]

n — ucinnost [%)]

A — soucinitel tepelné vodivosti []

@ — relativni vihkost [%]

€ — soucinitel vrazenych odpord [-]
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1 — Ludolfovo ¢islo
p — hustota[kg/m?]

) — Casové zpozdéni [h]

7 SEZNAM PRILOH

P1 - Padorys 1.NP M 1:50
P2 — Pldorys 2.NP M 1:50
P3 - Pldorys 3.NP M 1:50
P4 — Charakteristické fezy M 1:50

P5 - Navrh textilnich vyustek — vystup ze softwaru Pfihoda s.r.o
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