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Ptedlozena disertacni prace obsahuje 79 stran textu vcetné cili prace, ptehledu, obsahu,
seznamu oznaceni, seznamu pouzité literatury a rozsahlého souboru pftiloh v poc¢tu 29 stran,
predevs§im s ¢asovymi prib&éhy méfenych a odhadnutych parametrd. V souladu s nazvem se
zabyva stanovenim aerodynamickych soucinitelii a aerodynamickych derivaci podélného
pohybu letounu z letovych méteni. Formalné je rozdélena do 15 kapitol, obsahové ji lze
rozdé€lit do tii Casti (pfiprava matematického modelu, letova méfeni, identifikace parametrd
s rozborem dosazenych vysledkil). Obsah préce, jeji struktura, ndvaznost jednotlivych ¢asti a
prezentovani dosazenych vysledkd odpovidaji tématu prace a rozsahu feSené problematiky.

Aktudlnost tématu

Zjistovani aerodynamickych charakteristik letadla je v letectvi trvale aktualni zalezitosti.
Jejich znalost patii mezi vychozi podklady jiz pfi pfedbézném navrhu letounu, pfi posuzovani
jeho vykonti i letovych vlastnosti. Prvotni hodnoty poskytnou obvykle semiempirické postupy
nebo tunelova méteni na modelu. Identifikace téchto parametrl z letovych méfeni je mozna
az na hotovém letadle. Ziskané vysledky identifikaci pak slouzi k porovnani s hodnotami
ziskanymi odlisnymi postupy, K modelovani pohybu letadla na pocitaci s cilem jeho zlepseni,
k detailni analyze jeho mozZnosti a V neposledni fadé k rozsifeni databaze aerodynamickych
charakteristik letadel. Vyuziti dynamickych méfeni za letu je umoZnéno v soucasnosti
naro¢nym piistrojovym vybavenim a vykonnou vypocetni technikou.

Disertacni prace se zabyva touto zavaznou problematikou, a to jak z hlediska navrhu
matematického modelu, pfipravy a realizace experimentu, tak zevrubnym rozborem
dosazenych vysledkd.

Splneni stanoveného cile

Cile disertacni prace jsou explicitné vyjadieny v kap. 1. Je to identifikace aerodynamickych
charakteristik pro podélny pohyb letounu zahrnujici teoretickou ptipravu, realizaci letového
experimentu a identifikaci parametrii. Méfeni disertant realizoval na bezpilotnim prostfedku
VUT 700 Specto vyvijeném Vv Leteckém Ustavu s vyuzitim méfici usttedny SEDAQ pro
dynamickd méteni. Zplsob zpracovani prace svédci o tom, Ze doktorand je seznamen se
soucasnym stavem feSeni této problematiky a dovede metodu prakticky aplikovat. Hlavni cile
prace byly splnény, pfestoze se nepodafilo pln¢ postihnout vSechny oc¢ekavané vlivy. V praci
je navrzeno rozsifeni experimentu, které umozni zptesnéni identifikace vlivu uhlové rychlosti
klopeni. Pfinosem prace je rovnéZz uvedeni navrhovaného bezpilotniho prosttedku do provozu
schopného experimentalniho zatizeni.

Zvolené metody resSeni

K ziskani aerodynamickych parametra jsSou vyuzivany tfi identifika¢ni metody (EEM — Error
Equation Method, OEM — Output Equation Method, FEM — Filter Error Method). Disertant
metody struéné charakterizuje, rozebird jejich prednosti a nedostatky a uvadi algoritmus
vypoctu. Matematicky model letounu je zaloZzen na obvyklém ptedpokladu absolutné tuhého



télesa, ktery je charakterizovan vztlakovou i momentovou kiivkou V linearni oblasti a
parabolické polarou. Charakteristiky jsou ucelné rozebirany ve dvou variantach (zakladni s
vlivem vychylky vyskového kormidla, rozsifena o vliv thlové rychlosti klopeni). Pohybové
rovnice v pozadovaném tvaru jsou vyvozeny ze sil pusobicich na letoun. V ramci piipravy
vlastniho méfeni sestavil autor model letového métfeni v Matlabu v modulu Simulink k
simulaci letového méfeni. Ziskané vysledky i provedené rozbory prokazaly schidnost
navrzenych postupli z hlediska rozliSovaci tirovné¢ modelu i z hlediska moznosti a ptfesnosti
samotnych vysledkt. K této Casti je tieba zaradit rovnéz variantni pfipravu bezpilotniho
prostiedku s méfici ustiednou véetné popisu snimaci a zpisobu zaznamu GPS a autopilota.

Hodnoceni vysledkii a prinos prace

Prace piinasi poznatky a konkrétni tidaje identifikace aerodynamickych parametrti z letovych
méfeni realizovanych v podminkach Leteckého ustavu. Jedna se o konstanty a derivace
vztlakové, momentové kiivky a polary s vlivem vychylky vyskového kormidla a thlové
rychlosti klopeni. Nedilnou soucasti experimentu bylo zméfeni polary a stanoveni tahu vrtule.
Dosazené vysledky autor porovnava pro jednotlivé identifikacni metody, pro ob¢ varianty
vyjadieni charakteristik soucasn€ sudaji analytickych metod a SW Datcomu a dochazi
pfijatelnym srovnanim. Je tieba ocenit dosazeni vysledkt i S ohledem na ¢asové moznosti
disertace, nezbytné Upravy letounu i méfici Gstfedny a mozné méfeni pouze za ptiznivych
atmosférickych podminek. Z péti realizovanych leti byly vyuzitelné pouze dva, kdy byl let
fizen autopilotem a ze kterych pak byly vybrany ¢asové tseky pro identifikaci (cekem 10).
Diserta¢ni prace pfinasi nové poznatky pro leteckou praxi a rozvoj védniho oboru. I pfes maly
rozsah letl disertant prokazal jak schiidnost uvedeného postupu v danych podminkach, tak
vymezil pozadavky na zmény v tuhosti letounu i zpiesnéni méteni pro zachyceni vSech vlivu.
Upravy budou nezbytné pii rozsifeni metody na parametry stranového pohybu.

Formalni uprava a jazykova uroven

PredloZena prace je zpracovana na pozadované odborné urovni a logicky ¢lenéna. Je imérné
doplnéna obrazky a ptilohovou casti zahrnujici vysledky métfeni a vyhodnoceni. Rovnéz
jazykova stranka je na dobré Grovni. Pfipominky k praci se vztahuji pfedevsim k formalni
strance: napft. nékteré ¢asti by si zaslouzily SirSi vysvétleni (pfedev§im u uvedenych vztahi),
schémata na obr. 7, 8 jsou mala a tim $patné ¢itelna, neni dodrzovana interpunkce pii zapisu
rovnic v textu. Teze disertacni prace spliuji pozadavky na tento druh publikaci.

Dotazy k praci
Pfi obhajobé at’ se doktorand vyjadii k t€émto dotaztm:

e Proc¢ v rovnicich (5) a (8) se uvadi ¢len Cy, pti absolutnim uhlu nab&éhu?
Proc¢ v rovnici (8) neni uvazen vliv vychylky vyskového kormidla?
Naznacit odvozeni rovnice (20)

Jak byl ziskan vztah mezi celkovym tlakem a teplotou (str. 33)?
Proc¢ neni zahrnut v rovnicich (36) a (37) vliv tihové sily?

Zavér. Piedlozena prace je zpracovana peclivé. Resi aktualni a pro leteckou praxi dileZitou
ulohu, nalezeni aerodynamickych parametrii podélného pohybu letounu metodou identifikace
na zaklad¢ méfeni za letu. Prokazuje ptipravenost a schopnost doktoranda k samostatné tvurci
praci. Disertacni prace Ing. Pavla Zikmunda spliiuje vSechny pozadavky §47, ods.4 zakona €.
111/98 o vysokych skolach, a proto ji doporucuji piedlozit k obhajobé a po jeji tspeésné
obhajob¢ udélit akademicky titul ,,doktor (Ph.D.).
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