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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout nosnou ocelobetonod@mnstrukci gtipodlazni
administrativni budovy sigorysnymi rozriry 35 x 50 m. Navrzena budova midprysny tvar
pismene L, plochou igichu a atiku po celém obvodu. N#gi ¢ast gidorysu zaujima zoéna
kanceldi o rozngérech 48,60 x 18,90 m.tiehla zéna komunikani a sanitarni ma rozry
13,50 x 15,90 m. Konstrdki vySka podlazi je navrzena 3,60 m, celkova vySkdovy ¢ini
18,53 m. SfaZzena ocelobetonova stropni konstrukce se skl@tiérg kladenych pivlaki a na
nich kloubo¥ pripojenych stropnic. Zabudované beédn (trapézovy plech) ma Zebra
orientovand kolmo na stropnice. if8peni je obousémné. Konstrukce budéeSena ve 2
variantach. Varianta.1 predpoklada jak kloubova spojeniiplakia se sloupy, tak i stropnic (v
misg sloupi) se sloupy. Ve variaéitt.2 jsou pfivlaky ramow spojeny se sloupy a dohromady
tak budou vytvéet @icné 2D ramy s kloubovym ifpojenim podélnych stropnic. Nosna
konstrukce gechy je feSena obdolinjako stropni, ficemZ Zelezobetonova deska bude
nahrazena ztuZidly v rovnstrechy a samonosnymi Zebrovymi seridwiymi panely. Svislé
oplaseni budovy zajisuji sendvéové izol&ni panely a pasova okna. PouZity typ oceli je S355.
Budova je projektovana pro lokalitu Hradec Kralodormy a podklady pouzZitéfiptvorbeé
navrhu nosné konstrukce jsou obsazeny v seznantitpdu zdrofi. Vysledkem této prace je
staticky vyp@et s posouzenim vSech pivkyybrané varianty nosné konstrukce, vykresovéa
dokumentace a technicka zprava.

Kli ¢ova slova
Sprazend stropni konstrukce,dplak, stropnice, trapézovy plech,fapovani trny, hlavni
nosny systém,&trové ztuzidlo, sendvovy panel, pasova okna

Abstract

This thesis aims to design a bearing compositd steecture for five-storey administration
building with ground plan dimensions 35,00 x 50r@0Designed building has L-shaped plan,
flat roof and attic all the way around. The largeatt of the plan area is occupied by office zone
with dimensions of 48,60 x 18,90 m. Adjacent comivation and sanitation zone has
dimensions of 13,50 x 15,90 m. Floor height is glesd to 3,60 m, the total height of the
building is 18,53 m. Composite steel floor struetaonsists of transverse primary beams and
hinge-connected secondary beams. Integrated forkn@apezoidal sheet) has ribs oriented
perpendicular to the secondary beams. Couplingdiseltional. Construction will be done in
two variations. Variation No.1 presumes that priynas well as secondary beams (at the
columns) will be hinge-connected with columns. lariation No.2 there will be frame
connection between primary beams and columns agethter they will create 2D transverse
frames with hinge-connected secondary beams. Tiy@osting structure of the roof is designed
similarly as the ceiling, but reinforced concretabswill be replaced by bracing in the roof
plane and self-bearing rib sandwich panels. Vdrsbaathing of the building is provided by
sandwich panels and strip windows. The used tymtedf is S355. The building is designed for
the site Hradec Krélové. Standards and documemts msdesign of the bearing structure are
included in the list of sources. The result of thisrk is a static analysis with an assessment of
all elements of the selected variation of the s$tm&; drawing documentation and technical
report.

Keywords

Composite steel deck floor, primary beam, seconbagm, trapezoidal sheet, welding studs,
main supporting system, wind bracing, sandwich pastiép windows
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Uvod

Cilem této prace je navrhnout nosnou ocelatmetou konstrukci gtipodlazni administrativni
budovy v lokali¢ Hradec Kralové. Pozadovanédorysné rozrry jsou 35 x 50 m. Budova je navrzena
ve tvaru pismene L, méa plochotiesthu a atiku po celém obvodu. N&gi ¢ast pidorysu zaujima zéna
kanceldi (dale jen Zéna 1) - 48,60 x 18,90 nfiléhla zéna komunikai a sanitarni (dale jen Zéna 2)
ma rozméry 13,50 x 15,90 m. Konstriki vySka podlazi je navrzena 3,60 m, celkova vygkdovycini
18,78 m.

Prace je zpracovana za podpory progrgno statické vypéty na bazi MKP — Dlubal RFEM 5.01
32-bit (studentska verze), Scia Engineer 2011.0d@ttska verze) a RuckZuck 5. Dale pro automatizaci
vypota uziti Microsoft Office Excel 2003 a matematickélsoftware Derive 6. Pro vystupni
dokumentaci byly pouzity dalSi nastroje sady Miofo©ffice 2003 — Word a Powerpoint, pro vykresy
a grafické vystupy Autodesk AutoCAD 2008.

Vysledkem této prace je technicka zpravajcktatvypocet s posouzenim rozhodujicich pivdbou
variant hlavni nosné konstrukce, srovnani variaérh vybranych detdilzvolené varianty a vykresova
dokumentace. Normy a podklady pouzité mavrhu nosné konstrukce jsou obsazeny v soupsidife
literatury.
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A. Technicka zprava

A.1l. Popis konstrukce

A.1.1 Obec#

Pouzita4 pevnostnfitla oceli je S355. $pZzena ocelobetonova stropni konstrukce se skiftiére
kladenych piivlaki a na & kloubow pripojenych stropnic. Na stropnice bude polozeno dakané
bedreni (trapézovy plech) se Zebry orientovanymi kolngostropnice. Obous¥mé spazeni zajiuji
sprahovaci trny. Po montazi dasnych vodorovnych ztuzidel se vybetonuje Zelezoimeta deska, kterd
zajisti tuhost stropni konstrukce ve vodorovnéndrsim

Konstrukce budéeSena ve 2 variantach. Variagta predpokladéa jak kloubova spojeniaptaki se
sloupy, tak i stropnic (v mistsloupi) se sloupy. Ve varia#été.2 budou pivlaky ramow spojeny se
sloupy a dohromady tak budou vytea piicné 2D ramy s kloubovymijmojenim podélnych stropnic.
Priavlaky jsou vlozZzeny také pod Urovnie$ni konstrukce, nejsou ocelobetonové a maji kakstshora
ramow uzawvit. Zaporné momenty na koncichfapenych nosnik vzniklé spojitosti betonové desky ve
variang 1, popripads vetknutim nosnik do slou ve variant 2, jsou vykryty beton&kou vyztuzi.
V této praci se provede navrh vyztuze jen pro z@paroment v pivlacich 1 a 2.

Nosna konstrukcetsthy se sklada Zgnych, prost ulozenych krokvi a podélnych kloubovych
vaznic (Gerbealv nosnik). Tuhost v rovih stechy je zajiStna ztuzidly a samonosnymi zZebrovymi
sendvéovymi panely. Svislé opla&ti budovy zajiBuji sendvEové izol&ni panely a prosklena fasada.

A.1.2 Stedni plag

Je zvolen systém Kingspan X-dek. Pouzité moshnely KS1000 XD maiji tlotiu jadra 80 mm,
celkovou vysku 188 mm a hmotnost 21,40 Kg/8kladebny rozir je 1 m. Vzdalenost Zeber na spodni
straré panelu je 333 mm. Zebra jsou orientovana kolmspéd stechy. Minimalni navrzeny spad je
3%, vyrobce vyzaduje minimain1%. Navrzena nosna konstrukce e konstrukni detaily
zvoleného systému.

SteSni plas prenasi zatizeni od &mu, Wtru a uzitného zatizeni ngete do krokvi.

A.1.3 Obvodovy plaSa prosklena fasada

Byl navrzen systém Kingspan AWP. Vybranéizmtalre kladené panely KS1000 AWP vytegi
oplaseni v zoré 2, maji tlougku 80 mm a hmotnost 11,97 kdinty okraje stechy jsou panely kladeny
po celém obvodu vertik&naby vytvdily atiku o maximalnim fHpustném pesahu nad povrchem
strechy. Zatizeni &rem je z oplagni preneseno ocelovymi sloupkytpezu U, horizontalnimi pazdiky
a sloupy hlavni nosné konstrukce.

Prosklena fasada v z6h prenasi zatizeni odstru do nosné konstrukce priestinictvim hlinikovych
sloupki uzaveného piifezu dle vyrobce a ocelovych paziligrofilu U. Navrzend nosna konstrukce
spliuje konstrukni detaily zvoleného systému.

A.1.4 Krokve K1 $&3ni konstrukce

Navrzeny pruty fifezu IPE 240, jsou prastlozené. ZageSuji zonu 1 a jsou orientovany kigmém
smeru. PrenéSeji zatizeni odieBniho plastdo vaznicvlaV2

A.1.5 Krokve K2 s&3sni konstrukce

NavrZeny pruty fitezu IPE 240, jsou prastilozené. ZageSuji z6nu 1 a jsou orientovany kiqgmém
smeru. Frenaseji zatizeni odieBniho plagtdo vaznicvl

A.1.6 Krokve K3 $&3sni konstrukce

Navrzeny pruty fifezu IPE 240. Za&Suji z6nu 2, jsou orientovany ¥igném smdru a genaseji
zatizeni od ge3niho plastdo sloufi S2
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A.1.7 Krokve K4 sesni konstrukce

NavrZzeny pruty fitezu IPE 180. Za&Suji zénu 2, jsou orientovany ¥igném sndru a genaseji
zatizeni od $esniho plastdo slouf S2

A.1.8 Vaznice V1 gesni konstrukce

Navrzeny pruty gitezu IPE 240 siflozkami, vyztuzujicimi spodniifrubu. Risobi jako Gerbéw
nosnik. Podileji se na zés$eni zény 1 a jsou orientovany v podélnéngramPenaseji reakce od
krokvi do sloufi S1

A.1.9 PaZdiky #esni konstrukce PZ1

Navrzeny pruty fitezu UPE 180. #sobi jako prosty nosnik. Podileji se na fesni zony 2,
uchycuji se k nim ghové panely atiky a jsou orientovany v podélnénirsm

A.1.10 Ztuzidlo v rovid st‘echy Z1

NavrZzeny pruty fitezu L 65x65x9. Probiha po obvoddesini konstrukce v zénl. Dale icné
prochazi sedem zoény 2 a je zakdeno kolmym podélnym pasem. Ztuzujici pasy jsoizi&i se,
kloubow ulozené pihradové pruty fisobici v tlaku.

A.1.11 Sloupky S3

Navrzeny pruty fifezu UPE 100. Jsou umisy po ¢asti obvodu zény 2 ve vSech podlazich.
PrenaSeji zatizeni od obvodového piadtod ¥tru. Jsou oboustradirkloubow uloZzeny a na hornim
okraji je umozsgn svisly posun.

A.1.12 Sloupky S4

Uzavené hlinikové pitezy dle vyrobce prosklené fasady. Jsou umispo celém obvodu z6ny 1 a
v ¢asti obvodu zdny 2 ve vSech podlazickerfaSeji zatizeni od izéleiho dvojskla a od &ru. Jsou
oboustran#é kloubow uloZeny a na hornim okraji je uma@nsvisly posun.

A.1.13 Pazdiky v 5.NP PZ2

Horizontalg kladené pruty gifezu UPE 200. Jsou umisly po celém obvodu konstrukce v 5.NP.
PrenasSeji horni reakce od SloupR3 S4a sily od ¥tru pisobici na sendsové panely v Grovni gSni
konstrukce. Jsou oboustrankioubow ulozeny.

A.1.14 Trapézovy plech
Pouzity plech TR 70/200 tlofi§ 0,88 mm je kladen v poloze negativni (betoneau jsyplréna

$ir$i Zebra). Zebra jsou orientovana kolmo na podgier budovy, a to v obou zénéach. Se vzdalenosti
Zeber 200 mm spuje pozadavky na zvolenéigiorysné rozréry o modulu 300 mm. To umdije
vytvorit obousngrné spazeni. Pro betondz stropni konstrukce nebude mouititasné podeeni

plechi. Plech je posuzovéan v 5 navrhovych situacich.

A.1.15 SpiaZzena ocelobetonova Stropnice ST1

Navrzeny pruty gitezu IPE 200, délky 8100 mm. Vyti&i s deskou spzené nosniky, které jsou
idealizovany jako pro&tuloZené v obou variantach.

A.1.16 Spiazend ocelobetonova Stropnice ST2

Navrzeny pruty gitezu IPE 140, délky 2700 mm. Vyti&i s deskou spzené nosniky, které jsou
idealizovany jako pro&tuloZzené v obou variantéach.
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A.1.17 SpiaZzena ocelobetonova Stropnice ST3

NavrZeny pruty fitezu IPE 140, délky 2100 mm. Vyt&i s deskou spzené nosniky, které jsou ve
variang 1 idealizovany jako prostuloZzené. Ve variagt2 jsou také saiéisti rdamu a tedy ramev
spojeny se sloupy.

A.1.18 SpiaZzeny ocelobetonovy Bvlak P1

Ve variant 1 navrZen profilu IPE 330. Vytvas deskou s@zeny nosnik, ktery je idealizovan jako
prosg uloZeny.

Ve variant 2 navrzen profilu IPE 300. Vytvas deskou s@zeny nosnik, ktery je idealizovan jako
vetknuty.

A.1.19 SpiaZeny ocelobetonovy Bvlak P2

V obou variantach navrzeny prutyifezu IPE 240. Vytvéji s deskou gazené nosniky, které jsou
idealizovany jako pro&tulozené.

A.1.20 Sloupy S1 v zén

V obou variantach navrzeny prutyif@zu HEB 260, jsou uloZeny kloubbv kotveni se zamezenim
v krouceni. Prochazeji spdjipo celé vySce konstrukce. Ve variarit jsou s pivliaky i stropnicemi
spojeny kloubo¥. Ve variant 2 jsou s pivlaky spojeny ramava se stropnicemi kloubév

A.1.21 Sloupy S2 v zér2

Ve variant 1 navrZzeny pruty firfezu HEB 180, jsou uloZeny kloubov kotveni a spoijit prochazeji
po celé vySce konstrukce, jsou klouB®pojeny se stropnicemi aiptaky.

Ve variant 2 jako sodast rdmu navrzeny rovh pruty parezu HEB 260, jsou uloZzeny kloubbv
v kotveni a spoijit prochazeji po celé vysce konstrukce, jsou r&nspojeny s piviaky.

A.1.22 \etrové ztuzidlo Z2 v zGh2, sner X

Navrzeny pruty fitezu UPE 180. Ztuzidlo probih& svisle panelovoudaséds z6® 2. Pas je tvien
kiizicimi se, kloubo¥ ulozenymi pruty fisobicimi v tlaku. Ztuzidlo stabilizuje konstrukcipodélném
smeéru a Fenasi silové &inky vétru do kotveni. Je pouzito v obou variantach.

A.1.23 \étrové ztuzidlo Z3 v zGnh2, sn@r X

Navrzeno z kulatiny D 26m Probihé svisle ve 2 pasech prosklenou fasadduvz Pés je tvien
kiizicimi se, kloubo¥ ulozenymi pruty fisobicimi v tahu. nasi silové &inky vétru do kotveni. Je
pouzito v obou variantach.

A.1.24 \étrové ztuzidlo Z4 v zGn2, sner Y

Jedna se o ztuzidlo tvaru K. Navrzeny prutpkového pitrezu 101,6 x 5. Ztuzidlo probiha svisle ve
2 pasech panelovou fasadou v&@nPas je tvien kloubo¥ uloZzenymi pihradovymi pruty isobicimi
v tlaku. Renasi silové &inky vétru do kotveni. Je pouzito jen ve variaft

A.1.25 \etrové ztuzidlo Z5 v zanl, sner X

Jedna se o ztuzidlo tvaru K. Navrzeno trubkov@iiiezu 101,6 x 8. Probiha svisle ve 4 pasech
prosklenou fasadou v zér.. Pas je tvien kloubo¥ uloZenymi pihradovymi pruty psobicimi v tlaku.
Stabilizuje konstrukci v podélném 8m a genasi silové &inky vétru do kotveni. Je pouZito v obou
variantach.

A.1.26 \etrové ztuzidlo Z6 v zanl, sner Y

Jedna se o ztuzidlo tvaru K. Navrzeno trubkovermiezu 101,6 x 6. Probiha svisle ve 4 pasech
prosklenou fasadou v zér. Pas je tvien kloubo¥ uloZzenymi gihradovymi pruty psobicimi v tlaku.
Stabilizuje konstrukci vii¢ném sméru a genasi silové &inky vétru do kotveni. Je pouzito jen ve
variang 1.
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A.2. Kotveni

Podpory jsou fiedpokladany jako kloubové. Sphi tohoto pedpokladu bude zajiSto poddajnou
patni deskou sipdem zabetonovanymi kotevnimi Srouby s metrickyniteén. Srouby z kulatiny jsou
navrzeny vzdy ve dvojici v ékké ose piifezu sloufi. Konce Sroub jsou opateny zavitem.

A.3. Montazni postup

Nejprve budou osazeny sloupy v 1.NP, jejictdbiita bude zaji#ha d@&asnymi montaznimi
ztuzidly. Poté budou na sloupy osazeny ocelow®lagky a na pitviaky stropnice. Nasledrse provede
montaz stnovych ztuzidel v ficném i podélném si#nu, ¢im dojde k vytvéeni stabilniho celku. Déle se
v roviné stropni konstrukce osadi @sna ztuzidla kili zabezpéeni nerénného tvaru. Smontuji se
ocelové nosniky mezipodest a schéoi®& nosniky v z&h2. Tento postup se zopakuje ve 2., 3., a 4.
podlazi. V poslednim 5.NP se&mejprve osadi sloupy a zajisti@@snymi ztuzidly. Na sloupy se osadi
v podélném siru vaznice (ty se smontuji jako Gerbermnosnik) a po vaznicich krokve (wipac
varianty 2 jedt privlaky mezi sloupy v fiéném smdru). Pokladka trapézového plechu a betonaz desky
bude probihat postuprpo jednotlivych podlazich od spodniho podlazi. Wjgné desky jsou mezi
zénami 1 a 2 spoijité.

A.4. Pouzity Materiél

Ocel Beton Beton#ska vyztuz
Pevnostniit S355 Pevnostniit C25/30 PevnostnB 550B
f, = 355 MPa f.. = 25 MPa fy = 550 MPa

f,= 510MPa

E = 210000 MPa E.n = 31000 MPa E = 200000 MPa
v=0,3 v=0,2

ys = 78,5 kN/mi 7 = 26,0 KN/ni pro montazni stav

7 = 24,0kN/n? pro provozni stav

A.5. Antikorozni ochrana

Ve vyrolg bude ocelova konstrukce po tryskani épaa syntetickym nétem v odstinu RAL 5004.
Antikorozni nagrovy systém je v souladuSN EN ISO 129 44 — 5. Spojovaci material je navrzen
pozinkovany.
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B. Tvarové reSeni

B.1. Ridorysy

B.1.1. Rdorys stropni konstrukce
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B.1.2. Ridorys stteSni konstrukce
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B.3. Vypaftovy model

Z6na 1 — Ztuzidlo tvaru K

| hANT
¢ || |
_,\_‘_\i :

Z6na 1 — Varianta 2 —istSni konstrukce
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- - - - Prosklena fasada
------- Sendwtové panely

Obklad sloupu

Kotveni

izol&niho dvojskla

v hlinikovém profilu

Rozmiséni pricek ve vSech

C. Staticky vypotet

C.1. Zatizeni

C.1.1. Stalé zatizeni

C.1.1.1. Vlastni tiha

Tiha ocelovych prat(praviakd, stropnic, sloup, pazdiki, vaznic, krokvi, ztuzidel
a Zzelezobetonovych desek (bez Zeber) je generow@utamaticky statickyn
programem.

C.1.1.2. Ostatni stélé zatizeni
Zatizeni na stropni konstrukci: skladba SK1

Pobis t y char. tiha
b [m] kN/m?¥ | [kN/m?

Laminatova deska 0,011 12,0 0,022

Dievovlaknita 0,004 3.0 0,012

deska

Vyrovnavaci 0,005 14,0 0,070

vrstva

Bet. ~ mazaning 454 24.0 1,200

vyzt. kari siti

Separani vrstva

Penefol 500 0,0008 5,0 0,004

Akusticka izolace

Isomer T-N 30 0,030 1,48 0,045

Zebra desky 24,0 0,864

Vnitini instalace 0,050

Oswtleni 0,020

SDK podled 0,175

CELKEM o= 2,46

Zatizeni na sesni konstrukci: skladba SK2

Pobis t y char. tiha
P [m] kN/m¥ | [kN/m?

StreSni panely

KS1000 XD

d=80 mm - jadro 0,214

D=188 mm

tl. oceli 0,9 mm

Vnitini instalace 0,050

Oswtleni 0,020

SDK podled 0,175

CELKEM Ok, sk2= 0,25

Zatizeni na svislé obvodové konstrukce: skladba SK3

Pobis t y char. tiha
P [m] kN/m¥ | [kN/m?

St€nové  panely|

KS1000 AWP 0,110

Vnitini instalace 0,050

SDK obklad 0,175

CELKEM Ok sk3= 0,34
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podlazich zény 2

pritka W 116
A
p'r\fk.t:l w111
ra
K
N

ZS3 — plné ve v§

ech patrech

ZS4 — Sach 1 - 2.NP

v patrech

ZS5 — Sach 2 — 2.NP aistaw

v patrech

ZS6 — Sach 3 — pro zaporné N

Zatizeni vnitnich sén a sloug: skladba SK4

Pobis t y char. tiha
P [m] kN/m¥ | [kN/m?
Vnitfni instalace 0,050
SDK obklad 0,175
CELKEM Ok, ska= 0,23

Zatizeni na svislé obvodové konstrukce: skladba SK5

Pobis t y char. tiha
b [m] kN/m¥ | [kN/m?

Izola¢ni dvojsklo 0,558

CELKEM Ok, sk5= 0,56

Zatizeni od schodidvych stupiu:
Uvazovano zjednodusé&n

O« = 0,40kN/nf
Sédrokartonoveéifky v zore 2:

Knauf W 111- jednoduchaiftka s jednoduchym opl&$tim
y = 0,27kN/nf

Knauf W 116— instal&ni pficka s dvojitym oplaghim

y = 0,51kN/nf

Zatizeni od vytain

Vytah mé vlastni nosnou konstrukci, ktetémese svislédinky do zaklad.

Jedna se o bezstrojovnovy vytah. Stroj Zaji€i pohyb kabiny a protizavazi |
umisgn na samonosné konstrukci v hiaachty.

S€ny, podlaha a strop Sachty musi mit takovou mechkani pevnost, abyipptisobeni
bodové sily 0,3 kN z jedné nebo druhé strany wiihoém mist odolaly tomuto
zatizeni bez trvalé deformace nebo s pruznou defcirdo 15 mm.

Zavedeni zatizeni od vytale zanedbano.

C.1.2. Uzitné zatizeni

C.1.2.1. Uzitn4 zatiZeni stropnich konstrukci ponéch staveb

Kategorie B - kancetgké plochy
Ok = 2,5 kN/n?
Zatzovaci stavy 3, 4, 5, 6

C.1.2.2. Femistitelné picky s vlastni tihou < 1,0 kN/m délkyAgky

0« = 0,5kN/nf
Zatzovaci stavy 3, 4, 5, 6

| ZatiZzeni se umisti séasré s uzitnym zatizenim v zérl, v z6® 2 se neuvaZuje.

[¢)
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C.1.3. Zatizeni séhem

A
20 +

I Hradec Kralové; oblagt — S = 1,0kN/nf

C.1.3.1 Sedlové &chy — Za¥Zovaci stavy 7, 8, 9

o |_ FAT N <
S .
Pipad (i pilen) !:‘:1#1(0'2) et
ot 0 5pn(en) 1| pan) [ ] 7s 8 RS
prvac ) par) L] o5 Z s
o 262 107 7T 177 / S
a=172°(0°<a <3C°) a=262(<a<30) X =HCC S
=, =080 = i, = 080 S, =081,01,0010
(il) = 05u,; 4, S, = 0BOKN/ m?
- | ()= 4,050,
——| R |
|

| 1n C.1.3.2 Na¥je na vystupky a fekazky (atika) — Zatzovaci stav 10
Po celém obvodu uvazovano:

h=h

y = 2,0 kN/nf

proh=0,48 u,=yh/S=2,00,48/1,0=0,96— S = 0,96kN/nf
proh=0,78: p,=yh/ & =2,00,78/1,0 = 1,56 > S = 1,56 kN/m
ls=2h=20,78 =1,56n

5m<ilg<15m

5m<156<15m — Ils=5m

—
. VY
= — ¥ —
v \| o LI
N Y il -2
= —
—
N
o \ —_— —
&
_—
2.6 177 172 1.72

Zatizeni sdhem je aplikovano na krokversgni konstrukce.
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18,20

C.1.4. Zatizeni ¥trem

C.1.4.1 Zatizenidtrem obec#
Vétrova oblastl

Zakladni rychlost &tru:
Vpo= 25,0 m/s

Kategorie teréniv:
2=1,0m; Zin=10m; 3, = 0,05 M; %ax=200 M

Vyska konstrukce (0s@y.
h=182m

Zakladni rychlost &ru 10m nad zemi u terérkat I1:
Vb = Giir CseasorVb,0 = 1,01,025,0 = 25,0 m/s

Souwinitel smeru vétru, sowinitel roéniho obdobi:
Cair = Gseasor— 1,0

Souwinitel drsnosti:
pro z,, <2<z, 10< z < 200

z2=h=182m 2=b=1Hm=1Bm

z z
c(@=k Dh[] 6=k m{]

% %
c(2= qzsm(laz) =067¢ q(z):QZ34]]{1$j:Q6O'

10 10
ST, N ey ) R ==
b Fa gamgn) E_

*

I

I 4 2= [AEIS-RERY — b
5 =1 =
17_ - - 1: T

Stredni rychlost ¥tru:
Vm(z) :Cr(z) IEO (Z) Eyb Vm(z) :Cr (Z) |:Q"‘o(z) |va
v, (2) =0,67910250=1698m/ s Vv,,(2) =0,6091,0(250=1523m/s

Souinitel orografie:
C,(2)=10

Souwinitel terénu:

007 007
k = 019(2(’] = 019[]"0] = 0,234
Zo 005

Turbulence ¥tru:
o, =k, ¥, [k, =0,234[25001,0= 585m/s

Souwinitel turbulence:
k, =10

Intenzita turbulence:
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g, _ 585 g, _ 585

1,(2= = =0,345 ,(2= = =0,384
v, (2) 1698 v, (2) 1523
Zakladni dynamicky tlakatru:
s :%pwbz :%ELZHQSOZ = 039KN/n?
Maximalni dynamicky tlak &tru:
0,2 [+ 70,2 P, (D) 0,2 =1+ 70,215 3,
q,(2) =[1+700345 % 1251698 q,(2) =[1+ 700,384 % (1251523
0,(2) =61538N/m?* = 062kN/m’ 0,(2) =53465N /m? = 054kN/m?
Tlak vétru na vrEjSi povrchy konstrukce:
W, =0, (Z)[Cpe
Geometrie konstrukce:
POHLED 2-2
2fF T T T T T T 2
25.70 1350 540
POHLED 3-3 o i = . POHLED 42
[ 1
=]
[ = [
I PODORYS L J i |
—H
! =
| & |
m
| ” |
L | o
" 448 &0 | +
. _t
v T POHLED 1—1
X {
C.1.4.2 Podélny vitr: Z&ovaci stavy 11, 12, 13, 14
Soutinitele Ge 10pro svislé siny:
oblas| A B C D E
t
h/d Ge.10
0,37 -1,20 -0,90 -0,50 +0,72 -0,33
1,35 -1,20 -1,35 -0,50 +0,80 -0,52
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h/d=18,2/135=135:
w, =q,(h) et
W, (A) =-074kN/m?

h/d=182/486= 037:
w, =q,(h) ¢,
W, (A) = -074kN / m?

w, =, (D)€,

W, (B) = -056kN/m? W, (B) = —084kN/m’
w, (C) =-031kN/m? W, (C) =-031kN/m?
w, (D) = +045kN/ m? w, (D) =+050kN/m?  w, (D) =+043kN/m?
w, (E) = —020kN/m? W, (E) =-032kN/m?

Souinitele e 10pro ploché sechy s atikou:
h, se pohybuje od 0,78 m do 0,48 mpzvoleno 0,48 m

Typ stechy F | G | H | |
S hy/h Coe,10

. 0,02 +0,20
atikou 6 1,59 1,09 0,70 0.20

h,/h= 048/182 = 0,026:
w, =d,(h) &,

w,(F) = —099KN/n??
W,(G) = —088KkN/

w,(H) = —043kN/mn?

_ 2
w,(l) = 0,'].2kN/m2
+ 012kN/m

ZS 11, 12 [kN/j

—0, 74
™~ E
=056

POHLED 2-2 Lz

A
-0, 74
——] B c ¢
~| —os6 | —0.31 0,51
+40[_ 1580 o 1 &
PODORYS 138 1202

|
| !
345
/ l
| H
_ _ _1a
E
-0,32

POHLED 4—4
E

=0.20

POHLED 3—3
K
=
[l
(=1}
H
2
=

a7e| | 1512 | 29.70
[ 45 .60
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ZS 13, 14 [kN/m|

POHLED 2-2 A
—0,74
B y
0,56 1"
B
—0.56
,_-“ Y aﬂ?
—0, 74
€ .\ P
-4
2 - T — T — - — — 1=z
H
PUDORTS 0,43
W} =
r ' / —nﬁsa T
> 0,12
Ll g I T F I
| | 0,99 |
1 wiir
i | e
ﬁ ,_ug. | I 1 G\ |
! '? +0,12 _l\iliL
E I r b F I
“ —0,99
: nH43 ' ‘Jr
oy _
1L - - - —_— - _ 11
POHLED 1-1
A
S
. B | —0,74
0.3 —0.56
| #9.70 | 1512 | |38
[ 48 .60 |

C.1.4.3 Fi¢ny vitr: Zat¢Zzovaci stavy 15, 16, 17, 18

oblast| A | B | C | D | E

h/d Ge.10

0,96 -1,20 -1,37 -0,50 +0,79 -0,49
0,52 -1,20 -1,02 -0,50 +0,74 -0,37

h/d=18,2/189= 096:
w, =q,(h) [E,,

W, (A) = —074kN/m?
w, (B) = —085kN / m?
W, (C) =-031kN/m?
w, (D) = +049kN/m?
w, (E) =—-030kN/m?

h/d=18,2/348= 052:
w, =q,(h) e,

W, (A) = —074kN/m?
w, (B) = —063kN / m?
W, (C) =—-031kN/m?
w, (D) = +046kN / m?
w, (E) =—-023kN/m?

Souinitele e 10pro ploché sechy s atikou:

hp, se pohybuje od 0,78 m

do 0,48mzvoleno 0,48 m

w, =q,(b) €,

w, (D) = +040kN/m?

Typ stechy F | G | H | |
S hy/h Coe,10

. 0,02 +0,20
atikou 6 1,59 1,09 0,70 0.20
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Pro atiku:

W, = qp(h) [Cpe

h, /h=048/182=0026:  w (F)=-099kN/m’

ZS 15, 16 [kN/rf

W(|)={

w,(G) =-068kN/m* " °

POHLED 2—-2
o
+0,48 -
o
o | 043
+0,48 ]
2 T T T 5 T T T T}z

%ﬁ
_ta

—

5 7
1 | —0,99 = ] 043 |
< I o FRY S0 g s S S
< ml —0,6 -088 | <3
P P T T T
. = I #92 [] 33+
o f_; | H b |§
7 — I —0.43 - | £
4 / . L L ,JE’
I "
ol - \ﬁ.& S -
7 L _ _ _ _ _ta
POHLED 1—1
E
—0,30
ZS 17, 18 [kN/mj
POHLED 2-2
E
0,23
E
£ —0,30
—-0,30 ]
2 - - - - - - - - -1z
l"_’. PODORYS :l
| | |
— 0,12
— ]| [
=
E oal Ii
_,_,-'-"'"-F | H
o I —0,43 la
4 8 | ' | T
m m
§ ? .|"'l ﬂ L. i I LY |n. ‘J§
F
* - \—0.99 \—naa F o=
«:? / -0,99
=
e I
POHLED 1-1
U
+0,48

w, (H) = —043kN/ m?
~ 012kN/m?
+ 012kN/m?

11.62 —nBEJ ;|| z.70

—-0,85

C
—0.31

IL.26
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h=h=0,78m
d=10,8m

A = 2(2:0,7810,8)
A, =33,70 M

Kingspan KS1000 XD

\ _//-"“'_”\; /

C.1.4.4 Feci sily od podélnéhceétru: ZatéZzovaci stavy 11, 12, 13, 14

" Referandni plocha

d=48,6m
b=18,9m

Tieni se projevi za vzdalenosti:

.| 20=2189=378
in =378m
4h=40182=728

48,6 — 37,8 = 10,/
V za€Zovacich stavech 11, 12 gerti neuplatni na svislést za zénou 2.

Ay = 10,8(182 + 9,4522)
Ay = 592,96

Op(Z); Z=h
0 (ze) = 0,62 KN/

¢ = 0,01 - hladky povrch (sendwivy panel s rovnym povrchem, Zebra dole)

Fir = G0 (2o) Arr
Fy = 0,020,62(592,96 + 33,70)

Fi = 3,89kN

V modelu je na plo$éy, zavedeno zatizeni:
O = Gr* Op(Ze)

0y = 0,01- 0,62

G = 0,0062kN/nt

Zatizeni ¥trem na siny se penaSi sloupky, pazdiky, okrajovymi vaznicefni,
pravlaky a stropnicemi.
Ve steSe penaseji zatizeni krokve.

C.2. ZatéZovaci stavy

ZS1 — Vlastni tiha
ZS2 — Ostatni stalé zatizeni

ZS3 — Uzitné zatizeni — plné

ZS4 — Uzitné zatiZzeni — Sach 1
ZS5 — Uzitné zatiZzeni — Sach 2
ZS6 — Uzitné zatiZzeni — Sach 3

ZS7 — Snih piny
ZS8 — Snih pravy
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ZS9 — Snih levy
ZS10 — Snih navaty

ZS11 - Vitr ve sréru X+ (Oblast I-)
ZS12 — Vitr ve sréru X+ (Oblast I+)
ZS13 - Vitr ve sréru X- (Oblast I-)
ZS14 — Vitr ve sréru X- (Oblast I+)
ZS15 - Vitr ve sréru Y- (Oblast I-)
ZS16 — Vitr ve sréru Y- (Oblast I+)
ZS17 — Vitr ve siru Y+ (Oblast I-)
ZS18 — Vitr ve siru Y+ (Oblast 1+)

C.3. Kombinace zatiZeni pro mezni stav Unosnosti

Vygenerovano statickym programem podle rovnice 6.10

ZVG,J Gk,j +yQ,1 Qk,l +ZVQ,i l//o,i Qk,i

j>1

G .ZS1+7S2

QiB ... ZS83, ZS4, ZS5, ZS6
Qs ...ZS7,7ZS8, 789, ZS10

Qw ...ZS11, ZS12, 7513, ZS14, ZS15, 2516, ZZ518

Kombinace dinka:

1.35G

1.35G + 1.50Qs

1.35G + 1.500s + 0.500w

1.35G + 1.500s + 0.9500w = 1.050iB
1.35G + 1.500s + 1.05QiB
1.35G + 1.500w

1.35G + 0.75Q0s + 1.500w

1.35G = 0.75Qs + 1.500w = 1.05QiB
1.35G + 1.50Qw + 1.05QiB
1.35G + 1.50QiB

1.35G =+ 0.75Qs + 1.50QiB

1.35G + 0.750s + 0.900w = 1.50QiB
1.35G + 0.950Qw + 1.50CiB

1.00G

1.00G + 1.50Qs

1.00G + 1.50Qs + 0.500w

1.00G + 1.50Qs + 0.900w + 1.05QiB
1.00G + 1.50Qs + 1.05QiB

1.00G + 1.50Qw

1.00G + 0.75Gz + 1.500w

1.00G + 0.75Qs + 1.500w + 1.05QiB
1.00G + 1.50C0w =+ 1.05QiB

1.00G + 1.50QiB

1.00G + 0.750s = 1.500QiB

1.00G + 0.75Qs + 0.500w + 1.50CiB
1.00G + 0.50CQw = 1.50QiB

C.3. Kombinace zatiZeni pro mezni stav pouZzitelnast

Kombinace dinku

1.00G

1.00G + 1.00Qs

1.00G = 1.00Gs + 0.600w

1.00G + 1.00Qs + 0.60C0w + 0.70QiE
1.00G = 1.00GQs + 0.70QiB
1.00G + 1.000Qw

1.00G = 0.50Gs + 1.000w

1.00G + 0.50Qs + 1.00Cw + 0.70QiE
1.00G =+ 1.00Gw + 0.70GiB
1.00G = 1.00GiE

1.00G = 0.50Qs + 1.00QiB

1.00G + 0.50Qs + 0.60C0w + 1.00QiE
1.00G = 0.60Gw + 1.00GiB

1.00G + 0.50Qs + D.60Qw + 1.00QiH
1.00G + 0.50Qs + 0.60Qw + 0.70QIE + 1.00GiH
1.00G + 0.50Qs + 0.70GIB + 1.00GiH
1.00G + 0.60Qw + 1.00QiH

1.00G + 0.60Qw + 0.70QiB + 1.00QiH
1.00G + 0.70GIB + 1.00GiH

1.00G

1.00G + 0.20Gs

1.00G + 0.20Qs + 0.30QiB

1.00G + 0.200w

1.00G + 0.20Gw + 0.30QiB

1.00G + 0.500iB
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Kingspan KS1000 XD

N4

Kingspan KS1000 AWP

\

C.4. Navrh a posouzeni konstru&nich prvki

C.4.1 S¥esni panely

Zatizeni fisobici rovnoBzre s rovinou stechy [fenaseji krokve, sklonistchy je 3%.
p =21,40kg/nt . .. 0,22kN/nf

max. zatizeni (sfhova na¥j + tlak vétru) :
Qd = 1!5QS+ 115QW l//
Q;=15156+150,12-0,6

Qq = 2,45kN/nf

Tabulkova hodnota Unosnosti pro rozponrd,®sova vzdalenost krokvi 2ri :
Qrg = 6,23kN/nf
(vlastni tiha panélje v tabulkdch unosnosti zohlegha)

Minimalni Sika podpory:
Amin = 91mm

Qrda > Q
6,23 > 2,45 VYHOVUJE

C.4.2 Stnové panely
p =11,17kg/nf . .. 0,11kN/nf

max. zatizeni (sangtru, oblast B):
Qx = 0,85kN/nf

Tabulkova hodnota Unosnosti v sani pro rozpon &), 7arosty nosnik:
Qrx = 0,98KN/nf
(hodnota se porovnava s charakteristickou hodnzatideni)

Qrk = Q
0,98 > 0,85 VYHOVUJE

max. zatizeni (tlakdtru, oblast D):
Qx = 0,50kN/nf

Tabulkova hodnota Gnosnosti v tlaku pro rozpon 27prosty nosnik:
Qg = 2,69KN/nf

Qrk = Q
269> 050 VYHOVUJE
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C.4.3 Trapézovy plech

TR 70/200

~ 4055 & wiechna zaobleni H=3'5:-
s |3
w7 oL T
S| = | 5
M= o ) % " .
[\--.\__L ~
= 200

800

Trapézovy plech TR
vyplnéna SirSi Zebra)
plech:

70/200, poloha negativi{betonem

fyo= 320 MPa
Ag= 1280,0 mnf
lyg= 914000,0 mnf
lyeff = 913000,0 mnf
lyeff = 914000,0 mnt
min W e = W, eff = 24610,0 mn?
W, et = 24920,0 mn?
p= 10,95 kg/nf
t,= 0,88 mm
hp= 71,38 mm
deska:
hi= 70 mm
h= 140,5 mm
Vo = 26,0 kN/n?
Asi= 7202,3 mnf plocha 1 Zebra
Zatizeni
stalé
) fi VF fy
popis [kN/m] [] [kN/m?]
TR 70/200 0,1095 1,35 0,15
tiha bet. srssi
7o (1-h+ 5-A ) 2,76 1,35 3,72
stalé celkem 2,87 3,87
nahodilé pi betonazi
nadl.3m 1,50 1,50 2,25
ostatnicasti 0,75 1,50 1,13
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Navrhové situace:

N Rl R (KN
r’?\ L U L
VL ] ! —~
K (KX
11 I"u_)
LYl
== 47 = I-'f—l'-.ﬁ\
L L o)
I'\:IJJL — 1 [rer /:'»\
. [ — [
1%t == |
P l"‘--4_-,-)
| I _____|
3 ) | 1 II
! !
L - X _ 4

-Sipky zn&i smer Zeber

2,25
1,13 387 1,13 1,13
[ |
a8y ay &, ay &,
\‘ \‘ { | 800 2200 . \.
2100 | 2100 2100 2700 I

Rozhodujici pro MSU je pozice 2
Mgq = -4,20 KNm

Rozhodujici pro MSP je pozice 3
0=58mm

Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti

Mc,Rd: min \A{/Yeff.fyb/yMoz 7,88 kNm
Meqd / Mcrd < 1,0
0,53 < 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni _mezniho stavu

pouZitelnosti
charakteristické stalé zatizeni:
o= 2,87 kN/nf
Oma=L/250 = 2700 / 250 = 10,8 mm
0= 5,8 mm
Omax > 0
10,8 > 5,8
VYHOVUJE
Omax > 0
20,0 > 5,8
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvazovat &igenou tloudku desky
vlivem prithybu.
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Stropni konstrukce, zéna 1

Prvky pro posouzeni

Trapezovy plech nebyl posouzen na smyk a lokaloggast. Proto
byla provedena dodatea kontrola MSU (konst. zatizeqy = 3,87
+ 2,25kN/nf) a MSP ( = 2,87kN/nf) ze statickych tabulek na

délku pole 3 m (viz filoha).

C.4.4. Sfazena ocelobetonova Stropnice ST1 — Varianta 1,2

Stropnice

IPE 200

montazni stav - pisobi ocelovy nosnik
stropnice je uproitd rozgti v montazni fazi podépna

v 1
b= 2100 mm
L= 8100 mm
A= 2850,0 mnf
l,= 19430000,0 mnf
Wiy = 194300,0 mn?
W,,=  221000,0 mn?
tw= 5,6 mm
t= 8,5 mm
Zatizeni
stalé
. fi VF fy
popis [kN/m] [] [KN/m]
vl. tiha 0,22 1,35 0,30
TR 70/200 / -hy 0,23 1,35 0,31
tiha bet. sresi
v (L-h+ 545 5,79 1,35 7,81
stalé celkem 6,24 8,43
nahodilé pi betonazi
nadl.3m/ -k 3,15 1,50 4,73
ostatnicasti / -k 1,58 1,50 2,36
EFL'_E'H 473 3,36 i
Sa L 3000 4L Sy 2
700 4050 320 4050
8100

e T T T T e e e P LT T T T T T e

&
B ——
15,77 "'L 2130 "'L
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-obecny popis

236 —p43—03 30 .
A = pa
a 3000 4L b c
\}'DO 4050 S50, 4050
8100

_
15,77 aL =122 ~|’
6,24
5 = 2
@ 2.1 I
NejvétSi ohybovy moment:
Megq= -24,34 kNm
KLOPENI
L= 2150 mm |= 69200 mnt
k,= - ly= 19430000 mnt
k= 1 - I= 1420000 mnt
= 1 - l,= 12990000000mnf
C= 1,36 - W= 194300 mn?
C= 0,55 - W, = 28470 mn?
Cs= 0,41 - = 81000 MPa
z= 100,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 100,0 mm K= 1,02 -
z= 0,0 mm &= 1,07 -
W= 0 &= 0,00 -
hi= 191,5 mm
le= 708333 mnt
lye= 708333 mnf
Uer= 1,297 -
M= 77506118 Nmm p= 1,00 -
= 0,943 - o= 0,21 -
D= 1,023 - Ao 0,20 -
o= 0,705 - Y= 1,00 -
Myre 68976500 Nmm My = 24340000 Nmm
M,re 10106850 Nmm M, eq= 0 Nmm

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
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Mp,rd= 28,67 kNm

Med / My rd < 1,0
0,85 < 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni_mezniho stavu
pouzitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)
Omax-L/250 = (8100/2) / 250 = 16,2 mm

moment ve $edni podpée:

Mg =-0,125- g.- L*= -12,80 kNm
5=t (o,
E, 1,384 16
1 5 1
o= ( (6243050 - —128001C° 4056]
210010° 1943110 | 384 16
0= 2,1 mm
Omax > P)
16,2 > 2,1
VYHOVUJE
Omax > P)
20,0 > 2,1
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvaZzovat &genou tlougku desky viivem
priahybu.

provozni stav - pisobi ocelobetonovy nosnik

Vo = 24,0 kN/n?

Zatizeni
stalé

) fk YE fd
popis [KN/m] [] [KN/m]
vl. tiha 0,22 1,35 0,30
TR 70/200 /-bc 0,23 1,35 0,31
Zelezobetonova
deska 5,34 1,35 7,21
7o (1h+ 5-A ) b
skladba SK1/ -k 2,66 1,35 3,59
stalé celkem 8,46 11,42
uzitné
uzitné - kat. B 5,05 1.50 7.88
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Ok -h=2,5-2,1
piemistitelné gicky

o h=052.1 1,05 1,50 1,58
celkem 14,76 20,87
NejvétSi ohybovy moment:

Mgq=1/8-20,87 -8/= 159,40 kNm
Nejvétsi posouvajici sila:
Vegg=1/2-20,87 -8, 78,71 kNm
Posouzeni gitezu
Unosnost ve smyku:
f 355
Ve = Y -11648——=
ol Rd A \/3>VM i \/?T 10 238,74 kN
A, = 104[hQ, = 10422059 = 1164,8 mnf
Ved/ Voird < 1,0
0,35 < 1,0
VYHOVUJE
Spolupisobici Sfka desky:
beff= bel+beg+b0= 2025 mm
De=hey= L/8 = 1013 mm
by = 0 mm
Poloha neutralni osy:
f,/
= ATy /o _ 285035510 _ 353 mm
b, 085f, /). 2025D8525/15
Unosnost v ohybu:
Ca=hi+hy+hi2= 241,4 mm
Moird = Aa- §/ ymo - (G- X12) =
2850 - 355/1,0-(241,4 - 35,3/2) 226,38 kNm
Meq / Mpird < 1,0
0,76 < 1,0
VYHOVUJE
Sprazeni
trny v 1iads:
d= 22,0 mm
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h : —%
!«5:__._'.:.'_ T3 \'If h\i\
Py
0
o]

hse = 1250 mm > 3d VYHOVUJE
he < h+75 VYHOVUJE
dn = 350 mm > 1,5d VYHOVUJE
h, = 10,0 mm > 0,4d VYHOVUJE
hs./d = 5,68 -
o= 1,00 -
ocelS t37-3K
fu= 360 MPa
f,= 235 MPa
ful f,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
= 1,25 -
fo= 25 MPa
Ecn= 31000 MPa
Pra=0,29-a - - V(fe - Bl
Prq = 0,29-1-224(25-31000)/1,25
Prq= 98,85 kN
Pra= 0,8 {/p, - (x-)/4
Prqa = 0,8-360/1,25r(2%)/4
Prqa= 87,58 kN
n, = 1 -
by= (65+145)/2 = 105 mm
ke = 0,77 Kimax= 0,75
min Prq- k = 65,69 kN otvor v plechu
Fg=V, = 1011,75 kN
ks
=V, / min Rg-k = 15,4 celkem: 39
L/2)/(re/ ny) = 263 mm Uplné spazeni
5d = 110,0 mm
§= 200 mm > 5d VYHOVUJE
15t ¢ = 103,7 mm

Mezni stav pouzitelnosti

Posoudi se fihyb sgfaZzeného nosniku zagupokladu pruznéhaipobeni.

U¢inny modul pruZnosti betonu je uvaZovan s vlivertvdmvani betonu:

E'.= Eef2 =

pracovni soéinitel:

n=E,/E=

poloha neutralni osy:

15500 MPa

6,77 -
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Ca = hythyt+h, /2= 241,4 mm

1 1 70
28502414+ —— [FO[R20250—
e:AaB:a-l-nDA\:I:Bt: 1 677 5
1 1
+ = 2850+ —— [Y0[2025
A n H 6,77
® 59,7 mm

Moment setrvaénosti idealniho
prarezu:
Za=Cy-€= 181,6 mm
z=e-hi2= 24,7 mm

li = 1.+A,- Zaz+1/n '(|C+Ac' Zez)
l; = 19430000+2850181,6+1/6,77 - (1/12 - 2025 - #02025 - 70 - 24%y
= 134812195 mnf

Prahyb sgazeného nosniku:
f = 14,76 kN/m

_ 5 gh

384 E, I,
5 O 14,76 8100

7384 21C[1C° (13481219 27,1 mm
Omax= L1250 = 32,4 mm
Omax > P)
32,4 > 29,2
VYHOVUJE

C.4.5. Sifazeny ocelobetonovy Rivlak P1 — Varianta 1

Priviak IPE 330
montazni stav - pisobi ocelovy nosnik
. 1
L= 6300 mm
A= 6260,0 mnf
l,= 117700000,0mnt
C+0 ls « 0 Weiy= 713333,3 mnt
2 Wy = 804000,0 mn?
tw= 7,5 mm
t= 11,5 mm
Zatizeni
stalé
. F, VF Fa, fa
popis [kN, kN/m] [-] [kN, kN/m]
reakce od stropnic [KN] 50,56 1,35 68,26
vl. tiha [kN/m] 0,49 1,35 0,66
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nahodilé pi betonaZi
0,75 kN/nf na plo$e 3 x 3 m

Prvky pro posouzeni

0,75-15-3 [kN] 3,38 1,50 5,06
0,75 kN/nf na celé plose
0,75-2,1-8,1 [kN] 12,76 1,50 19,14
nahodilé celkem [kN] 16,13 24,20
celkem [kN] 66,69 92,45
NejvétSi ohybovy moment:
Meg= (Ga+Qq) - LB+ 1/8- gy- 2=
(68,26 + 24,20) - 2,1 + 1/8 - 0,66 - 6,30 197,44 kKNm
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
Mcra= Wi« fy/ ymo = 285,42 kNm
Meq / Mpird < 1,0
0,69 < 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni_mezniho stavu pouzitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)

Omax=L/250 = 6300 / 250 = 25,2 mm

3 4
_ 238G, 5 gL
648E,1, 384 E,I,

3 4
_ 23 O 5056 [10° (6300 + 5 O 04906300

T 64€ 21C[10° 177 C° 384 21C[10° 1177 A1C°

0 = 18,6 mm
Omax > 0
25,2 > 18,6
VYHOVUJE
provozni stav - pisobi ocelobetonovy nosnik
Zatizeni
stalé
. F, VF Fa, fa
popis [kN, kN/m] [] [N, kN/m]
reakce od stropnic [KN] 68,50 1,35 92,47
vl. Tiha [kN/m] 0,49 1,35 0,66
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uzitné
uzitné - kat. B

525-8,1 [kN] 42,53 1,50 63,79
piemistitelné gicky

1,05-8,1 [kN] 8,51 1,50 12,76
nahodilé celkem [kN] 51,03 76,55
celkem [kN] 119,53 169,02

Nejvétsi ohybovy moment:
Mea= (Gg+Qq) - LB+ 1/8 - gy L*=
(92,47 + 76,55) - 2,1 + 1/8 - 0,66 - 6,30 333,89 kNm

Nejvétsi posouvajici sila:
Veg= Gg+tQq + 1/2 - gd -L=
92,47 + 76,55+ 1/2 - 0,66 - 6,3 = 159,52 kN

Posouzeni_mezniho stavu pouzitelnosti
posouzeni gifezu na smyk

f, 355
Ve = A = 25740 = 527,57 kN
3 Vo \/3>|10
A, =104h03, = 104B305 = 2574,0 mnf
Ved ! Voird < 1,0
0,32 < 1,0
VYHOVUJE
Spolupisobici Sfka desky:
Deti= Dertbestbo= 1665 mm
be]_:bezz L/8 = 788 mm
bo= 90 mm VYHOVUJE
bp>4d= 76 mm
mm > 20
€ = 35 mm VYHOVUJE
€ < 9t e = 84,2 mm VYHOVUJE
Poloha neutralni osy:
predpokladana poloha NO v betonové desce:
A f,lywe _ 6260855/10 942 mm

X = = =
b, 0B5f, /y, 1665D8525/15

X=942mm>h=70 mm
piedpoklad neplati, NO lezi v ocelovém profilu;

Unosnostiasti piifezu se stanovi nasledavn
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prubéh napéti z,
Z |
N2 — My

Na=A,- fy/VMO:
N, = 6260-355/1,0 = 2222,30 kN

N1 = 0,85 - Aq- Tl e =
N¢; = 0,85:(1665 - 70)-25/1,50 = 1651,13 kN

Az= 14197,1 mnf
Ne2=0,85 - Ao+ T/ yc =
N., = 0,85-14197,1-25/1,50 = 201,13 kN
Ny=2222,3KN > N+ N = 1852,25 kN

Poloha NO se df z rovnovahy sil v pifezu, tahova sila se musi rovnat
tlakové:

N, = N. = (2222,30+1852,25)/2 = 2037,28 kN

Tlakova sila v ocelovém profilu:
N, = 2037,28-1852,25 = 185,02 kN

X' = 185,02-1%(160-355/1,0) = 3,3 mm

X'=33mm<t=11,5 mm
Poloha NO je v péasnici

Unosnost v ohybu:

z=70/2 +71,38 + 330/2 = 271,4 mm
z=70/2+71,38+3,3/2= 108,0 mm
2, =70/2+325= 67,5 mm

Mpira= NarZ- 2 Ny 2 - Neor 2 =
2222,30-186271,4 - 2-234,57-1108,4 -

-102,03-1867,5 = 549,54 kNm
Med / MpiRd < 1,0
0,65 < 1,0
VYHOVUJE
Splazeni
trny ve 2radach:
d= 19,0 mm
hg. = 125,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < h+75 VYHOVUJE
dn = 32,0 mm > 1, VYHOVUJE
h, = 10,0 mm > 0,4d VYHOVUJE
he/d = 6,58 -
/= 1,65 < 2,50 VYHOVUJE
o= 1,00 -
ocelS t37-3K
fu= 360 MPa
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f,= 235 MPa
fulf,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
Py = 1,25 -
fo= 25 MPa
Ecn= 31000 MPa
Pra=0,29-a - of - V(o - Eer)/y
Pra= 0,29-1-197(25-31000)/1,25
Prg= 73,73 kN
Pra=0,8- t/p, - (w-d)/4
Prq = 0,8-360/1,25x(19)/4
Prq= 65,33 kN
n = 2 -
by= 201 mm
k = 1,27 < 10
min Pzq- k = 65,33 kN
Fg=V, = 1852,25 kN
=V, / min Ryy-k = 28,4 ks  celkem ks:56
(L/2)/I(re/ ny) = 222 mm Uplné spazeni
4ad = 76,0 mm
&= 90,0 mm > 4d VYHOVUJE
5d = 95,0 mm
5= 200 mm > 5d VYHOVUJE
15t ¢ = 140,3 mm

Mezni stav pouZitelnosti )
Posoudi se fihyb sfaZzeného nosniku zagupokladu pruznéhaipobeni. Winny
modul pruzZnosti betonu je uvazovan s vlivem dotvand betonu:

E'.=Ef2 = 15500 MPa
pracovni sotinitel:
nN=E,/E= 6,77 -
poloha neutrdlni osy:
Ca=hi+hy+hi2= 306,4 mm

A+ AL B+ A, (©)

€ = 1
A+ n HA; + Az)
1 70
62608064 + o (70 (1665 % +141971(70 + 32,5)
g = :
6260+ % ({70 (1665 +141971)
e 107,0 mm
Moment setrvénosti idealniho pitezu:

Za=Ca-6 = 199,4 mm
Z1=€-C1= 72,0 mm
Zo=€,-Co= 4,5 mm

lep = 20732308,8 mnf

li = Ia+Aq- 241N -(lrtAcr 2+ ot Ace Z2)

l, = 1177-16+6260
.199,4+1/6,77-(1/12-1665-701665-70-728-20,7-16+14197,1-4 %
l, = 465868944 mnf
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Je nutno progfit, zda se nosnik chova
pruzre:
montazni stav (jen stalé zatiZzeni):
Mgk= Gy - LB+ 1/8- g - L°=

50,56 - 2,1 + 1/8 - 0,49 - 6739 108,61 kNm
provozni stav (jen nahodilé zatiZzeni):
MQk= Qk - L3
51,03-2,1= 107,16 kKNm
Normalové nagti v dolnich vidaknech ocelového nosniku:
&=h+h,+h-e= 364,4 mm
6 6
_ 10861010 N 10716010 644 = 236,08 MPa
® 7133333 465868944
() / fy S 1,0
0,67 < 1,0
VYHOVUJE
Normalové nagti v hornich vlidknech betonové desky:
6
g, = 10716010 0= 3,63 MPa
6,77 (165868944
o1/ 0,85 - fck < 1,0
0,17 < 1,0
VYHOVUJE
Prahyb sgazeného nosniku:
reakce od fibytku stalého zatizeni od skladby SK1:
Gy = 2,66 - 8,1= 21,55 kN
3
_ 23 (6103+2155)[10° (6300’ _ 6.6 mm
648 210010° (465868944
Omax= L/300 = 21 mm
Omax > 0
21,0 > 6,6
VYHOVUJE
Celkovy piihyb spodni hrany ocelového nosniku je:
0=186+6,6 = 25,1 mm
Omax= L/250 = 25,2 mm
5ma>< > 0
25,2 > 25,1
VYHOVUJE
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C.4.6. Sffazena ocelobetonova Stropnice ST2 — Varianta 1,2

Stropnice

IPE 140

montazni stav - pisobi ocelovy nosnik

tr. 1
b= 2100 mm
L= 2700 mm
A= 1640,0 mnf
l,= 5410000,0 mnf
Wiy = 77285,7 mn?
Wiy = 88300,0 mn?
tw= 4,7 mm
t= 6,9 mm
Zatizeni
stalé
. fi = fq
popis [kN/m] [] [KN/m]
vl. ttha 0,13 1,35 0,17
TR 70/200 / -k 0,23 1,35 0,31
tiha bet. sritsi
7w (Lh+5:-A) [k 5,79 1,35 7,81
stalé celkem 6,15 8,30
nahodilé pi betonaZi
nadl. 3m (2,7 my -k 3,15 1,50 4,73
NejvétSi ohybovy moment:
Megg=1/8 -fy-L* = 1/8-(8,30+4,73)-2°F 11,87 KNm
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
MpI,Rd = Wpl,y fy / Ymo— 31,35 kNm
Med / Myird < 1,0
0,38 < 1,0
VYHOVUJE
Posouzeni_mezniho stavu pouzitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)
Oma=L/250 = 2700 / 250 = 10,8 mm
_ 5 gL’
384 E, I,
5 615 2700 *
= 3,7 mm

384 210 [10° (541 C10*
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S > 5
10,8 > 3,7
VYHOVUJE

S > 5
20,0 > 3,7
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvaZzovat &senou tlougku desky viivem

prahybu.

provozni stav - pisobi ocelobetonovy nosnik

Vo = 24,0 kN/n?

Zatizeni
stalé

. fi VF fy
popis [KN/m] [] [KN/m]
vl. tiha 0,13 1,35 0,17
TR 70/200 / -bc 0,23 1,35 0,31
Zelezobetonova deska
7 (1-h+ 5-A )-h, 5,34 1,35 7,21
skladba SK1/ -k 1,60 1,35 2,16
SDK pricka W 111 Knauf 073 1.35 0.99
y-h=0,27 2,72
stalé celkem 8,04 10,85
uzitné
uzitné - kat. B
G -h=2,5-21 5,25 1,50 7,88
celkem 13,29 18,72

Nejvétsi ohybovy moment:

Mgq=1/8-18,72 -2

Nejvétsi posouvajici sila:

Posouzeni gitezu

Unosnost ve smyku:

VpI,Rd -

f
A ——=6843—— =
\/gyMO \/gELO

17,06 kNm

Veg=1/2-18,72 -2,% 25,28 kNm
355 140,26 kN

684,3 mnf

A = 104[h(, = 1040140047 =
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Ved/ Volrd < 1,0
0,18 < 1,0
VYHOVUJE
Spolupisobici Sfka desky:
besi= Dertbestbo= 675 mm
be1=be,=L/8= 338 mm
by= 0 mm
Poloha neutralni osy:
_ Af/ne _ 1640355/10 _
X= = = 60,9 mm
b, 085f, /). 67908525/15
Unosnost v ohybu:
Ca=hi+ hy+h/i2= 211,4 mm
Mpird = Aa- £/ ymo - (G- X/2) =
1640-355/1,0-(211,4-60,9/2) 105,34 kNm
Med / Mpird < 1,0
0,16 < 1,0
VYHOVUJE
Sprazeni
trny v 1iads:
d= 22,0 mm
hse = 125,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < hhb+75 VYHOVUJE
mm >
dy = 35,0 1,5d VYHOVUJE
mm >
hy = 10,0 0,4d VYHOVUJE
hs/ d = 5,68 -
a= 1,00 -
ocelS t37-3K
= 360 MPa
f,= 235 MPa
fulf,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
P = 1,25 -
fok= 25 MPa
Ecm= 31000 MPa

Pra=0,29-a - - V(fo - Esndly
Pra= 0,29:1-224(25-31000)/1,25
Pra= 98,85 kN

Pra=0,8- t/p, - (w-dF)/4
Prq = 0,8-360/1,25x(22%)/4
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Pra= 87,58 kN
ne = 1 -
by= (65+145)/2= 105 mm
ke = 0,77 kgmax= 0,75
min Prq- k= 65,69 kN
otvor v plechu
Fi=V, = 582,20 kN
=V, / min Ryg- k = 8,9 ks
L2)I(re/ ny) = 152 mm
casté&né sgazeni
5d = 110,0 mm
= 200 mm > 5d VYHOVUJE
casténe sazeni
podminka pro dostataou deformovatelnost tén
proL.<25 n=n/n>1-355#,(0,75-0,01) ale 5 =>04
N 9 ks
n= 6 ks
n= 0,67 > 0,33
> 0,40
VYHOVUJE
Nes= 582,20 kN
Ne =7 -Ny= 388,13 kN
X= N¢ / (0,85%4 -bes) 40,6 mm
Ntrea = N/ Min By k= 5,9 ks na polovinu nosniku

trny budou umishy v kazdé v, celkem tedy 6 tinna 1/2 nosniku.

Snizeny moment Gnosnosti:

Na= 582,20 kN
N,=N.= 485,17 kN
Ca= (hs+ hy+ h/2 - x2) = 191,1 mm
Naz= -Nc+ N, = 97,03 kN
Aq= 273,3 mnf
X' =A,/b=328,0/73= 3,7 mm
Car= (s + hp + X712 - xI2) = 123,0 mm
Meq=N,c,—2N, [c, = 87,39 kKNm
Meq / Mgy < 1,0
0,20 < 1,0
VYHOVUJE
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Mezni stav pouzitelnosti

Posoudi se fihyb sgazeného nosniku zagupokladu pruzného
pisobeni. Winny modul pruznosti betonu je uvazovan s vlivem
dotvarovani betonu:

E.=Enf2 = 15500 MPa

pracovni soéinitel:
n=E,/E= 6,77 -

poloha neutrdlni osy:
Cq = hethp+h/2= 211,4 mm

1 h, 1 70
t. +=[h [b. 00O 13202014 + —— [¥OB75F—
B Aa a + n f eff 2 D: 1’ 677 2

e= 1

A, +% Ch, [b,, 1320+ i? [(TO[675

e 68,6 mm

Moment setrvénosti idealniho pitezu:
Za=Cy-€= 142,8 mm
z=e-hl2= 33,6 mm

li = 1a+A,- Za\2+1/n '(Ic+Ac' 762)
I, = 5410000+1640142,8+1/6,77 - (1/12 - 675 - #0675 - 70 - 33%
l, = 49565866,9 mnf

Prihyb casté&né sprazeného nosniku:
fi = 13,29 kN/m

f L
) :i k — :iD 1329'2706 = 0,9 mm
384 E, I, 384 210r10° 36753981

f, OL*
5 fll'_5 . 13292700

= = = 8,1 mm
® 384 E, |, 384 210010° [(B18M10"

5= 51+ 03@-n)(E-H]= 16 mm

Omax= L/250 = 10,8 mm
Omax > 0
10,8 > 1,6
VYHOV
UJE
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Prvky pro posouzeni

C.4.7. Sgfazeny ocelobetonovy Rivlak P2 — Varianta 1,2

Priviak IPE 240
montazni stav - pisobi ocelovy nosnik
. 1
L= 6300 mm
A= 3910,0 mnf
la=38920000,0 mnf
Wey= 3243333 mn?
W,,=  367000,0 mn?
tw= 6,2 mm
t= 9,8 mm
Zatizeni
stalé
. Fr, f YF Fa, fa
popis [kN, kN/m] [] [kN, kN/m]
reakce od stropnic [KN] 16,60 1,35 22,41
vl. tiha [kN/m] 0,31 1,35 0,41

nahodilé pi betonaZi
0,75 kN/nf na plose 2,7 x

3m0,75-27-15 [kN] 304 1,50 4,56
0,75 kN/nf na celé plose

0,75-2,1-2,7 [kN] 4,25 1,50 6,38
nahodilé celkem [kN] 7,29 10,94
celkem [kN] 23,89 33,34

Nejvétsi ohybovy moment:
Mea= (Gg+Qq) - LB+ 1/8 - gy- L=
(22,41 +10,94) - 2,1+ 1/8 - 0,41 - 6,30 72.07 kNm

Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti

Mcrd= Wpl : fy/ Mo = 130,29 kNm
Med / Mpird = 1,0
0,55 < 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni_mezniho stavu pouzitelnosti

(prahyb jen od stalého zatizeni)

JmarL/250 = 6300 / 250 = 25,2 mm
3 4
5=226L, 5 oM
648E,l, 384 E,I,
_ 23 |1660010°(6300° . 5 _  031CB300°
64€ 21C[1C°[B8YZ[1C* 384 21C[1C° [B8Y: 10’
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o= 18,8 mm

Omax > 0

25,2 > 18,8
VYHOVUJE

Omax > 0

20,0 > 18,8
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvazovat #senou tloudku desky vliivem
prahybu.

provozni stav - pisobi ocelobetonovy

nosnik
Zatizeni
stalé
. F, e VE Fa, fy

popis [kN, kKN/m] [] [KN, kN/m]
reakce od stropnic [KN] 21,70 1,35 29,29
vl. Tiha [KN/m] 0,31 1,35 0,41
SDK pricka W 116 Knauf 1.39 1.35 1.87
y-h=0,51-2,72 [kN/m]
stalé celkem [KN/m] 1,69 1,35 2,29
uzitné
uzitné -kat. B

14,18 1,50 21,26
O -h=5,25-2,7
celkem [kN] 21,70 29,29

Nejvétsi ohybovy moment (nesymetrické zatizeni tidgk je zanedbano):

Mgg= (Ga+Qq) - LB+ 1/8- g~ 2=
(29,29 +21,26) - 2,1 + 1/8 - 2,29 - 6,30 72.86 kNm

Nejvétsi posouvajici sila:
Ved= GgtQa+ 1/2- gy~ L=
29,29 +21,26 +1/2-2,29 - 6,3 = 30,60 kN

Posouzeni_mezniho stavu pouzitelnosti
posouzeni fiifezu na smyk

f 355
v = A ——=15475—" =
drd = A an 3 10 317,18 kN
A, =104[h0d, = 104240052 = 15475 mnt
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Ved/ Voird < 1,0
0,10 < 1,0
VYHOVUJE
Spolupisobici Sfka desky:
besi= Dertbestbo= 1655 mm
be1=be,=L/8= 788 mm
b= 80 mm VYHOVUJE
by >4d = 76 mm
€ = 20 mm> 20mm VYHOVUJE
e < 9t e = 71,8 mm VYHOVUJE
Poloha neutralni osy:
piedpokladana poloha NO v betonové
desce:
‘= Aty ymo _ 3910855/10 _ 502 mm
b 085f. /y. 1655085[25/15
Unosnost v ohybu:
Ca=hi+hy+hi2= 261,4 mm
Moird = Aa- §/ ymo- (G- X12) =
3910 - 355/1,0 - (261,4 - 59,2R2) 321,72 kNm
Meq/ Myird < 1,0
0,23 < 1,0
VYHOVUJE
Splazeni
trny ve 2fadach:
= 19,0 mm
hs. = 125,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < hh,+75 VYHOVUJE
d, = 32,0 mm > 1,5 VYHOVUJE
h, = 8,0 mm > 0,4d VYHOVUJE
hs./d = 6,58 -
d/t= 1,94 < 2,50 VYHOVUJE
o= 1,00 -
ocelS t37-3K
f,= 360 MPa
fy= 235 MPa
ful f,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
W= 1,25 -
foc= 25 MPa
Ecn= 31000 MPa
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Pra=0,29-a - - V(fo - Esndlyy
Pra= 0,29:1-19V(25-31000)/1,25

Pra= 73,73 kN
S~ Py Pra=0,8" {/y, - (@-)/4
o LU Prq = 0,8-360/1,25x( 19)/4
| 201 Pra= 65,33 kN
n = 2 -
by= 201 mm
k= 1,27 < 1,0
. min Pzq- k = 65,33 kN
Sitka nakthu by
Fes=V, = 1388,05 kN
=V, / min Ry-k = 21,2 ks celkem:56
L/2)/(re/ ny) = 296 mm Uplné spazeni
4d = 76,0 mm
S = 80,0 mm > 4d VYHOVUJE
5d = 95 mm
S = 200 mm > 5&d VYHOVUJE
15t ¢ = 119,6 mm

Mezni stav pouZzitelnosti
Posoudi se fihyb sfaZzeného nosniku zagupokladu pruznéhaipobeni. Winny modd
pruznosti betonu je uvazovan s vlivem dotvarové&tobu:

E'.=E./2 = 15500 MPa
pracovni sodéinitel:
n=E,/E= 6,77 -
poloha neutralni osy:
Ca=hi+hy+hi2= 261,4 mm
A= 14197,1 mnf

Ad Ij:a +%|]A\:l |]:cl + A\:Z Il02)

g = T
A+ A+ AY)
1 70
62602614+ [(70[16550 +14197.(70+ 325)
o= ’
6260+ - [[70[1655 +141971)
677
= 78,2 mm

Moment setrvénosti idealniho pitezu:

Z,=Cy-€ = 183,1 mm
Zy1=€-C1= 43,2 mm
Zp=€1-C2= 40,7 mm
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I = 1+As - 241N - (la+Acr Zr H o+ Acr Z7)
I, = 3892 -16+3910-183,7+1/6,77 - (1/12 -1655 -8 1655 -70 -43% 14197,1- 40,7
l; = 212497324 mnf

Je nutno progfit, zda se nosnik chova pruZn
montazni stav (jen stalé zatizeni):
Mgk= Gy - LB+ 1/8- g =
16,60 - 2,1 +1/8 - 0,31 - 6:39 36.38 KNm

provozni stav (jen nahodilé zatizeni):
MQk= Qk LB =
14,18 -2,1 = 29,77 KNm

Normalové nagti v dolnich vidaknech ocelového nosniku:

&=h+h,+h-g= 303,1 mm
6 6
= 36,3810 N 29,7710 031= 154.62 MPa
3243333 212497324
02 / fy S 1,0
0,44 < 1,0
VYHOVUJE

Normalové nagti v hornich viaknech betonové desky:

29,77 10°

o, = 2= 1,62 MPa
6,77 (212497324
01/ 0,85 - fck < 1,0
0,08 < 1,0
VYHOVUJE

Prihyb sgazeného nosniku:
reakce od fibytku stalého zatizeni od skladby SK1:
Gy=1,60: 2% 4,32 kN

_ 23 D(14,18 + 432) [10° [6300° _

= 0,9 mm
648 21C 10° (21249732
Omax= L/300 = 21 mm
Omax 2 o
21,0 > 0,9
VYHOVUJE
Celkovy piihyb spodni hrany ocelového nosniku je:

0=18,8+0,9= 19,7 mm
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Omax= L/250 = 25,2 mm
Omax 2 0
25,2 > 19,7
VYHOVUJE
C.4.8. Sifazena ocelobetonova Stropnice ST3 — Varianta 1,2
Stropnice IPE 140
montazni stav - pisobi ocelovy nosnik
tr. 1
b= 2700 mm
Prvky pro posouzeni L= 2100 mm
yprop A= 1640,0 mnf
l.= 5410000,0 mnf
Wy = 77285,7 mnt
Wy = 88300,0 mn?
tw= 4,7 mm
t= 6,9 mm
ZatiZzeni
stalé
. fi VE fg
popis [KN/m] [] [kN/m]
vl. tiha 0,13 1,35 0,17
TR 70/200 / ‘b 0,30 1,35 0,40
tiha bet. srsi 2 a4 135 10.05
Jo (Lh+5-A0) /b : : :
stalé celkem 7,87 10,62
nahodilé pi betonaZi
nadl.3m (2,7 my -y 4,05 1,50 6,08
NejvétSi ohybovy moment:
Mgg=1/8 -fy-L% = 1/8-(10,62+6,08)-2°1
= 9,20 kNm
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
MpI,Rd = Wpl,y fy / Ymo— 31,35 kNm
Meq / Mpird < 1,0
0,29 < 1,0
VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)
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Omax=L/250 = 2700 / 250 = 8,4 mm

_ 5 gL'
384E, |,
4
_ 5 787M2100° _ L8 mm
384 210010° B4110*
5ma>< > 0
8,4 > 1,8
VYHOVUJE
5ma>< > 0
20,0 > 1,8
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvaZzovat &senou tlougku desky viivem

priahybu.

provozni stav - pisobi ocelobetonovy nosnik

Vo = 24,0 kN/n?
Zatizeni
stalé
. fi VF fy

popis [KN/m] [] [KN/m]
vl. tiha 0,13 1,35 0,17
TR 70/200 / -bc 0,30 1,35 0,40
Zelezobetonova deska
7 (1-h+ 5-A )b, 6,87 1,35 9,27
skladba SK1/ -k 1,60 1,35 2,16
stalé celkem 8,89 12,01
uzitné
uzitné - kat. B
o-h=25-21 6,75 1,50 10,13
celkem 15,64 22,13
NejvétSi ohybovy moment:

Mgq=1/8 - 22,13 -2%= 12,20 kNm
NejvétSi posouvajici sila:

Veg=1/2 - 22,13 -2,% 23,24 kNm
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Posouzeni fhifezu

Unosnost ve smyku:

Vv =A fy = 6843 3% |
pl.Rd ~ - O =~ 140,26 kN
3V 310
A, =104h{, = 104140047 = 684,3 mnt
Ved ! Vpird < 1,0
0,17 < 1,0
VYHOVUJE
Spolupisobici Sika desky:
beff: bel+b92+b0: 525 mm
be]_:bezz L/8 = 263 mm
by = 0 mm
Poloha neutralni osy:
Aty Vo 1640355/10
X= = = 78,3 mm
b, 085f, /). 52508525/15 '
X=78,3mm>h=70 mm
NO lezi v betonovém Zebru
Unosnostiasti piifezu se stanovi nasledavn
Na=Aq- fy/}’MO =
N, = 1640-355/1,0 = 582,20 kN
N.=0,85 Aq- T/ yc =
N¢1 = 0,85:(525 - 70)-25/1,50 = 520,63 kN
Acco = (Na - Nep)/(0,85f/ 7o) = 4346,5 mnt
Nez2= 0,85 Ao Tl yc =
N, = 0,85-4346,5-25/1,50 = 61,58 kN
N, =582,20kN = Nj+ N = 582,20 kN
X' = 18 mm
Unosnost v ohybu:
Ceo= 9,0 mm
Zo=70/2+9,0= 44,0 mm
Za= 70/2 + 71,38 + 200/2 = 176,4 mm
Mpi,rd = Na* Z- Neo* 2o =
582,20-16176,4 - 61,58-T044,0 = 99,98 kNm
Meq / Mpird < 1,0
0,12 < 1,0
VYHOVUJE
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Sprazeni

trny v 1iack:
d= 19,0 mm
he = 125,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < R+ 75 VYHOVUJE
dh= 32,0 mm > 1,5d VYHOVUJE
hy = 10,0 mm > 0,4d VYHOVUJE
hs./d = 6,58 -
o= 1,00 -
ocelS t37-3K
f,= 360 MPa
f,= 235 MPa
ful f,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
W= 1,25 -
fo= 25 MPa
Ecm= 31000 MPa
Pra= 0,29-a - & - V(fu - Bl
Prq = 0,29-1-19V(25-31000)/1,25
Pra= 73,73 kN
Pra=0,8- t/p,- (w-dF)/4
Prq = 0,8:360/1,25x( 1F)/4
Prd= 65,33 kN
n = 1 -
by= (65+145)/2= 201 mm
k = 1,48 < 1,0
min Prq- k= 65,33 kN
otvor v plechu
Feg=V, = 582,20 kN
=V, / min Ryg- k = 8,9 ks
L2)I(r/ ny) = 118 mm
cast&né sgazeni
5d = 95,0 mm
§= 120 mm > 5d VYHOVUJE

castené sgazeni
podminka pro dostataou deformovatelnost tén
proL.<25 n=n/n>1-355£,(0,75-0,03,) ale » =04

N = 9 ks
n= 8 ks
n= 0,89 > 0,31
> 0,40
VYHOVUJE
Ng 1= 582,20 kN
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Ne =7 -Ny= 517,51 kN
X= NC/ (0,85Ed'beff) 69,6 mm
Nirea = N/ Min By -k = 7,9 ks na polovinu nosniku
trny budou umisiny v kazdé viy, celkem tedy 8 tnihna 1/2 nosniku.

SniZzeny moment dnosnosti:

Ny = 582,20 kN
N, =N.= 549,86 kN
Ca= (hs+ hy+ h/2-xR2) = 176,6 mm
Na1= -Nc+ N, = 32,34 kN
Ay = 91,1 mnf
X' =Aa/b=328,0/73= 1,2 mm
Car= (h¢ + hp + X'/2 - X2) = 107,2 mm
Mqg=N,C,—2N, ¢, = 95,87 kNm
Med / Mrg < 1,0
0,13 < 1,0
VYHOVUJE

Mezni stav pouzitelnosti )
Posoudi se fihyb sgazeného nosniku z@qapokladu pruznéhaipobeni. Winny
modul pruznosti betonu je uvazovéan s vlivem dotvand betonu:

E'.=E2 = 15500 MPa
pracovni sotinitel:
n=E,/E= 6,77 -
poloha neutrdlni osy:
Ca = hythy+h/2= 211,4 mm
A= 14197,1 mm

AT+ AL G+ A, )

G 1
A+ N AL+ AL)
1 70
1640 (2114 + __ (7052501~ +14197 1(170 + 325)
&= ]
1640+ —— 00B25+14197
677 ny D
1€ 82,0 mm

Moment setrvénosti ideélniho pifezu:

Za=Cy-€= 129,4 mm
Z1=e-h2= 47,0 mm
Zp=€1-C2= 20,5 mm

I = 1A 27410 (letAct - 217+ A - 220)
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l; = 5410000+1640-12F41/6,77-(1/12-525-78525-70-47 $-20,7-16+14197,1-20 %
l, = 51002520,4 mnf

Prahyb ¢aste&ng spgrazeného nosniku:

fi = 15,64 kN/m
5 f0* 5 15642100
= =[] = 0,4 mm
384 E, I, 384 210010’ 51002520
f O
5= 8 ghd'_ 5 15642100 35 mm
384 E, |, 384 210010° (54110°
5&
0=0[1+03 (1—/7)(;—1)] = 0,5 mm
5ma><: L/250 = 8,4 mm
Omax > 0
StresSni konstrukce, z6na 1 8,4 > 0,5
. VYHOVUJE
;; §§ C.4.9. Krokev 1 — Varianta 1,2
§ Zatidéni prifezu: IPE 240
stojina pasnice
X c= 230,2 mm c= 41,9 mm
X t= 6,2 mm t= 9,8 mm
X e= 0,81 -
X ot < 726 ot < 9
37,1 < 58,6 4,3 < 7,3
tiida 1 tida1l
vyslednatida: 1
Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb:
1,357S1 +1,357S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
KLOPENI
L= 6303 mm I= 130000 mnt
k,= 1,0 - ly= 38920000 mnt
k= 1,0 - I= 2840000 mnf
d k= 1,0 - l,= 38000000000mnf
Prvky pro posouzeni C= 113 - W= 367000 Mt
C= 0,46 - Wy = 73900 mn?
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
Z= 120,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z5= 120,0 mm K= 0,43 -
z= 0,0 mm = 0,45 -
y= 0 &= 0,00 -
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h= 230,2 mm

P 1411200 mnf
lg= 1411200 mnf
Uer= 1,020 -
M= 40282416 Nmm p= 1,00 -
ALT= 1,798 - oT= 0,21 -
D= 2,285 - Mo 0,20 -
qT= 0,271 - ML= 1,00 -
My i 130285000 Nmm My gq= 28580000 Nmm
M, rie 26234500 Nmm M gq= 0 Nmm
Mp rE 35264298 Nmm
1,0 > Mea/ Mp ra
1’0 > 0,81
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU smyk:
1,352ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

SMYK
Veg= 20,69 kN
Ay=1,04h-t,= 1547,5 mnf
Voird = Av 1, 317,17 kN
V3 Mo
1,0 > Vea! Vpird
1,0 > 0,06
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace pro MSP:

1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS10 + 0,60 ZS15
0=9,7mm

dmax= L/250 = 6303/250 = 25,m

25,2 > 9,7
VYHOVUJE

C.4.10. Krokev 2 — Varianta 1,2

IPE 240, dvojice krokvi ogmého sklonu 3%, uprdstd ramo¥ spojené patni deskou
Posouzeny jako jeden celek

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb:
1,352S1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

KLOPENI
L= 6303 mm |= 130000 mnf
k,= 1,0 - = 38920000 mnt
k= 1,0 - I= 2840000 mnf
= 1,0 - l,= 38000000000mnf
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Prvky pro posouzeni

C= 1,13 - Wyiy= 367000 mn?
C= 0,46 - Wy = 73900 mn?
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
Z= 120,0 mm E= 210000 MPa
zZ= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 120,0 mm K= 0,43 -
z= 0,0 mm = 0,45 -
W= 0 &= 0,00 -
hi= 230,2 mm
= 1411200 mnf
o= 1411200 mnt
Uer= 1,020 -
M= 40282416 Nmm b= 1,00 -
= 1,798 - o= 0,21 -
D= 2,285 - ATom 0,20 -
A= 0,271 - ML= 1,00 -
My ric 130285000 Nmm  Myeq= 24620000 Nmm
M, ric 26234500 Nmm  Mggg= 0 Nmm
Mp rd™ 35264298 Nmm
1,0 > Med/ My rd
1,0 > 0,70
VYHOVUJE
Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU smyk:
1,357ZS1+1,352S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
SMYK
Vg = 15,65 kN
A,=1,04h-t,= 15475 mnf
Vol ra Ay fy 317,17 kN
- V3 o
1,0 > Ved! Vpi,rd
1,0 > 0,05
VYHOVUJE
Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS10 + 0,60 ZS11
0=8,1lmm
Smax= L/250 = 6303/250 = 25,4m
Omax > 0
25,2 > 8,1
VYHOVUJE

C.4.11. Krokev 3 — Varianta 1,2

IPE 240
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Navrzena délky 6300, 4200 mm

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb:
1,3527S1 +1,3527S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

JX

2

Prvky pro posouzeni

KLOPENI
L= 6303 mm |= 130000 mnf
k,= 1,0 - ly= 38920000 mnt
k= 1,0 - I= 2840000 mnf
= 1,0 - l»= 38000000000mnf
C= 1,13 - Wyiy= 367000 mn?
C= 0,46 - Wy = 73900 mn?
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
z= 120,0 mm E= 210000 MPa
zZ= 0,0 mm = 355 MPa
Z5= 120,0 mm K= 0,43 -
z= 0,0 mm = 0,45 -
W= 0 &= 0,00 -
hi= 230,2 mm
= 1411200 mnf
lg= 1411200 mnf
Uer= 1,020 -
M= 40282416 Nmm f= 1,00 -
= 1,798 - o= 0,21 -
D= 2,285 - Ao 0,20 -
ALT= 0,271 - YM1= 1,00 -
My i 130285000 Nmm My gq= 29130000 Nmm
M, ric 26234500 Nmm  Mggg= 0 Nmm
Mp rE 35264298 Nmm
1,0 > Med/ My rd
1.0 > 0,83
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU smyk:
1,357S1 +1,3572S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
SMYK

Veg= 19,54 kN
Ay=1,04h-t,= 1547,5 mnf

(VAT Ay Ty 317,17 kN
pl,
V3 YMo
1,0 > Ved! Vpi,rd
1,0 > 0,06
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS10 + 0,60 ZS11

0 =10,3mm
Omax= L/250 = 6303/250 = 25,2im
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25,2 > 10,3
VYHOVUJE
C.4.12. Krokev 4 — Varianta 1,2
Navrzena délky 2700, 2100 mm
Zatidéni prifezu: IPE 180
stojina pasnice
c= 146,0 mm c= 33,9 mm
t= 53 mm t= 8,0 mm
&= 0,81 -
clt < T2¢ clt < 9¢
27,5 < 58,6 4.2 < 7,3
tiida 1 fida 1l

vyslednatida: 1

s v

Predimenzovano zidvodu spl@ni Siky podpory 9Immpro stesni panely.

Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU ohyb:
1,357S1 + 1,35 7S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

KLOPENI

Prvky pro posouzeni

L= 2700 mm |= 47300 mnf
k,= 1,0 - ly= 13170000 mnt
k= 1,0 - I= 1010000 mnf
= 1,0 - l,= 7000000000 mnf
Ci= 1,13 - Wyiy= 166000 mn?
C= 0,46 - W= 34600 mnt
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
z= 90,0 mm E= 210000 MPa
yAS 0,0 mm = 355 MPa
Z= 90,0 mm K= 0,72 -
z= 0,0 mm S 0,78 -
W= 0 &= 0,00 -
h= 172 mm
P 502380 mnt
l4= 502380 mnt
Uor= 1,046 -
M= 34680774 Nmm f= 1,00 -
ALT= 1,304 - oT= 0,21 -
D= 1,465 - Mo 0,20 -
A= 0,468 - ML= 1,00 -
My = 58930000 Nmm My gq= 6270000 Nmm
M, ric 12283000 Nmm  Mggg= 0 Nmm
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M rd® 27600402 Nmm

1,0 > Mea/ Mp ra
1,0 > 0,227
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU smyk:
1,352S1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS15

SMYK
Vg = 9,70 kN
Ay=1,04h-t,=  992,2 mnf
Vpird = Av Ty 203,35 kN
pl,
V3 YMo
1,0 > Vea! Vipird
1,0 > 0,05
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace pro MSP:

1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS10 + 0,60 ZS11
0 =0,6mm

Omax= L/250 = 2703/250 = 10,8m

Omax 2 J
10,8 > 0,6
VYHOVUJE

C.4.13. Vaznice 1 — Varianta 1,2

Zatrideni prirezu: IPE 240
stojina pasnice

c= 230,2 mm c= 41,9 mm
t= 6,2 mm t= 9,8 mm
g= 0,81 -
cht < 12¢ cht < 9¢

37,1 < 58,6 4,3 < 7,3

tfida 1 tida 1

vyslednatida: 1

Zakladni piirez:
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IPE 240

N

 018L

0078 L J a u' L-2a 0.‘!25L,_l |,GS15L|
L L L L L
a=01465L |
L =8100mm

a=0,1465L = 0,1465 8100 = 1186,7 zvoleno 130Gnm
L—-2a=8100 - 2 1300 = 5500nm
0,078L =0,078- 8100 = 631,8- zvoleno 700nm
0,718L = 0,718 8100 = 5815,8- zvoleno 6000nm
0,125L = 0,125 8100 = 1012,5- zvoleno 1100nm
0,515L = 0,515 8100 = 4171,5- zvoleno 4200nm
0,180L = 0,180- 8100 = 1458,6- zvoleno 1506mm

Délky vyztuzenych Usékjsou ve 3. a 5. poli centricky 670@m vyztuZzeni se v{

vSech pipadech provedeifilavnym pasemizné tlougky na spodni pasnici.

Vyztuzeni se neprovede u krajnich vaznic v kegich Usecich zid/odu mensihd
ohybového namahani vlivem ztuzidel.

Usek 1

/1N
\%

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb + tlak:

1,357S1+1,357S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f=
E=

355 MPa

210000 MPa | Neg= 4,20 kN

81000 MPa

3910 mnf
38920000 mnt iy= 99,8 mm
2840000 mnt i= 27,0 mm
41760000 mn ip= 103,3 mm
41760000 mnf io= 103,3 mm
38000000000 mnf a= 0,0 mm
130000 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm

5500,0 mm
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lery= 5500,0 mm B~ 1,0 -
ler = 2750,0 mm = 0,5 -
lor 7= 5500,0 mm pr= 1,0 -
Jy= 55,127 - M= 1,00 -
= 102,038 - o= 0,34 -
= 81,180 -
Nery= 2666652,92 N Ny= 778,34 kN
Ner = 778344,74 N
Ner 1= 1229704,17 N Nre=  1388,05 kN
Ner 16= 778344,74 N Np ra= 569,37 kN
7= 0,410 -
P= 1,585 -
J= 1,335 -
a
1= 0,837 i= 0,721 D= 0,82 0,21
= 0,410 J~= 1,335 b= 1,58 0,34
KLOPENI
L= 5500 mm |= 130000 mnf
k,= 1,0 - ly= 38920000 mnt
k= 0,5 - I= 2840000 mnf
= 1,0 - l,= 38000000000mnf
Ci= 1,09 - Wyiy= 367000 mn?
C= 0,45 - W= 73900 mn?
Cs= 0,34 - = 81000 MPa
z= 120,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 120,0 mm K= 0,50 -
z= 0,0 mm &= 1,03 -
W= 0 &= 0,00 -
h= 230,2 mm
= 1411200 mnf
lg= 1411200 mnf
o= 1,625 -
M= 73535681 Nmm p= 1,00 -
ALT= 1,331 - oT= 0,21 -
D= 1,505 - Mo 0,20 -
xLT= 0,453 - M= 1,00 -
My i 130285000 Nmm My gq= 43710000 Nmm
M, rie 26234500 Nmm M eq= 0 Nmm
Moz 59054807 Nmm
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NEd + k M y,Ed +AM y,ED , M z,Ed +AM z,ED < lo (661)
Xy Nrk » X M y,Rk Y M z,Rk
yMl T yMl yMl
NEd + kzy M y,Ed AM y,ED + kzz M z,Ed + AM z,ED < lo (662)
z'Nrk X M y,Rk M z,Rk
Yu1 T Yu1 Yu1
L C,~= 0,900 = 1,000
-obecny popis e = ’
C.~= 0,000 U= 0,997
Cnr= 0,900
Tabulka B.2
Megq k,= 0,902 (6.61) (6.62)
k= 0,000| .. < 1,0 < 1,0
k= 0,999 0,67 < 1,0 0,75 < 1,0
T\ ‘ k.= 0,000 VYHOVUJE VYHOVUJE
N A n= 0,004 AMyes= 0,00 Nmm
ENEEE N n= 0,007 AMees= 0,00 Nmm
Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU smyk:
1,35 ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
SMYK
Veg= 32,03 kN
Ay =1,04ht,= 15475 mnf
Voird = Aty 317,17 kN
V3 YMo
1,0 > Ved/ Vpi,rd
1,0 > 0,10
VYHOVUJE
Usek 2
S
Vg
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‘ ( Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb + tlak:
1,35 ZS1 + 1,35 7S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS15
TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU
f,= 355 MPa
E= 210000 MPa | Neq= 23,57 kN
G= 81000 MPa
A= 4515 mnt
= 46829000 mnf iy= 101,8 mm
z = 3336700 mnf i,= 27,2 mm
= 50165700 mnt ip= 105,4 mm
lo= 50206335 mnft o= 105,5 mm
lw= 44883000000 mnf a= 0,0 mm
l= 268810 mnf a= 3,0 mm
a= 3,0 mm
L= 8100,0 mm
lery= 8100,0 mm B= 1,0 -
ler = 2700,0 mm = 0,3 -
IPE 240 + P 100x6 ler 7= 8100,0 mm fr= 1,0 -
A= 79,535 - = 1,00 -
A= 99,318 - o= 0,34 -
= 66,985 -
Ned o
Nery= 1479325,99 N Ny= 948,04 kN
Ner = 948674,79 N
Ner 1= 2085582,44 N Nre=  1602,825 kN
N 16= 948035,32 N N ra= 684,01 kN
2= 0,427 -
P= 1,532 -
yE 1,300 -
o
1= 0,637 A= 1,041 = 1,13 0,21
o= 0,427 = 1,300 &= 1,53 0,34
KLOPENI
L= 8100 mm |= 268810 mnf
k,= 05 - ly= 46829000 mnf
k= 0,5 - I= 3336700 mnf
= 1,0 - l,= 44883000000mn?
Ci= 0,96 - Wyiy= 426010 mn?
C= 0,76 - Wy~ 88955 mnt
Cs= -0,41 - = 81000 MPa
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-obecny popis

Z= 136,0 mm E= 210000 MPa
zZ= -3,0 mm = 355 MPa
Z5= 139,0 mm K= 0,26 -
z= -15,6 mm &= 0,61 -
= -0,15 &= -0,07 -
h= 230,2 mm
= 1411200 mnf
= 1911200 mnf
= 1,313 -
M= 62907192 Nmm p= 1,00 -
M= 1,551 - o= 0,21 -
D= 1,844 - = 0,20 -
AT 0,352 - M= 1,00 -
My ric 151233550 Nmm My eq= 50560000 Nmm
M, i 31579025 Nmm  Meq= 0 Nmm
Mp rd 53219870 Nmm
Neo y MyeaBMyeo |\ Moe *BMaeo (g ()
Xy Ny > M v M, rk
yMl XLT . yMl yMl
Neo o Myeo *BMyen Moo *BWueo g (g
Xo-Ny ¥ X M “ M, ki
Vw1 o Yu1 Vw1
Cmy= 0,850 N 0,994
C.= 0,000 = 0,986
Cor= 0,850
Tabulka B.2
Kyy= 0,866 (6.61) (6.62)
Kk~ 0,000 < 1,0 < 1,0
Koy= 0,994 0,85 < 1,0 0,98 < 1,0
k.= 0,000 VYHOVUJE VYHOVUJE
n= 0,023 AMy gg= 0,00 Nmm
n= 0,034 AMg gq= 0,00 Nmm
Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU smyk:
1,357S1+1,352S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
SMYK
Vgq = 32,38 kN
A= 1,04ht,= 1547,5 mnt
Vpird = Ay 1 317,17 kN
V3 Mo
1,0 > Ved! Vpi,rd
1,0 > 0,10
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=
IPE 240 + P 100x6

Ca|

32,38

IPE 240 + P 100x8

VYHOVUJE

Navrh svall — zjednoduSeny posudek:

S,= 107b-t=107- 100- 6

= 64200 mn?

ly = 46829000 mnf

f, = 510 MPa
B 0,90 -
™ 2= 1,25 -

Usek 3

Veq IS, f,
Iyma - \/gﬁw yM2

0,08 mm

3 mm

Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU ohyb:
1,357S1 +1,3572S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

KLOPENI
L= 7000 mm |= 347250 mnt
k,= 1,0 - ly= 49174000 mnd
k= 0,5 - I= 3503300 mnt
= 1,0 - l»= 46940000000mnf
C= 1,09 - Wyiy= 439610 mn?
C= 0,45 - Wy = 93955 mn?
Cs= 0,34 - = 81000 MPa
A 145,0 mm E= 210000 MPa
zZ= -3,0 mm = 355 MPa
Z5= 148,0 mm K= 0,27 -
z= -19,8 mm S 0,68 -
W= -0,19 &= -0,09 -
h= 230,2 mm
= 1411200 mnf
lg= 2077867 mnt
Uer= 1,638 -
M= 105759630 Nmm f= 1,00 -
= 1,215 - o= 0,21 -
D= 1,344 - Mo 0,20 -
A= 0,521 - ML= 1,00 -
My ris 156061550 Nmm My gq= 76570000 Nmm
M, ric 33354025 Nmm M gq= 0 Nmm
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]

(M
-obecny popis

=
IPE 240 + P 100x8

Mp rd™ 81270170 Nmm

1,0 > Mea/ Mp ra
1,0 > 0,94
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU smyk:
1,352S1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

SMYK
Veg = 38,45 kN
Ay= 1,04h-t,= 1547,5 mnf
VpiRrd = Ak 317,17 kN
V3 Mo
1,0 > Vea! Vopird
1,0 > 0,12
VYHOVUJE

Navrh svai - zjednoduSeny posudek:

Ve[S
S,= 103b-t=103- 100- 8 g= e
= 82400 mn? l,[2a = 38, Yy,
ly = 49174000 mnf a= 0,12 mm
fu= 510 MPa Anin = 3 mm
W= 0,90 -
YmM2= 1,25 -
Usek 4

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb:
1,352ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11

KLOPENI
L= 8100 mm |= 445440 mnt
k,= 05 - ly= 51410000 mnf
k= 0,5 - I= 3670000 mnt
= 1,0 - l,~= 48873000000mnf
C= 0,96 - Wyiy= 449980 mn?
C= 0,76 - Wy = 98955 mn?
Cs= -0,41 - G= 81000 MPa
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-
L

IPE 240 + P 100x10

Z.= 145,0 mm E= 210000 MPa
zZ= -4,0 mm = 355 MPa
Z5= 149,0 mm K= 0,21 -
z= -23,6 mm &= 0,53 -
W= -0,23 &= -0,08 -
h= 230,2 mm
= 1411200 mnf
= 2244533 mnt
Uer= 1,373 -
M= 88824891 Nmm p= 1,00 -
ALT= 1,341 - oT= 0,21 -
D= 1,519 - MTom 0,20 -
A= 0,448 - ML= 1,00 -
My ric 159742900 Nmm  Myeq= 65720000 Nmm
M, ric 35129025 Nmm M, eq= 0 Nmm
Mp rd™ 71555048 Nmm
1,0 > Mea/ Mp rd
1’0 > 0,92
VYHOVUJE
Rozhodujici kombinace zatiZzeni pro MSU smyk:
1,357S1 +1,357S2 + 1,50 ZS10 + 0,90 ZS11
SMYK
Vig = 34,18 kN
Ay= 1,04h-t,= 1547,5 mnf
Vp'v'id#—AV'f 317,17 kN
- V3 o
1,0 > Vea! Vipird
1,0 > 0,11
VYHOVUJE
Navrh svai - zjednoduSeny posudek:
S = 100b-t=100-100- 10 7 = Ves[S, <o
= 100000 mn? 'y 2 V3E, Wi,
ly = 51410000 mni a= 0,13 mm
fu= 510 MPa Snin = 3 mm
Bu= 0,90 -
PM2= 1,25 -

Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS10 + 0,60 ZS15
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=
IPE 240 + P 100x10

\V

0 =15,8mm
Omax= L/200 = 8100/200 = 40,5m
40,5 > 15,8
VYHOVUJE

C.4.14. Pazdiky steSni konstrukce — Varianta 1,2

Zatidéni prifezu: UPE 180
stojina pasnice
c= 135,0 mm c=
t= 55 mm t=
&= 0,81 -
cht < 12¢ cht
24,5 < 58,6 55
trida 1

vyslednatida: 1

57,5 mm
10,5 mm

< 9¢

fida 1l

Namahani pro MSU dvouosy ohyb + tlak jéqi. 2700mmzanedbatelné:

1,357S1 +1,357S2 + 1,50 ZS11

Vodorovny piihyb:

Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS15
0=0,2mm

Jmax= L/300 = 2700/300 = 9,6im

9,0 > 0,2
VYHOVUJE
Svisly prtihyb:
Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2
0 =9,7mm
JOmax= L/250 = 2700/250 = 10,8m
5max z 0
10,8 > 9,7
VYHOVUJE
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180.0
T
I
v

osa z je vodorovna osa

UPE 100

C.4.15. Sloupky S3 — Varianta 1,2

|
zona 2 |

zona

1

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb + tlak:

1,357S1 +1,3572S2 + 1,50 ZS15

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa |  Neg= 3,95 kN
G= 81000 MPa
A= 1250 mnf
= 2070000 mnt iy= 40,7 mm
I= 382000 mnf i= 17,5 mm
= 2452000 mnt ip= 44,3 mm
lo= 4382612,5 mnt o= 59,2 mm
L= 569000000 mn? a= 39,3 mm
l= 20100 mnf a= 0,0 mm
a= 39,3 mm
L= 3600,0 mm
lery= 3600,0 mm A= 1,0 -
ler = 3600,0 mm = 1,0 -
ler 7= 3600,0 mm Sr= 1,0 -
A= 88,465 - ML= 1,00 -
= 205,933 - o= 0,49 -
= 72,690 -
Nery= 331042,98 N Ny= 61,09 kN
Ner = 61091,02 N
Ner 1= 490317,37 N Nra= 443,75 kN
Ner 7= 61091,02 N Nb,rd= 51,32 kN
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7= 0,116 -
d= 4,743 -
J= 2,695 -
a
= 0,454 = 1,158 = 1,40 0,49
= 0,116 1= 2,695 &= 4,74 0,49
KLOPENI
L= 3600 mm |= 20100 mnt
k,= 1,0 - ly= 2070000 mnf
k= 1,0 - I= 382000 mnt
ko= 1,0 - l= 569000000 mn?
Ci= 1,13 - Wyiy= 48082 mnt
C,= 0,46 - Wy = 18886 mnt
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
z= -50,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= -50,0 mm K= 0,24 -
z= 0,0 mm é= -0,31 -
W= 0 &= 0,00 -
h= 92,5 mm
= 103984 mnt
l4= 103984 mnt
Uer= 1,331 -
M= 13276330 Nmm p= 1,00 -
= 1,134 - o= 0,76 -
D= 1,498 - Ao 0,20 -
= 0,404 - e 1,00 -
My R 17069110 Nmm  Mygq= 3560000 Nmm
M, riE 6704530 Nmm  M;gg= 0 Nmm
Mp v 6893224 Nmm
Neo o Myes *8Myen | Maea *BWMeeo g )
Xy Ny > M, ke v M, ki
- Xoo—
yMl yMl yMl
- Neo ) Muea®BWyeo ) Moo *BWMueo g (g9
- obecny popis X.-Ny a4 M = M, re
RV Xo—
Yu1 Vw1 Yu1
Coy 0,950 = 0,993
Cnrm 0,000 U= 0,942
Coni= 0,950
Tabulka B.2
ky= 0,965 (6.61) (6.62)
k,= 0,000 < 1,0 < 1,0
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K= 0,989 0,52 < 1,0 0,59 < 1,0
K.~ 0,000 VYHOVUJE VYHOVUJE
n~= 0,020 AMy gg= 0,00 Nmm
n= 0,077 AMg gq= 0,00 Nmm
Vodorovny piihyb:

Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS15
0=7,4mm

Jmax= L/300 = 3600/300 = 12,0m

Omax 2 J
12,0 > 7,4
VYHOVUJE

C.4.16. Pazdiky v 5.NP — Varianta 1,2

|
zona 2 | zona 1
e e e e e e e e .

Po celém obvodu konstrukce v 5.NP

Zattidéni prifezu: UPE 200
stojina pasnice

c= 152,0 mm c= 61,0 mm
t= 6,0 mm t= 11,0 mm
&= 0,81 -
clt < 12¢ clt < 9¢

25,3 < 58,6 5,5 < 7,3

tiida 1 tida 1

vyslednatida: 1

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU ohyb + tlak:
1,357S1 +1,352S2 + 1,50 ZS12

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f= 355 MPa
E= 210000 MPa | Nes= 5,14 kN
G= 81000 MPa
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A= 2900 mnf
S— l,= 19090000 mnt iy= 81,1 mm
l= 1873000 mnf i= 25,4 mm
= 20963000 mnt ip= 85,0 mm
lo= 29450749 mnt ic=  100,8 mm
= . L= 11000000000 mnf a= 541 mm
T = 88900 mnf a= 0,0 mm
a= 54,1 mm
L= 8100,0 mm
lery= 8100,0 mm A= 1,0 -
g1 I° ler = 8100,0 mm B= 1,0 -
osa z je vodorovna osa lor1= 8100,0 mm pr= 1.0 -
A= 99,835 - ML= 1,00 -
A= 318,724 - o= 0,49 -
= 89,925 -
Nery= 603052,23 N N,= 59,17 kN
Ner = 59167,99 N
Ner 1= 743286,00 N Nra=  1029,5 kN
Ner 1= 59167,99 N Nora= 52,93 kN
x= 0,051 -
o= 10,173 -
= 4,171 -
a
= 0,386 A= 1,307 D= 1,62 0,49
= 0,061 A= 4171 b= 10,17 0,49
KLOPENI
L= 8100 mm |= 88900 mnf
k,= 1,0 - ly= 19090000 mnt
k= 1,0 - I= 1873000 mnf
= 1,0 - l,= 11000000000mn?
Ci= 1,13 - Wyiy= 220346 mnt
C= 0,46 - Wy~ 62210 mn?
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
z= -100,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= -100,0 mm K= 0,22 -
z= 0,0 mm &= -0,29 -
W= 0 &= 0,00 -
h= 189 mm
= 469333 mnf
l4= 469333 mnf
U= 1,315 -
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M= 27153590 Nmm b= 1,00 -

Jr= 1,697 - o= 0,76 -
D= 2,509 - It 0,20 -
P 0,229 - = 1,00 -
My ric 78222830 Nmm My gq= 13910000 Nmm
M, ric 22084550 Nmm M gq= 430000 Nmm
Mp R 17950903 Nmm
Neo y Myea?BMyeo |\ Moe *BMaeo gy ()
Xy Ny > X M v M, rk
yMl o yMl yMl
Neo o Myeo *BMyen Moo *BWueo g (ggp)
I XN T My Mg,
9. _ Vw1 o Yui Vw1
Cm7= 0,950 1= 0,995
Cw= 0,950 1= 0,917
Col= 0,950
Tabulka B.2
ky= 0,960 (6.61) (6.62)
K~ 0,647 S 1,0 S 1,0
Koy 0,986 0,77 < 1,0 0,88 < 1,0
k.= 1,079 VYHOVUJE VYHOVUJE
- obecny popis
n= 0,013 AMy gg= 0,00 Nmm
n= 0,097 AMg gq= 0,00 Nmm

Rozhodujici kombinace pro MSP:
1,00 ZS1 + 1,00 ZS2 + 1,00 ZS12

Svisly prtihyb:
0=12,9mm
Omax= L/250 = 8100/250 = 32,hm
Omax > J
32,4 > 12,9
VYHOVUJE
vodorovny ptihyb:
0 =16,5mm
JOmax= L/300 = 8100/300 = 27,0m
27,0 > 16,5
VYHOVUJE

C.4.17. Ztuzidlo Z1 v roving stfechy — Varianta 1,2

Zatidéni prirezu: L 65x65x9
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tlaceny pfirez
h =
b=
t=
& =

hit
7,2

(b+h)/2t
7,2

65,0 mm
65,0 mm
9,0 mm
0,81 -

IA

15¢
12,2

N

11,5¢

<
< 9,4

tiida 3

vyslednatida: 3

b4
b4

ecnivajicicasti pasnic

c=
t=
r=

c/t
52

47,0 mm
9,0 mm
9,0 mm

9¢
7,3

AN

tiida 1

S

¢

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:

1,50 ZS18

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

fy=
E=

Icr,y:

355 MPa
210000 MPa |
81000 MPa

1100 mnf
172200 mnt
655200 mnt
827400 mnt

1309288 mnf
0 mnf
28025 mnf

3422,0 mm
3080,0 mm
3080,0 mm

Neq= 32,36 kN

12,5 mm
24,4 mm
27,4 mm
34,5 mm
14,8 mm
14,8 mm
20,9 mm

1,0 -
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ler = 3080,0 mm

ler 1= 3080,0 mm
A= 246,167 -
A= 126,200 -
A= 34,575 -
Ner = 37622,77 N
Ner = 143150,05N
Ner = 1907164,43N
Ner TF= 37484,47 N
x= 0,087 -
b= 6,224 -
A= 3,228 -

L= 1,0 -
ﬂT: 110 -
YM1= 1,00 -
o= 0,34 -
N.,= 37,48 kN
Nra=  390,5 kN
Nbrd= 33,83 kN
1,0 > Nea/ No,ra
1,0 > 0,96
VYHOVUJE

C.4.18. \&trové ztuzidlo Z2 v zorg 2, snér X — Varianta 1,2

Zatidéni prifezu: UPE 180

stojina pasnice
c= 135,0 mm c=
t= 55 mm t=

&= 0,81 -
cht < 12¢ cht
24,5 < 58,6 55

trida 1

vyslednatida: 1

57,5 mm
10,5 mm

<

9¢
7.3

fida 1l

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:
1,3527S1 +1,357S2 + 1,50 ZS14 + 1,05 ZS3 + 035

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f= 355 MPa
E= 210000 MPa | Nea= 130,48 kN
G= 81000 MPa
A= 2510 mnf
l,= 13530000 mnt iy= 73,4 mm
l= 1437000 mnf i= 23,9 mm
= 14967000 mnt ip= 77,2 mm
lo= 21727961,1 mnf o= 93,0 mm
lw= 6810000000 mn? a= 51,9 mm
l= 69900 mnf a= 0,0 mm
a= 51,9 mm
L= 4500,0 mm
0,9L= 4050,0 mm
lery= 4050,0 mm b= 1,0 -
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Zobna 2, pohled proti stru
osyY

UPE 180

ler = 4050,0 mm B= 1,0 -
lerr= 4050,0 mm pr= 1,0 -
A= 55,162 - ML= 1,00 -
I= 169,264 - o= 0,49 -
I= 83,093 -
Nery= 1709648,35N N,= 181,58 kN
Ner = 181579,06 N
N 1= 753464,62 N Nra= 891,05 kN
Ner 1= 181579,06 N Nora= 146,34 kN
= 0,164 - 1,0 > Ned/ No rd
o= 3,447 - 1,0 > 0,89
A= 2,215 - VYHOVUJE

C.4.19. \&trové ztuzidlo Z3 v zorg 2, snér X — Varianta 1,2

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tah:

1,50 ZS13
TAH
f,= 355 MPa Neg= 13,76 kN
A= 314 mn? Nra= 111,47 kN
Ymo— 1,00 -
POSOUZENI
1 > Ned/ Nrd
1 > 0,12
VYHOVUJE

C.4.20. \&trové ztuzidlo Z4 v z6rg 2, sn¥r Y — Varianta 1

Zatidéni prifezu: RO 101,6 x 5,0
drit < 502
20,32 < 33,10
tiida 1

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:
1,352S1+1,35ZS2 + 1,50 ZS17 + 1,05 ZS3 + 035

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTJ

f,= 355 MPa

) E= 210000 MPa | Nes= 139,60 kN
Zbna 2, pohled ve sfru osy Y G= 81000 MPa
A= 1520 mnf

l,= 1770000 mnf i= 34,1 mm
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200

v

Zbna 2, pohled ve s#ru osy X

1016

I= 1770000 mnf i= 34,1 mm

= 3540000 mnt ip= 48,3 mm
= 3540000 mnt io= 48,3 mm
l= 0 mnf a= 0,0 mm
l= 3550000 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
L= 4783,6 mm
0,9L= 4305,0 mm
lery= 4305,0 mm b= 1,0 -
ler = 4305,0 mm = 1,0 -
lerr= 4305,0 mm pr= 1,0 -
A= 126,156 - M= 1,00 -
A= 126,156 - o= 0,21 -
A= 5,051 -
Nery= 197945,66 N N.= 197,95 kN
Ner = 197945,66 N
N 1= 123467796,61N Nra=  539,6 kN
Ner 1= 197945,66 N Nora= 170,16 kN
r= 0,315 - 1,0 > Ned/ No rd
o= 2,015 - 1,0 > 0,82
= 1,651 - VYHOVUJE

C.4.21. \&trové ztuzidlo Z5 v zorg 1, snér X — Varianta 1,2

Zatrideni prirezu: RO 101,6 x 6,0
dit < 50¢
16,93 < 33,10
trida 1

/N Z\

Zbna 1, pohled ve s#ru (proti snéru) osy Y

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:
1,3527S1+1,3527S2 + 1,50 ZS12 + 1,05 ZS3 + 035
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101.6

Zbna 1, pohled ve sru osy X

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTJ

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa | Neg= 130,30 kN
G= 81000 MPa
A= 1800 mnf
= 2070000 mnt iy= 33,9 mm
I= 2070000 mnt i= 33,9 mm
= 4140000 mnd ip= 48,0 mm
lo= 4140000 mnt io= 48,0 mm
lw= 0 mn? a= 0,0 mm
l= 4130000 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
L= 5462,0 mm
0,95L= 5188,9 mm
lery= 5188,9 mm b= 1,0 -
ler = 5188,9 mm = 1,0 -
ler 7= 5188,9 mm Sr= 1,0 -
A= 153,012 - Y= 1,00 -
= 153,012 - o= 0,21 -
= 5,065 -
Nery= 159345,13 N N.= 159,35 kN
Ncr,z: 159345,13 N
Ner 1= 145447826,09N Nra= 639 kN
Ner 6= 159345,13 N Nora= 142,10 kN
2= 0,222 - 1,0 > Ned/ Ny rd
P= 2,694 - 1,0 > 0,92
J= 2,003 - VYHOVUJE

C.4.22. \Etrové ztuzidlo Z6 v zorg 1, sn&r Y — Varianta 1

Zatrideni prirezu: RO 101,6 x 8,0
dit < 50¢°
12,70 < 33,10
trida 1

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:
1,357S1+1,357S2 + 1,50 ZS17 + 1,05 ZS3 + 035

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa | Neq= 218,77 kN
G= 81000 MPa
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101.6

Misto pro posouzeni

180.0

1800

A= 2350 mnf

= 2600000 mnt iy= 33,3 mm
I= 2600000 mnt i= 33,3 mm
= 5200000 mnt = 47,0 mm
lo= 5200000 mnf = 47,0 mm
l= 0 mnt a= 0,0 mm
l= 5190000 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
L= 4784,0 mm
0,95L= 4544,8 mm
lery= 4544,8 mm b= 1,0 -
ler = 4544,8 mm = 1,0 -
lor 1= 4544,8 mm pr= 1,0 -
A= 136,635 - M= 1,00 -
= 136,635 - o= 0,21 -
Jn= 5,063 -
Nery= 260893,25 N N.= 260,89 kN
Ner = 260893,25 N
Ner 1= 189983942,31N Nra= 834,25 kN
Ner 16= 260893,25 N Nora= 228,14 kN
r= 0,273 - 1,0 > Nea/ No,ra
o= 2,266 - 1,0 > 0,96
J= 1,788 - VYHOVUJE

C.4.23. Sloup S2 v zéh2 — Varianta 1

Zatrideni prirezu: HEB 180
stojina pasnice
c= 152,0 mm c= 70,8 mm
t= 8,5 mm t= 14,0 mm
g= 0,81 -
clt < T72¢ clt < 9¢
17,9 < 58,6 51 < 7,3
tfida 1 tida 1

vyslednatida: 1

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak:
1,357S1+1,357S2 + 1,50 ZS3 + 0,75 ZS10 + 09072

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTJ

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa \ Neg= 604,72 kN
G= 81000 MPa
A= 6525 mnt
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260.0

Nery=
Ner, =
Ner 7=

Ner,re=

38310000 mnt
13630000 mnt
51940000 mnt
51940000 mnt
93750000000 mn?
421600 mnf

3600,0 mm
3600,0 mm
3600,0 mm
3600,0 mm

46,983 -
78,767 -
46,804 -

6126694,01 N
2179766,10N
6173560,61 N
2179766,10N

0,522 -
1,235 -
1,031 -

iy= 76,6 mm
i= 45,7 mm
ip= 89,2 mm
ip= 89,2 mm
a= 0,0 mm
a~ 0,0 mm
a= 0,0 mm
By= 1,0 -
ﬁZ: 110 -
ﬂT: 110 -
Y= 1,00 -
a= 0,49 -
Ne= 2179,77 kN
Nra= 2316,375 kN
Np rd= 1209,71 kN
1,0 > Nea/ No,ra
1,0 > 0,50
VYHOVUJE

C.4.24. Sloup S1 v zéhl — Varianta 1

Zatrideni prirezu: HEB 260
stojina pasnice
c= 177,0 mm c= 101,0 mm
t= 10,0 mm t= 17,5 mm
g= 0,81 -
clt < T72¢ clt < 9¢
17,7 < 58,6 5,8 < 7,3
tfida 1 tida 1
vyslednatida: 1
¥ +
| ® 4 4
+ i + 4+
L &
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Neg

2619.60

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU tlak + dwsuohyb:
1,357S1 +1,357S2 + 1,50 ZS3 + 0,75 ZS10 + 0.90%

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTJ

My,Ed

- obecny popis

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa | Nea=  2619,60 kN
G= 81000 MPa
A= 11840 mnt
= 149200000 mni iy= 112,3 mm
I= 51350000 mnf i= 65,9 mm
= 200550000 mnf ip= 130,1 mm
lo= 200550000 mnt io= 130,1 mm
lw= 755000000000mn? a= 0,0 mm
l= 1270000 mnf a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
L= 3600,0 mm
lery= 3600,0 mm b= 1,0 -
ler = 3600,0 mm = 1,0 -
ler 7= 3600,0 mm Sr= 1,0 -
A= 32,070 - M= 1,00 -
A= 54,665 - o= 0,49 -
Jr= 43,114 -
Nery= 23860682,49N N,= 8212,10 kN
Ner = 8212104,87 N
Ner 1= 13201569,29N Nra=  4203,2 kN
Ner 7= 8212104,87 N Nora=  3005,79 kN
0,715 -
0,882 -
0,715 -
0,918 A= 0,420 D= 0,63
0,715 J= 0,715 b= 0,88
3600 mm |= 1270000 mnf
1,0 - ly= 149200000 mnd
= 1,0 - I= 51350000 mnt
ko= 1,0 - l,= 755000000000mnf
Ci= 1,85 - Wyiy= 1283000 mn?
C,= 1,00 - Wy = 602000 mnt
Cs= 1,00 - = 81000 MPa
Z= 0,0 mm E= 210000 MPa
z= 0,0 mm = 355 MPa

a
0,34
0,49
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Z= 0,0 mm K= 1,08 -
z= 0,0 mm = 0,00 -
wi= 0 &= 0,00 -
h= 242,5 mm
= 25631667 mnf
lh= 25631667 mnt
Uer= 2,728 -
M= 2506959011 Nmm b= 1,00 -
= 0,426 - o= 0,21 -
D= 0,615 - Y= 0,20 -
A= 0,946 - ML= 1,00 -
My ric 455465000 Nmm My gq= 11050000 Nmm
M, ric 213710000 Nmm Mg gq= 9910000 Nmm
My rd™ 430753782 Nmm
Neo y Myea?BMyeo | Moe *BMaeo gy ()
Xy Ny > M v M, rk
yMl XLT . yMl yMl
Neg +k M yea T AM YED Lk M 2ed T AM ZED 10 (662)
2Ny ¥ X M “ M ke
Yu1 a Vw1 Yu1
Cm= 0,600 = 0,990
Chnr— 0,600 U= 0,882
Crl = 0,600
Tabulka B.2
ky= 0,689 (6.61) (6.62)
k= 0,621 < 1,0 < 1,0
Koy= 0,822 0,73 < 1,0 0,94 < 1,0
K= 1,034 VYHOVUJE VYHOVUJE
n= 0,679 AMy gq= 0,00 Nmm
n= 0,872 AM, = 0,00 Nmm

Rozhodujici kombinace zatizeni pro MSU smyk:
1,357S1+1,357S2 + 1,50 ZS3 + 0,75 ZS10 + 09072
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SMYK
Veq= 27,06 kN
Ay=1,04ht,= 2704 mnf
Voird = Av-t, 554,21 kN
V3VM0
1,0 > Ved! Vpird
1,0 > 0,05
VYHOVUJE

Rozhodujici kombinace pro MSP:

Maximalni vodorovny pthyb celé konstrukce — smX
1,00 zS14

0 =10,5mm

Omax= ho/500 = 18000/300 = 37 /5m

37,5 > 10,5
VYHOVUJE

Maximalni vodorovny pihyb celé konstrukce — smY::
1,00 ZzS17

0=28,4mm

Jmax= ho/500 = 18000/300 = 37 /Hm

Omax 2 g
37,5 > 8,4
VYHOVUJE

C.4.25. Privlak P1 v zé6r€ 1 — Varianta 2

Pri¢né ramy ve variast2, prochazejici atma zénami
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pohled ve s@ru X

IPE 300

Zatidéni prifezu:

stojina

pasnice

56,5 mm

c=

248,6 mm

c=

10,7 mm

t=

7,1 mm

0,81 -

t=

& =

9¢
7,3

Vi

<
fida 1l

53

clt

T2¢
58,6

ida 1

VIV

tf

clt
35,0

vyslednatida: 1

IPE 300

pisobi ocelovy nosnik

Priviak
montéa

tav

7ni's

6300 mm
5380,0 mnt

83560000,0 mnf

L=

Aa

la

Vvel,y
Wiy =

557066,7 mnt

,0 mn?

628000

™
| 1A

Prvky pro posouzeni

150.0

e

0'aoe
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tw= 7,1 mm
t= 10,7 mm
Zatizeni
stalé
. Fe, & VF Fa, fa
popis [KN, kN/m] [] [KN, kN/m]
reakce od stropnic [KN] 50,56 1,35 68,26
vl. ttha [kN/m] 0,42 1,35 0,57
nahodilé pi betonazi
0,75 kN/nf na plo$e 3 x 3 m
0,75-15-3 [kN] 3,38 1,50 5,06
0,75 kN/nf na celé plose
0,75-2,1-8,1 [kN] 12,76 1,50 19,14
Meq w» | nahodilé celkem [kN] 16,13 24,20
\ 4 celkem [kN] 66,69 92,45
\\ //
\ ,./ NejvétSi ohybovy moment:

Vnitini sily jsou peitany na modelu pro montazni stav, tekuty beton amtézni
zatizeni jsou jen na nejnizsi stropni konstrukeeém midorysu.

o Meqg= 135,73 kNm
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
KLOPENI
L= 1400 mm I= 199000 mnt
k,= 1,0 - ly= 83560000 mnf
k= 0,7 - I= 6040000 mnt
12600000000
= 1,0 - lw= 0 mnf
Ci= 1,59 - Wyiy= 628000 mnt
Cr= 1,00 - Wy = 125000 mn
Cs= 1,00 - = 81000 MPa
z= 150,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 150,0 mm K= 2,88 -
z= 0,0 mm &= 4,27 -
y= 0 &= 0,00 -
h= 289,3 mm
lie= 3009375 mnf
l4= 3009375 mnf
Uer= 2,214 -
Me= 710426950 Nmm p= 1,00 -
ALT= 0,560 - oaT= 0,34 -
D= 0,718 - Ao 0,20 -
A= 0,857 - M= 1,00 -
My & 222940000 Nmm My eq= 135730000 Nmm
M, riE 44375000 Nmm M, gq= 0 Nmm
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Mpra= %t - Woi - y/ ymo = 190,96 kNm

Med / Mpird < 1,0
0,71 < 1,0
VYHOVUJE
Posouzeni _mezniho stavu pouzitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)
Oma=L/250 = 6300 / 250 = 25,2 mm
0 = 7,5 mm
5ma>< > 0
25,2 > 7,5
VYHOVUJE
8 <20 mm— neni Srmax > 5
nutno uvazovat N
zwtSenou tlougku 20,0 > 7.5
desky vlivem pithybu. VYHOVUJE
provozni stav - pisobi ocelobetonovy
nosnik
Zatizeni
stalé
- Fi, f& VE Fa, f4
popis [kN, kN/m] [] [kN, kKN/m]
reakce od stropnic [KN] 68,50 1,35 92,47
vl. Tiha [kN/m] 0,42 1,35 0,57
uzitné
uzitné - kat. B
525.81 [KN] 42,53 1,50 63,79
premistitelné fcky
1,05-8,1 [kN] 8,51 1,50 12,76
nahodilé celkem [kN] 51,03 76,55
celkem [kN] 119,53 169,02

Pro zjiSe&ni vnitinich sil pisobicich na siazeny péiez byly vSechny ramav

uloZené nosniky modelovany se spdisgbici &fkou desky:

beffyl: Le/ 8
L.= 0,70L

Vypocet spolufisobicich &ek se idealizuje na zaklagpoijitého nosniku.
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Nejvétsi kladny ohybovy moment:
1,357S1+1,357S2 + 1,50 ZS4 + 0,90 ZS17 + 035
Megq= 183,11 kNm

-279,12
-227,02

Y

3

|

Nejvétsi zaporny ohybovy moment ve it podpde:
1,357S1 + 1,35 7S2 + 1,50 ZS6 + 0,90 ZS15

Megq= -329,35 kNm
-329,35
-251,82
-150,35

-117,66 M

ey

oL 121,39

173,42

NejvétSi posouvajici sila ve viiiti podpde:
v kombinaci Mgy Veg= 235,64 kN
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197,34

1" w

i

113,42

i

-195,74

Posouvajici sila v kombinaciMes” je 227,52 kN, pouZije se také 235,64 kN.

Max. normalova tahova sila vefageném pifezu dosahuje v poli hodnoty:
1,357S1+1,357S2 + 1,50 254 + 0,90 ZS15 + 035
Neg = 366,88 kN

366,88

Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
posouzeni fiifezu na smyk

Vo = A b 221520 -
ol Rd T ) \/?TDI.,O 454,03 kN
A, = 104Th(, = 10430071 = 2215,2 mnt
Ved/ Volrd < 1,0
0,52 < 1,0
VYHOVUJE
Snizeni meze kluzu stojiny:
p = (2VedVra- 1)? = 0,001 -
fy,red: (1 ',0) fyd = 354,49 MPa

Borf

[—— \ -
. 1]—F

{1'-ﬂ}'f|‘1 3t > HQ:.‘

l"IIFu

£

p2

Posouzeni uprosd pole na kladny ohybovy moment:
Spolupisobici Sika desky:




Le=0,7L= 4410 mm

Der= Dertbestbo= 1213 mm
be]_:bezz Le/8: 551 mm
by= 110 mm VYHOVUJE
bp>4d= 76 mm
mm > 20
€ = 20 mm VYHOVUJE
e < 9t e = 78,4 mm VYHOVUJE

Poloha neutralni osy:
piedpokladana poloha NO v betonové
desce:
X = (Aa fy,red +2Afp fy)/yMO
beff 085 fck / yc

= 111,1 mm

X>h=70 mm
predpoklad neplati, NO lezi v ocelovém profilu:

Unosnostiasti piifezu se stanovi nasledavn
Na = (Aa- fy,red"’ 2A¢p 'fy) [ ymo =
N, = (5380-354,49+2-1605-0,001-355)/1,0 = 1908,79 kN

N1 = 0,85« Aq- T/ yc =
N¢; = 0,85-(1213 -70) -25/1,50 =  1202,40 kN

Ao, = 14197,1 mnf
Ne2= 0,85 - Ay- T/ Ye =
N, = 0,85-14197,1-25/1,50 = 201,13 kN
N, = 1908,7KN > N+ Ng, = 1403,52 kN

Poloha NO se «f z rovnovahy sil, tahova sila se musi rovnat tl@ko
N, = N.=(1908,79 + 1403,52)/2 = 1656,15 kN

Tlakova sila v ocelovém profilu:
Na1 = 1656,15 - 1403,52 = 252,63 kN

X' = 252,63-18(135-355/1,0) = 4,7 mm

X' <t=10,2 mm
NO lezi v pasnici
Unosnost v ohybu:

z=70/2 +71,38 + 270/2 = 256,4 mm
z=70/2+71,38+4,7/2 = 108,8 mm
2, =70/2+325= 67,5 mm

Mpi,rd= Na* 222 Nygr 2-Nexr 2 =
1908,79-18256,4 - 2.252,63-1108,8 -
-201,13-1867,5 = 420,85 kKNm

100




NpI,Rd =Aq- fy,red"' 2Ai p fy = 1908,79 kN

Med / Mpirat Ned / Noird < 1,0
0,63 < 1.0
VYHOVUJE

Posouzeni u vriti podpory na zaporny ohybovy moment:
Spolupisobici Sfka desky:

Le=0,25(2)= 3150 mm
beff: be1+bez+b0: 898 mm
De=ber= L8 = 394 mm
Vlastnosti beton&ké vyztuze: B550B
fo = 550 MPa
fsd = fsk/ Vs = 478,26 MPa
ys = 1,15 -
Kryti betondské vyztuze: Crom= Cmin + ACqev
Chom = 20 mm
D= 10 mm
Cmin=9 = 10 mm
ACqe™ 10 mm
vzdalenost od horniho okraje: a = 25 mm
pocet profili na Sfce beg: n= 15 -
plocha vyztuze nai&e b A= 1174,82 mnf
Smax,slabs = 2h = 140 mm
minimalni s¥étla vzdalenost vyztuze: 20 mm
s= 60 mm
VYHOVUJE
Na=As: §/ ymo = 1908,79 kN
Ns=As- fg= 561,87 kN

Poloha NO se «f z rovnovahy sil, tahova sila se musi rovnat tlako
N: = N.= (Na+ Ng)/2= 1235,33 kN

' &
~ T 8 @ @ s ——
=
K
wl 7 -
=l 1
J3 p o]

fy
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Tahova sila v ocelovém profilu:

Naz =N -Ny= 673,46 kN
A = 1605,0 mnf
Awz= (Naz - Affy) / fy,red: 292,5 mnf
A=A Ay = 1897,5 mnf
Cy = 146,7 mm
Cu1= 162,4 mm
Ni= As fy = 569,78 kN
Nuwi= Awifyred = 103,68 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu;
Na2 = Na- Ny = 1235,33 kN
Ao =As- A= 3482,5 mm
Cp = 436,0 mm
Cuw2 = 311,5 mm
Nf2: Nfl = 569,78 kN
Nuwz= (Aa - 2A- Aua) Ty rea= 665,56 kN
NO lezi ve stojigs
Unosnost v ohybu:
Ci - &= 121,7 mm
Cul - &= 137,4 mm
Cip - &= 411,0 mm
Cuz - &= 286,5 mm
Mpi,rd = Ni2 (Cr2- @) +Nua(Cuz - &)-
Nt (G - &) - Nua(Cro - &) = 341,24 kNm
Meq / Mpird < 1,0
0,97 < 1,0
VYHOVUJE
Splazeni
trny ve 2radach:
= 19,0 mm
hse = 125,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < h,+75 VYHOVUJE
dn= 320 mm > 15 VYHOVUJE
h, = 10,0 mm > 0,4d VYHOVUJE
he/d= 6,58 -
d/ 4= 1,78 < 2,50 VYHOVUJE
o= 1,00 -
ocelS t37-3K
fu,= 360 MPa
fy= 235 MPa
ful f,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
w= 1,25 -
fo= 25 MPa
Ecm= 31000 MPa
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Pra=0,29-a - - V(fo - Esndly
Prq = 0,29-1-19V(25-31000)/1,25
Pra= 73,73 kN

Pra=0,8 t/p, - (w-d)/4
Prq = 0,8-360/1,25x(19)/4

Prq= 65,33 kN
n = 2 -
by = 201 mm
k= 1,27 < 10
min Prq- k= 65,33 kN
Vi=N;+ Ng= 1965,39 kN
=V, / min Rg-k = 30,1 ks celkem ks:56
(L/12)I(re/ ny) = 209 mm Uplné spazeni
4d = 76,0 mm
S = 110,0 mm > 4d VYHOVUJE
5d = 95,0 mm
§ = 200 mm > 5d VYHOVUJE
15t ¢ = 130,6 mm

Mezni stav pouZitelnosti
Posoudi se fihyb sffazeného nosniku zaqaipokladu pruznéhoigobeni.
U¢inny modul pruznosti betonu je uvazovan s vlivertvdmvani betonu:

E'.=E/2 = 15500 MPa
pracovni sodinitel: n=Eg,/E= 6,77 -
poloha neutralni osy:

Ca=hi+ hy+h/i2= 291,4 mm

_ Aa Ij:a +%|1A:1 Ij:cl + A:Z Ij:cz)

& 1
A+lia Ay
1 70
53802914+ [(70(1213(F " + 141071170+ 325)
o= :
5380+ L (701213 +141971)
677
1 e 111,0 mm

Moment setrvénosti idealniho pitezu:
Z,=Ca-6 = 180,4 mm
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260.0

260.0

HEB 260

Z1=€-C1= 76,0 mm
Zo=€-Co= 8,5 mm
lep = 20732308,8 mnf

i = 1atAa - Z+1N -(lrtAcy 2o+ 2t Acz o)
l, = 8356 - 16+5380- 180,4+1/6,77 - (1/12-1213-%61213 - 70 -
76,07+20,7-16+14197,1-8 %

l; = 339305197,9mnt

Je nutno progfit, zda se nosnik chova pruZn
montazni stav (jen stalé zatizeni):

Mgk = 42,17 KNm
provozni stav (jen nahodilé zatiZzeni):
Mqk= 55,03 kNm

Normalové nagti v dolnich vidaknech ocelového nosniku:
e=h+hy,+h-e-= 330,4 mm
_ 4217 1o° N 55,03 10°
557066,7 3393051979

i (B304= 129,28 MPa

0'2/ fy < 1.0
0,36 < 1,0
VYHOVUJE

Normalové nagti v hornich vlidknech betonové desky:

5503M10°

L= 1110= 2,66 MPa
6,77 (3393051979
o,/ 0,85 - fck < 1,0
0,13 < 1,0
VYHOVUJE

Prihyb sgazeného nosniku:
reakce od fibytku stalého zatizeni od skladby SK1:

Gc= 2,66 - 8,1= 21,55 kN
0= 1,6 mm
Omax= L/300 = 21 mm
Omax > 0
21,0 > 1,6
VYHOVUJE

Celkovy pfihyb spodni hrany ocelového nosniku je:

0=75+16= 9,1 mm
Omax= L/250 = 25,2 mm
| ma > 5
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25,2 > 9,1

VYHOVUJE
C.4.26. Sloup S1 v zGhl — Varianta 2
I
L -
L {t} L -+ .
L . # # N
L e &

Max. kombinace pro MSU:
1,357S1+1,352S2 + 1,50 ZS3 + 0,90 ZS17 + 035

,\éd y,M Z.Mh

W -1890,30 7.34]39

-18,39

-1895,90 / /
- 3634 -48,42 -11,67

-2522,90

TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTU

f= 355 MPa
E= 210000 MPa | Nea=  2522,90 kN
G= 81000 MPa
A= 11840 mnf
ly= 149200000 mnf iy= 112,3 mm
I= 51350000 mni i= 65,9 mm
= 200550000 mnt ip= 130,1 mm
lo= 200550000 mnt io= 130,1 mm
lw= 755000000000mn? a= 0,0 mm
= 1270000 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
L= 3600,0 mm
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lery= 7200,0 mm b= 2,0 -
ler = 3600,0 mm = 1,0 -
lor 7= 2520,0 mm pr= 0,7 -
A= 64,139 - M= 1,00 -
A= 54,665 - o= 0,49 -
= 34,497 -
Nery= 5965170,62 N N,= 5965,17 kN
Ner = 8212104,87 N
Ner 1= 20620889,62N Nra=  4203,2 kN
Ner 16= 5965170,62 N Nora=  2679,27 kN
2= 0,637 -
d= 1,009 -
J= 0,839 -
a
= 0,700 A= 0,839 D= 0,96 0,34
= 0,715 J~= 0,715 b= 0,88 0,49
KLOPENI
L= 3600 mm I= 1270000 mnf
k,= 1,0 - ly= 149200000 mnd
k= 1,0 - I= 51350000 mnt
= 0,7 - l,= 755000000000mn?f
Ci= 1,85 - Wyiy= 1283000 mn?
C= 1,00 - W= 602000 mn?
Cs= 1,00 - = 81000 MPa
Z= 0,0 mm E= 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 0,0 mm K= 1,55 -
z= 0,0 mm &= 0,00 -
W= 0 &= 0,00 -
h= 242,5 mm
= 25631667 mnf
l4= 25631667 mnf
Uer= 3,409 -
Me= 3133200249 Nmm p= 1,00 -
ALT= 0,381 - oT= 0,21 -
D= 0,592 - Mo 0,20 -
= 0,958 - e 1,00 -
My r& 455465000 Nmm My gq= 48460000 Nmm
M, riE 213710000 Nmm M eq= 11670000 Nmm
Mp v 436175905 Nmm
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NEd + kyy M y,Ed + AM y,ED v M z,Ed + AM z,ED < lo (661)
)(y Nrk )( My,Rk Msz
yMl o yMl yMl
g NEd + kz M y,Ed + AM y,ED + kzz M z,Ed + AM z,ED < lo (662)
& z 'Nrk Y M y,Rk M z,Rk
XLT " :
Yu1 Vw1 Yu1
Coy= 0,600 = 0,820
Cnm 0,600 U= 0,888
Cnir= 0,600
Tabulka B.2
ky,= 0,929 (6.61) (6.62)
k~= 0,611 < 1,0 < 1,0
k,= 0,828 0,99 < 1,0 0,99 < 1,0
k.= 1,018 VYHOVUJE VYHOVUJE
n~= 0,858 AMy gg= 0,00 Nmm
n= 0,839 AM, = 0,00 Nmm
/
Rozhodujici kombinace pro MSP:
Maximalni vodorovny pthyb celé konstrukce — smX
— 1,00 ZS17
0=5,5mm
Omax= ho/500 = 18000/300 = 37 /mm
37,5 > 10,5
VYHOVUJE
D
A —
Maximalni vodorovny pihyb celé konstrukce — smY:
1,00 ZS14
0=22,1mm
Omax= hy/500 = 18000/300 = 37 /Hm
37,5 > 22,1
VYHOVUJE

C.4.27. Pritvlak P2 v z6r€ 2 — Varianta 2

Zatidéni prifezu: IPE 240
stojina pasnice
c= 190,4 mm c= 41,9 mm
t= 6,2 mm t= 9,8 mm
&= 0,81 -
c/t < T2¢ c/t < 9¢
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30,7 < 58,6 4,3 < 7,3
tfida 1 tida 1
vyslednatida: 1
Priviak IPE 240
montazni stav - pisobi ocelovy nosnik
tr. 1
= 6300 mm
A= 3910,0 mnf
l,= 38920000,0 mnf
Wiy = 324333,3 mn?
W,,=  367000,0 mn?
tw= 6,2 mm
t= 9,8 mm
Zatizeni
stalé
Fy, f VF Fa, f
popis [KN, kN/m] [] [KN,
kN/m]
reakce od stropnic [KN] 16,60 1,35 22,41
vl. ttha [kN/m] 0,31 1,35 0,41
nahodilé pi betonazi
0,75 kN/nf na plose 2,7 x
3mo0,75-2,7-1,5 [kN] 304 1,50 4,56
0,75 kN/nf na celé plose
0,75-2,1-27 [kN] 4,25 1,50 6,38
nahodilé celkem [kN] 7,29 10,94
celkem [kN] 23,89 33,34
Nejvétsi kladny ohybovy moment:
Meg= 30,94 KNm
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
Mpi ra= 130,29 kNm
Med/ Mpird < 1,0
0,24 < 1,0
VYHOVUJE
Nejvétsi zaporny ohybovy moment:
Meq= -44,76 kNm
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
KLOPENI
L= 1300 mm |= 130000 mnf
k,= 1,0 - ly= 38920000 mnt
k= 0,7 - I= 2840000 mnf
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= 1,0 - l,= 38000000000mn?
Ci= 1,59 - Wyiy= 367000 mn?
C= 1,00 - W= 73900 mn?
Cs= 1,00 - = 81000 MPa
Z= 120,0 mm = 210000 MPa
Z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 120,0 mm K= 2,10 -
z= 0,0 mm é= 3,12 -
W= 0 = 0,00 -
h= 230,2 mm
= 1411200 mnf
lg= 1411200 mnf
Uer= 1,758 -
M= 336710166 Nmm = 1,00 -
A= 0,622 - oLT= 0,34 -
D= 0,765 - Y= 0,20 -
= 0,826 - M= 1,00 -
M, ric 130285000 Nmm My eq= 44760000 Nmm
M, ric 26234500 Nmm  Mgq= 0 Nmm
Mp,rd= 107,59 kNm
Meq / Mprd < 1,0
0,42 < 1,0
VYHOVUJE
Posouzeni _mezniho stavu pouZitelnosti
(prahyb jen od stalého zatizeni)
Oma=L/250 = 6300 / 250 = 25,2 mm
0= 6,4 mm
Omax > 0
25,2 > 6,4
VYHOVUJE
5max 2 J
20,0 > 6,4
VYHOVUJE

8 <20 mm— neni nutno uvazovat #senou tloudku desky vliivem

priahybu.

provozni stav - pisobi ocelobetonovy
nosnik

Zatizeni
stalé
. Fk ’ fk

1S

VF Fg, f

non
| hid
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kN, kN/m] [ kN, kN/m]

reakce od stropnic [KN] 21,70 1,35 29,29
vl. Tiha [KN/m] 0,31 1,35 0,41
SDK pricka W 116 Knauf 1.39 1.35 1.87
y-h=0,51-2,72 [kN/m]
stalé celkem [KN/m] 1,69 1,35 2,29
uzitné
uzitné -kat. B

14,18 1,50 21,26
O -h=5,25-2,7
celkem [kN] 21,70 29,29

Nejvétsi kladny ohybovy moment:
Z kombinace: 1,35 ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS4 + @320 + 0,90 ZS17
Mgq= 92,64 kNm

Nejvétsi zaporny ohybovy moment ve \imit podpde:

Z kombinace: 1,35 ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,50 ZS5 + @320 + 0,90 ZS15
Meq= -96,63 kNm

Nejvétsi posouvajici sila ve viiti podpde:

-96,63

-34,82

T ‘

78,60

v kombinaci Mgy Veg= 96,52 kN

|
Posouzeni _mezniho stavu Unosnosti
posouzeni gifezu na smyk
f 355
- y - —
N N T 317,18 kN
A, = 104[h11, = 10424062 = 1547,5 mnt
Ved ! Vpird < 1,0
0,30 < 1,0

VYHOVUJE

Posouzeni uprosd pole na kladny ohybovy moment:
Spolupisobici Sika desky:
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Le=0,7L= 4410 mm

befi= Dertbestbo= 1183 mm
be1=ber= LJ/8 = 551 mm
b= 80 mm VYHOVUJE
by>4d= 76 mm
€ = 20 mm> 20mm VYHOVUJE
e < 9t e= 71,8 mm VYHOVUJE

Poloha neutralni osy:
piedpokladana poloha NO v betonové
desce:

Aa fy / y M 0

X = = 82,9 mm
b, 085 f , /vy,

X>h=70 mm
piedpoklad neplati, NO lezi v ocelovém profilu;

Unosnostiasti pfifezu se stanovi nasledavn
Na= Ay fy/ Ym0 =
N, =3910-355/1,0 = 1388,05 kN

Ne1 = 0,85 - Aq- Tl yc =
N, = 0,85- (1183 -70) -25/1,50 = 1172,65 kN

Ap= 14197,1 mnf

Nez= 0,85 - Ag- Tl yc =
Ne, = 0,85-14197,1-25/1,50 = 201,13 kN

N, = 1388,05kN > N+ N = 1373,77 kN

Poloha NO se «f z rovnovahy sil, tahova sila se musi rovnat tl@ko
N, = N.=(1388,05 + 1373,77)/2 = 1380,91 kN

Tlakova sila v ocelovém profilu:
Ng; = 1380,91 - 1373,77 = 7,14 kN

X' = 7,14-18/(120-355/1,0) = 0,2 mm

X' <t=9,8 mm
NO lezi v pasnici
Unosnost v ohybu:

z=70/2 + 71,38 + 240/2 = 226,4 mm
z=70/2+71,38+0,2/2 = 106,5 mm
2=70/2+325= 67,5 mm

Mpirda=Na*Z-2 Ny 2 - N =
1388,05-16226,4 - 2.7,14-2A.06,5 -
-201,13-14 67,5 = 299,13 kNm
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Med / Myird < 1,0
0,31 < 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni u vnihi podpory na zaporny ohybovy moment:

Spolupisobici Sfka desky:
Le= 0,25L= 1575 mm
befi= Dertbestbo= 474 mm
be1=ber=LJ/8 = 197 mm
Vlastnosti beton&gké
vyztuze: B 550B
foe= 550 MPa
fsd = fsk/ Vs = 478,26 MPa
Vs = 1,15 -
Kryti betondské vyztuze: Crhom=Cmin + ACqev
Cnom = 16 mm
g = 6 mm
Cmin=9 = 6 mm
ACyer= 10 mm
vzdalenost od horniho okraje: as = 19 mm
pocet profili na Sfce beg: n= 3 -
plocha vyztuze nai&e b A= 95,68 mnf
Smaxslabs < 2N = 140 mm
minimalni s¥tla vzdalenost vyztuze: 20 mm
s= 140 mm
VYHOVUJE
Na=Aa- £/ ymo = 1388,05 kN
Ns=Ag- fg= 45,76 kN

Poloha NO se «f z rovnovahy sil, tahova sila se musi rovnat t@ko

376.5

N, = N.= (N, + N)/2 = 716,90 kN
474.0
T |
" -'— “ - “ f,dél
L IRN NV
T FY .
gl
]
= o
i fy| @
@
8 Lo ]#
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Tahova sila v ocelovém profilu:

Naz =N - Ny = 671,15 kN
A= 1176,0 mnf
Ayr= (Naz - Affy) / fy,redz 715,6 mnf
A=A LAy = 1891,6 mnf
Cn = 146,7 mm
Cuw= 231,4 mm
Nu= A fy = 417,48 kN
Nwa= Awafy red = 254,03 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu;
Na2 = Ng- Nyy = 716,90 kN
Aaz=Aq- A = 2018,4 mm
Cp= 376,0 mm
Cw2 = 353,4 mm
Np= Nj; = 417,48 kN
Nuwz= (Aa - 2A- Aua) Ty rea= 299,06 kN
NO lezi ve stojigs
Unosnost v ohybu:
Cy - &= 127,7 mm
Cu1- &= 212,4 mm
Cp- &= 357,0 mm
Cup - &= 334,4 mm
Moi,rd = Ni2 (Cr2 - @)+Nua(Cuz - &)-
N1 (Cu - &) - Na(Cr1 - a) = 141,78 kNm
Meg / Myird < 1,0
0,68 < 1,0
VYHOVUJE
Splazeni
trny ve 2fadach:
= 19,0 mm
hse = 100,0 mm > 3d VYHOVUJE
he < h+75 VYHOVUJE
dh= 32,0 mm > 15 VYHOVUJE
h, = 10,0 mm > 0,4 VYHOVUJE
hs/d = 5,26 -
d/ = 1,94 <250 VYHOVUJE
a= 1,00 -
ocelS t37-3K
f,= 360 MPa
f,= 235 MPa
fulf,= 1,53 > 1,20 VYHOVUJE
W= 1,25 -
fo= 25 MPa
Ecn= 31000 MPa

Pra= 0,290 - - V(fox - Ee)lpy
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Pra= 0,29:1-19V(25-31000)/1,25
Pra=

Pra= 0,8 t/p - (r-of)/4
Pra= 0,8-360/1,25r(19)/4
Pra=

n =
b():
k|:
min Prq- k=

Fe=V, =
nf=V|/min qu'k|=
(L2)/(re/ ) =

4d =

S =

5d =

§=

15tf &=

Mezni stav pouzitelnosti

73,73 kN

65,33 kN

2 -
201 mm
0,68 <

44,25 kN

1,0

1373,77 kN
31,0 ks
203 mm
76,0 mm
80,0 mm

95 mm
200 mm
119,6 mm

celkem ks:56
Uplné spazeni

4d

v

VYHOVUJE

[\

5d VYHOVUJE

Posoudi se fihyb sgaZzeného nosniku zaquipokladu pruznéhaipobeni. Winny
modul pruzZnosti betonu je uvazovan s vlivem dotvand betonu:

E'.=Enf2 = 15500 MPa
pracovni sotinitel:
n=E,/E= 6,77 -
poloha neutralni osy:
Ca=hi+hy+hi2= 261,4 mm
A= 14197,1 mnf
1
AT, + A T + A, [8)
e_l. =
1
At A+ A)
1 70
62602614 + 677 701655 D? +1419710070+ 32 5)
€ = : 1
6260+ —— [{70[1655+14197)])
6,77
1€ 91,3 mm
Moment setrvénosti idealniho pitezu:
Z,=Ca-6 = 170,12 mm
Zg=€-C1= 56,3 mm
Zpo=€1-Co= 53,8 mm

I = 1A 27410 - (letAct Za ™+ ot Aco Zeo7)
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1800

HEB 180

Ned

I, = 3892 - 16+3910- 170,£+1/6,77 - (1/12 - 1183 - 761183 - 70 - 56°3

141971 - 53,8)
l, = 201820048,7 mnf'

Je nutno progfit, zda se nosnik chova
pruzre:
montazni stav (jen stalé zatizeni):
Mek= 15,69 kNm

provozni stav (jen nahodilé zatiZzeni):
Mok = 20,23 kNm

Normalové nagti v dolnich vlidknech ocelového nosniku:
&=h+h,+h-g= 290,1 mm
_1569M10° N 20,23M0°

= [(2901= 77,45 MP
? 3243333 2018200487 a
() / fy < 110
0,22 < 1,0
VYHOVUJE
Normalové nagti v hornich vlidknech betonové desky:
2023010°
= M13=
' 6772018200487 1,35 MPa
a1/ 0,85 - fck < 1,0
0,06 < 1,0
VYHOVUJE
Prahyb sgazeného nosniku:
reakce od fibytku stalého zatizeni od skladby SK1:
Gc=2,66-2,F 7,18 kN
0= 6,2 mm
Omax= L/300 = 21 mm
Omax 2 0
21,0 > 6,2
VYHOVUJE
Celkovy piihyb spodni hrany ocelového nosniku je:
0=6,4+6,2= 12,6 mm
Omax= L/250 = 25,2 mm
Omax 2 0
25,2 > 12,6
VYHOVUJE

C.4.28. Sloup S2 v zGh2 — Varianta 2
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My ed

-62,45

-490,74

Max. kombinace pro MSU tlak + ohyb:
TLAK - VZPER CELISTVYCH PRUTJ

f,= 355 MPa
E= 210000 MPa | Neq= 490,74 kN
G= 81000 MPa
A= 5425 mnt
= 24920000 mnt iy= 67,8 mm
= 8892000 mnf i= 40,5 mm
= 33812000 mnt ip= 78,9 mm
l= 33812000 mnt' i= 78,9 mm
lw= 47940000000mn? a= 0,0 mm
l= 312400 mnt a= 0,0 mm
a= 0,0 mm
Délka 1800 vlivem mezipodestové desky
L= 1800,0 mm
lery= 7200,0 mm = 4,0 -
ler = 3600,0 mm = 2,0 -
lor 1= 3600,0 mm pr= 2,0 -
A= 106,233 - PM1= 1,00 -
A= 88,921 - o= 0,49 -
I= 46,103 -
Nery= 996327,43N N,= 996,33 kN
Ner = 1422045,50 N
Ner 1= 5290091,16 N Nra=  1925,875 kN
Ner 6= 996327,43N Nb rd= 679,51 kN
2= 0,353 -
o= 1,758 -
J= 1,390 -
o
1= 0,386 A= 1,390 = 1,67 034
1= 0451 1= 1,164 D= 1,41 0,49
KLOPENI
L= 1800 mm I= 312400 mnf
k,= 1,0 - ly= 24920000 mnt
= 0,7 - I= 8892000 mnt
= 1,0 - lw= 47940000000mnf
Ci= 1,90 - Wyiy= 481400 mn?
C,= 1,00 - Wy = 231000 mnt
Cs= 0,53 - = 81000 MPa
Z= 0,0 mm E= 210000 MPa
z= 0,0 mm = 355 MPa
Z= 0,0 mm K= 1,10 -
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z= 0,0 mm &= 0,00 -
w= 0 &= 0,00 -
h= 166 mm
= 6804000 mnt
l4= 6804000 mnt
Uer= 4,037 -
M= 1531530316 Nmm p= 1,00 -
ALT= 0,334 - oT= 0,21 -
D= 0,570 - = 0,20 -
= 0,969 - e 1,00 -
My ric 170897000 Nmm My gq= 62450000 Nmm
M, ri 82005000 Nmm M, eq= 0 Nmm
Mo rd= 165667916 Nmm
Nea Myes *BMyeo |y Mugo +AM, g <10  (66)
Xy Ny > M, ke M, ki
- Xo——
yMl yMl yMl
Nea Myea * AMyeo | k Mo *AM .o <10 (662
LNrk ¥ X M y,Rk M z,Rk
Yu1 LT' Y1 Yu1
Cm= 0,400 = 0,627
Cini= 0,000 = 0,776
Col= 0,400
Tabulka B.2
ky= 0,611 (6.61) (6.62)
K~ 0,000 < 1,0 < 1,0
Koy~ 0,624 0,89 < 1,0 0,80 < 1,0
k.~ 0,000 VYHOVUJE VYHOVUJE
n= 0,660 AMy gq= 0,00 Nmm
n= 0,564 AMz gq= 0,00 Nmm
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D. Srovnani variant

Celkova hmotnost konstrukce

D.1. Vykaz materiélu

popIs hmotnost [1 D.1.1. Varianta 1
¥ nosné priifezy 197,0
3% profez 5.9 Pol. n L L A \ p m m
i B ¢. Prifez [] [m] [m] [m?] [m® | [ka/m] | [kg] [t]
2% vyztuhy, pFiruby 3.9 1 |3-HEB 260 126 | 3,60| 453,60| 680,40 | 5,37 | 92,94| 334,60| 42,159
19% svary 2.0 2 | 8-HEB 180 80 | 3,60 | 288,00| 299,52| 1,88 51,22| 184,40 14,752
_ ; 3 | 8-HEB 180 64 | 1,80| 11520| 119,81| 0,75| 51,22| 92,20| 5,901
2% spoj. prostredky 3.9 4 | 2-IPE 330 84 | 6,30| 529,20| 661,50| 3,31| 49,15| 309,64 | 26,010
Celkova hmotnost 2128 5 | 7-IPE 240 24 | 6,30| 151,20| 139,10| 0,59 | 30,71 | 193,47 | 4,643
6 | 1-IPE 200 236 | 8,10 | 1911,60 | 1471,93 | 5,44 | 22,36| 181,00| 42,737
7 | 1-IPE 200 24 | 2,70| 64,80| 49,90| 0,18 22,36| 60,36| 1,449
8 |14 - IPE 140 120 | 2,70 | 324,00 178,20| 0,53 | 12,00| 34,82| 4,179
9 |6-IPE 140 80 | 2,70| 216,00| 118,80| 0,35| 12,90| 34,82| 2,786
10 | 14 - IPE 140 24 | 2,10| 50,40| 27,72| 0,08| 12,90| 27,08| 0,650
11 | 14 - IPE 140 32 | 1,35| 43,20| 23,76| 0,07| 12,90| 17,41| 0,557
12 | 5- UPE 100 24 | 360| 86,40| 34,73| 011| 9,81| 3532| 0,848
13 | 20- RO 101.6x6.0 | 33 | 546 180,25| 57,50| 0,32 14,13| 77,18| 2,547
14 |21-RO 101.6x8.0 | 32 | 4,78| 153,07| 48,83| 0,36| 18,45| 88,24| 2,824
15 | 23 - UPE 180 8 | 450| 36,00 2300| 0,09| 19,70| 88,67| 0,709
16 | 17 - RD 20 16 | 450| 72,00 452| 002| 246| 11,09 0,177
17 | 22-RO 101.6x5.0 | 16 | 4,82| 77,08| 2459| 0,12 11,93| 57,48| 0,920
18 | 4 - UPE 160 32 | 3,24| 103,84| 60,12| 0,23| 17,03| 5528| 1,769
19 | 18- L 65x65x9 118 | 3,42 | 403,69| 101,73| 0,44| 8,63| 2954| 3,486
20 | 18 - L 65x65x9 68 | 2,70| 183,60| 46,27| 0,20| 8,64| 2331| 1,585
21 | 18 - L 65x65x9 4 | 382 1528 385| 002| 864| 3298 0,132
22 | 3- HEB 260 14 | 3,79| 53,06| 79,57| 0,63| 92,94| 352,16| 4,930
23 | 20 - RO 101.6x6.0 6 |550| 3300| 10,53| 0,06| 14,13| 77,70| 0,466
24 | 21 - RO 101.6x8.0 8 | 495| 39,58| 12,62| 0,09| 18,45| 91,26| 0,730
25 | 20 - RO 101.6x6.0 1 | 554 5,54 1,77| 0,01| 14,13| 78,24| 0,078
26 | 23 - UPE 180 2 | 411 8,22 525| 0,02] 19,70| 81,00| 0,162
27 |17 -RD 20 4 | 411| 16,44 1,03| 001| 246| 10,13| 0,041
28 | 22 - RO 101.6x5.0 4 | 499 19,94 6,36| 0,03| 11,93| 59,48 0,238
29 | 8- HEB 180 4 | 390 1561| 16,24| 0,10| 51,22| 199,92| 0,800
30 | 8- HEB 180 6 |397| 2380| 2475| 0,16]| 51,22| 203,14| 1,219
31 | 8- HEB 180 6 | 405| 2428| 2525| 0,16 51,22| 207,29 1,244
32 | 8- HEB 180 6 | 4,13| 24,77| 2576| 0,16| 51,22| 211,44| 1,269
33 | 8- HEB 180 6 | 3,84| 23,04| 2396| 05| 51,22| 196,69| 1,180
34 | 12 - IPE 240 2 |810| 16,20| 14,90| 0,06| 30,71| 248,74| 0,497
35 |12 - IPE 240 18 | 0,70| 12,60] 1159| 0,05| 30,71| 21,50 0,387
36 | 12 - IPE 240 2 | 1,40 2,80 258 0,01| 30,71| 42,99 0,086
37 | 12 - IPE 240 18 | 1,30| 23,40| 21,53| 0,09| 30,71| 39,92 0,719
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38 | 12 - IPE 240 4 | 1.10]| 440] 405] 002] 30,71] 33.,78] 0,135
39 | 13- UPE 180 7 | 2,70 18,90| 12,08] 0,05] 19,70| 53,20] 0,372
40 | 9 - IPE 240 38 | 6,30 239,51| 220,35| 0,94] 30,71| 193,56| 7,355
41 |9 - IPE 240 38 | 3,15| 119,75| 110,17| 0,47| 30,71| 96,78| 3,678
42 | 11 - IPE 240 6 |631| 37,84| 3481| 0,5]| 30,71 193,67| 1,162
43 |10 - IPE 180 12 | 2,70| 32,41| 22,69| 0,08 18,80| 50,78| 0,609
44 | 10 - IPE 180 6 |210| 12,61| 882| 0,03] 1880| 39,50| 0,237
45 | 11- IPE 240 2 | 420| 840| 7,73| 0,03] 30,71| 129,04 0,258
46 |5 - UPE 100 6 |3,10| 1860| 7,48| 0,02| 981| 3042| 0,183
47 | 12 - IPE 240 8 |550| 44,00| 4048| 0,17 30,71 168,90| 1,351
48 | 12 - IPE 240 2 | 700| 14,00| 12,88] 0,05| 30,71| 214,96| 0,430
49 | 12 - IPE 240 2 | 150| 3,00| 2,76] 0,01] 30,71| 46,06]| 0,092
50 | 16 - UPE 200 8 |6,30| 5040| 3513| 0,15 22,77 | 14342| 1,147
51 | 16 - UPE 200 4 | 210| 840| 585| 002] 22,76| 47,81| 0,191
52 | 16 - UPE 200 11 | 2,70| 29,70 20,70| 0,09 22,76| 61,47| 0,676
53 | 16 - UPE 200 11 | 8,10| 89,10| 62,10| 0,26 22,76| 184,40| 2,028
54 | 12 - IPE 240 2 |420| 840| 7,73 0,03] 30,71| 128,98| 0,258
55 | 12 - IPE 240 8 | 6,70| 5360| 4931| 0,21] 30,71| 205,75| 1,646
56 | 12 - IPE 240 2 |6,00| 12,00] 11,04] 0,05] 30,71| 184,26] 0,369
T 1529 | 228 | 6606 25 6297 197
D.1.2 Varianta 2
Celkova hmotnost konstrukce Pol. n L SL A Vi P m m
popis hmotnost [f] ¢. Prafez [l [m] [m] m? | [m’] | [kg/m] | [kg] [t]
S nosné prifezy 103.9 1 |3-HEB 260 126 | 3,60| 453,60| 680,40 537| 92,94| 334,60| 42,159
- 2 |8-HEB 180 80 | 3,60| 288,00| 29952 1,88| 51,22 184,40 14752
3% prorez 5.8 3 |8-HEB 180 64 | 1,80| 11520| 119,81 0,75| 51,22| 92,20| 5,901
2% vyztuhy, pFiruby 3,9 4 |2-IPE300 105 | 6,30| 661,50| 767,34 | 356 | 42,24 | 266,12 27,942
10 svary 1.9 5 |7-IPE 240 16 | 6,30| 100,80 92,74]0,39]| 30,71 193,47| 3,005
: y 6 |24-IPE 240 10 |6,30| 6300 57,96]025| 30,71 193,47| 1,935
2% spoj. prostredky 3,9
Calkova Fmotnost 7 | 1-1PE 200 236 | 8,10 | 1911,60 | 1471,93 | 5,44 | 22,36 | 181,00 42,737
2095 8 |1-IPE 200 24 | 270| 6480| 4990|018 22,36| 6036 1,449
9 |14-1PE 140 124 | 2,70| 33480 184,14 055| 12,00| 3482 47318
10 | 6- IPE 140 80 | 2,70| 216,00| 118,80 0,35| 12,90 3482 2786
11 | 14-IPE 140 28 | 210| 5880| 32,34]0,10| 1200 27,08] 0,758
12 | 14-IPE 140 32 |135| 4320 2376|007| 1200 17,41| 0557
13 |5- UPE 100 24 | 360| 8640| 3473|011| 981| 3532| 0848
14 |20-RO101.6x6.0 | 32 | 545| 174,47| 5565 0,31] 14,13| 77,04| 2,465
15 |23 - UPE 180 8 |450| 36,00| 2300|009 1970 8867 0,709
16 | 17-RD 20 16 | 450| 72,00 452|002 246| 11,09 0177
17 |4- UPE 160 32 |324] 10384| 60,12]0,23| 17,03| 5528 1,769
18 | 18- L 65x65%9 118 | 3,42 | 403,69| 101,73 0,44| 863| 2954 3486
19 | 18- L 65x65x9 68 | 2,70| 18360| 46727 0,20| 864| 2331 1585
20 | 18- L 65x65%9 4 |382] 1528 385|002] 864| 3298 0132
21 |3-HEB 260 14 |379| 5305| 7957]063] 92,94 352,16| 4,930
22 |20-RO 101.6x6.0 6 |550| 3300 1053]006| 1413| 77,70 0,466
23 | 20- RO 101.6x6.0 1 |s554| 554 177]001] 1413] 7824| 0,078
24 |20 -RO 101.6x6.0 1 |s546| 546 1,74]001] 1413] 7717| 0,077
25 |23 - UPE 180 2 |a11| 822 525[002] 19,70] 81,00 0,162
26 |17-RD 20 4 |411] 1644 1,03/001| 246| 1013 0,041
27 |8-HEB 180 4 |390] 1561| 16,24 0,10] 51,22 199,92| 0,800
28 | 8- HEB 180 6 |397| 2380 2475|016| 51,22 203,14| 1,219
131 29 |8-HEB 180 6 | 405| 2428 2525|016| 51,22 207,29| 1,244
s 260 2Ly T4 30 | 8- HEB 180 6 | 413| 2477| 2576]016| 51,22 211,44| 1,269
31 |8-HEB 180 6 |384| 2304| 2396]015| 51,22] 196,69| 1,180
32 | 12-IPE 240 2 |810| 1620| 1490]006| 30,71 248,74| 0,497
33 | 12- IPE 240 18 | 0,70| 12,60| 11,59]005| 30,71| 21,50| 0,387
34 | 12-IPE 240 2 | 140 280 258]001] 30,71] 42,99 0,086
35 | 12- IPE 240 18 | 1,30| 2340 21,53]009] 30,71 39,92 0,719
36 |12 - IPE 240 4 |110] 440| 405|002 30,71 3378 0,135
37 | 13- UPE 180 7 | 270| 1890 12,08]005] 19,70] 5320| 0,372
38 |9-IPE 240 38 | 6,30| 23951| 220,35 0,94| 30,71 | 19356 7,355
39 |9-IPE 240 38 | 3,15| 119,75| 110,17 0,47| 30,71| 96,78| 3,678
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40 |11 -1PE 240 6 6,31 37,84 34,81 0,15| 30,71 | 193,67 1,162

41 ]10-1PE 180 12 2,70 32,41 22,69 | 0,08 18,80 50,78 0,609

42 |10-1PE 180 2,10 12,61 8,82 | 0,03| 18,80 39,50 0,237

43 |11 -1PE 240 4,20 8,40 7,73] 0,03 | 30,71 | 129,04 0,258

44 |5 - UPE 100 3,10 18,60 7,481 0,02| 981 30,42 0,183

46 |12 -1PE 240 7,00 14,00 12,88 | 0,05| 30,71 | 214,96 0,430

6
2
6
45 |12 -1PE 240 8 5,50 44,00 40,481 0,17 | 30,71 | 168,90 1,351
2
2

47 |12 -1PE 240 1,50 3,00 2,76 0,01 | 30,71 46,06 0,092

48 |16 - UPE 200 11 2,70 29,70 20,70 | 0,09 | 22,76 61,47 0,676
49 |16 - UPE 200 2 2,10 4,20 2,93 0,01 | 22,76 47,81 0,096
50 |16 -UPE 200 2 6,30 12,60 8,78 | 0,04 | 22,77 | 143,42 0,287
51 |16 -UPE 200 11 8,10 89,10 62,10 | 0,26 | 22,76 | 184,40 2,028
52 |12 -1PE 240 2 4,20 8,40 7,73] 0,03 | 30,71 | 128,98 0,258
53 |12 -1PE 240 8 6,70 53,60 49,31] 0,21 | 30,71 | 205,75 1,646
54 |12 -1PE 240 2 6,00 12,00 11,04 | 0,05| 30,71 | 184,26 0,369
z 1492 | 220 6438 5142 25| 1517 6228 194

D.2. Rozhodnuti o vykru varianty

Varianta 2 ma mign vyhodrgjSi spotebu materidlu. Tato varianta méa také le
estetické ztvarmi — absence ztuZidel ¥ipném snmdru zony 1. Tato ztuzidl@100 mm
by za prosklenou fasadou byla z exteriéru viditelméevytvéela by dobry dojem ani
interiéru.

Z vySe uvedenychidodi volim jako vyhod#jsi variantu 2. Vypeet snérnych
detaili bude tedy proveden pro variantu 2.

E. Navrh konstrukénich detaili vybrané varianty

E.1. Navrh kotveni ztuzidel v zo® 1
Ngg = -147,97kN

- Navrh 4 koutovych svarpro nasazeni na trubku: a srBn
- NEY: 7 _/30125147970125

daf, 45510
Navrh:l1 = 40mm

=39.26mm

- Navrh 4 koutovych svarpro gipojenii ke sloupuu: a =i&m
- V3 B NeaVu, _ /3025147970125

4af, 4[3[510
Navrh:l = 100mm

=6543mm

- posouzeni stinikového plechu na tah v nejuzsintif@zu:
Af
y

Yo

14797< 120050855 17040mm
125

Ngg <

VYHOVUJE

O

120

—



E.2. Kloubovy ptipoj stropnice ST1 k privlaku P1 v zor€ 1
Veq = 119,53/2 = 59,7KN

Sroub M12, 8.8.
d=12mm
do=13mm

fu, = 800MPa
fyp = 640MPa
f,=510MPa

- Posouzeni na gih:
av fub'A
Fire =2———
y2
0,6[B00384,3
125
F,re =64,72259,77

VYHOVUJE

Fy e =2 =6474kN

- Posouzeni na otléeni
e, =30 mm
p. = 60 mm
e =30 mm
p> =0 mm
do=13 mm

ap = Min g, fu/fur 1,0) g = & /3y =30/ 313 = 0,77
Op = 0,77

- kolmo na sn¥r zatizeni
- Srouby krajni

k =min(28-2 - 17:25)
do

k, = 250

- Srouby vnitni

k, =min(14-22 - 17:25)
do

k =25

Fb,Ed: 47,8 kN
k1= 2,5

Op = 0,77

fu =360 MPa
d=12 mm
t=8 mm

f,, = 800 MPa
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k a,f,dt
Yz
25077360123
125
Fyre =10634259,77
VYHOVUJE

Fora =2

Fora =2

Posouzeni svarového spoje:
-navrh: 2x svar a =3 mm

Fw.ed= 59,77 kKN
a=3mm
L=120 mm
fu=510 MPa
Bw=10,9

e =40 mm

Mgg = Veq- € = 59,77 0,04 = 2,39

f
NOL+3(TE+77) S ——

/Gw yMZ
o
o, =T, :TW =11736

2

M 6

w = Edz = 23900 =16597MPa
2a, L 2[3120°
6 6
= Ve _ 59770 _g351mpa

T =
" 2a,L 23120

f
VoL +3TE 1) s

ﬁw yM 2
0, =27526 <45333
VYHOVUJE
f,

o, <

ﬂw yM 2
11736 <45333
VYHOVUJE

Posouzeni stynikové desky na smyk

A, = 960 mm

f, = 355 MPa

Voira= 157,41 kKN > Fgq=59,77 kKN VYHOVUJE
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Stojina IPE nosniku

Fueq= 59,77 kN

f,= 510 MPa

A = 5,6 (30-(13/2)) = 131,6 nfm
An, = 5,6 (90-13-13/2) = 394,8 nfm

Vet 2rd = 0,5 fy+ Andymz + (1N3)- fy - Anymo
Vet 2ra=107,76 > Feq= 59,77 kN VYHOVUJE
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Hi navrhu byla snaha o maximalni vyuziti vSech firkdonstrukce. VSechny posudky se ohkedn
vyuzitelnosti pohybuji kolem 80 - 90%. Posudky pmezni stav unosnosti (ULS) byly provedeny v MS
Office Excel 2003 s ohledem na dovolerfétpaeni — mezni stav pouzitelnosti (SLS). Prvky nosného
systému byly dimenzovany na it sily z 3D vypétu, pog. z riiniho vyp@tu. VSechny navrzené
ocelové konstrukni prvky jsou valcované. Celkova hmotnost vybramdstrukni varianty 2gini
209500 kg (209,5 t)ipobjemu 20010,07 PnHmotnost konstrukce na’redycini 10,47 kg/m.
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