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Naplni bakalatské prace je navrh a posouzeni dievéné nosné konstrukce
viceucelové hospodaiské budovy. Budova je uréena pro chov a prezentaci zvifat,
predevsim koni. Objekt je situovan mimo zastavbu v blizkosti obce Jesenik.
Pidorysné rozméry haly jsou 25,0 x 44,0 m. Vyska haly je 12,5 m. Jedna se o
obloukovou konstrukci z lepené¢ho lamelového dieva. Hala je tvofena z 12
pti¢nych vazeb — trojkloubovych obloukt ve tvaru kruznice. Pfi¢né vazby jsou od
sebe vzdalené 4,0 m. Stabilita konstrukce je zajiSténa 3 poli ztuZidel. Pidorysné
rozméry staje jsou 7,0 x 64,0 m. Vyska staje je 4,515m. Konstrukce staje je
tvotfena soustavou 17 ramu z lepen¢ho lamelového dieva, které jsou od sebe
vzdalené 4,0 m. Stabilita konstrukce je zajisténa 2 poli ztuzidel. Vypocty jsou
zpracovany podle platnych norem CSN EN.
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The content of the bachelor thesis is a proposal and evaluation of the timber
construction of multipurpose barnbuilding. It is used for breeding and presentation
of animals, especially horses. The building is situated outside the urban area near
the Jesenik municipality. Plan dimensions of the hall are 25,0 x 44,0 m. Height is
12,5 m. It is a curved construction of glued laminated timber. The hall is made of
12 cross — binding — triple joint arches in the shape of circle. Individual cross —
binding are distanced 4,0 m. The stability of the whole construction is toughened
by 3 areas of bracing. Plan dimensions of the stable are 7,0 x 64,0 m. Height is
4,515 m. Construction of the stable consist set of 17 frames of glued laminated
timber, distanced 4,0 m. The stability of the whole construction is toughened by 2
areas of bracing. The calculations were made in compliance with the Czech
technical norms CSN EN.

viceucelova hospodaiska budova, rostlé dievo, lepené lamelové dievo, plnosténny
oblouk, dfevéna konstrukce, tiikloubovy oblouk, ram, vaznice, zatizeni, namahani,
posouzeni

multipurpose barnbuilding, solid timber, glued laminated timber, plane solid curve,
wooden construction, triple joint arches, frame, purlins, load, stress, examination



Abstrakt

Néplni bakalatské prace je navrh a posouzeni dievéné nosné konstrukce viceucelové hospodarské
budovy. Budova je urcena pro chov a prezentaci zvirat, predevsim koni. Objekt je situovan mimo
zastavbu v blizkosti obce Jesenik. Piidorysné rozméry haly jsou 25,0 x 44,0 m. Vyska haly je 12,5
m. Jedna se o obloukovou konstrukci z lepeného lamelového difeva. Hala je tvofena z 12 pti¢nych
vazeb — trojkloubovych obloukt ve tvaru kruznice. Pti¢né vazby jsou od sebe vzdalené 4,0 m.
Stabilita konstrukce je zajisténa 3 poli ztuzidel. Pidorysné rozméry stédje jsou 7,0 x 64,0 m. Vyska
staje je 4,515m. Konstrukce stdje je tvofena soustavou 17 ramu z lepeného lamelového dieva, které
jsou od sebe vzdalené 4,0 m. Stabilita konstrukce je zajisténa 2 poli ztuzidel. Vypocty jsou
zpracovany podle platnych norem CSN EN.

Klicova slova
viceucelova hospodarska budova, rostlé dievo, lepené lamelové dievo, plnosténny oblouk, dfevéna
konstrukce, tfikloubovy oblouk, ram, vaznice, zatizeni, naméhani, posouzeni

Abstract

The content of the bachelor thesis is a proposal and evaluation of the timber construction of
multipurpose barnbuilding. It is used for breeding and presentation of animals, especially horses.
The building is situated outside the urban area near the Jesenik municipality. Plan dimensions of the
hall are 25,0 x 44,0 m. Height is 12,5 m. It is a curved construction of glued laminated timber. The
hall is made of 12 cross — binding — triple joint arches in the shape of circle. Individual cross —
binding are distanced 4,0 m. The stability of the whole construction is toughened by 3 areas of
bracing. Plan dimensions of the stable are 7,0 x 64,0 m. Height is 4,515 m. Construction of the
stable consist set of 17 frames of glued laminated timber, distanced 4,0 m. The stability of the
whole construction is toughened by 2 areas of bracing. The calculations were made in compliance
with the Czech technical norms CSN EN.

Keywords
multipurpose barnbuilding, solid timber, glued laminated timber, plane solid curve, wooden
construction, triple joint arches, frame, purlins, load, stress, examination
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1 UDAJE O STAVBE

1.1 UCEL STAVBY

Byl vypracovan ndvrh nosné drevéné konstrukce hospodarské budovy. Sklada se z haly, uréené
k prezentaci a prdci se zviraty, prevazné s konmi, a z pfipojené staje, ktera slouZzi pro chov
plemennych koni. Minimalni pldorysné rozméry pro ustajeni koni jsou 3,0 x 3,0 m a vyska staje
je minimalné 3,2 m. Navrhem budou zajistény padorysné rozméry prostoru 4,0 x 3,5 m a vyska
3,5 m. Celkem bude k dispozici 14 oddélenych prostor pro chov koni a 2 volné prostory pro
potieby uskladnéni materialu.

1.2 GEOMETRIE KONSTRUKCE

Konstrukce haly se sklada z 12 pricnych vazeb od sebe osové vzdalenych 4,0 m. Vazba je
tvorena symetrickym trojkloubovym ramem ve tvaru pllkruznice o poloméru 12,5 m.
Prostorova tuhost je zajiSténa 3 poli pricnych ztuzidel. Délka haly je 44,0 m.

Konstrukce staje je tvofena 17 rdmy, vzdjemné vzdalenych 4,0 m, které jsou v misté styku

s halou uloZeny na horizontalni prvek na Stitové sténé haly ve vysce 4,52 m. Ostatni vazby jsou
podepreny dfevénymi sloupy. Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa 2 poli pficnych
ztuzidel. Sitka staje je 7,0 m a délka 64,0 m.

1.3 VYPOCTOVY MODEL

Konstrukce byla feSena jako prostorova a byla vymodelovana ve vypocetnim programu SCIA
ENGINEER 2012 12.0.1049 (studentska verze).

Stdj je kloubové pripojena k hale v misté styku. Byl tedy vytvoren jeden vypocetni model, ve
kterém bylo zajisténo spoluplsobeni obou konstrukci.

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
Fakulta stavebni
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2 POPIS RESENE KONSTRUKCE - HALA
2.1 ZATIZENI

Ve vypoctovém modelu je uvazovano stalé zatiZeni vlastni tithou a ostatni stalé zatizeni tvorené
stfesSnim a sténovym plastém, podbitim a vybavenim haly. Nahodila zatiZeni tvofi zatizeni
snéhem a zatiZzeni vétrem.

2.2 MATERIAL

Zakladnim materidlem konstrukce vicetucelové hospodarské budovy - haly je lepené lamelové
drfevo GL24h, které bylo pouzito pro vazniky. Lepené lamelové dfevo GL38h je pouzito pro
horizontalni prvek. Ze dreva rostlého C24 jsou vaznice, pazdiky a sloupky na stitové sténé.
Plechy jsou z oceli S235, ztuzidla z oceli S355. Spojovaci material je z oceli jakostni tridy 5.8.

-

2.3 STRESNI PLAST

Stfesni plast je tvofen PUR (polyuretanovymi) panely Kingspan KS1000 TOP-DEK o tloustce
130mm. Zakladni material pro vyrobu lakovanych plech( je oSetfen antikorozni povrchovou
Upravou. Izolaéni jadro pro zatepleni budovy je tvofeno tuhou polyuretanovou pénou

s uzavienymi bunikami. Je zdravotné nezdvadna a neobsahuje tvrdé a mékké freony. Prvek
vyrabi firma Kingspan.

P
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2.4 STENOVY PLAST

Bocni oplasténi je tvofeno fasadnim systémem Kingspan KS1000 AWP o tloustce 120mm. Jadro
je z polyuretanu (PUR). Prvek vyrabi firma Kingspan.

o~

R = 1 000 mm

o N r 7
o N Q_f‘_‘_m—m‘_“—m——?_l
Kingspan. ° 3
D=d
VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE c
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2.5 VAZNICE

Vaznice jsou navrzeny prirezu 160 x 180 mm. Jsou vsazeny mezi oblouky a kloubové pfipojeny.
Staticky pUsobi jako prosté nosniky o délce 4,0 m. Vaznice jsou rovhomérné rozmistény po
vzddlenostech 1,155 m a jsou natoceny vzdy podle sklonu stfesniho plasté.

-
00

60

2.6 VAZNIK

Vaznik je navrZzen z lepeného lamelového dievéného profilu o rozmérech 200 x 1300 mm. Je
plnosténny s konstantnim priifezem po celé délce. Vazniky tvoti 12 pfi¢nych vazeb po 4,0 m.
Vazniky jsou pfipojeny ¢epovymi spoji k druhé poloviné vazniku a k zdkladové patce. Vaznik ma

tvar polokruznice o poloméru 12,5 m.

1300
|
NG

L. i |: |: 200

2.7 STITOVA STENA - PAZDIiK

Pazdiky jsou navrieny z dfevéného profilu 120 x 120 mm. Redeni je stejné jako feseni vaznice.

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
Fakulta stavebni
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2.8 STITOVA STENA - SLOUP

Sloupy na stitové sténé jsou prarezu 250 x 400 mm. Vaznik nepodpiraji, proto jsou k nému
pfipojeny posuvnym ¢epem. Sloupy jsou pfipojeny cepovymi pfipoji k zakladové patce.

400

250

2.9 STITOVA STENA - HORIZONTALNI PRVEK

Horizontalni prvek o rozmérech 250 x 300 mm slouzi k uloZeni ramu staje k hale. Je kloubové
pfipojeny ke sloupim na $titové sténé. Nahrazuje pazdik ve vyice pfipojeni stdje. Reseni je
stejné jako pazdik. Byl posouzen v programu SCIA ENGINEER.

(-
-

50

2.10 ZTUZIDLA

Prostorova stabilita konstrukce je zajiSténa ztuzidly. Jsou navriena 3 pole stieSnich ztuzidel,
ktera prenaseji zatizeni do zaklad(. V podélném sméru je konstrukce zajisténa vaznicemi.
ZtuZidlo je z tahla s profilem o priiméru 16,0 mm. Je pfipojen na plech, ktery je pfipojeny

M

svarem ke spoji vazniku a vaznice.

>

y
d=16 mm|,

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
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2.11 PATKA A KOTVENi

Konstrukce je podeprena kloubové a se zajisténim proti posundm ve vSech smérech. Kotveni je
provedeno prostrednictvim patniho plechu, na némz jsou navareny styénikové plechy s otvory
pro ¢epovy spoj. Patni plech je ukotven v zadkladové patce pomoci zavitovych tyci kotevni
technologii firmy HILTI. Ty jsou do betonu lepené dvoukomponentni chemickou maltou HIT-HY
150max. Pfenos vodorovné sily je zajistén kombinaci tfeni mezi oceli a betonem a dvéma
kotevnimi smykovymi zarazkami profilu 50 x 50 mm a délky 100 mm, pfivafenymi na patni
desku.

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
Fakulta stavebni
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3 POPIS RESENE KONSTRUKCE - STAJ
3.1 ZATIZENi
Viz2.1
3.2 MATERIAL

Zakladnim materidlem konstrukce viceucelové hospodarské budovy - stdje je lepené lamelové
drevo GL24h, které bylo pouZito pro pticel rdmu i stojky rdmu. Ze dieva rostlého C24 jsou
vaznice, pazdiky a sloupky na Stitové sténé a sloup, ktery podpird rdm v mistech nesousedicich
s halou. Plechy jsou z oceli S235, ztuzidla z oceli S235. Spojovaci material je z oceli jakostni tfidy
5.8.

3.3 STRESNI PLAST
Viz 2.3
3.4 STENOVY PLAST

Viz 2.4

3.5 VAZNICE

Vaznice jsou navrZeny prarezu 180 x 200 mm. Jsou vsazeny mezi pficle ramu a kloubové
pfipojeny. Staticky plsobi jako prosté nosniky o délce 4,0 m. Vaznice jsou rovhomérné
rozmistény po vzdalenostech 1,1 m a jsou natoceny vzdy podle sklonu pricle.

o
o
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3.6 PRICEL

Pticel je navriena z lepeného lamelového dievéného profilu o rozmérech 120 x 800 mm. Je

TECHNICKA ZPRAVA
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plnosténna s konstantnim priifezem po celé délce. Pficel se stojkou tvori 17 pri¢nych vazeb po

4,0 m. Pricle jsou pfipojeny cepovymi spoji k horizontalnimu prvku na hale v misté styku

s halou a ¢epovymi spoji ke sloupu, ktery pficel podpira v mistech, kdy stdj nesousedi s halou.

Je pfipojena tuhym ramovym rohem ke stojce.

)

3500

4515

3.6 STOJKA

Stojka je z lepeného lamelového dreva. Prlifez je po délce proménny a sloZzeny ze dvou
shodnych prvkid stejného prarezu. U rdmu je rozmér 2x100 mm a vysSce profilu 800 mm. U
kotveni je prifez rozméru 2x100 mm a vysce 300 mm. S pficli je spojena tuhym spojem

v rdmovém rohu a pfipojena ¢epovymi spoji k zakladové patce.
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3.7 SLOUP

vvvvv

Sloupy jsou pfipojeny ¢epovymi pripoji k zakladové patce a k pficli.

200
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L
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3.8 PAZDIK

Pazdiky jsou navrieny z dfevéného profilu 120 x 120 mm. Redeni je stejné jako feseni vaznice.

ey
(@N

i

Prostorova stabilita konstrukce je zajisténa ztuZidly. Jsou navriena 2 pole stfe$nich ztuzidel,
ktera prenaseji zatizeni do zaklad(. V podélném sméru je konstrukce zajisténa vaznicemi.
ZtuZidlo je z tahla s profilem o priiméru 10,0 mm. Je pfipojen na plech, ktery je pfipojeny
svarem ke spoji vazniku a vaznice.

3.9 ZTUZIDLA
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3.10 PATKA A KOTVENI

Viz 2.11
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4 VYROBA KONSTRUKCE

Vyroba konstrukce probéhne ve specializovaném zdvodé na vyrobu lepenych lamelovych
prvka. Prvky z lepeného lamelového dfeva se vyrobi z dfevénych lamel tloustky 40 a 50 mm.
Zakrivené vazniky se zhotovi podle vyrobniho vykresu, véetné otvor(l pro spojovaci prostredky.
Po zhotoveni lepenych lamelovych prvkd a prvki z rostlého dieva se provede impregnace
macenim. Cepové spojovaci prvky se zhotovi ve vyrobné spoleéné s dievénym prvkem. Ostatni
spoje se provedou na stavbé. Vyroba lepeného lamelového dieva musi splfiovat platné normy.

5 POSTUP MONTAZE

Na stavbu budou pfivezeny jednotlivé dily po ¢astech. Nejdfive se pomoci jefabu osadi dva
sousedni pary obloukl do jiz pfipravenych betonovych patek pomoci ¢epu. Stabilita se
zabezpecdi pomoci vaznic a pricného ztuzidla. Poté se oblouky pomoci jefdbu vztyc¢i smérem
nahoru a provede se spojeni ve vrcholu pomoci ¢epu. Postupné se osazuji dal$i oblouky a
pripojuji se k jiz stojici konstrukci pomoci vaznic. Nakonec se osadi stfesni plast.

6 OCHRANA KONSTRUKCE
6.1 OCHRANA DREVENYCH PRVKU (proti houbam a direvokaznému hmyzu)

Vsechny prvky dievéné konstrukce se opatfi ochrannou vrstvou. Nandseni probéhne
impregnaci macenim.

6.2 OCHRANA OCELOVYCH PRVKU PROTI KOROZI

Kovové konstrukéni prvky budou opatteny antikorozni Upravou povrchu pozinkovanim.

7 ZAVER

Konstrukce byla fesena jako prostorovy model v programu SCIA ENGINEER. Bylo zadano
zatizeni, ur¢ena kombinace pro mezni stav Unosnosti a nasledné vyhodnoceny vnitini sily

v jednotlivych prvcich konstrukce. Jednotlivé prvky, nejvice namahané, poté byly dimenzovany
a posuzovany ru¢né v souladu s aktualnimi platnymi normami.
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