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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na posouzeni ¢asti toku Romze, ktera je ve spravé
Povodi Moravy, s. p. RomZe protéka intravilanem obce Drzovice, kde se nachazi
vymezena oblast s potencidlné vyznamnym povodnovym rizikem. Na toku

je posouzen soucasny stav vychazejici z pochtzky lokalitou a podklad@. Pro
posouzeni kapacity koryta a objektd v feSeném Useku byl proveden vypocet
pomoci 1D programu HEC-RAS, ve kterém byly vyneseny jednotlivé pficné profily
a zadany N-leté pritoky toku. Na zakladé vysledkl z programu bylo navrzeno
prirodé blizké protipovodriové opatreni pro navrhovy pritok koryta.

KLICOVA SLOVA

Navrhovy pritok, prirodé blizké protipovodrové opatreni, ndvrh opatfeni, feka
RomzZe, HEC-RAS.

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the assessment of a part of the stream Romze
which is managed by the Povodi Moravy, s. p. The RomZe is located in the urban
area of the village Drzovice. There is a defined area with a potentially significant
flood risk. The description of the current condition of the river part is based on the
inspection and background materials. The calculations for assessment of channel
capacity and the capacity of objects in the location were made by the 1D program
HEC-RAS. The individual cross-sections and the N-year flow of the river were put

in the program. Based on these results, near-natural flood protection measures for
designed channel capacity of the river have been designed.

KEYWORDS

Designed channel capacity, near natural flood protection measures, the draft
measures, river Romze, HEC-RAS.
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1 Uvod

V minulosti dochazelo k technickym vodohospodéaiskym tupravam toki k zajiSténi
protipovodnové ochrany, kdy byly povodnové prutoky rek soustiedény do kapacitnich
koryt. Koryta byla upravovana casto do jednoduchych geometrickych tvara a
naprimenim jejich trasy voda odtékala rychleji z krajiny a tim nezpusobovala skody
na majetcich podél toku v intravilanu pti prichodu povodné. Technickymi opatienimi
dochazelo ke ztuzeni prirozenych ri¢nich pasu a jejich niv a dochazelo také k odvodnéni
zamokrenych ploch. Zasahy do prirozenych koryt fek byly nepfiznivé a tim dochéazelo
k rychlejsimu odtoku povodnové viny do nizsich ¢asti toku.

V dnesni dobé, kde je idolni niva vyznamnou ¢asti ochrany pred povodnémi, je snaha
napravit Skody zptusobené predeslymi tpravami. Pristupujeme k revitalizacim toku a
k nédvrhtim protipovodnové ochrany blizké prirodeé.

Cilem prace bylo popsat soucasny stav koryta toku a zjistit jeho kapacitu. Na zaklade
zjisténych poznatki o soucasném stavu koryta bylo navrzeno opatifeni na zvyseni
protipovodniové ochrany prilehlého okoli a zlepSeni soucasného stavu toku.

V ramci bakalarska prace byl posouzen soucasny stav reseného tseku toku Romze, ktery
je ve spravé Povodi Moravy, s. p. Romze protéka intravilanem obce Drzovice. Pomoci
1D programu HEC-RAS s vlozenymi geometrickymi a okrajovymi podminkami pro
zajmovou Cast toku byla vypoctena kapacita koryta. Na zakladé vysledkti z programu
bylo navrzeno prirodé blizké protipovodnové opatieni s ohledem na bezpecny pruchod
povodné pri navrhovém prutoku.
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2 Popis zajmového tizemi

2.1 Spravni adaje

Nazev toku: Romze
Kilometraz zajmového tseku: Ri¢ni km 0,9889 - 2,4734
Katastr obce: Drzovice
Katastralni tizemi: Drzovice na Moravé
Kraj: Olomoucky kraj
Sprava toku: Povodi Moravy, s. p.,
Drevarska 932/11, 60200 Brno
Cislo vodohospodéaiské mapy: 24-24
Cislo hydrologického poradi
pozorovaného useku: 4-12-01-0440-0-00
1,2

< - 3\

PROSTEJOV

a

Obrazek 1: Vodohospodarska mapa Romze s oznacenim zajmového tseku. [3]

2.2 Udaje o povodi

Reka Romze nalezi spravnimu obvodu mésta Prostéjova a nachézi se v diléim povodi
Moravy a piftokit Vahu v jihovychodni ¢asti Ceské Republiky. Oblast povodi mé
protahly tvar smérem od jihu k severu a zasahuje celkem do péti kraju - do kraje
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Zlinského, Jihomoravského, Pardubického, Moravskoslezského a z nejvétsi ¢asti do kraje
Olomouckého. Spravcem oblasti povodi Moravy je Povodi Moravy, s. p. Nejvétsi fekou v
povodi je feka Morava, ktera se vléva se do Dunaje na hranicich Rakouska a Slovenska.
Reka Morava mé pomérné velké prevyseni od pramene po zavérny profil, kde je v oblasti
Kralického Snézniku v nadmorské vysce kolem 1380 m n. m. a v misté zavérného profilu
u meésta Lanzhotu s nadmotskou vyskou 148 m n. m. s celkovou délkou toku 329 km.

1]

Levostranné pritoky Moravy: Desnd, Krupa, Branna, Oskava, Bystrice, Becva,
Olsava, Velicka.[6]

Pravostranné pritoky Moravy: Sazava, Trebtivka, Hand, Romze (Valovd). [6]

LEGENDA:
“~_ Vodni toky

~ Vodni plochy
[] Hranice oblasti povodi Moravy
~~_. Hranice Ceské republiky
-1 Hranice kraja

©777 Obce s rozdifenou plsobnosti

Luhacovice)

Obrazek 2: Povodi Moravy a pritoku Vdhu s vyznacenym povodim feky Romze. [1]
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Reka Romze (Valova) je pravostrannym piitokem feky Moravy, kterd patif do
subpovodi Moravy od Bec¢vy po Hanou. Romze prameni severozapadné od Konice u
obce Dzbel ve vysce 485 m n. m.. a protéka Prostéjovem, kde se do ni vléva teka
Hloucela. Soutokem Romze s Hloucelou vznika teka Valova, kterda se vléva do teky
Moravy v 193 m n. m. u obce Uhrice severné od Kojetina. Koryto toku je tvaru
jednoduchého lichob&zniku s délkou 31 km a plochou povodi 177,98 km?. [4, 5]

Toky Romze a Valova protékaji stejnym korytem po celé své délce, ale s odliSnym
nazvem. V useku od pramene po soutok s Hloucelou se feka jmenuje Romze. Od mista
soutoku s Hloucelou po soutok s Moravou se feka prejmenovava na Valovou. V mnoha
pripadech je pouzito pro Romzi i Valovou spole¢né staniceni. Pro popis zajmového
uzemi je pouzito staniceni pouze pro cast feky Romze, tj. T. km 0,9889 - 2,4734.

Levostranné piitoky Romze a Valové: Viklicka, Cesky potok.[6]

Pravostranné pritoky Romze a Valové: Okenna, Viestvka, Hloucela, Lesansky
potok, Ptenka, Brodecky potok, Bukovanka, Divoky potok, Otinsky potok. [6]

LEGENDA:

(CZ% Hranice povodi
(% Povodi IV.Fadu
~~— Vodni toky
25 Vodni nddrie
4 sidla

Nadmorska vyska (m n.m.)
- max. 734,66 m n.m.

- min. 192,55 m n.m.

4

1:275 000

Obrazek 3: Prehlednd mapa povodi Romze. [7]
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2.3 Geologické pomeéry

7 hlediska geologického rozdéleni zasahuje oblast povodi Moravy do dvou zékladnich
jednotek Ceské republiky - Ceského masivu a Vnéjsich Zapadnich Karpat. [1]

Karpatska oblast byla zformovana alpinskou ortogenezi, kdy se ¢ast Karpat sunula na
okraj Ceského masivu, a tim vznikly piikrovy terciérnich hornin a horniny paleogénu,
které se mnachézeji prevazné na jihovychodé az vychodé dil¢iho povodi. Horniny
paleogénu tvori prevazneé flyse, biidlice, jilovce, piskovee, jily a sliny. [1]

LEGENDA:
Mezoické horniny (piskovce, jilovce)
Vulkanické horniny tercierni (Cedice, fonolity)
B Mezoické horniny alpinsky zvrasnéné
(piskovce, bridlice)
B Permokarbonské horniny (piskovce, slepence, jilovce)
I Paleozoické horniny zvrdsnéné, nemetamorfované
(bfidlice, droby, kiemence, vépence)
I Paleozoické horniny zvrasnéné a metamorfované
(fylity, svory)
[ Proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné,
s rdizné silnym varinskym pfepracovanim
(bfidlice, fylity, svory aZ pararuly)
Ortoruly, granulity a velmi pokrocilé mignatiti
v moldanubiky a proterozoiku
N Ultrabazity v mondanubiku a proterozoiku
Jednotvarnd serie moldanubika
(svorové ruly, pararuly aZ mignatity)
Tercierni horniny (pisky, jily)
Terciérni horniny alpinsky zvrasnéné
(piskovce, bfidlice)
Kvartér (hliny, sprase, pisky, $térky)
Granitoidy assyntské (zuly, granodiority)
B Vulkanické horniny z ¢asti metamorfované,
proterozoické aZ paleozoické
(amfibolity, diabasy, melafyry, porfyry)

Obrazek 4: Geologické poméry v oblasti povodi Moravy. [1]

Béhem obdobi prvohor v obdobi stfedniho devonu az svrchniho karbonu procesem
konsolidaci varinského horstva vznikl Cesky masiv. V severni ¢asti prevlddaji
proterozoické horniny - bridlice, fylity, svory a pararuly, dale paleozoické horniny
- fylity, svory, amfibolity, diabasy, melafyry, porfyry a mezoické horniny - piskovce
a jilovce. Ve stfedni ¢asti povodi je oblast moravskoslezska tvorici horniny vzniklé
varinskym vrasnénim, kde vznikaly ortoruly, amfiboly, karbonaty, svory, fylity,
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pararuly, vulkanity a dalsi horniny. Zapadni oblast tvori paleozoické horniny - bfidlice,
droby, kiemence a vépence. [1]

Cést tizemi mésta Olomouc patii do oblasti brunovistulika, kde se na povrchu objevuji
magmatické horniny a vulkanity. Na povrch vystupuji také devonské horniny na tzemi
mezi Olomouci a Prostéjovem. V okoli Drahanské vrchoviny se nachézeji karbonské
sedimenty jako jsou slepence, droby a bridlice. [1]

2.4 Hydrogeologické pomeéry

Povodi Moravy lze rozdélit na zékladé geologickych poméri do tii hydrogeologickych
oblasti - zapadni, jesenické a beskydsko-karpatska oblast. [1]

Zapadni oblast se rozléha v zapadni ¢asti toku Morava, kde prevladaji predevsim
pahorkatiny Ceskomoravské vrchoviny. Oblast tvoif krystalické bfidlice nebo kiidy,
které maji relativné nizky zvétralinovy plast, prilinovou propustnost a neobsahuji
vyznamné akumulace podzemni vody. Zatimco vapence, nachazejici se v této oblasti,
jsou charakteristické akumulaci krasovych vod a vyznacuji se velkou vydatnosti vody
- ojedinéle pres 10 [/s. V této oblasti jsou ro¢ni dhrny srazek pod 600 mm a s tim
souvisejici specificky odtok pod 3 1/s/km?. [1]

Jesenickou oblast tvori pramenna cast feky Moravy a povodi levostrannych pritokt az
po Bec¢vu. Horniny zde neumoznuji vhodné podminky, stejné jako v zapadni oblasti,
pro akumulaci podzemnich vod. Ro¢ni hrny srazek prekracuji 650 mm a na svazich
Hrubého Jeseniku vice nez 1000 mm. Specificky pritok v oblasti zalesnénych Jeseniku
piesahuje 10 [/s/km? a smérem k Hornomoravskému tvalu klesa pod 5 1/s/km?. [1]

Beskydsko-karpatska oblast je tvorena flySovymi horninami, které jsou charakteristické
omezenou propustnosti zpusobenou flysovym charakterem souvrstvi, které zpusobuje
nepravidelné odtoky. Ro¢ni thrny srazek prekracuji 600 mm a v Beskydech 1000 mm.
Specificky odtok je v nékterych mistech az nad 20 [/s/km?* a v Dolnomoravském tivalu
kles& na hodnoty pod 3 1/s/km?. [1]

V nékterych mistech povodi Moravy se vyskytuji podzemni vody mineralizovaného
(Cesky masiv) a termdlniho charakteru (Vnéjsi Zapadni Karpaty). [1]

2.5 Pedologické pomeéry

V oblasti povodi Moravy prevazuje vyskyt ptidnich typt: cernozem, hnédozem,
kambizem, ale vyskytuji se zde i dalsi typy, napt. ranker, ¢ernice a Sedozem. [1]

Cernozemé se vyskytuji v niZindch v nadmoiskych vyskach do 250 m n. m.. Maji
schopnost hromadit a preménovat organické latky a svymi dobrymi fyzikalnimi,
biologickymi a chemickymi vlastnostmi patii k nejirodnéjsim pudam, proto jsou
vyuzivany jako pudy orné. [1]
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Hnédozemé patii také mezi irodné pudy rozsitené v nizinach a v rovinach do nadmorské
vysky 400 m n. m.. [1]

Fluvizem se vyviji z povodnovych sedimentii obsahujicich ziviny s hlinitopisc¢itou az
jilovitou zrnitosti a jsou vyuzivany k péstovani plodin. [1]

Kambizem patii mezi hnédé pudy charakteristické vysokou pérovitosti, u kterych
dochéazi k tvorbé jilu a chemickému zvétravani prvotnich minerdli zpusobujicich
uvolnovani zeleza, manganu a hliniku, které ma za nasledek hnédnuti pudy. Tyto pudy
jsou typické v oblasti lest, predevsim ve svazich pahorkatin, vrchovin a hornatin. [1]

Puadni typy

0 Kambizem
Fluvizem

B Hnédozem

Bl Cernozem
Luvizem

0 Pozdol

o Cermnice

B Glej

9 Pseudoglej

771 Vodni plochy

771 Ostatni

Obrazek 5: Pedologické poméry. [1]
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2.6 Klimatické poméry

Klimatické pomeéry jsou dany na zakladé st¥idani ¢tyt rocnich obdobi charakteristickych
pro mirné klima. 7Z dtvodi rozsahlé oblasti a vyskovych rozdili jsou klimatické poméry
v oblasti povodi Moravy pomeérné pestré. Vyskytuji se zde oblasti teplé, mirné teplé i
chladné. Teplé oblasti jsou v pasu sitky 20 km, prevazné na tzemi podél feky Moravy
od Lanzhotu az pod Sumperk. V severni ¢asti povodi v okoli Pradédu jsou oblasti
chladné o rozloze 300 km?, a ve zbyvajicich oblastech pievlddaji poméry mirné teplé. [1]

Pramérny dlouhodoby thrn srazek za obdobi 1961 - 1990 je 670 mm. Nejvice srazek
se vyskytuje v mésici ¢erven - 89 mm a nejméné v unoru - 37 mm. [1]

LEGENDA:
Primérny roéni Ghrn srazek
za obdobi 1961-2000 (mm)
450 - 500
500 - 550
550 - 600
I 600 - 650
B 650-700
B 700 - 800
I 800 - 1000
I 1000 - 1200
I nad 1200

Obréazek 6: Prumérny dlouholety ro¢ni thrn srazek. [1]

Dlouholeta primérna ro¢ni teplota vzduchu je 8,1 °C. Nejteplejsi mésic je cervenec s
priamérnou teplotou vzduchu 17,7 °C' a nejchladnéjsi je leden s primérnou teplotou
vzduchu -2,6 °C. [1]
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2.7 Hydrologické pomeéry

V horské ¢asti povodi Moravy je nejvice vodné obdobi v dubnu nebo breznu zptisobené
tanim snéhu a nejméné v meésicich lednu a tnoru. V obdobi prosince az kvétna odtece
az 60% celoro¢niho odtoku. Ve vrchovino-nizinné oblasti je nejvétsi vodnatost toki v
zimé a na jare, kdy je odtok nad 60% zpusobeny destovymi i snéhovymi srazkami. [1]

Primérné roén{ N-leté pritoky m?/s:

Tabulka 1: Pritmérné ro¢ni N-leté pritoky m3/s. [9]

Q1 Qs Qo | Q20 | Qs0 | Qioo | Q500

Romze m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s
nad éeskym potokem 4.5 12,1 | 16,5 | 21,8 | 29,9 37 60
nad Hloucelou 5,5 14,1 19 247 | 334 41 66

Tok Romze je pomérné malo vodnaty s ojedinélymi vyskyty povodni. V obdobi jarnich
privalovych vod a extrémnich srazek je nutno tok sledovat a to predevsim v mistech
spravniho obvodu mésta Prostéjova v chatové oblasti obce Zdétin, v Drzovicich a
Vrahovicich. [10]

Na fece Valovéa (od Prostéjova az po hranici obvodu Pterov) uz nedochézi k vybrezovani
vody z koryta z diavodu pifslusné tpravy na toku. Na Ceském potoce, ktery je ¢asteéné
upraven je riziko povodné pri pruchodu velkych prutoki a pri omezeni prutoku. Na
fece Hloucele v poslednich letech nedoslo k vyznamnym povodnovym situacim, ale
je zde riziko vybfezeni vody za povodnovych situacich nad obci Hamry a v oblasti
Hamerskych rybnikt nebo pii ucpéni stavidel na Podhradském rybniku v Plumlové. [10]

Posledni povodné zasahly tzemi Romze v roce 2005 a 2006, kdy nastalo vybfezeni
feky Hloucely a Romze pri priutoku (J59. Voda zpiisobila zaplaveni predevsim zahrad
a skleptl rodinnych domii. V roce 2011 bylo aktualizovano zaplavové tizemi pro feky
Romze, Hloucelu, Valovou a Cesky potok pro pritoky Qs, Qa0 a Q1go. [11]

2.8 Udaje o zemédslstvi

V oblasti povodi Moravy prevazuje zemédélska puda, kterd se rozléha na 53,03% plochy
povodi, z toho 37,93% pripadd na pudu ornou. Zbyvajici procentudlni ¢ast zastupuji
trvalé travni porosty, sady, zahrady a vinice. Nejbéznéjsimi péstovanymi plodinami
jsou obiloviny, které jsou zastoupeny na vice nez poloviné orné pidy. Dalsimi castymi
plodinami jsou picniny a technické plodiny. [1]

Na tizemi povodi Romze po soutok s Hloucelou se vyskytuje ornd puda tvorici 59,9%
plochy povodi, kde se pfevdzné péstuje fepka olejnd a fepa cukrova. [5]

V okoli zdjmového tseku Romze se nachézi zemédélska druzstva ve Vrahovicich a
Smrzicich s rostlinnou i zivocisnou vyrobou.
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2.9 TUdaje o lesnictvi

V horni casti toku Romze v oblasti Drahanské vrchoviny se nachazeji listnaté a
jehli¢naté lesy v oblasti od pramene az po Strazisko.

2.10 Udaje o pramyslu

V Drzovicich kolem ¥. km 1,150 toku se nachazi spolecnost Galva s. r. o., kterd
poskytuje sluzby v oblasti povrchovych tprav kovii - galvanické zinkovani a fosfatovani.
Firma zaméstnava priblizné 50 zaméstnanci. Na levém biehu je vyusténi destové vody,
které vede z aredlu spolecnosti. [12]

V blizkosti levého brehu Romze v 1. km. 1,000 za dalni¢nim mostem ma& své sidlo
spolecnost NEKR SERVIS s. r. o. zabyvajici se vyvojem, vyrobou a opravami
pridavnych zafizeni stavebnich stroji, hydraulickych valei a pridavnych zafizeni
stavebnich stroji.

Po pravé strané toku na ulici Olomoucka jsou cerpaci stanice LPG a OMW. Déle je zde
obchodni centrum s hypermarketem TESCO, s obchodni galerii Arkdda, s PLANEO
elektrem a s prodejnou stavebnich materialu.

Ve Smrzicich po levé strané Romze sidli spole¢nost SEMO a. s., kterd je vyznamnou
ceskou spolecnosti zabyvajici se Slechténim, produkci a prodejem osiv zeleniny, kvétin,
léc¢ivych a aromatickych rostlin.

V Ptenském Dvorku se po pravém biehu nachéazi pila na zpracovani dreva. Vyrabi
produkty Teziva pro stavebni, konstrukéni, truhlarské a dalsi zpusoby vyuziti.

V Konici je ¢erpaci stanice LPG situovana na levém biehu toku a COV je umisténd na
Mlynské strouze.

V povodi Romze se vypousti kolem 10 /s komunalnich vod. K vypousténi dochazi v
Kostelci na Hané, kde se nachazi COV na Mlynské strouze, dale pak COV v Brodku u
Konice a COV v Cechéch pod Kosifem. [2]

2.11 Pozadavky na odbéry

V okoli zajmového tseku Romze dochdzi k ¢erpani podzemni vody v podnicich [2]:

e GALVA s. r. 0. v Drzovicich - vyuziti v pramyslu pro povrchovou tupravu a
zuslechtovani kovti.

e Zemédélsky podnik ve Vrahovicich - vyuziti pro zivocisnou vyrobu.
e ARBOEKO s. r. 0. ve Smrzicich - vyuziti pro péstovani plodin.

e Moravska Vodarenska, a. s. (MOVO) Olomouc ve Smrzicich - vyuziti pro
shromazdovani, ipravu a rozvod vody.
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e SEMO a. s. ve Smrzicich - vyuziti pro péstovani plodin.

2.12 Cistota vod

Podle CSN 75 7221 Jakost vod patii RomZe z hlediska jakosti vody do t¥idy 4. Na
mapé lze vidét jakostni tridy vody a mista méricich stanic. Ve stanicich Smrzice, ktera
je umisténa na toku Romze, byla cistota vody vyhodnocena jako "poskozena”a ve
stanici Kostelec na Hané jako "stfedni”. Ve stanicich umisténych na toku Hloucely
ve Vrahovicich, v Mostkovicich a Plumlové byla jakost vody vyhodnocena jako
"poskozend”, coz muze casteéné ovliviiovat jakost vody v fece Romzi. Hodnoty
jakosti vody byly méfeny v roce 2007-2008. Z hlediska kaprovych vod tok nespliuje
pozadované limity na koncentraci NH, a N Hj ve vodé. [2]

N\ SWiva, o Jakostni h‘idéla;:vrchovizﬁ
282 vod: vieobecné ukazatele
@ velmi dobra
@ dobri
Q stedni
@ poskozena
O neklasifikovana
— Y

© oomAlys
1¥0%7?J i

Obrazek 7: Jakost vody zajmového useku Romze

Reka protéka v horni ¢asti nékterymi obcemi, které stale nemaji vybudovanou oddilnou
kanalizacni sif, kde jsou prepady z domovnich jimek zaustény do destové kanalizace.
Vypousténi odpadni vody do toku muze zptsobovat znecisténi vody v toku. Dalsim
divodem ovlivnujicim znecisténi vody muze byt maly priutok toku nebo naopak
intenzivni desté, které mohou zpuisobit povrchovy splach ze zemédélské pudy do toku.
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2.13 Zivotni prostiedi

Reka Romze protéka maloplosnym zvlasté chranénym tizemim, kterym je pifrodni
pamatka Pod Zapovédskym kopcem, situovanym mezi Smrzicemi a Kostelcem na Hané
(viz obrazek 8). [13]

RO TS 4

- LEGENDA:

‘ Maloplodng zvldité chrénéné Gzemi (MZCHU)
D narodni pfirodni rezervace (NPR)

. [ nrodni prirodni pamitka (NPP)
D pfirodni rezervace (PR)
. pfirodni paméatka (PP)

é& ochranné pdsmo

m Z3konné ochranné pasmo MZCHU
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Jecka flovice s 3%,
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; = = .
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.
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.}\l‘\ 2 N :a
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" '] ~\ be P ‘-_.' \ * -“ o
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Obrazek 8: Maloplosné zv1asté chrdnéné tizemi - prirodni pamétka. [13]
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3 Popis stavajiciho stavu toku v resené lokalité

3.1 Lokalita

Reseny tsek feky Romze se nachdzi v intravildnu obce Drzovice, ktera lezi v tésné
blizkosti mésta Prost&jova. Uzemi je situovano necelych 20 km od krajského mésta
Olomouce. Zastavbu v Drzovicich tvori prevazné rodinné domy, ve kterych zije kolem
1390 obyvatel a z davodu dobré lokality se vystavba novych domu rozsiruje. Na
okraji obce je situovana primyslova oblast s podniky vyrabéjicimi prislusenstvi pro
stavebni stroje, zpracovani kovii, prodej ¢erpaci techniky, prodej stavebnin. Je zde také
hypermarket Tesco, ndkupni stiedisko a dalsi prodejny. [14]

TV 1555973027, -1131713.448)
o 4HE
'

Hi

, Na travnikgch

3
3:

&

4

e ALY
© [-565073.027; -1133063.334]

Obrazek 9: Vymezeni zajmového tizemi Romze a rozdéleni do dil¢ich tseki.

3.2 Popis useki

Romze tece smérem od obce Kostelec na Hané a v Drzovicich se do ni vlévéa Cesky potok,
ktery tece od obce Smrzice. Zajmovy tusek se nachazi v t. km 0,9889 - 2,4734. Zacatek
useku je v misté Zeleznicniho mostu mezi Drzovicemi a Vrahovicemi. Konec tseku
je pfed vtokem Ceského potoka do Romze. V blizkosti toku se vyskytuje z poloviny
zemédélska puda a z poloviny rodinna zastavba nebo prumyslové podniky. Z fléry je
zde zastoupen predevsim akat, habr, dub, javor, ofech, vrba, jasan, olSe, topol osika,
hloch, netykavka, jablon a hrusen. Dno toku je kamenité a v mistech nanost zarostlé
travou. Podélny sklon koryta toku 2,19%0 je urcéeny z podkladu geodetického méreni

22



z roku 2010 zaméreného Povodim Moravy s. p. V zdjmovém tzemi byla provedena
fotodokumentace objektt na toku, ktera je v priloze Al. ReSeny usek je rozdélen podle
spole¢nych znakt na 4 dil¢i useky.

3.2.1 1. dil¢f asek - ¥. km 0,9889 - 1,4707

Usek je hranicen profily 25 - 31, které vymezuji tizemi od Zeleznicniho mostu po most
dalni¢ni. Reka zde protéka tizemim, kde se nachazi pouze zemédélska ptida. Tok mé
tvar jednoduchého lichobézniku se sklonem svahii kolem 1:1,5. Sitka dna je 4 m a vyska
2,4 m. V nékterych mistech je viditelna drivejsi uprava paty svahu pomoci lomového
kameniva. Na nékterych mistech na dné koryta se také objevuji naplavy, které zptisobuji
zarustani dna koryta. Po svazich roste vysoka trava s kfovinami a stromy. Za bfehovou
hranou jsou vzrostlé stromy v tésné blizkosti vedle sebe, ¢imz znemoznuji pristup k
vodé.

| ' N T P i S 9
Obréazek 10: I. dil¢éi tsek Romze.

Objekty:

R. km 0,986 - kifZeni Zelezni¢nfho mostu.

R. km 0,984 - spadovy stupeti.

R. km 1,007 - na levém biehu je vytusténi destové vody z potrubi DN 800 mm se
zpétnou klapkou.

R. km 1,431 - kifZeni hospodéiského mostu.

R. km 1,448 - kifZeni dalni¢niho mostu.
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3.2.2 1L diléf asek - F. km 1,4708 - 1,8842

Usek se rozléha mezi profily 32 - 36, tedy od dalni¢niho mostu po zéstavbu v blizkosti
toku. Po pravé strané toku je zemédélska ptida a fotovoltaicka elektrarna. Po levé
strané je prumyslova spolecnost Galva s. r. 0. na zpracovani kovi a déle podél toku lezi
soukromé pozemky, na kterych jsou prevazné zahrady. Koryto ma tvar jednoduchého
lichob&zniku se sklonem svahu kolem 1:1,5. Sfika koryta pfi dné je 4 m a vyska 2,4 m.
V nékterych mistech je ve vodé vidét pozustatek byvalého opevnéni paty svahu pomoci
lomového kameniva. Koryto je upravované, bez zarostlych svahii a okoli podél toku.
Stromy se nachazeji pouze za bfehovou hranou a po svazich roste trava a malé kefe. Ve
srovnani s prvnim usekem jsou zde dreviny sazeny s rozestupy, a proto je k fece snadny
pristup.

oA

Obrazek 11: II. dilci tsek Romze, hospodarsky most.

Objekty:

R. km 1,503 - na pravém i levém biehu se nachdzi vyuisténi destové vody z potrubi
DN 1000 mm se zpétnou klapkou. V misté vytsténi je ¢ast svahu zpevnéna betonem.
R. km 1,616 - kifzeni hospodéiského mostu.
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3.2.3 III dil¢f tsek - ¥. km 1,8842 - 2,2379

Usek mezi profily 37 - 43 tvoif oblast s rodinnymi domy a zahradami z obou stran toku.
Podél pravého biehu vede zpevnéna cesta, ktera sméruje na hlavni Olomouckou ulici,
kde tento tisek konci. Na levé strané je pésina prechazejici ve zpevnénou cestu. Koryto
mé tvar jednoduchého lichobézniku s sitkou ve dné 4 m a vyskou 2,8 m. V nékterych
mistech toku je vidét byvalé opevnéni paty svahu pomoci lomového kameniva. Svahy
jsou zatravnény a ve sklonu kolem 1:1,5. V misté brehové hrany rostou stromy v
rozestupu 3 - 5 m. Z pozorovani lze usoudit, Ze tento usek je pravidelné upravovan.

A 7,

Obrazek 12: I11. dil¢i tsek Romze.

Objekty:

R. km 2,089 - kifzeni ldvky pro pési.

R. km 2,108 - ptechod potrubi DN 200 mm.
R. km 2,212 - piechod potrubi DN 550 mm.
R. km 2,214 - piechod potrubi DN 700 mm.
R. km 2,226 - kifzeni lavky pro pé&si.

R. km 2,234 - kifZen{ silni¢nfho mostu.
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3.2.4 1V. dil¢i tsek - 1. km 2,2379 - 2.4734

Usek je vymezen profily 43 - 48, vede od silni¢niho mostu na Olomoucké ulici po misto
tésné za kifzenim Romze s Ceskym potokem. Koryto mé tvar jednoduchého lichobézniku
s sitkou koryta ve dné 4,7 m a vyskou 2,3 m. Sklon svahu je kolem 1:1,5. Svahy jsou
porostlé travinou a v nékterych mistech i stromy. Dfeviny jsou vétsinou v misté brehové
hrany. Dno je ¢aste¢né zarostlé travou.

{8 f"
N

Obrazek 13: IV. dilél tsek Romze.

Objekty:

R. km 2,328 - na pravém biehu vyusténi destové vody potrubim DN 600 mm.
R. km 2,393 - soutok s Ceskym potokem.

R. km 2,473 - spadovy stupeti.
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4 Protipovodnova opatreni

Povodné vznikaji nartistem vody v koryté nad jeho kapacitu, prehrazenim koryta nebo
jeho zuzenim. Pri¢inami mohou byt privalové desté, tani snéhu, ledova bariéra na toku
nebo povodné zpiisobené napriklad protrzenim prehrady nadrze, tzv. zvlastni povodné.

Pri protipovodnovém opatteni je dilezita vzajemna provazanost vSech druht opatreni
technickych a netechnickych, kterymi jsou [15]:

e prevence - stavby by se mély prizptisobovat povodnovému riziku a nemély by
vznikat nové v zaplavovém tzemi

e ochrana - upravy tokt, hrazky kolem toku, poldry aj.
e pripravenost - informovanost obyvatelstva o povodnovém riziku

e zachranny systém - vytvoreni protipovodnovych plant s fesenim, jak zabranit a
postupovat pri pruchodu povodné

Protipovodriova opatreni
I
I |
Technicka (structural) Netechnicka (nonstructural)
Drz povoden od lidi Drz lidi od povodné
retence L1 stabilizace koryt _ definovani 11| yaroyne systemy
zaplavovych zén
e | || regulace lesniho pravni zajisténi | | | vychova
Zkapacitnéni koryt hospodarstvi zaplavovych zén verejnosti
ochranné hraze L regulace predpovédni
zemeédélske cinnosti systémy

Obrazek 14: Rozdéleni technickych a netechnickych protipovodiiovych opatieni. [15]

4.1 Plan diléiho povodi Moravy a pritoka Vahu

V historii byl zdkladnim vodohospodairskym koncepcnim dokumentem Statni
vodohospodarsky plan z roku 1953 a nasledné jeho druhé vydéani z roku 1975. V roce
2007 byl nahrazen Planem oblasti povodi Moravy. Nyni je platny Plan oblasti povodi
Moravy a piitoki Vahu pro obdobi 2016 - 2021. [1§]

Predmétem planu je ochrana vod jako slozky zivotniho prostfedi, ochrana pted
povodnémi, trvale udrzitelné uzivani vodnich zdroji a hospodatfeni s vodami pro
vodohospodarské ucely. V ramci planu se také resi nalezeni vhodného opatreni pro
zvyseni retenéni schopnosti izemi, ipravy koryt a niv blizkych prirodé, zamezeni eroze
z plosného odtoku a snizeni ohrozeni obyvatel a jejich majetku z dtivodu rizika priichodu
povodné. [18]

27



Pro ochranu v intravilanu mést a obci je doporuc¢eno navrhovat prutoky korytem tak,
aby bylo zamezeno vzniku povodné. Doporucené navrhové pritoky jsou uvedeny v
tabulce:

Tabulka 2: Doporucené N-leté prutoky korytem v intravilanu mést a obci. [16]

Charakter chranéného tzemi Mira ochrany
Historicka centra mést, historicka zastavba, provozy pouzivajici pti Q100
vyrobé nebezpecné latky.

Souvisla zastavba, pramyslovy aredl, vyznamné liniové stavby a Qs0
objekty.

Rozptylena bytova a prumyslova zastavba a souvisla chatova Q20
zastavba.

Plochy s v§znamnymi stavbami infrastruktury (dalnice, vyznamné Q50 az Q100

produktovody, vodni zdroje, COV.

Po probéhnutych povodnich v roce 2005 a 2006 byl aktualizovan povodnovy plan pro
meésto Prostéjov a obec Drzovice. Na toku Romze je vymezena oblast s potencialné
vyznamnym povodnovym rizikem vyznacend na obrazku 15. [11]

Kralicky

Obrazek 15: Vymezena oblast s potencialné vyznamnym povodnovym rizikem na Romzi.

[18]

Reka Romze protéka obei Driovice a ¢asti mésta Prostéjova. PFi priichodu povodné
na fece RomZi dochdzi k vybfeZeni pti pritoku Qs = 14,1 m?/s, kdy voda zaplavuje
zahrady na levém brehu v tiseku mezi Zeleznicnim mostem a Vrahovicemi. Pti prutoku
Q20 = 24,7 m?/s jsou zaplavovany objekty prevazné ve Vrahovicich. P¥i Q190 = 41 m?/s
vznikaji vyznamné rozlivy mezi dalni¢ni silnici a zZeleznici, které tvori bariéru proudéni
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inundaci - voda zde muze protékat pouze pod mosty. Voda zaplavuje zemédélskou
pudu kolem toku a na pravém brehu se dostivd az za feku Hloucelu. Dochazi k
zaplaveni nékterych objekti rodinné zastavby, ale také nakupniho a logistického
centra. Zaplavové tizemi je zndzornéno na obrazku 16. [18]

LEGENDA:

Obrézek 16: Zaplavové izemi Romze v zdjmovém useku T. km 0,9889 - 2,4734. [17]

V tabulce jsou vymezeny plochy s potencialnim povodnovym rizikem pro rtzné N-leté
priutoky v zastavénych a zastavitelnych tzemich podél feky Romze v Prostéjové a
Drzovicich:

Tabulka 3: Zastavéné a zastavitelné plochy dotc¢ené rozlivem. [18]

Nazev Qs Q20 Q100 Q500 Celkova plocha spravniho
obce tzemi
[’ | [m?] | [m?] [m’] [m”]
Drzovice - 30 400 | 728 662 | 831 991 7 528 649
Prostéjov 809 | 32 720 | 603 956 | 754 062 39 029 188

Cilem protipovodnového opatieni jsou kvalitné zpracované povodnové plany obci
a nemovitosti, které zabezpec¢i bezpecny prichod povodné. Jako prevence pred
povodnémi je dulezité mit fungujici hldsnou stanici, nezvysSovat, ale naopak snizovat
hodnotu majetku na plochach s rizikem vyskytu povodné a tim zamezit pripadnému
poskozeni majetku ¢i dopadu na lidské zdravi. [18]

Na zakladé dokumentace povodnového rizika je zpracovan Plan dil¢iho povodi Moravy
a pritoka Vahu pro rok 2015 - 2021, ktery obsahuje povodnova rizika reky Romze pro
ochranu mésta Prostéjova a obce Drzovice a navrhy Véstniku M6P 11/2008 zabyvajiciho
se protipovodnovou a protierozni ochranou pomoci prirodé blizkych opatieni. [18]
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4.2 Technické protipovodnové tpravy
4.2.1 Revitalizace vodniho toku

V obdobi 19. a 20. stoleti se provadély technické tpravy tok a jejich niv, odvodnovani
zamoktenych ploch pro ochranu pred povodnémi. Jednalo se o lokalni ochranu
soustiedujici se na pritoky prochazejici kapacitnimi koryty. Dochézelo k zuzovani
nivnich pasu kolem toku a k umélym tpravam toku. Tyto tpravy zpusobovaly rychly
odtok z krajiny a skody pri prichodu povodnové viny, zejména v nizsich ¢astech toku.
Dochézelo k naruseni prirozenych forem vyskytu vody v krajiné jako jsou ri¢ni ramena,
moktady a tiné. VSechna tato technickd opatfeni byla jednostranna a nebyla nijak
prospésna. Proto nyni dochézi k jejich napravé a vznikaji revitalizace toku. [23]

Na obrazku 17 je v horni ¢asti znazornéno koryto pred revitalizaci, které je hluboké s
velkou prutocnou rychlosti. Ve spodni ¢asti je koryto po revitalizaci, které je malé a
mélké se stejnym pritokem. Dochdzi k rozliti do nivy s malou pruto¢nou rychlosti. [24]

pfed revitalizaci

kapacitni plnéni
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Obrazek 17: Revitalizace koryta. [24]

Nejprve byly revitalizace zaméreny pouze na obnovu prirozeného charakteru koryt
vodnich toku s dostatecnou diverzitou toku a zastoupenim vsSech potrebnych biotopi,
ale pozdéji po probéhnutych povodnich v letech 1997 - 2002 se zacaly zamétovat také
na revitalizace s protipovodnovou ochranou a opatfenim pro snizovani rychlosti odtoku
v povodi. Priklady revitalizac¢nich opatfeni [23]:

e umoznéni meandrovdni toku v mezihrdzovém prostoru

e obnoveni vegetacniho doprovodu
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e obnova a vytvareni tuni a starych ricnich ramen

e posilent stability koryta

e vegetacni druhy opevnént

e ochrana pred bodovym znecisténim a zvysend samocistici funkce toku

e wvytvoreni podminek pro existenci fauny a flory v prilehlém tzemd

4.2.2 Prirodé blizké protipovodnové opatreni

Ptirodé blizké protipovodiiové opatieni (PBPO) se zabyva tpravou toku a obnovenim
prilehlé nivy. Zakladnimi principy opatfeni je zadrzeni vody tam, kde nezptisobuje
skody na majetku, ktery se ¢asto nachdzi v zatopovém tizemi toku. [22]

Ukolem PBPO je vytvoreni morfologicky ¢lenitého pritoéného profilu odpovidajiciho
pozadavkim vodniho ekosystému i pri malych pratocich. Snahou je i obnova
meandrovani toku aluviem vlastnich splavenin. Pfi apravé se vyuziva vSech moznosti
retence povodriovych prutoku a tim snizeni kulminac¢niho prutoku velké vody. [22]

V extravilanu je snaha docilit pritocné kapacity koryta s korytotvornymi priatoky
(304 nebo @1, a pti prichodu vyssich pritokd umoznéni rozlivu do okolni nivy nebo
zéplavového pasu kolem toku s ob¢asnym stridanim broda a tuni. [22]

V intravilanu by mélo byt koryto ve tvaru slozeného pritocného profilu, kde vodna
¢ast toku prevadi korytotvorny prutok Q304 nebo Q1. Vyssi pritoky jsou prevadény
horni ¢asti slozeného profilu zajisténou pro prichod navrhového prutoku. [22]

Pro PBPO se pouzivaji kombinace opatteni [22]:

e zdrZeni odtoku z povodi prirozenymi funkcemi krajiny mimo zastavénd tuzemi

e navyseni prirozeného retencniho potencialu krajiny vodohospodarskymi stavbams
(napr. poldry, odsazené hrizové systémy)

e urychleni odtoku kapacitnimi koryty z prostoru historicky zastaveéného uzemi
(sloZené profily se stéhovavou kynetou, hrdzové systémy s povodriovgmi parky)

e respektovdni zdtopovijch tizemi ve strategickijch a koncepcnich planech
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Obrézek 18: Piiklad upravy koryta v extravilanu. [22]

Na obrazku 18 je znazornén tok v extravilanu, kde tok tece kapacitnim korytem pro
(304 nebo Q. Kolem koryta je meandrujici pas s vysadbou vhodné vegetace. [22]
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Obrézek 19: Piiklad upravy koryta v intravilanu. [22]
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Na obrazku 19 je znazornéno kapacitni koryto v intravilanu ve tvaru slozeného profilu
se stehovavou kynetou pro Q394 nebo Q1. Kolem zastavby je mozné vybudovat ochranné

hrazky pro ochranu pred povodnémi. Pri¢ny profil koryta je mozné opevnit opérnou
zdi a patou svahu. [22]
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Obrazek 20: Priklad tpravy koryta s ohrdzovanim zastavéného tizemi v iidolni nivé. [22]

Na obrazku 20 je znazornéna uprava koryta v zastavéném tzemi, kde je kapacita
koryta snizena na korytotvorny prutok (0394 nebo (1 s moznosti rozlivu do tdolni nivy.
Zastavba je ochranéna hréazkami podél toku. [22]

Rozdil mezi prirodé blizkym opatifenim a revitalizaci vodniho toku je ve sledovanych
cilech. Revitalizace se tyka predevsim zlepseni ekologického stavu toku a jeho okoli,
zatimco u PBPO je kladen duraz na protipovodnovou ochranu a vytvareni priznivého
ekosystému pro vodni zivot organismu v koryté i jeho okoli. [22, 23]
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5 Hydrotechnické vypocty

5.1 HEC-RAS

Program HEC-RAS (The Hydrologic Engineering Center - River Analysis System) je
1D a 2D matematicky model proudéni vody o volné hladiné v otevienych korytech.
Software vyvinuty americkou armadou umoznuje vypocet ustaleného a neustaleného
proudéni v otevienych korytech, jakost vody a transport sedimentt ve vodé. [20]

Program vyuzivd k vypoctu metodu po tusecich a vychazi z Bernoulliho rovnice.
Vyuziva také rovnice kontinuity pti prechodu z bystfinného proudéni do fi¢niho pri
proudéni pod mostem nebo v soutoku. Pro vypocet je potieba zadat do programu
geometrickd data, poc¢ateéni a okrajové podminky. [25]

Vypocet pribéhu hladin pro zvolené prutoky v zajmovém tseku Romze byl proveden
pomoci programu HEC-RAS a to za predpokladu ustaleného nerovnomérného proudéni.

5.1.1 Metoda po usecich

Metoda po tusecich v prirozeném a neprizmatickém koryté se tesi podobné jako v
prizmatickych korytech s rozdilem v okrajovych podminkéach, kde je sklon iy dna
a charakteristiky prufezu S, O, R (S - prutocnd plocha, O - omoceny obvod, R -
hydraulicky polomér) u prizmatickych koryt konstantni. U pfirozenych koryt se podélny
sklon méni ndhodné a prirez koryta S, O, R je nepravidelny. Délka jednotlivych tsekt
AL se voli s jednotnym sklonem hladiny a plynule se ménicim pricnym prurezem.
Hranice tseku se vkladaji do mista nahlé zmény, kterou mize byt napiiklad zména
prufezu, zatsténi piitoku nebo odbéru vod. [21]
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Obrazek 21: Schéma pro vypocet metody po tsecich.

Na obréazku 21 je zobrazeno schéma po sobé jdoucich profili 1 a 2 koryta daného tseku.
Profily jsou od sebe vzdéleny délkou AL a popsany prumérnym podélnym sklonen g
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a energetickou vyskou E. V tuseku je také znama celkova ztratova vyska mechanické
energie Z. [21]

Pro tsek lze napsat Bernoulliho rovnici [25]:

2 2
i0AL +hy+ 22 =y + Sy 7 (1)
29 29
Oznacime-li rozdil hladin na tseku Ah [25]:
Ah = 1AL + hy — by (2)
Po tpravé obdrzime [25]:
a(v? — v3)
Ap =~ "2/, 7 3
2 3)
g tihové zrychleni (9,806 m/s?)
o Coriolisovo ¢islo
vo,v;  rychlost v danych profilech
i praumérny podélny sklon koryta daného tiseku

hs, hi  vyska hladiny
AL délka tseku

A celkova ztratova vyska mechanické energie - soucet mistnich ztrat a ztrat
trenim po délce

Vzhledem k tomu, Ze v feseném tseku Romze se jedna o fi¢ni proudéni, se pti vypoctu
vychézi z dolniho profilu a pokracuje se smérem nahoru. Zvoleny tusek je omezen
dolnim profilem 1 a hornim profilem 2 s hladinami profili h; a hs nad srovnavaci
rovinou. Srovnavaci rovina je proloZzena v tdrovni dna dolniho profilu. Zvoleny tusek
mezi profily se voli s délkou AL a prumérnym sklonem prufrezu ig. V pripadé nahlych
zmén se AL voli s minimalni délkou. [21]

5.2 Vstupni data pro vypocet kapacitniho pritoku
5.2.1 Geometricka data

Pro vypocet kapacitniho prittoku v dané ¢sti Romze (PF 25 - ZU ¥. km 0,9889
az PF 48 - KU t. km 2,4734) bylo pouzito pro vypocet 25 priénych profila, které
jsou mezi profily PF 24 (¥. km 0,9759) a PF 49 (f. km 2,5121) a jsou od sebe
vzdaleny 1536 m. Mezi zadanymi profily se celkové nachazi 7 mostii, spadovy stupen a
2 ktizeni nadzemniho potrubi, které byly uvazovany ve vypoctu v programu HEC-RAS:
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e Zelezniéni most M1 v 1. km 0,986

e dalni¢ni most M3 v . km 1,448

e silni¢ni most M7 v . km 2,234

e hospodarské mosty M2 v 1. km 1,431 a M4 v t. km 1,616
e lavky pro pési M6 v 1. km 2,226 a M5 v 1. km 2,089

e kiizeni potrubi PP2 v 1. km 2,212 a PP3 v 1. km. 2,214

e spadovy stupen v I. km 2,473

V podkladech byl zaméren prechod potrubi PP1 v ¥. km 2,108. Pochiizkou v dané
lokalité bylo zjisténo, ze se zde kiizeni potrubi jiz nenachazi, a proto nebylo zapocitano
do vypocti.

Geodetické zaméreni toku bylo pouzito z podkladu zpracovaného spravcem vodniho
toku Povodi Moravy, s. p. v roce 2010.

Drsnost koryta byla volena pro vypocet podle Manninga zvlast pro dno a svahy, které
vychazi z druhu materidlu ve dné a ze stavu koryta. V ramci osobni pochiizky danou
lokalitou byla porizena fotodokumentace, ktera byla vyuzita pti stanoveni drsnosti dna
a svahu koryta v jednotlivych popsanych dil¢ich tsecich. Pro urceni drsnosti byl také
vyuzit katalog pro urceni drsnosti koryta. [27]

| » — ¥ T

Obréazek 22: Kamenité dno toku Romze.
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7 obrazku 22 je vidét, ze dno koryta je kamenité, a proto byla drsnost zvolena na
hodnotu 0,028. Pro svahy v dil¢ich tsecich II. - IV. byla drsnost volena na 0,040 v
mistech, kde se vyskytuji zatravnéné svahy s obcCasnymi kfovinami (viz obrazek 11,
12 a 13 - kapitola 3). V I. diléim tseku je drsnost svahu volena 0,050 v mistech,
kde jsou svahy zarostlé travou a drevinami (viz obrazek 10 - kapitola 3). V misté
mosti jsou svahy zpevnény betonem, proto byla volena drsnost 0,030 (viz ptiloha Al -
Fotodokumentace objektu na toku).

5.2.2 Okrajové podminky

V toku je Tiéni proudéni, u kterého se vypocet provadi proti proudu pomoci metody
po usecich. Okrajové podminky jsou tedy vkladany do dolniho profilu jako Q-h
ktivka pro PF 24 v . km 0,9759, kde jsou N-leté pritoky a jejich vyskové koty hladin
pouzity z podkladi geodetického méreni z roku 2010 zamérenymi Povodim Moravy, s. p.

Q-h k¥ivka dolniho profilu

h[m n. m.]

215.56

215.06

21456
214.06 /

21356 /

213.06 . | , | | |

55 155 255 355 455 555 55 Qlm?/s]

Obrazek 23: Q-h ktivka v dolnim profilu PF 24 - ¥. km 0,97509.

Pro urceni kapacitniho pratoku bylo vlozeno do programu 7 N-letych pratoki - @y, @5,
Q10, Q20, @50, Q100, @500 pro dvé rozdilné ¢asti toku, které jsou zobrazené v tabulce
nize. Pritoky jsou vlozeny do vypoétu zvlast pro tsek Romze nad soutokem s Ceskym
potokem a pro Romzi nad soutokem s Hloucelou.

Tabulka 4: Hydrologicka data pro Romzi nad Ceskym potokem a nad Hlouceli. [9]

Q1 Qs Q1o Q20 Qs0 | Qoo | Qs00

Romie [m?/s]| [m?/s)] [m?/s)] [m?/s]] [m?/s)| [m?/s]] [m?/s]
nad éeskym potokem 4.5 12,1 16,5 21,8 29.9 37 60
nad Hloucelou 5,5 14,1 19 247 | 33,4 41 66
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5.3 Oveéreni kapacity pivodniho koryta

Po zadani vsech vstupnich tudaju byl proveden vypocet pribéhu hladin pro zvolené
priutoky pomoci programu HEC-RAS. Pri¢né profily prevedou bez problému pouze
pritoky Q1 = 5,5 m?/s a Qs = 14,1 m?/s. Pfi pritoku Qo = 19 m?/s a vyssich uz
dochazi k vybrezeni v nékterych mistech daného tuseku. Vysledna tabulka pribéhu
hladin pro priatoky @ - Q500 je umisténa v priloze A1 - Pribéhy hladin. Soucasti priloh
je ipodélny profil s vykreslenim priubéhu hladin pro pritoky Qs, Q29 a Q50 v priloze B2.

Tabulka 5: P¥i¢né profily nekapacitni pro pritoky Q9 = 19 m?3/s a vyssi.

Staniceni| Qn~ | Nejhlubsi | Hladina | Levy breh Pravy
dno breh
Q 215.45 216.91 217.92 217.71
PF 40| 2.5121 Qs 215.45 217.48 217.92 217.71
Q1o 215.45 217.72 217.92 217.71
Q20 215.45 217.93 217.92 217.71
Q1 215.76 216.79 217.81 217.62
PF 48| 2.4734 Qs 215.76 217.30 217.81 217.62
Q1o 215.76 217.53 217.81 217.62
Q20 215.76 217.69 217.81 217.62
Q: 212.85 213.90 215.62 215.01
PF 31| 14708 Qs 212.85 214.62 215.62 215.01
Q1o 212.85 214.91 215.62 215.01
Q20 212.85 215.15 215.62 215.01
Q1 212.67 213.79 214.80 215.50
PF 28| 1.4165 Qs 212.67 214.54 214.80 215.50
Q1o 212.67 214.82 214.80 215.50
(20 212.67 215.06 214.80 215.50
Q: 211.72 213.12 213.92 213.96
211.72 213.83 213.92 213.96
PF 26| 1.0048 |
Q1o 211.72 214.04 213.92 213.96
Q20 211.72 214.24 213.92 213.96
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Tabulka 6: Nekapacitni mosty M7 a M4 pro pritok Qg = 24,7 m3/s a vySsi.
Staniceni | Qn | Hladina | Mostovka

O 215.87 217.29
Qs 216.40 217.29
Q10 216.66 217.29
M7 | 2.234 Qs | 216.92 217.29
@s0 217.26 217.29
Q100 217.52 217.29
Q500 218.22 217.29

1 214.15 215.80
Qs 214.85 215.80
Q1o 215.13 215.80
M4 | 1.616 Qx | 215.39 215.80
@50 215.71 215.80
Q100 215.79 215.80
Q500 216.69 215.80

Obrazek 24: Hospodaisky most M4 v ¥. km 1,616 (vlevo), silni¢ni most M7 v t. km
2,234 (vpravo)

Pfi v¥poctu byla posouzena také kapacita mostii na toku. Podle normy CSN 73 6201 -
Projektovani mostnich konstrukei je minimalni prevyseni mezi spodni ¢asti mostovky
a hladinou navrhového prutoku 0,5 m. Z tabulky vyse lze vidét, Ze silni¢ni most M7 a
hospodafsky M4 nespliiuji danou podminku a jsou nekapacitni pro Qo9 = 24,7 m?®/s a
vyssi (viz obréazek 24). Mosty M5, M6 a prechody potrubi PP2, PP3 nejsou kapacitni
pro Qspo = 66 m?/s.

7 vysledki je patrné, ze nejméné kapacitni profil je PF 26, ktery se nachazi v misté pred
zeleznicnim mostem (¥. km 1,0048). V dané lokalité je zapotiebi provést protipovodiniové
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opatfeni minimalné pro pritok Qo = 24,7 m?/s a zajistit tak, aby pfi priichodu povodné
nedoslo k poskozeni majetku ¢i ohrozeni lidskych zivotii.

5.4 Oveéreni kapacity navrzeného prirodé blizkého
protipovodnového opatreni

V navrhu prirodé blizkého protipovodnového opatieni doslo k rozsiteni koryta ve
tfech mistech feseného useku a k tupravé tvaru koryta do slozeného profilu. Doslo k
vyhloubeni kynety, pro kapacitni pro pritok Qsps = 1,03 m?/s a k odstranéni ndnost
ve dné, predevsim v misté mosti. Staniceni bylo zanechéno stejné jako u pivodniho
koryta. Navrh upravy koryta je podrobnéji popsan v kapitole 6 - Technicky navrh
protipovodnového opatreni.

Vypocet ovéreni kapacity koryta byl proveden pomoci programu HEC-RAS. Okrajové
podminky byly pouzity stejné jako u koryta ptuvodniho (viz tabulka 4 - kapitola 5.2.2
Okrajové podminky). Do vypoctu byl zahrnut prittok Qspq = 1,03 m3/s pro Romzi
nad Hloucelou. [26]

Na zakladé vypocéta bylo ovéfeno, ze navrzenou upravou doslo ke zkapacitnéni koryta
toku a jeho objekti. Koryto prevede navrhovy pritok Qu = 24,7 m3/s. Vysledna
tabulka pribéhu hladin pro upravené koryto a kapacitu mostnich objektii je uvedena v
priloze A2. Soucasti priloh je i podélny profil s vykreslenim prubéhu hladin pro pritoky
Q300 = 1,03 m3/s a Qg = 24,7 m3/s v ptiloze B3.
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6 Technicky navrh protipovodnového opatreni

6.1 Uzemni plan v Drzovicich

Pro realizaci zkapacitnéni koryta je nutné odkoupit od vlastnik sousednich pozemki
nezbytnou cast, minimalné v Sifce pasu 5 m. Nicméné celda realizace je zavisla od
kladného jednani s vlastniky sousednich pozemki. Do navrhu dpravy koryta spadaji
pozemky vyznacené na obrazku 25.

Pro rozsiteni koryta byly uvazovany pouze ¢asti plochy pozemku pti pravém biehu, kde
se v soucasné dobé nachazi fotovoltaicka elektrarna a zemédélska puda. Po provéreni
v katastru nemovitosti bylo zjisténo, ze pravy breh ma mnohem méné vlastniki, proto
byl zvolen jako vhodnéjsi vzhledem k poc¢tu majiteli i s ohledem na jednéni a vykup
¢asti plochy pozemku. [19]
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Obrézek 25: Uzemni pléan v Drzovicich s vyznatenymi pozemky podél toku. [19]

6.2 Navrh prirodé blizkého protipovodnového opatieni

Po provedenych vypoctech pribéhu hladin ptivodniho koryta v programu HEC-RAS
dochézelo k vybfezeni vody z koryta jiz pii pritoku Q9 = 19 m?/s. V zdjmovém tseku
Romze bylo navrzeno prirodé blizké protipovodnové opatfeni pro navrhovy pritok
Q20 = 24,7 m3/s. Upravou vznikne tvar sloZeného pritocného profilu s vyhloubenim
kynety ve dné. Kyneta se bude volné vyvijet ve vymezeném pasu, a proto nebude nijak
opevnéna.

7 duvodu nedostatku prostoru podél toku doslo k rozsiteni koryta pouze ve tfech

mistech vyznacenych na obrazku 25. V mistech rozsifeni koryta byla zvolena varianta
reseni tak, aby doslo v minimalni mire k zabéru pozemkiu soukromych osob. Pti iprave

41



byly vyuzity pozemky patrici predevsim obci Drzovice a Povodi Moravy, s. p. Navrzena
uprava zaruc¢i ochranu zastavéného a zastavitelného tzemi podél toku, které patii
do oblasti s potencidlné vyznamnym povodnovym rizikem. Podrobnéjsi znazornéni
pozemkt v katastru nemovitosti podél celé zajmové oblasti toku je v umisténo ptiloze
A3. [11]

Obrazek 26: Priklad ndvrhu prirodé blizkého protipovodnového opatieni se stéhovavou
kynetou. [11]

6.2.1 Podélny profil nivelety

Soucasti upravy toku je také urovnavka dna s odstranénim nanost ve dné. ijravou
dojde k mirné zméné prumérného podélného sklonu na 2,52%0. Podélny profil nivelety
je vykreslen v priloze B3.

Yoy

6.2.2 Vzorové pricné profily

V zajmovém useku Romze byla navrzena tprava koryta do tvaru slozeného lichobézniku
se stehovavou kynetou, ktera se vyviji ve vymezeném pruhu po celé délce. Pro vznik
kynety bylo nutno snizit hloubku dna o 0,5 m. Kyneta je navrzena na prutok cca
Q304 = 1,03 m?/s s &fikou ve dné 2 m, hloubkou 0,5 m a sklonem svaht 1:1,5. Siika
berem koryta je proménliva se sklonem svahu 1:1,5 - 1:2. V mistech rozsiteni koryta
je provedeno odhumusovani a odtézeni zeminy nebo naopak nasyp s ohumusovanim a
osetim zeminy. Vzorové pricné profily jsou vykresleny v priloze B5.

R. km 0,704 - 0,983

Za zeleznicnim mostem je upravené koryto plynule napojeno na koryto ptuvodni, které
se uz nachéazi v katastralnim dzemi Vrahovice. Z divodu nanosti ve dné ptvodniho
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koryta zde bylo nutno provést také urovnavku dna. Délka napojeni je 279,2 m.

R. km 0,983 - 1,076

V dané c¢asti toku se nachézi zelezni¢ni most, kde je ptivodni sitka koryta zachovana.
Upravou bylo pouze snizeno dno kynety a tim byly odstranény nanosy ve dné. Pred
zelezni¢nim mostem se koryto postupné rozsiruje.

R. km 1,076 - 1,400 Vzorovy fez A

V misté vzorového tezu bylo navrzeno rozsiteni koryta mezi zelezni¢nim a dalni¢nim
mostem v délce 324 m. Koryto se rozsifuje na pravou stranu toku, kde se nachézi
zemédelska puda. Celkova sitka v koruné koryta je 30 m se sklonem svahi 1:2.
Upravena c¢ast toku je plynule napojena na koryto ptivodni.

R. km 1,400 - 1,460

V dané casti se nachazi prechodova cast mezi vzorovymi fezy A a B, kde je situovan
dalni¢éni a hospodafsky most. Koryto se zde zuzuje na ptvodni §itku koryta. Upravou
bylo pouze snizeno dno kynety a tim byly odstranény nanosy ve dné.

R.KM 1,460 - 1,586 Vzorovy fez B
Navrzena uprava toku v dané casti ma délku 126,5 m. Je zde provedeno rozsiteni
koryta opét na pravé strané, v mistech se zemédélskou pidou. Navrzené koryto ma
sitku v koruné 20 m se sklony svahi 1:2.

R. km 1,586 - 1,738

V této prechodové oblasti mezi fezy B a C dochazi k postupnému zizeni toku a
napojeni na koryto v mistech, kde se nachazi hospodarsky most. Pricny profil toku zde
byl zachovan stejny jako ptvodni s tipravou snizeni dna kynety a odstranénim nénost
ve dné. Pfed mostem je koryto upraveno na témér stejnou Sitrku v koruné jako mélo
puvodni z divodu nedostatku prostoru zptisobenym zastavbou kolem toku. Byla zde
provedena tprava svahl na sklon 1:2. Tok se nésledné postupné rozsiruje.

R. km 1,738 - 1,900 Vzorovy fez C

Koryto daného vzorového fezu se opét rozsifuje na pravé strané toku v mistech, kde je
zemédélska puda. Navrzend tuprava je délky 161,7 m s sitkou koryta v koruné 20 m, se
sklony svahti 1:2 a plynulym napojenim na koryto ptivodni.

R. km 1,900 - 2,473

V daném tiseku neni dostatek volného prostoru podél toku pro dalsi rozsiteni toku.
I presto je koryto upraveno do tvaru dvojitého lichobézniku se stéhovavou kynetou.
Sklony svahii berem zustavaji zachovany ve sklonu 1:1,5.

R. km 2,473 - 2,512

7. divodu navrzené upravy toku a napojeni na ptvodni dno je nutno rekonstruovat
stupen, ktery se nachazi na konci tseku v 1. km 2,473 a provést urovnavku dna pred
stupném kvili usazenym nanostim.
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6.2.3 Navrh stabilizacniho opatieni

V podkladech nebyla k dispozici kfivka zrnitosti ani charakteristiky materidlu
dna koryta. Z tohoto divodu nebyl proveden vypocet vymoli a stability dna a
svahi koryta. V navrhu bylo nutné zastabilizovat patu svahu berem s tim, ze kyneta
zustane neopevnéna, aby se mohla volné vyvijet v jejim vymezeném pasu na rece Romzi.

V paté svahu berem je navrzeno opevnéni lomovym kamenivem o hmotnosti 300 -
500 kg, ulozeného vedle sebe bez vyplné spar. Opevnéni je provedeno do hloubky
pod teoretickou droven dna koryta, aby pri stéhovani kynety nedochéazelo k vymilani
dna a svahii. Pfi ndvrhu opevnéni se vychéazelo z podkladi s provedenym predchozim
opevnénim paty svahu.

6.2.4 NAavrh vegetacniho doprovodu

V upraveném koryté je vhodné navrhnout dreviny, které jsou zde jiz zastoupeny z
divodu zachovani prirozeného prostiedi a plynulého navazani do ptvodniho stavu.
Vegetace je navrzena v misté za bfehovou linii koryta. Ze stromového patra jsou
doporuceny dreviny - napt. lipa srd¢ita, jasan ztepily, olse ¢erné, dub letni a z kefového
patra - napf. vrba popelava, vrba pori¢ni, bez ¢erny a brslen evropsky. Na svazich
a dnu berem koryta je provedeno oseti travni smési. Umisténi brehovych porosti je
navrzeno v priloze Bl a znazornéno ve vzorovych pri¢nych profilech v ptiloze B5.

proménna proménna 0.75 2.00 0.75proménna promeénna
p v vy 7ol i

A A A #* A A A

Obrazek 27: Teoreticky navrh prirodé blizkého protipovodnového opatieni se stéhovavou
kynetou.

6.2.5 Zhodnoceni navrhu

Navrhem prirodé blizkého protipovodnového opatieni, v zajmovém tseku feky Romze,
dojde k zabezpeceni zastavéného a zastavitelného izemi v blizkosti toku pfi navrhovém
pritoku Qg = 24,7 m?3/s proti povodni. Po navrzené tpravé jsou vSechny mosty
kapacitni i s minimalnim prevysenim 0,5 m mezi hladinou navrhového prutoku a
spodni hranou mostovky. Danym opatfenim se zaroven vytvori nové prostredi vhodné
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k odpoéinku obyvatel a k tkrytu zivo¢ichit. Uprava toku bude mit pozitivni vliv na
zivotni prostiedi a to predevsim z divodu vytvoreni lepsich podminek k zivotu drobnych
zivocichli. Navrzena uprava koryta je vykreslena v prilohach B1, B3 - B5.
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7 ZAavéer

V bakalarské préaci bylo provedeno posouzeni stavajiciho stavu feky Romze v Drzovicich
v T. km 0,9889 - 2,4734 a navrzeno protipovodnové opatreni pro navrhovy pritok (Qs.

Na zakladé pochiizky danou oblasti byla vytvorena fotodokumentace toku i s jejimi
objekty a bylo navrzeno rozdéleni do ¢tyt dil¢ich tseki s charakteristickymi rysy, které
byly dale popsany podrobnéji.

Pomoci 1D programu HEC-RAS byl vymodelovan feseny tsek Romze s okrajovymi
podminkami rozdélenymi zvlast pro tisek Romze nad Hloucelou a Romze nad Ceskym
potokem. Po provedeném vypoctu pribéhu hladin v ptivodnim koryté bylo zjisténo, ze
koryto je nekapacitni v profilech PF 26, PF 49 a PF 28 jiz pro pritok Q9 = 19 m3/s a
v profilech PF 48, PF 21 a u mosttt M4, M7 je nekapacitni pro pritok Qoo = 24,7 m?3/s.

V posledni ¢asti bakalaiské prace je navrzeno ptirodé blizké protipovodnové opatieni
pro ndvrhovy pritok Qq = 24,7 m3/s, ktery zajisti bezpecny priichod povodné celou
délkou z&jmového tseku Romze, véetné jejich objekttl. Upravou toku dojde k rozsifeni
koryta ve trech mistech. Pti upravé byly vyuzity pozemky patiici predevsim obci
Drzovice a Povodi Moravy, s. p. V mistech rozsifeni koryta byla zvolena varianta
feseni, kdy doslo k minimalnimu zaboru pozemki soukromych osob.

Po celé délce zajmového tseku je koryto navrzeno do tvaru slozeného profilu se
stehovavou kynetou vinouci se ve vymezeném pruhu, ktera je kapacitni pro prutok cca
Q304 = 1,03 m3/s. V misté paty svahu berem je navrzeno stabilizacni opatieni, které
zajisti odolnost paty svahii pred vymilanim. Soucéasti celého navrzeného opatieni je
vegetacni doprovod. Podél toku jsou navrzeny k vysadbé vhodné dreviny a oseti travni
smési koryta.

Danymi tpravami feseného tseku Romze se docili bezpeéného prichodu navrhového

prittoku Q99 = 24,7 m?/s intravilanem obce Drzovice. Navrzenou tipravou zde zaroven
vznikne misto vhodné pro relaxaci obyvatel a biotop pro zivocichy.
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