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ABSTRAKT

Tato dizertac¢ni prace provéruje moznost vystavby pasivnich verejnych budov v prostfedi venkova
Ceské republiky, moZnost uplatnéni pfirodnich materidld pfi jejich vystavbé a v zavéru stanovuje ar-
chitektonické zdsady pro jejich navrhovani. Zkouma stav rozsiteni tohoto typu budov v okolnich ze-
mich i na nasem Uzemi, rozdily v jejich architektonickych atechnickych vlastnostech a moZnosti
uplatnéni prirodnich materidld pfi jejich vystavbé tak, aby nové navrhované verejné budovy splriovaly
nejen technické a architektonické zasady navrhovani pasivnich domu, ale aby soucasné zohlednily
i poufZiti tradi¢nich mistnich prirodnich materiald.

ABSTRACT

This thesis examines the possibility of passive house standard construction of public buildings in
the countryside of the Czech Republic, the possibility of application of natural materials in their
construction, and in the end it sets architectural principles for their design. It examines the situation
of expansion of this type of buildings in the surrounding countries as well as in the Czech Republic, the
differences in their architectural and technical characteristics, and the possibilities of the use of
natural materials in their construction so that the newly proposed public buildings meet not only the
technical and architectural design principles of passive houses, but at the same time reflect using of
traditional local natural materials.
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UvoD

Po cela staleti a jesté i pred sto padesati le-
ty zila vétsSina lidi na venkové vdomech
s mnohem mensi spotfebou energie a mensim
komfortem bydleni nez dnes. Lidé Zili v uzkém
kontaktu s pfirodou, udrZitelnym zplsobem
Zivota. Domy si stavéli vétSinou z lokalnich pfi-
rodnich materidll azdrojem energie jim byl
ohen zmistniho dreva. Zdroje energie byly
Casto tézko dostupné, a proto se lidé k ziskané
energii chovali velmi Setrné. Ke zvratu doslo
pfi prdmyslové revoluci. Energie ziskavana
z uhli, ropy a dalSich fosilnich paliv (neobnovi-
telnych zdrojl), byla najednou dostupna ve
velkém mnozstvi a lidé ji zacali rychle vyuzivat
k praci, dopravé i ke zvySeni komfortu bydleni.
Zda ji ale vyuzivali a zda ji i my v soucasné do-
bé vyuzivdme maximalné efektivné anebo s ni
plytvame, je otdzka na kazdého z nas. Kazdy
¢lovék totiz zanechava svym Zzivotem na Zemi
urcitou ekologickou stopu. Aby si uvédomil
dopad svého Zivotniho stylu, mél by si zjistit,
jak velkou ekologickou stopou za sebou zane-
chava (napf. na webu www.hraozemi.cz).

Mezindrodni agentura IEA (International
Energy Agency) uvadi, Ze vyspéla ¢ast svéta,
pfiblizné 20% obyvatel Zemé, spotiebuje 80%
energie a 90% neobnovitelnych zdroja. Z cel-
kového mnozstvi energie spotfebuje pfiblizné
30% primysl, 30% doprava a 40% domacnosti
a sluzby, z nichZ nejvétsi podil, vice nez 70% se
spotrebuje na vytapéni a chlazeni budov. Byd-
leni, stavebnictvi a architektura maji tedy veli-
kou moznost celkové mnozstvi spotiebovava-
né energie ovlivnit. Chova se vsak vyspéla cast
svéta, téchto 20% obyvatel, udrzitelné?

Mahdatma Gandhi kdysi fekl ,,Zemé poskytu-
je dostatek pro uspokojeni veskerych lidskych
potreb, nikoliv veskeré lidské nenasytnosti”.

Zddvodu trvale udrzitelného rozvoje ev-
ropskych stat(l, z dlivodu sniZeni jejich energe-
tické zavislosti na dovozu ropy a plynu, z da-
vodu doddani impulzu do stagnujici ekonomiky
a zdlvodu zlepsSeni Zivotni Urovné svych oby-
vatel, rozhodli zastupci evropskych statl v Ev-
ropském parlamentu o vydani smérnice EPBD
a pozdéji i EPBDII. Tim se ¢lenské staty zavaza-

ly k postupnému prechodu k vystavbé budov
s témér nulovou spotiebou energie nejpozdéji
od roku 2020.

V nékterych c¢astech Evropy uZ tuto zasadu
dodrzuji nékolik let, v jinych si z vlastniho pre-
svédceni urcili jesté prisnéjsi kritéria.

V Ceské republice vstoupila od 1. 1. 2013
v platnost novela zdkona o hospodareni ener-
gii ¢. 406/2006 Sb., pod cislem 318/2012 Sh.,
ktera je vychozim dokumentem pro zavedeni
EPBD Il a stanovuje ve zkratce to, Zze od roku
2020 budou vsechny nové budovy stavény
s témér nulovou spotfebou energie pfi opti-
malni Urovni nakladd. Jesté o Ctyfi roky dfive,
tedy od 1. 1. 2016 zac¢ne tato povinnost platit
pro vSechny nové budovy, jejichZ vlastnikem
a uzivatelem je organ verejné moci nebo sub-
jekt Fizeny orgdnem verejné moci a jejichz cel-
kovad energeticky vztazna plocha bude vétsi
nez 1500 m?. Kazdy dal$i rok se bude spekt-
rum budov, které budou muset tuto podminku
splfiovat, rozsifovat aZz do stavu, kdy od 1. led-
na 2020 takto budou muset byt stavény
vSechny nové budovy.

Tato dizertacni prace provéfuje moznosti
vystavby pasivnich verejnych budov
v prostfedi venkova Ceské republiky, moznosti
uplatnéni pfirodnich materidll pti jejich vy-
stavbé a vzdavéru stanovuje architektonické
zasady pro jejich navrhovdni. Zkouma jejich
stav rozsifeni v okolnich zemich i na nasem
uzemi, rozdily vjejich architektonickych
a technickych vlastnostech a miru uplatnéni
prirodnich material( pfi jejich vystavbé. Tak,
aby nové navrhované verejné budovy splfiova-
ly nejen technické a architektonické zasady
navrhovani pasivnich dom{, ale aby soucasné
zohlednily i pouzitim tradi¢nich mistnich pfi-
rodnich materiald.
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PREHLED O SOUCASNEM
STAVU PROBLEMATIKY

a.l
SIRSi SPOLECENSKE ASPEKTY

Tak jako kazdym dnem narusta celosvétova
populace, narlstaji i jeji naroky na energie.
Ziskavani energie ma vsak velké negativni
ucinky na Zivotni prostfedi. TéZba fosilnich pa-
liv devastuje krajinu a jejich spalovani negativ-
né ovliviiuje kvalitu Zivotniho prostredi. Mnozi
védci na celém svété se shoduji na tom, Ze uz
mame jen velmi kratkou dobu na to, abychom
redukovali mnoizstvi CO, vypousténého do
ovzdusi. Pokud by totiz teploty na celém svété
stouply o vice neZ 2 % oproti Urovni pred in-
dustrializaci, mohly by zpUsobit globalni klima-
tické zmény. Extrémni vykyvy pocasi by se
mohly dit castéji a byt intenzivnéjsi. Mnoha
mista na Zemi by se v dlsledku toho mohla
stat tézko obyvatelna. Kazdy clovék, ktery
vnima déni kolem sebe a hledi i do budouc-
nosti dalSich generaci, by k tomuto stavu ne-
mél zlstat lhostejny.

Jednou z hlavnich cest vedoucich k vyznam-
nému sniZzovani negativnich ucinkd na Zivotni
prostredi je sniZovani energetické narocnosti
budov. A to jak pfi jejich provozu, tak pfi jejich
vystavbé, zménach ¢i odstrafiovani.

a.l.l
Trend sniZovani spotfeby energie na provoz
budov

Energeticka ucinnost je z hlediska nakladu
nejefektivnéjsSim a okamzité dostupnym na-
strojem ke sniZovani vytvareného mnoizstvi
CO, a tim také k omezovani negativniho vlivu
na Zivotni prostredi. Centrum pasivniho domu
uvadi na svém webu ve ¢lanku Nejnovéjsi ev-
ropské miry jsou ,20 — 20 — 20 nasledujici
text: ,Evropska komise pfisla s navrhem, jak
udélat z ochrany Zivotniho prostiedi vlajkovou
lod’ evropské politiky. Jejim hlavnim heslem je

snizeni spotfeby energie 0 20 % do roku 2020,
coz zaroven prispéje ke snizeni emisi skleniko-
vych plynd o 20 %. Evropsky parlament vyzyva
Komisi, aby navrhla jednak zdvazné poZadav-
ky, podle nichz by vSechny nové budovy vyzZa-
dujici vytapéni ¢i chlazeni musely byt od roku
2011 postaveny podle norem pro pasivni do-
my nebo obdobnych norem pro nebytové do-
my, a jednak pozadavek pouZivat pro vytapéni
a ochlazovani od roku 2008 pasivni Feseni.
U budov, kde spotfeba energie prekracuje
40 %, budou pfisné normy pro nové budovy
doprovazeny opatienimi na zlepsSeni energe-
tické ucinnosti budov, z nichz 75 % bude jesté
v roce 2050 stat.

Centrum pasivniho domu se domnivd, ze
normy energetické naro¢nosti musi byt prisné
a musi se vztahovat na vSechny budovy, které
musi byt vytapény nebo ochlazovdny, a proto
potfebuji energii. U novych dom( se musi
urychlit prechod na normy pro pasivni domy.
Technologie a odborné znalosti a zkuSenosti,
které jsou potfebné k tomu, aby se stavély pa-
sivni domy s minimalnimi ndroky na vytapéni
a chlazeni, jiz existuiji, ale je treba je vic rozsirit.

Vzhledem k tomu, Ze energeticka ucinnost
hraje rozhodujici roli ve sniZovani zavislosti Ev-
ropské unie na dovozu energie, v feSeni bu-
douciho nedostatku zdroji energie a ve zmir-
rovani dopadd cenovych Sokd v oblasti ener-
gii, je nesmirné dlleZité zajistit, aby stavajici
budovy byly modernizovany a nové budovy
byly stavény podle norem nejvy$si moziné
energetické ucinnosti, tj. v pasivnim standar-
du.“!

Snizit spotfebu energie lze nékolika zplso-
by. Uspornym vyuZivanim energie, hospoda-
fenim s prirodnimi zdroji, pouzivanim obnovi-
telnych zdroji energie, zamezenim nadmér-
ného vzniku odpadl a provadénim jejich
recyklace. Cilem je maximalni sniZeni energe-
tické narocnosti budov pomoci energeticky
uspornych opatreni. Tato opatieni je zapotiebi
dodrZovat jak pfi projektovani stavby, tak pfi
realizovani stavby a také pti uzivani stavby.

! centrum pasivniho domu . Nejnovéjsi evropské
miry jsou \"20 - 20 — 20\" [online]. Centrum pasiv-
niho domu, c2007 [cit. 2008-03-02]. Dostupny z
WWW: <http://www.pasivnidomy.cz/aktualne/
nejnovejsi-evropske-miry-jsou-20-20-20.html>.



Provoz moderni domacnosti se neobejde
bez vyuZivani energie. Lidé casto nemaji
spravny odhad, kolik energie v domacnosti
spotfebuji. Podle prlzkumu provedeného
v Némecku 74% respondentl netusi, Ze nej-
vétsi podil na spotfebé energie vdomacnosti
ma topeni. Témér 30% z nich nevi, kolik plati
mésicné za topeni (viz. Obr. a.1). Je v3ak jisté,
Ze s pokracujicim zdrazovanim energii se lidé
budou o Uspory energie zajimat vice a vice.
Tak jako jsou dnes Zadany pracky ¢i automobi-
ly s minimalni spotfebou, Zadaji zakaznici stale
Castéji domy s minimalni spotifebou energii.
Takovymi domy jsou pravé domy pasivni.

Rozdéleni budov dle energetické naro¢nosti
(potreby tepla na vytapéni)

Clenéni budov podle energetické naro¢nos-
ti uvadi naptiklad uz v roce 2002 ve své knize
Nizkoenergeticky ekologicky diim Eugen Nagy:

e Bézné domy starsi neZ tricet let - maji ve vét-
§iné pripadl spotfebu nad 200 kWh/(m?%a).
Pri¢inou tak velké spotreby jsou hlavné malo
tésnd okna a dvere, nezateplené konstrukce,
zastarald otopnd soustava (jeZz je soucasné
velkym zdrojem emisi), pretdpéni a vétrani
oteviranim oken.

e Tradicni soucasné novostavby - maji spotre-
bu vrozmezi 70 a# 140 kWh/(m%a). Tepelné
izolacni vlastnosti jejich konstrukce jsou na
urovni pozadavkd normy. NejCastéji pouZzivaji
klasické vytapéni pomoci plynového kotle
o vysokém vykonu a vétrani oteviranim oken.

e Energeticky usporné domy - se spotiebou 50
a? 70 kWh/(m%a) maji dobfe zateplené kon-
strukce, klasické vytapéni pomoci kotle
o stfednim vykonu a vétrani oteviranim oken.

» Nizkoenergetické domy - maiji spotfebu tepla
na vytapéni 15 az 50 kWh/(m?a). Tuto nizkou
spotfebu umoznuji dobfe zateplené konstruk-
ce, fizené vétrani, otopna soustava o niznim
vykonu a vyuZiti obnovitelnych zdroja energie.

e Pasivni domy - spotfebuji 5 az 15 kWh/(m?a).
Tyto domy maiji vynikajici parametry tepelné
izolace, velmi tésné konstrukce a teplovzdusné
vytapéni s rekuperaci tepla.

e Nulové domy - se spotfebou do 5 kWh/(m?a)
maji parametry minimalné na drovni pasivniho

10

domu a navic velkou plochu fotovoltaickych
paneld & jiny obnovitelny zdroj energie. ?

Obdobné clenéni budov podle energetic-
kych parametr( uvadéji v soucasnosti uz
i mnohé dalsi tuzemské zdroje od malych ne-
ziskovych ekologickych sdruZeni az po velké
nadnarodni firmy a rGznymi médii je ¢im dal
intenzivnéji prezentuji odborné i laické verej-
nosti (viz. Tab. a.1).

Pozadavky, které musi spliiovat pasivni domy

emérna spotieba tepla na vytapéni budovy
musi byt do 15 kWh/(m?a),

eneprlivzdusnost obalky budovy nsq ovérena
tlakovou zkouskou nesmi prekrocit hodnotu
0,6 h™', tedy pfi pretlaku a podtlaku 50 Pa se
nesmi za hodinu vyménit netésnostmi v obal-
ce vice nez 60 % vnitiniho objemu vzduchu,

ecelkové mnozstvi primdrni energie spojené
s provozem budovy véetné domdcich spotre-
bi¢t je maximalné 120 kWh/(m?a). Primarni
energie vyjadfuje mnozstvi energie spotre-
bované z neobnovitelnych zdrojli. PouZijeme-
li jako zdroj napfiklad elektfinu musime pfi
vypoctu primarni energie vynasobit vysledek
tfemi diky velmi neefektivni vyrobé.

Hlavni vyhody pasivnich domu

¢ velmi komfortni bydleni

e zdravé vnitfni prostredi

¢ velmi nizké provozni naklady

¢ cenova dostupnost a standard pfistich let

¢ velkd mira nezavislosti na cendch energie

¢ vklad do kvality budovy zarucuje, Ze si bude
drzet dlouhodobé vysokou hodnotu

¢ zodpovédné chovani k pfirodé a Zivotnimu
prostredi

> NAGY, Eugen. Nizkoenergeticky ekologicky dum.
1. vyd. Bratislava: Jaga group, 2002, s. 289. ISBN
8088905745.



Na co spotiebovavame nejvic energie?
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Topeni — podcefiovany Zrout energie
74 procent respondent v Némecku vabec netusilo, Ze nejvétsim zroutem energie je topeni. Téméaf 30 procent z
nich nevi, kolik plati mésiéné za topenl.

=

Vice informaci o tom, na co spotfebujete nejvice energie se dozvite na
www.zukunft-haus. info/page/index.php?i d=1519

Obr. a.1 Graf rozloZeni spotieby energie v domacnosti. Zdroj: Rockwool, a.s. *

Rocni spotieba energie
litry palivového oleje/m*
obytné plochy

Potfeba energie kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m?a
na vytapéni
typického RD pro jednu redinu 300 = 250 1 20 = 1 oo 50 = 40 51 5
DRUH STAVBY Naprosto nedostateéna Nedostatecné tepelné Nizkoenergetické Pasivni
tepelna izolace izolovany dim domy domy
Konstrukéné nevyhovujici,  |Nutna energeticka sanace.
nelinosna cena za vytapeni.
(Typicke venkovske budovy  [(Typicka obcanska vystavba (Jednim z pozadavki pasiv-
anemodernizované staré 50.-70. let minulého stoleti.) nich domu je splnéni para-
budovy.) metrd pro konstrukce.)
KONSTRUKCE Typické hodnoty soucinitele U a tloustky izolaci
Obvodové stény 1,30 W/(m2K) 0,40 W/(m2K) 0,20 W/(m*K) 0,13 W/(m?*K)
(masivni, tl. 25cm)
Tloustka izolace 0cm 6cm 16 cm Primérné 30 cm
Stiecha 0,90 W/(m?*K) 0,22 W/(m*K) 0,15 W/(m*K) 0,10 W/(m*K)
Tloustka izolace 4cm 22cm 30cm 40 cm
Podlaha na terénu 1,0 W/(m=K) 0,40 W/(m*K) 0,25 W/(m*K) 0,15 W/(m*K)
Tloustka izolace 0cm 6cm 10 cm 26 cm
Okna 5,10 W/(m?K) 2,80 W/(m?K) 1,10 W/(m:K) 0,80 W/(m?K)
Jednoduché zaskleni 1zolagni dvojsklo (pinéné | Tepelné-izolaéni Tepelné-izolaéni
vzduchem) dvaojsklo trojsklo, specialni ram
Vétrani Netésné spoje Otevrena okna Jednotka nuceného Komfortni ventilacni systém
vétrani s rekuperaci s rekuperaci tepla
Emise CO, 30 kg/m’a 2 kg/ma

10 kg/m3a

Tab. a.1 Srovnani vlastnosti dom( réiznych kategorii energetického standardu. Zdroj: ISOVER *

® ROCKWOOL : TEPELNE A PROTIPOZARNI IZOLACE [online). c2008 [cit. 2008-03-07]. Dostupny z WWW:
<http://www.rockwool.cz/graphics/RW-CZ-implementation/frontpage/delejmetojinak/rw-environment-

06.pdf>.

* Multi-Komfortni dtim: pasivni dim od Isoveru. ISOVER [online]. [2012] [cit. 2013-01-22]. Dostupné z:
http://www.isover.cz/pasivni-dum
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a.1.2 Trend sniZovani spotieby energie na
vystavbu, zmény a odstranovani budov

Jestlize hleddme cesty ke sniZovani energe-
tické narocnosti staveb, méli bychom zohled-
nit kromé stranky provoznich energetickych
narok( také stranku energetickych narokl na
realizaci stavby. Velké mnozstvi projektantd si
neuvédomuje, kolik tzv. ,Sedé energie” se
skryva v rlznych stavebnich materidlech. Pfi
navrhu bychom méli uvazovat o tom, které
materiadly pouZijeme. DuleZitym kritériem pfi
tomto rozhodovani by méla byt i ndrocnost
jejich vyroby (tzn. napf. do jaké miry je jejich
vyroba energeticky naro¢na, ale i jaké mnoz-
stvi CO, pfi jejich produkci vznika). Ekologické
materidly, jakymi jsou napfiklad drevo, hlina,
sldma, ovdi vina aj., jiz nachdzeji své uplatnéni
v soucasnych novostavbach. Napftiklad na Mo-
ravé byla v minulosti nejcastéji vyuZivanym
stavebnim materidlem lokdlné snadno do-
stupnd hlina, v podhorskych oblastech zase
drevo z blizkych les(. Dizertacni prace je za-
mérena na moznosti vyuziti mistnich prirod-
nich materialQ pfi vystavbé pasivnich domu.

Stavby z pfirodnich materiali ve svété a u nas

Prestoze ve 20. stoleti byly pfirodni materi-
aly z vyspélého stavebnictvi témér zcela vytla-
¢eny odolnéjsimi materialy, zGstaly predmé-
tem zajmu i u celosvétové znamych architek-
td. Napfiklad Frank Lloyd Wright, Le Corbusier
¢i Antonio Gaudi se zabyvali projekty z hliny
adrfeva a uplatnovali tyto materidly ve své
tvorbé. Podporu nepalené hliné vyjadril napfi-
klad i byvaly prezident USA Ronald Reagan, jenz
mél z hliny postaveno své vlastni letni sidlo.

Zlom vyuZziti nepdlené hliny ve stavebnictvi
nastal az senergetickou krizi v 70. letech,
s nutnosti fesit problém obrovského mnoZstvi
lidi bez pristfesi ve tfetim svété a zabyvat se
ekologickymi problémy planety. Hlina se stala
tématem hodnym védeckych vyzkuma a pro-
jektd realizovanych predevsim v USA, Mexiku,
Némecku, Francii, Belgii a v Africe.

V dnesni dobé stoji ve svété desitky tisic
novych hlinénych dom(. Vétsina z nich byla ¢i
je zrealizovana v Africe a Asii za pomoci ame-
rickych a evropskych expertl. Mnoho domli
bylo postaveno i v Evropé, predevsim ve Fran-
cii, a to nejen jako socidlni vystavba, ale také
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jako luxusni domy. Velké mnozstvi novych hli-
nénych staveb nalezneme na jihu USA, kde se
hlinéné domy neprestaly nikdy stavét. A diky
kontinuité technického vyvoje v podminkach
bohaté spolecnosti zde dosahly vysoké sta-
vebni Urovné.

Nepalena hlina je v soucasné dobé v zemich
nasich zapadnich sousedd velmi oblibenym
materidlem pf¥i realizacich rGznych druh( sta-
veb. Vyhodami nepaléné hliny jsou jeji snadna
recyklovatelnost, bezodpadova likvidovatel-
nost, nizké provozni naklady s nizkou spotre-
bou energie a predevsim jeji ekologicka neza-
vadnost. Na stavbach z Némecka, Rakouska
ale i Ceské republiky, které byly postavené
v poslednich letech, miZeme sledovat moi-
nosti uplatnéni nepdlené hliny v soudobé ar-
chitekture. Tyto stavby dokazuji, Ze nepalena
hlina je dobfe vyuzitelnd nejenom pro rodinné
domy a bytové stavby, ale také pro stavby ve-
fejné. Navic nepalena hlina se da velmi dobfe
vyuZit i jako efektni vytvarny prvek.

Pouziti hlinéného stavebniho materidlu ma
na Uzemi Moravy velmi silnou tradici a najde-
me ho v mnoha starSich domech na venkové
i ve méstech. V predeslych deseti letech se
u nas hlina pouzivala predevsim ve stavbach
experimentatord, nadSencd a ekologickych in-
stituci. Dnes jsou jiz stavebni materidly z hliny
v nabidkach nékolika moravskych firem a pou-
Zivaji se ¢im dal Castéji.

V minulosti byla nepalena hlina na jizni Mo-
ravé nejcastéji pouzivanym materialem. Mno-
hé stavby se dochovaly dodnes a jsou pamat-
kové chranéné. V nékterych obcich se docho-
valy celé soubory lidové hlinéné architektury
(napf. Hanacky skanzen v Pfikazech) a byly vy-
hlaseny vesnické pamatkové zény.

Obr. a.2 Hanacky skanzen, Ptikazy - stodoly
z nepalenych hlinénych cihel (foto: autor)



br. a.3 Handcky skanzen, Pfikazy - rekon-
strukce ohradni zdi z hlinénych nepdlenych ci-
hel na hlinénou maltu (foto: autor)

Z hliny se v minulosti stavélo hlavné proto,
e to byl material levny, snadno dostupny
a zpracovatelny. Mnoho obci na Moravé mélo
vytypované misto, odkud tézili hlinu vhodnou
pro stavéni. Naklady na dopravu hliny na sta-
venisté byly tedy velmi malé a material byl
témér zdarma. Snadna zpracovatelnost hliny
vedla ¢asto ke stavbam svépomoci a tim k dal-
$imu sniZeni nakladd. Dnes pfi nutnosti uzivat
certifikované stavebni materidly a stavebni
postupy uz tento zpUsob vystavby neni mozny.

RSTAURACE :
HLINENA BASTA

Obr. a.4 Hlinéna basta, Prahonice (foto: autor)
Z dnesniho pohledu muzZeme fFici, Ze hlina je
soudoby ekologicky stavebni materidl s velice

malym podilem zabudované tzv. ,Sedé” ener-
gie, ktera se spotrebovava pfti jeho tézbé, vy-
robé a dopravé na stavbu. V Ceské republice
zacali pred par lety néktefi architekti pouzivat
hlinény material ve spojeni s dalSimi pfirodni-
mi materidly v prvnich novodobych hlinénych
stavbach. Tou je napfiklad Restaurace Hlinénd
basta v Prihonicich u Prahy zroku 1997 od
SEA - Skupina ekologické architektury Petra
Suskeho, Jitiho Jakese a Michala Havelky. Vy-
stavba tohoto domu byla vzorovym experi-
mentem, na kterém byly testovany rdzné dru-
hy pouZiti hlinéného stavebniho materialu.

Dalsimi z prvnich novodobych staveb po-
stavenych s pouzitim hliny na nasem uzemi
byla predevsim sidla ekologickych a nezisko-
vych organizaci, napf. Centrum VERONICA
v Hostétiné z roku 2006 od Georga W. Rein-
berga nebo Stfedisko ekologické vychovy
Sluridkov v Horce nad Moravou z roku 2007 od
ateliéru Projektil Architekti nebo také mensi
projekty pokrokovych stavebnich firem, jakou
je napf. firma RIGI se svym projektem ekolo-
gického sidlisté Slunecnd ulice v HradcCanech
u Brna s pasivnimi rodinnymi domy z ptirod-
nich materiald od architekta AleSe Brotanka.

Dnes ma u nas hlina jiz experimentalni fazi
i prakopnické projekty Uspésné za sebou
a postupné se vraci na vesnice, jako soudoby
material pro stavbu nejen rodinnych domd,
ale i vétSich budov. Velky podil na vzristajici
popularité a davéryhodnosti hlinéného mate-
ridlu (predevsim nepalenych hlinény cihel
a hlinénych omitek) maji firmy, které tyto sta-
vebni materidly vyrabéji a nabizeji a to véetné
potfebnych certifikatl. Z hlinénych materiala
se u nas nejcastéji sekdvame s pouzitim nepa-
lenych hlinénych cihel pro zdéni nenosnych
pricek, hlinénych omitek do interiéru a zacinaji
se pouzivat také hlinéné panely. Vyrobou
a prodejem téchto ekologickych stavebnich
materiadld se na Uzemi Moravy zabyva nékolik
firem, napt. firma Claygar se sidlem
v Olomouci a vyrobnou v LuZici, firma RIG/
v Hrad¢anech u Brna ¢i firma Hlinény dum
v Lysovicich na VysSkovsku. VétSina informaci
pochazi z info-material( téchto vyrobcl.

Je ovsem také na architektech, aby tento
ekologicky a zdravy materidl vyuzivali vice
a hledali zpUsoby jeho vhodného uplatnéni
v konkrétnich stavbach ajejich jednotlivych
konstrukcich. MozZnosti je mnoho: nosné kon-
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strukce, vyplnové zdivo, omitky, podlahy, hyd-
roizolace (bentonit), umyvadla a sprchové
kouty (tadelakt), konstrukce peci ¢i umélec-
kych dél atd. UzZiti hliny ma ve stavitelstvi i ar-
chitekture silnou tradici, avsak neni to materi-
al zastaraly. Diky svému potencidlu ma pred-
poklady stat se materidlem budoucnosti.

z vyrobny firmy Claygar v Luzici (foto: autor)

Béhem tvorby této dizertaéni prace jsem na
toto téma vytvoril fady predndsek a prispévkd,
které jsem prezentoval ve vyuce i na konfe-
rencich. V ramci vyuky pfedmétu Zasady navr-
hovani ekologickych staveb jsem s pomoci
studentd druhého ro¢niku sestavil také kata-
log staveb z hliny. Hledal jsem stavby, v jejichz
konstrukci se vyskytuje hlina. Vysledny katalog
obsahuje vice neZ sto dom0 zrlznych ¢&asti
svéta. Ukazalo se, Ze hlina ma své misto
ivsoucasné svétové architekture. Z katalogu
jsem vybral nékolik staveb, které vyuzivaji hli-
nu a které jsou soucasné stavbami energeticky
Uspornymi a podrobil jsem je dalSimu detail-
néjsimu vyzkumu.

Zdravé domy z pfirodnich materialt

Dnesni stavebnik vyZaduje stavbu s mini-
malnimi naroky na energie, kterd mu ovsem
bude soucasné garantovat zdravé bydleni.
M. Hrazdilovd uvadi ve svém c¢lanku Zdravé
bydleni toto: ,Zajem o kvalitu vnitfniho pro-
stfedi budov a zahrnuti tohoto zajmu do mul-
tidisciplinarniho oboru byl vyvolan jak rychlym
vyvojem novych stavebnich technologii a umé-
lych materiald, tak pouZivanim presnéjsich
analytickych metod, kterymi Ize nyni v béZném
byté najit a urcit velké mnoZstvi chemickych
latek. NejsilnéjSim impulsem vsak byla energe-
ticka krize, kterd vedla ke snaze o Usporu
vsech druhll energie. Tyto snahy znamenaly
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Obr. a.5 Certifikované‘ﬁepélen hlinéné cth;

i vétsi zdjem o provozovani budov s omeze-
nym vétranim a s akceptovatelnymi vydaji na
vytapéni. Principy fizeného vétrani vyuzivané
v pasivnich domech jsou jednou z alternativ
Fe$eni mikroklimatu v interiérech.“ ®

Obr. a.6 Dlisledné poufiti pfirodnich materiald
v Mater'ské skole, Slustice, 2010 (foto: autor)

Obr. a.7 Avaloka - skola tradicnich umeéni, Praha-
Stodulky, 2011, dfevo s pfirodnim natefem/hlinéné
omitky/papirova svitidla, stinidla a dalsi (foto: autor)

> HRAZDILOVA, M. Zdravé bydleni. In BARTA, J. (re-
daktor). Sbornik mezindrodni konference : Pasivni
domy 2005. 1. vydani Brno : Centrum pasivniho
domu, 2005. s. 283-289, citat s. 283 a s. 287.



a.2
SOUCASNY ROZVO!

PASIVNICH bOMU

Situace v Evropé

Prvni pasivni dim spliujici némecka kritéria
uréend Passivhaus institutem v Darmstadtu
postavili vroce 1991 v Darmstadtu-Kranich-
steinu jako prototyp zakoncujici vyzkumny
projekt tohoto institutu. V devadesatych le-
tech 20. st. se pasivni domy zacaly postupné
stavét jak v Némecku, tak také v Rakousku
a Svycarsku. Do dalSich statd se rozsitily aZ po-
¢atkem 21. st.

Dnes uz je pojem pasivniho domu bézné
uzivany v celé Evropé. O jeho rozsifeni se za-
slouzil ve velké mifte pravé Passivhaus institu-
tut v Darmstadtu v Cele se svym zakladatelem,
doktorem Wolfgangem Feistem. Brzy poté se
obdobné organizace zacaly zakladat i v dalSich
statech a dnes jiz funguji nejen ve vétsiné ev-
ropskych stat(, ale naptiklad i v USA, Kanadé,
Japonsku, Jizni Koreji ¢i na Novém Zélandu.

Po prikopnickém obdobi nabral v devade-
satych letech rozvoj vystavby pasivnich doma
rychlé tempo nejprve v Némecku. Prvnim
méstem, které se zvlastni vile zavazalo, Ze
bude stavét vSechny své verejné budovy v pa-
sivnim standardu, byl Frankfurt nad Mohanem
a diky tomu ma dnes jiz vice neZ sto téchto
budov. Prvni spolkovou zemi, ktera se zavazala
k témuz, bylo vroce 2011 Bavorsko a v sou-
¢asné dobé ma tento zdvazek uz priblizné tfi-
cet evropskych region(.

Zarnym prikladem je také mésto Brusel, kde
byl prvni pasivni dim postaveny aZ vroce
2007, avsak dnes uz se tu stavi vSechny verej-
né budovy pouze v pasivnim standardu. Tamni
osvicené ministerstvo zacalo s podporou pa-
sivnich budov vsech typologickych druht fi-
nanénimi dotacemi (€100/m? u novostaveb
a €150/m* u rekonstrukci). Vefejnost tento
trend velmi kladné pfijala, rychle se zacalo
stavét a za Ctyfi roky jiz ve mésté salo 116 pa-
sivnich budov s obytnou plochou 265 000 m?.
Vroce 2010 se tedy mésto rozhodlo, Ze
vSechny verejné a vicepodlazni obytné budovy
budou stavény jen v pasivnim nebo lepSim
standardu. Od roku 2015 planuje, Ze takto bu-
dou stavény v Bruselu Uplné vSechny budovy.

To je o Sest let dfive, nez to nafizuje Evropska
unie. Na tomto pfikladu je vidét, jak silny vliv
maji politicka rozhodnuti.

Z celoevropského pohledu jde rozvoj témito
kroky. Prvni desitky pasivnich domu v devade-
satych letech, 300 dom( v roce 2001, 40 000
pasivnich domi o podlahové plose 20 milion(
m? v roce 2011 a odhaduje se, Ze v roce 2021
bude v Evropé 500 milion&i m? podlahové plo-
chy v pasivnich domech. Dle vyzkumu vyvoje
vystavby pasivnich domd, jeZ provadi rakousky
IG Passivhaus se vsoucasné dobé v Evropé
stavi 3% novostaveb v pasivnim standardu
a predpoklada se, Zze v roce 2021 to bude 50%.

V Rakousku nastal tento trend o nékolik let
pozdéji, ale s nemensi intenzitou. Prvni ra-
kousky pasivni dim byl postaveny ve Vorarl-
bersku v roce 1996 a tato nejzdpadnéjsi spol-
kova zemé se stalou rakouskou lihni pasivnich
domd, z niZ se brzy rozsitily do celého Rakous-
ka. V roce 2000 bylo v Rakousku 50 pasivnich
domd, v roce 2011 uz 11 000 pasivnich dom{
a dnes ma Rakousko v pasivnich budovach
pfiblizné 6 miliont m? a vice nez 25 tisic bytd.

V soucasnosti je v Rakousku priimérné 25%
novostaveb v pasivnim standardu. Znacné
rozdily jsou ale dle jednotlivych spolkovych
zemi. Vorarlbersko je nejprogresivné;si, uz od
roku 2007 stavi vSechny vétsi budovy, pocinaje
obytnymi, v pasivnim standardu. Témér
v kazdé druhé tamni obci uz stavi verejné bu-
dovy pouze v pasivnim nebo lepSim standardu.
V Dolnim Rakousku je tato povinnost pro ve-
fejné budovy od roku 2008. Prvni pasivni ma-
terska skola byla v Rakousku postavena v roce
2004, a zatim co vroce 2006 jich stdlo pét
v celém Rakousku, tak v roce 2009 jich pét sta-
lo vjedné obci, v Badenu u Vidné. ZkusSenosti
jiz dnes maji také s rekonstrukcemi a pfistav-
bami, ve kterych je velmi dobfe znat velky
rozdil ve zvyseni kvality vnitfniho klimatu (tep-
la, vlhkosti, pachll apod.) a snizeni provoznich
nakladud (topeni, chlazeni, tepla voda apod.).

Wels je zafnym pfikladem rakouského més-
ta stredni velikosti (60 tis. obyvatel). Mésto se
z vlastni iniciativy zavazalo, Zze se stane més-
tem energie. Vroce 2003 vydalo deklaraci
o podpore ziskavani energie z obnovitelnych
zdroji a podpofre Setrné energie. V roce 2008
vydalo deklaraci o pasivni vystavbé vSech ve-
fejnych budov a jejich rekonstrukci podle za-
sad vystavby pasivnich dom(. Wels také kazdy
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rok postavi pfiblizné 70 az 100 byt(i v pasivnim
standardu. Tim nepfimo motivuje k vystavbé
pasivnich dom( i své obyvatele. Dnes stoji ve
mésté priblizné deset vefejnych budov
v pasivnim standardu (zdkladni a materské
skoly, domov dlchodcl, télocvicna, kostel
s farnim centrem, muzeum a veletrzni areal).
Na téma Setrného hospodareni s energii se tu
kaZzdorocné kona mnoho akci v ¢ele s mezina-
rodnimi vystavami a veletrhy.

Obr. a.8 Welios — nizkoenergetické muzeum
energie a zazitkd, Wels (dokonéeno 2011)

Obr. a.9 Vystavisté ve Welsu — nové postave-
né budovy v pasivnim standardu (foto: autor)

K propagaci pasivnich dom0 pfispivd od
roku 2010 také mezinarodni soutéz o nejkras-
néjsi pasivni dlm roku. Jeji prvni rocnik, 1st
Passive House Architecture Award, je dalSim
dlkazem, vyvracejicim jeden z castych mytd
o nevzhlednosti pasivnich doma.

® 00 Welios Science Center: Hands-On Lessons in
Renewable Energy Practices. In: Entertainment De-
signer [online]. 2011 [cit. 2013-01-27]. Dostupné z:
http://entertainmentdesigner.com/news/museum
-design-news/oo-welios-science-center-hands-on-
lessons-in-renewable-energy-practices/
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Obr. a.10 1. cena - bytovy diim ve Svycarském
Liebefeldu od Halle 58 Architects ’

Obr. a.11 2. cena — rodin\’/ ddm v Japonském
mésté Kamakura ’

—

Obr. a.12 ocenéni — modularni télocvi¢na pro
$koly ve Frankfurtu nad Mohanem’

7 Erster Architekturpreis Passivhaus als Buch. In:

IG-Passivhaus [online]. 2010 [cit. 2013-01-25]. Do-
stupné z: http://www.ig-passivhaus.de/
index.php?page_id=186&levell_id=75



Situace v Ceské republice

Jednotlivé domy, nesouci nékteré ze znaku
pasivnich domd, Ize v Ceské republice najit na
raznych mistech a s rdznym datem vystavby.
Od tady prikladt z lidové architektury azZ treba
po jednu z nejznaméjsich ceskych vil, brnén-
skou vilu Tugendhat od architekta L. Miese
van der Rohe, kterd ma hned nékolik znakd
pasivniho domu. Dalo by se tedy spekulovat
o tom, Ze kdyby jeji autor mél dnesni znalosti,
materialy a technologie pasivnich domu, navr-
hl by tuto vilu v pasivnim standardu.

Jednim z prvnich védecky pojatych pokust
o pravy nizkoenergeticky dim je experimen-
talni nizkoenergeticky dim v Podoli u Brna,
jehoz cilem bylo zjistit, nakolik Ize pomoci ob-
novitelnych zdroji energie sniZit spotfebu
energie ziskavané klasickym zpUsobem. Byl
postaveny v poloviné 90. let 20. st. spole¢nosti
VUES Brno (byvaly Vyzkumny astav elektric-
kych strojli tocivych) ve spolupréci s brnénsky-
mi technickymi vysokymi Skolami.

Obr. a.13 Experimentdlni nizkoenergeticky
dlm VUES v Podoli u Brna (foto: autor)

Vysoké skoly se tématem nizkoenergetic-
kych domu zacaly zabyvat postupné pfiblizné
od 90. let 20. st. Z pocatku Slo o iniciativu jen
nékterych pedagogt, ktefi uz tehdy své stu-
denty s timto tématem podrobné seznamova-
li. Jejich snaZeni se postupné rozsifovalo, pro-
hlubovalo a postupné se posunulo od nizkoe-
nergetickych dom( k domdm pasivnim. Po ro-
ce 2000 =zacaly vznikat samostatné nové
pfedméty specializované na téma energeticky
usporného stavitelstvi a ekologické architektu-
ry. V soucasné dobé byla napriklad na Fakulté
architektury VUT v Brné dokoncena komplexni

inovace bakalafského a magisterského studij-
niho programu Architektura a urbanismus
podle zasad trvale udrZitelného rozvoje. Na
Fakulté stavebni CVUT v Praze vytvofili pred
nékolika lety novy magistersky studijni pro-
gram Budovy a prostfedi, jehoz studium je
zaméfeno na komplexni zvladnuti principtd
koncepcniho navrhovani budov, jejich ¢&asti,
energetickych a ekologickych systém( budov,
které pfi minimalni spotfebé energie a mini-
malni zatézi Zivotniho prostredi zajistuji kom-
fortni vnitfni prostredi, reagujici na pozadavky
uzivatel(. Daraz je kladen na chapani budovy
jako celku, s vazbami na vnéjsi i vnitini zivotni
prostredi v méritku celého Zivotniho cyklu bu-
dov ("Intregrated building design"). Diky takto
kvalitnim zakladGim, ziskanym jiz pfi studiu, vy-
rastaji u nas kvalifikovani a vzdélani odbornici.

K podpore udrzitelné architektury pomaha
také Statni fond Zivotniho prostiedi CR (SFZP
CR), ktery naptiklad od roku 2009 administro-
val program Zelend uspordm, v roce 2010 vy-
dal spoleéné s Ceskou komorou architekt(
(CKA) knihu Manudl energeticky usporné ar-
chitektury (ke stazeni zdarma na www.sfzp.cz)
a od zacatku roku 2013 administruje program
Novd zelend uspordm.

Dalsi silnou instituci zabyvajici se nejen od-
bornym vzdélavanim, ale i osvétou vefejnosti
je Centrum pasivniho domu (CPD). Tato cCeska
alternativa némeckého Passivhaus institutu
vznikla v Brné. Jiz od roku 2005 porada kazdo-
rocné konferenci Pasivni domy a tim vyznam-
né napomahd prenosu nejnovéjsich zahranic-
nich zkusenosti do naseho prostredi. Velkymi
propagatory pasivnich dom( jsou také néktefri
¢lenové CPD, jednotlivi odbornici a architekti,
prednasejici a publikujici jak pro odbornou,
tak laickou verejnost na konferencich, v ¢aso-
pisech nebo ve vlastnich knihach. CPD se podi-
li také na tom, Ze od roku 2012 vychazi prvni
Cesky Casopis zaméreny na vystavbu a provoz
budov s nizkou energetickou narocnosti na-
zvany Energeticky sobéstacné budovy.

Na webu CPD www.pasivnidomy.cz je umis-
téna také verejné pfistupna databaze pasiv-
nich dom( v Ceské republice. O pasivnich do-
mech zapsanych do této databaze si tak mze
kazdy zjistit, jaké maji vlastnosti, kde se na-
chazeji a jaky je jejich vzhled. Oznaceni pasivni
dlm byva v ¢eském prostfedi ¢asto pouzivano
i pro domy, které ve skutecnosti parametry
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pasivniho domu nemaji. Domy, které jsou za-
psané do databaze CPD, vsak jsou odborné
provérené.

Zatimco vroce 2009 bylo vtéto databazi
zapsano 30 pasivnich domi, koncem roku
2010 vice nez 60 domu a k pocatku roku 2013
vice nez 120 pasivnich dom0. Podle slov fedi-
tele sdruzeni, Ing. Jana Barty, z roku 2012 je
situace v CR nasledujici: ,V nadi databazi je
odhadem asi Ctvrtina vSech postavenych pa-
sivnich domU. Podle mych aktualnich informa-
ci navic v programu Zelena udsporam ceka na
vyrizeni priblizné 500 Zadosti pasivnich dom(
(tyto domy jesté nejsou postavené). Trend
u nas zatim kopiruje pocatky v zahranici — kaz-
dym rokem se pocet pasivnich domU zhruba
zdvojndsobi.”

Lze tedy ocekavat, Ze v nékolika madlo le-
tech by pocet pasivnich domt v Ceské republi-
ce mohl dosahnout ¢tyimistného dCisla. Také
Ize ocekavat, Ze se kromé rodinnych domd,
které zatim tvori mezi pasivnimi domy velkou
vétsinu, zacne zvySovat pocet pasivnich byto-
vych domd, vefejnych budov a dalSich typl
budov tak, jak je tomu napftiklad v Rakousku
a Némecku.

Obr. a.14 Prvni certifikovany pasivni déim v CR,
ktery ziskal certifikat Qualitatsgepriiftes Passi-
vhaus od Passivhaus institututu v Darmstadtu
(foto: M. Koneény) @

8 Jenidov, pasivni RD. Prvni pasivni diim v CR s certi-
fikatem Qualitatsgepriiftes Passivhaus od PHI
Darmstadt. In: Pasivni domy [online]. 2010 [cit.
2013-01-25]. Dostupné z: http://www.pasivnido-
my.cz/domy/jenisov-pasivni-rd-prvni-pasivni-dum-
v-cr-s-certifikatem-qualitatsgepruftes-passivhaus-
od-phi-darmstadt.html

18

a.3
SOUVISEJICi LEGISLATIVA

Legislativa v Evropé

Podle dostupnych tdajl se budovy v Evrop-
ské unii podileji na celkové spotrebé energie
priblizné Ctyficeti procenty a maji rostouci
tendenci. Soucasné evropské trendy ochrany
Zivotniho prostredi, Setrného hospodareni
s pfirodnimi zdroji spolec¢né s ekonomickou
recesi sméruji vyvoj k energeticky Uspornym
budovam. K podpofe procesti vedoucich ke
snizovani energetické ndarocnosti budov
s ohledem na vnéjsi klimatické a mistni pod-
minky i pozadavky na kvalitu vnitfniho mikro-
klimatického prostfedi a efektivnost vyuziti
nakladl byla dne 19. kvétna 2010 vydana
Smérnice Evropského parlamentu a Rady Ev-
ropské unie 2010/31/EU o energetické naroc-
nosti budov, zndamda pod zkratkou EPBD Il
(s ucinnosti od 9. 7. 2010). Evropska unie v ni
spravné urcila, Zze prikladem pro chovani celé
spolec¢nosti musi byt samotné clenské staty
a zprisnéné pozadavky smérnice budou nej-
prve uplatfovat na verejnych budovach. Pri-
marni zavazek, jez smérnice ¢lenskym statim
uklada, je upravit mistni legislativu tak, aby od
roku 2020 bylo mozné stavét a rekonstruovat
budovy pouze zplsobem zajistujicim, ze jejich
spotreba provozni energie bude blizka nule.

Legislativa v Ceské republice

Proces zavadéni evropské smérnice o ener-
getické narocnosti budov 2010/31/EU (EPBD
I) v Ceské republice zaujal nejen $irokou od-
bornou a laickou verejnost, ale i politiky. Po
fadé peripetii vSak nakonec byla pfijata novela
zakona o hospodareni energii ¢. 406/2006 Sb.,
pod ¢islem 318/2012 Sb. (dale jen novela za-
kona), ktera je vychozim dokumentem pro za-
vedeni EPBD Il v terminu od 1. 1. 2013.

Tato novela zakona ma zdasadni dopad na
celou oblast stavebnictvi. Stdvajici znalosti
a zkuSenosti by méli prehodnotit architekti,
projektanti, stavebnici, investofi a vlastnici
budov, provadéci firmy, stavbyvedouci, sta-
vebni, autorské i technické dozory, vyrobci
stavebnich materidld, technickych zatizeni bu-



dov a mnozi dalsi zainteresovani véetné pra-
covnikd stavebnich drada.

Zejména jim, ale i vSem ostatnim, mUZe pro
zakladni pfehled v této problematice poslouzit
v listopadu 2012 vydana publikace Nizkd ener-
getickd ndrocnost budov a jeji zajisténi ve vy-
stavbé, kterou vydal Statni fond Zivotniho pro-
sttedi CR ve spolupraci s Centrem pasivniho
domu a Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Ta-
to publikace je volné ke stazeni napfiklad na
webu Ceské komory architektd www.cka.cz.

Novela zakona mimo jiné stanovuje, Ze po-
zadavek na energetickou naroc¢nost budovy
(dale jen ,,ENB“) s téméf nulovou spotiebou
energie (zakon § 7 odst. 1 pism. b) budou mu-
set pfi podani zadosti o stavebni povoleni ne-
bo ohlaseni stavby spliovat:

eod 1. 1. 2016 vSechny nové budovy, jejichZ
vlastnikem a uZivatelem je organ verejné moci
nebo subjekt fizeny organem vefejné moci
(dale jen ,organ verejné moci“) a jejichz cel-
kova energeticky vztaznd plocha (dale jen
,EVP“) bude vét$i nez 1500 m’

eod 1. 1. 2017 vSechny nové budovy, jejichZ
vlastnikem a uZivatelem bude organ verejné
moci a jejich EVP bude vétsi neZ 350 m*

eod 1. 1. 2018 vSechny nové budovy, jejichz
vlastnikem a uZivatelem bude organ verejné
moci a jejich EVP bude mensdi ne# 350 m?
vSechny ostatni nové budovy s EVP vétsi nez
1500 m*

eod 1. 1. 2019 vSechny nové budovy, jejichz
EVP bude vétsi nez 350 m’

eod 1. 1. 2020 vSechny nové budovy

a.d
SOUCASNE TRENDY V NAVR-

HOVANI PASIVNICH DOMU

Soucasnym trendem v Rakousku, Némecku
i dalSich zemich je vystavba pasivnich doml
z pfirodnich materiald. Rakousky architekt
G. W. Reinberg, jeden znejvyznamnéjsich
predstavitell tohoto pristupu k architekture,
popisuje zminény trend takto:

»,Budoucnost pasivniho domu bude podle
mého ndzoru spocivat vtom, Ze se na jedné
strané bude tato strategie uplatfiovat jako za-
klad pro dalsi vyvoj architektury a pro nové
kvality bydleni, na druhé strané jiz nebude
v centru pozornosti stat tolik spotfeba energie
na vytapéni (jez je nyni dostatecné snizena),
nybrz spiSe spotfeba ostatnich energii, jako
Sedd energie, spotfeba teplé vody, elektfiny,
energie na chlazeni a konec¢né energie nutnd
k recyklaci budovy. Exemplarnim ptikladem je
experimentalni stavba v Tattendorfu (kance-
larskd a seminarni budova firmy Natur
& Lehm): doprava prefabrikovanych dill zde
probéhla po Zeleznici a vSechny stavebni hmo-
ty odpovidaji maximalnim poZadavkidm biolo-
gie staveb, takZe cely objekt predstavuje ulo-
%i§té CO,. “°

Problematika navrhu a realizace pasivnich
domd je jiz dobfe znama i mezi ¢eskymi od-
borniky. OvSem zatim zdaleka ne vsichni archi-
tekti, stavebni inZenyti a stavebni firmy se na-
vrhem a realizaci téchto dom v Ceské repub-
lice aktivné zabyvaji. AvSak v obdobi minulych
péti let, pfedevsim s nastupem Programu Ze-
lend Usporam, se zdjem o pasivni domy stal
celospole¢enskym tématem a doslo k wvy-
znamnému zvysSeni poctu postavenych pasiv-
nich dom(. Podle informaci Centra pasivniho
domu (CPD) podpofil program Zelena uspo-
ram priblizné 700 pasivnich dom( (domu
s mérnou rocni potiebou tepla na vytapéni do
20 kWh/(m?a)). Celkovy potet pasivnich dom
v CR k poc¢atku roku 2013 odhaduje CPD na

° REINBERG G. W. Vyvoj, soucasnost a budoucnost
pasivnich dom( na ptikladech od G. W. Reinberga. In
BARTA, J. —HAZUCHA J. (editor). Pasivni domy 2007.
1.vydani Brno : Centrum pasivniho domu, 2007, 339
s., ISBN 978-80-254-0126-2. s. 22-36, citat s. 36.
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800 a7 900. V naprosté vétsiné pripadu se jed-
na o samostatné stojici novostavby rodinnych
dom postavenych ve venkovském prostredi.
Proto se tato dizertacni prace zaméruje na ar-
chitekturu pasivnich domu pravé na venkoveé.

Vesnice, predevsim ty v okoli vétsich mést,
se rozrlstaji o nové rodinné domy. ZvySovani
poctu jejich obyvatel pfinasi zvySovani naroku
na obc¢anskou vybavenost. Proto se tato dizer-
tacni prace zaméruje pravé na novostavby ve-
fejnych budov. Navic od zacdtku roku 2013,
kdy vstoupila v platnost novela zakona
o hospodareni energii ¢. 406/2006 Sb., pod
¢islem 318/2012 Sb., se domy s témér nulovou
spotfebou energie (zfejmé ve vétsiné pripadl
pasivni domy) stanou postupné standardem
nejen ceského, ale celoevropského stavebnic-
tvi. Prvni typ budov, pro které za¢nou v CR
zpfisnéné podminky platit od 1. 1. 2016 jsou
pravé verejné budovy - budovy, jejichz vlastni-
kem a uZivatelem je organ verejné moci nebo
subjekt fizeny organem verejné moci (napft.
skoly, skolky, obecni urady, apod.).

Timto zodpovédnym pfistupem fadného
hospodéare pujde stat vletech 2016 a 2017
svym obyvatellim pfikladem a vystavbou ve-
fejnych budov stéméf nulovou spotfebou
energie bude ke stejnému kroku inspirovat Si-
rokou verejnost, pro kterou tyto zptisnéné po-
Zadavky na nové budovy zacnou platit postup-
né (podle velikosti budovy) od roku 2018,
2019 a 2020.

Jasnym trendem pfristich let tedy bude vy-
stavba verejnych budov v pasivnim standardu
tak, aby spliovaly pozadavky nového zédkona na
budovy stémér nulovou spotfebou energie.
Soubéznym trendem by mélo byt také inten-
zivnéjsi uplatnovani pfirodnich materidla pfi
jejich vystavbé.

Dalsimi trendy bude nadale rozsifovani na-
bidky pasivnich rodinnych a bytovych domu
a snizovani jejich ceny. Postupna realizace re-
konstrukci stavajicich staveb podle podminek,
které také urcuje vyse zminény zakon. Bude se
zvySovat tlak majiteld dom0O na sniZovani
energetické narocnosti jejich budov. Zesilovat
by mél trend pouZivani prirodnich material
a dalSich ekologickych reseni ve stavebnictvi.
Rozvijet se urcité budou nadale také techno-
logie pro ziskavdni energie z obnovitelnych
zdrojii a k efektivnéjSimu zplsobu vyuZivani
a akumulace takto ziskané energie.
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a.5
VEREJNE STAVBY NA VENKOVE

Jiz od pocatkd zakladani venkovskych sidel
maji verejné stavby na venkové dileZity vy-
znam. Duchovni oporou obce byl kostel s farou.
Centry vzdélanosti klastery a Skoly. Spravni
funkci zastdval ve svém sidle starosta, rychtar ¢i
zamecky pan. DuleZitym spolecenskym mistem
byla naves s trzistém a také hostinec.

Velky rozvoj vystavby verejnych staveb na-
stal po 1. svétové valce. Vznikaji napfiklad no-
vé skoly, sokolovny, kulturni sdly ¢i hasicské
stanice. Casto v internacionalnim nebo funkci-
onalistickém stylu. Verejné stavby mezi ven-
kovskymi stavenimi vidy vynikaly. At to bylo
jejich méritkem nebo architekturou, ktera byla
ovliviiovana méstskym stylem.

| po 2. svétové valce doslo kintenzivnéjsi
vystavbé. Vznikala novd strediska osidleni
a byla vybavovana novymi vefejnymi stavba-
mi, napf. prodejnami potravin, zdravotnimi
stfedisky, Skolami, poStami ¢i kulturnimi a spo-
le¢enskymi sdly. Vétsinou se jednalo o tzv. ty-
pové stavby, kdy jejich architektura vychazela
z typovych projektl a vystavba probihala v tzv.
akcich Z (dobrovolnych bezplatnych pracich
obyvatel vedoucich ke ,,Z“ zvelebovani). Stran-
ka architektury a kvalitni femesiné prace zde
byla potlacena.

V porevoluénim obdobi, od konce 20. stole-
ti po soucasnost, tyto stavby prochazeji ¢asto
rekonstrukcemi a byvaji doplfiovény o pfistav-
by a ndastavby. Zvysuji se kapacity Skol, vznikaji
nové materské skoly a vzdélavaci budovy riz-
nych ekologickych center. Castéji rekonstruk-
cemi neZz novostavbou vznikaji nové obecni
Urady, spolecenské a kulturni saly a budovy
pro sport a rekreaci, napf. lazeriské budovy,
hotely v pfirodé, golfové kluby a podobné. Ar-
chitektura téchto staveb je vice méné interna-
cionalni, charakteristickd predevsim velkou
rznorodosti. Prvky regiondlniho charakteru
jsou bud potlaceny, nebo se projevu;ji
v materialovém feseni.

Tlak na rozsifovani spektra sluzeb a zvySo-
vani jejich kvality ve venkovskych sidlech neu-
stdle narlstd predevsim v obcich kolem vét-
Sich mést. Také z tohoto dlvodu je dizertaéni
prace zamérend pravé na typologicky segment
verejnych budov.



b

CiL DIZERTACNI PRACE

Cilem této dizertacni prace je:
- v prvni fazi prizkum soucasného stavu vy-
stavby pasivnich domid na venkové a zjisténi
soucasnych trend( v oblasti vystavby vefej-
nych budov v pasivnim standardu na venkové
na Uzemi Ceské republiky
- v druhé fazi, na zakladé zjisténych trendd,
formulovat pracovni hypotézu a vymezit seg-
ment zkoumané architektury
- ve treti fazi zvolit vhodné védecké metody
zkoumani, urcit okrajové podminky vyzkumu,
zasady pro sestaveni zkoumaného vzorku
a stanovit argumenty pro dokazovani hypoté-
zy
- ve Ctvrté fazi provést takto nastaveny vy-
zkum na zkoumaném vzorku architektonickych
dél a pomoci pozorovani, analyzy, argumenta-
ce a protiargumentace dospét k dil¢im zavé-
ram
- v paté zavérecné fazi pak z dil¢ich zavéra vy-
vodit zavér celkovy a na jeho zakladé hypotézu
potvrdit nebo vyvratit, respektive stanovit mi-
ru pravdépodobnosti jeji platnosti.

Pokud bude stanovena hypotéza provede-
nym vyzkumem potvrzena, pak se mnoZina
vlastnosti, které byly v pribéhu argumentace
provéfovany, stane souborem vlastnosti pod-
minujicich jeji platnost.

Prostfedkem k dosaZeni tohoto cile je for-
mulace pracovni hypotézy mozZnosti vystavby
vefejnych  budov v pasivnim  standardu
s pouZitim pfirodnich materidli ve venkov-
ském prostredi Ceské republiky. Stanoveni této
hypotézy bylo podminéno zavéry aktualni dis-
kuze o architektufe pasivnich domU na venko-
vé popsané v predchozich kapitolach.

Primarnim cilem této prace tedy je ovéreni
moznosti realizace architektury pasivnich ve-
fejnych budov ve venkovském prostiedi Ceské
republiky, uréeni souboru vlastnosti, které
vznik tohoto druhu architektury podminuji

a ovéreni uplatnitelnosti pfirodnich materialQ
pfi jejich vystavbé.

Sekundarnim cilem je prezentace architek-
tonické kvality a vlastnosti referencnich pfi-
klad(i pasivnich verejnych budov na venkové —
architektonickych dél zarazenych do zkouma-
ného vzorku (kapitola d.1 — Zkoumany vzorek).
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POUZITE VEDECKE
METODY ZKOUMANI

cl

CHARAKTERISTIKA
ZVOLENE VEDECKE METODY

Z pocatku Siroké téma architektury pasiv-
nich dom{ na venkové jsem v priibéhu tvorby
dizertaCni prace zuzil na segment verejnych
staveb z pfirodnich stavebnich materiald.

Stanoveni objektu pozorovani

Pozorovani jsem provadél na mnoZiné eko-
logické architektury, jez se vyznacuje zejména
témito vlastnostmi: energetickd Setrnost pro-
vozu i vystavby, pouZiti pfirodnich materialQ
a celkova udrzitelnost architektury.

Sbér dat a materialu

V celém pribéhu doktorského studia jsem
provadél sbér dat a materidld tykajicich se
stanovené mnoziny ekologické architektury.
Informacénimi zdroji byly predevsim tuzemské
i zahrani¢ni odborné konference, exkurze,
workshopy a staze. Dale také tuzemska i za-
hranicni literatura a odborné weby vénujici se
tomuto tématu. Seznam nejdUlezitéjsich zdro-
ju je uveden v zavéru této prace.

Tridéni, precizace a usporadani ziskanych dat
a materiala

V ramci usporadani nashromazdénych dat
jsem v mnoziné ekologické architektury vytvo-
fil tyto podmnoziny:

= Stavby z ekologickych materiall

= Stavby z hliny

= Udrzitelné stavby s certifikatem

= Ekologické verejné stavby

= Ekologické zemédélské stavby

= Energeticky Setrné stavby

= Ekologické aspekty v Uzemnim planovani
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V téchto podmnozinach jsem poté sebrané
materidly precizoval podle urcenych kritérii
vybéru a tridil podle mista vyskytu. Kazda
podmnozina obsahuje desitky prvk( — prikladd
staveb z celého svéta. Celd mnoZina pak cel-
kem obsahuje stovky prvkd.

Védecké pozorovani a klasifikace

Vsechny jednotlivé prvky jsem pozoroval,
studoval a zjistoval jsem jejich silné a slabé
stranky. Klasifikoval jsem miru opodstatnéni
jejich zarazeni do podmnoziny, a pokud jsem
zjistil, Ze ocekdvanych vlastnosti nedosahuiji,
z mnoziny jsem je vyradil. Tim jsem dosahl po-
Zadované kvality zkoumanych prvk.

Uréeni zpusobu prezentace a adjustace

Pro potreby adjustace a prezentace jsem
navrhl a vytvofil formular (format katalogové-
ho listu) sjednotnym grafickym stylem, do
kterého jsem prottidéna a precizovanad data
vlozZil. Ke kazdému prvku jsem timto zplso-
bem vytvofil katalogové listy a ty jsem nasled-
né roztridil do uréenych podmnozin. Ke kazdé
skupiné jsem tedy vytvofril katalog referenc-
nich staveb. Vybéry staveb ztéchto katalogl
jsem sam nebo se spoluautory sestavil do pub-
likaci, které byly vydany v rémci reSeni granto-
vych projektd, jichz jsem byl v pridbéhu dok-
torského studia resitelem, spolufesitelem ne-
bo jsem na nich jinak spolupracoval. Publikace
slouzi predevsim jako nové vyukové materidly
pfi vyuce na Fakulté architektury VUT v Brné.

Stanoveni hypotézy, jeji ovéfovani a urceni
miry pravdépodobnosti jeji platnosti

Po provedeni prizkumu soucasného stavu
feSené problematiky a zjisténi soucasnych vy-
zev v navrhovani pasivnich dom( jsem stanovil
tuto hypotézu: Ve venkovském prostiedi Ces-
ké republiky Ize realizovat kvalitni architek-
tonicka dila verejnych budov v pasivhim
energetickém standardu a tato dila Ize stavét
Z pfirodnich materidlii. Ustanoveni procesu
jejiho ovérovani a provedeni ovéreni je pro-
sttedkem k dosaZeni hlavniho cile prace, jimz
je potvrzeni &i vyvraceni této hypotézy, re-
spektive urceni vlastnosti podminujicich jeji
platnost.
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Obr. c.1 Obalky publikaci, jez byly vydany béhem pfipravy této dizertaéni prace a jichZ jsem autorem
nebo spoluautorem. Publikace se pouZzivaji zejména pfi vyuce na Fakulté architektury VUT v Brné.
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c.2
OKRAJOVE

PODMINKY VYZKUMU

V navaznosti na zjisténé soucasné trendy
v navrhovani pasivnich dom{ a na obsah sta-
novené pracovni hypotézy moZnosti vystavby
vefejnych  budov v pasivnim  standardu
s pouZitim pfirodnich materidli ve venkov-
ském prostredi Ceské republiky jsem urcil okra-
jové podminky, za kterych stanovena hypotéza
plati. Okrajové podminky jsou nedilnou sou-
Casti hypotézy, jako metodického nastroje vé-
decké prace. Aplikaci téchto okrajovych pod-
minek doslo k vybéru charakteristického vzor-
ku architektury, na kterém jsem samotny vy-
zkum provadél. Soucasti popisu kazdé okrajo-
vé podminky je uvedeni priklad( staveb, které
vyradila z dal$iho vyzkumu, a uvedeni d(ivodu
jejiho vyrazeni.
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Energeticky standard

Energeticka Setrnost provozu budov je jed-
nou ze zakladnich vlastnosti udrzitelné archi-
tektury a soucasné i nosnym tématem této di-
zertacni prace, proto je prvni okrajovou pod-
minkou tohoto vyzkumu. ProtoZe definice pa-
sivnich dom( se mirné odlisuji podle statu
a podle pfislusné legislativy ¢i vypoctového
modelu, stanovuji omezujici kritérium této
podminky tak, Ze mérnd rocni potieba tepla
na vytapéni musi byt mensi nez 35 kWh/(m?a).
Tento parametr jsem nastavil zdmérné o néco
mirnéjsi, nez jsou kritéria pro pasivni domy
(<15 kWh/(m?a)). Zjistil jsem totiZ, 7e pfi pfis-
néjSim nastaveni této podminky by se zkou-
many vzorek predevsim ceskych reprezentan-
th zuzil natolik, Ze by malé mnozZstvi zkouma-
nych architektonickych dél neumoznilo prove-
deni vyzkumu dostate¢ného rozsahu a zpUso-
bilo by negativni ovlivnéni vysledku vyzkumu.

Pro srovnani jsem do zkoumaného vzorku
zaradil i jedno dilo, které toto kritérium nespl-
nuje. Jedna se o vzorek CZ-09 Zdravotni stre-
disko Mnisek. Motivovala mne k tomu prede-
vsim snaha o nazorné porovnani skupiny mi-
moradné uspornych budov s budovou ,pouze”
pridmérné Uspornou, reprezentujici vsak
v Ceské republice vétSinovy proud soudobé
architektury. Prikladem vyfrazenych architek-
tonickych dél jsou hotel Park holiday
a restaurace Hlinénka v Prlihonicich.

<3

Obr. c.2 Hotel Park Holiday a restaurace Hli-
nénka, Prahonice (foto: autor)



Venkovské prostredi

Okrajova podminka venkovského prostredi
vychazi jiz z ndzvu dizertacni prace. Do zkou-
maného vzorku byly tedy zafazeny primarné
budovy nachazejici se na venkové v malych
sidlech. Pokud se vSak budova nachazi v okra-
jové Casti mésta, ktera ma prevainé venkovsky
charakter zastavby, tak byla ve zkoumaném
vzorku ponechana.

Vyrazeny byly budovy, které jsou umisténé
pfimo ve méstech. Naptiklad pasivni adminis-
trativni budova Energy base ve Vidni, Intoza
v Ostravé nebo vzdélavaci centrum Oteviené
zahrady v Brné.

Obr. c.3 Kancelafska budova Energy base, Vi-
den (foto: autor)

Obr. c.4 Kancelarska budova Intoza, Ostrava
(foto: autor)
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(foto: autor)
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Obr. c.5 Oteviené zahrady, Brno

Verejné budovy

Vzhledem k postaveni hypotézy a zaméreni
dizertacni prace na verejné budovy, je dalsi
okrajovou podminkou vyzkumu tento typolo-
gicky druh budov. Vyrazeno bylo zejména vel-
ké mnoistvi rodinnych a bytovych domd.
V Ceské republice jsou pasivnich rodinnych
domu/byth teprve prvni stovky avsak napfi-
klad v Rakousku jich maji jiz vice nez 25 tisic.

Prikladem vyrazenych architektonickych dél
jsou pasivni fadové rodinné domy ve Weizu,
bytovy dim Schellenseegasse ve Vidni nebo
bytova vila Pod Altdnem v Praze.

Obr. c.7 Bytovy d
(foto: autor)
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Obr. c.8 Bytova vila Pod Altanem, Praha
(zdroj: Ales Brotanek)
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Podobnost klimatickych podminek

V rldznych Castech svéta jsou rdzné klima-
tické podminky ovliviiujici vSsechny aspekty ar-
chitektonické tvorby. Méni se v zavislosti na
zemépisné Sifce a délce, nadmorské vysce, re-
liéfu krajiny a dalSich charakteristikach. V za-
vislosti na nich je v rznych ¢astech svéta jina
prdmérna rocéni teplota, prevladajici smér
a intenzita proudéni vzduchu, mnoiZstvi a typ
srazek, vlhkost vzduchu a dalsi vlastnosti pod-
nebi. Vzhledem k tomu vykazuji architektonic-
ka dila v rGznych klimatickych podminkach di-
ametralné odlisné technické, konstrukéni, dis-
pozicni ¢i vyrazové a formalni charakteristiky.

Vzhledem k postaveni hypotézy a zaméreni
této prace jsou okrajovou podminkou klima-
tické podminky CR. Vyfazeny byly napF. cent-
rum vzdélavani o alternativnich zdrojich ener-
gie HPAEL v Kamuele na Hawaii, védecké cent-
rum Svalbard v Longyearbyenu v Norsku Ci
horska chata Schiestlhaus v Rakousku.

Obr. c.9 Centrum vzdélavani HPAEL na Hawaii
(zdroj: Flansburgh Architects)

Obr. ¢.10 Védecké centrum Svalbard v Norsku
na Spicberkach (zdroj: www.jva.no)

Obr. c.11 Horska chata Scsthaus, 154 . n. .,
Hochschwab, Rakousko (zdroj: hausderzukunft.at)
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Pouze novostavby

Tato prace je zaméfena na novostavby,
prestozZe se jak v zahranici, tak uz i u nas mu-
Zeme setkat srekonstrukcemi verejnych bu-
dov do energeticky pasivniho standardu. U re-
konstrukci totiz architekt radu predem danych
vlastnosti budovy nemUze zménit. Aby se da-
ty, zjisSténymi o rekonstruovanych budovach,
nesnizila presnost vysledkl vyzkumu, byly
z vyzkumu vyfazeny. Vyjimkami jsou vzorky A-
14 Rekonstrukce a pristavba zdkladni Skoly
v Langenzersdorfu a CZ-01 Archa ekofarmy
Country Life v Nenacovicich, které jsem nevy-
fadil proto, Ze vramci jejich rekonstrukce
vznikla i nova pfistavba spliujici vSechny
ostatni podminky pro zarazeni do vzorku.

Vyfazeny byly naptiklad rekonstruovany
domov seniorld ve Weizu, materska skola
v Pitiné nebo zakladni skola ve Slivenci.
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Obr. c.14 7§, Slivenec (zdroj: Ale$ Brotanek)



c3
ZASADY PRO SESTAVENI

ZKOUMANEHO VZORKU

Po aplikaci okrajovych podminek vyzkumu
jsem v zajmu zvySeni kvality a konzistentnosti
zkoumaného vzorku stanovil jesté dalsi dilci
pravidla vybéru. Jejich aplikace zarucuje, Ze
architektonickad dila zarfazenda do konecného
vybéru jsou aktualni, realna, rznoroda, dosta-
tecné architektonicky kvalitni a odborné pro-
zkoumand, analyzovana a popsana v dosta-
tecné mire.

Rok dokonceni vystavby

Architektura pasivnich dom( je mlady
a neustale se vyvijejici segment architektury.
Proto bylo snahou sestavit zkoumany vzorek
z co moZna nejaktualnéjsich realizaci. Vybrana
byla architektonicka dila dokoncend po roce
2002.

Z teského prostredi nebyl vyrfazen Zzadny
vzorek, protoZe pred rokem 2002 jsem Zadnou
realizaci pasivni vefejné budovy nezjistil. Ze
zahrani¢nich budov byly vyrazeny napfiklad
nizkoenergetické budovy kanceldfi v Gleis-
dorfu (1998), zakladni Skoly v Passail (2001) ci
notafstvi v Neusiedl am See (2001).

———

Obr. c.15 Kancelarsky dim, Gleisdorf (foto: autor)'
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Obr. c.17 Notafstvi, Neusiedl am See (foto: autor)
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Realizovana dila

Do zkoumaného vzorku byla zafazena pou-
ze dila jiz realizovana nebo v pokrocilé fazi rea-
lizace. Architektonické studie a projekty dosud
nerealizovanych dél byly vyfazeny, protoZe da-
ta o nich zjiSténd nejsou srovnatelna s daty
dokoncéenych budov a mohly by zavéry této
prace negativné ovlivnit.

Vyrazeny byly napfiklad projekty vzdélava-
ciho centra ekologické vychovy Dim stromi
v Prlhonicich, univerzitniho centra energetic-
ky efektivnich budov UCEEB v Bustéhradé ci
budovy pro pobytové a vzdélavaci programy
stfediska SEVER v Hornim MarSové.

Obr. .20 Budova pro pobytové a vzdélavaci
programy, Horni MarSov (zdroj: Atelier ARS)
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Ruznorodost funkéniho vyuziti

Zasadou pro vybér zkoumanych vzork( byla
téz snaha o maximalizaci zastoupeni architek-
tonickych dél rGznorodého funkéniho vyuziti.
Tématem prace jsou verejné budovy a zkou-
many vzorek by mél proto obsahovat co nejvi-
ce druh( téchto budov. JelikoZ se ve zkouma-
ném segmentu architektury nejéastéji vyskytu-
ji budovy pro vzdélavani, obzvlasté mateiské
Skoly, byly nakonec nékteré z nich ze zkouma-
ného vzorku vyrazeny.

Prikladem vyrazenych architektonickych dél
jsou matefrské Skoly v Albertsdorfu, Bizau ¢i
Vidni-Breitenlee.

) T T —

Obr. ¢.23 M§, Viden-Breitenlee (foto: tor)



Osobni prazkum stavby

Do zkoumaného vzorku byla zafazena pou-
ze ta architektonickd dila, ve kterych jsem
provedl osobni prizkum. Jeho soucasti byla
dlkladna prohlidka interiéru a exteriéru budo-
vy vcetné technického vybaveni a dialogu s au-
torem dila nebo jeho majitelem &i provozova-
telem. Proved! jsem i prlizkum nejblizsiho oko-
li kazdého dila, abych Zzjistil jeho prostorové
a funkéni souvislosti se sousedni zastavbou.
Béhem prizkum jsem zhotovil také podrob-
nou fotodokumentaci.

Z dlvodu neprovedeného osobniho pra-
zkumu jsem vyradil naptiklad pasivni justi¢ni
centrum a véznici v Korneuburgu nebo super-
market ze dfeva Nah & Frisch v Theningenu.

Obr. c.24 Nahore: Justi¢ni centrum, dole: véz-
nice, Korneuburg (zdroj: www.rieder.cc)
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Obr. c.25 Supermarket Nah & Frisch, Theningen,
Rakousko (zdroj: www.poppeprehnal.at)

Dostatek ziskanych informaci

Pro potfeby vyzkumu bylo zapotrebi ziskat
o zkoumanych architektonickych dilech dosta-
tecné mnoiZstvi podrobnych a presnych infor-
maci predevsim technického charakteru.
V nékterych ptipadech se mi tohoto stavu bo-
huzel nepodafilo dosdahnout. Aby tento nedo-
statek nezpUsobil zkresleni zavérd, nebyla ta-
kova dila do zkoumaného vzorku zafazena.

Jednalo se naptiklad o pasivni vysokoskolské
koleje Neue Burse ve Wuppertalu, pfistavbu
muzea architektury a prace v Gelsenkirchenu
¢i centrum technickych sluZzeb v Remscheidu.
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Obr. c.27 Pfistavba muzea architektury a pra-
ce, Gelsenkirchen (foto: autor)

Obr. c.28 Centrum technickych sluzeb, Rem-
scheid (foto: autor)
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c4

INDUKCE
PLATNOSTI HYPOTEZY

Popis zvoleného metodického apardtu této
dizertacni prdace, jimZz je stanoveni hypotézy
a okrajovych podminek je popsany v pred-
chozich kapitolach. Urcil jsem zdsady pro se-
staveni vyzkumného vzorku a podle nich jsem
provedl finalni vybér zkoumaného vzorku ar-
chitektonickych dél. Na ném jsem provadél
vlastni vyzkum pomoci procesu ovérovani hy-
potézy. Nejprve jsem stanovil argumenty —
zkoumané vlastnosti. Jednotlivé argumenty
jsem pak podrobil zkoumani sloZzenému
z pozorovani, analyzy, argumentace a protiar-
gumentace. Na zakladé vysledkd jednotlivych
zkoumani jsem urcil dil¢i zavér, ktery zkouma-
nou vlastnost hodnoti. Po dokonceni zkouma-
ni vSech argumentd a urceni vSech dil¢ich za-
vérl jsem proved! v zavéru prace jejich celko-
vé vyhodnoceni, ve kterém jsem urcil miru je-
jich vlivu na platnost ¢i neplatnost hypotézy.

Stanoveni argumentl

Aby bylo mozné ovérovat platnost hypoté-
zy, bylo zapotiebi dobte vybrat argumenty —
tvrzeni, ktera ji podpofi nebo vyvrati, respekti-
ve indukuji miru jeji pravdivosti. Pro spravny
vybér argumentl — vlastnosti zkoumanych ar-
chitektonickych dél — bylo velmi dulezité, aby
se opiraly o fakta, jeZ jsem byl schopen zjistit.

Zkoumani téchto argumentl bylo provede-
no v dalsi fazi vyzkumu, kdy byly analyzovany
znaky opakované se vyskytujici v architekture
zkoumanych dél. V pripadé, ze byl vysledek
analyzy pozitivni, vznikl ze zkoumané vlastnos-
ti argument potvrzujici platnost hypotézy.

Cilem bylo ovéreni a uréeni miry, se kterou
zjiSténé argumenty platnost hypotézy ovliviuiji.

Proces argumentace
Procesem argumentace jsem hodnotil po-
tencial zvolenych vlastnosti jako argument

potvrzujicich hypotézu. Argumentacni proces
byl rozloZzeny do péti kroku:
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Pozorovdni. V prvnim kroku argumentacéniho
procesu je uvedeny popis zkoumaného archi-
tektonického znaku a moznosti, jakymi ho lze
na architektonickém dile identifikovat.

Analyza. Ve druhém kroku jsou formou textu
a tabulky prezentovany vysledky analyzy vy-
skytu zkoumané vlastnosti. Tabulka prezentuje
konkrétni miru jejiho vyskytu v architekture
jednotlivych zkoumanych vzorkl. Obsahuje
graf procentualniho vyskytu pozorované
vlastnosti a dopliujici informace tykajici se vy-
skytu vlastnosti.

Argumentace. Treti krok, argumentace, obsa-
huje zdGvodnéni vybéru dané vlastnosti jako
argumentu a také popis skutecnosti, jez byly
analyzou zjistény ve prospéch hypotézy.

Protiargumentace. Ctvrty krok, protiargumen-
tace, oponuje argumentaci a poukazuje na
skutecnosti, jez byly analyzou zjiStény v nepro-
spéch hypotézy.

Zavér. Zavér obsahuje celkové zhodnoceni
predchozich argument( a protiargument(. Ur-
Cuje, zda se dana vlastnost architektury stava
¢i nestava argumentem potvrzujicim hypotézu
a hodnoti jeji miru dlleZitosti.

Vyhodnoceni argumentace

Na zakladé dil¢ich zavér( jsem dosel k iden-
tifikaci argument( (vlastnosti), jez podminuji
platnost hypotézy. Kazdy z nich pfitom ma ji-
nou miru ddleZitosti. Jejich rozloZeni je pre-
zentovano pomoci zavérecéné tabulky, ktera
ukazuje zjisténou miru pfitomnosti vSech
zkoumanych vlastnosti v architektonickych di-
lech tvoficich zkoumany vzorek. V zavéru byla
posouzena mira UspéSnosti procesu argumen-
tace a na jeho zdkladé posouzena mira prav-
dépodobnosti platnosti hypotézy. V zavéru by-
la také urcena a popsana dulezZitost, s jakou se
jednotlivé zkoumané vlastnosti podileji na
tom, zda architektonické dilo dosdhne hypoté-
zou stanovenych parametrd Ci nikoliv.



d

VYSLEDKY DIZERTACNI
PRACE S UVEDENIM NO-
VYCH POZNATKU, JEJICH
ANALYZY A JEJICH VY-
ZNAMU PRO REALIZACI
V PRAXI

Obsahem této kapitoly je prezentace pro-
vedeného vyzkumu a jeho vysledkd, a to véet-
né jejich analyzy a urceni vyznamu pro dalsi
rozvoj védniho oboru a praxe. Védecké meto-
dy, které byly pro dosazeni téchto vysledkl
pouZité a které také ovlivnily formu a zplsob
jejich prezentace jsou popsané v predchozi
kapitole ¢ — PouZité védecké metody zkoumd-
ni. Vysledkem tohoto vyzkumu je mnoZina ar-
gumentd podporujicich nebo vyvracejicich hy-
potézu, Ze princip vystavby pasivnich doml
z pfirodnich materiald je Gspésné aplikovatel-
ny na verejné budovy na ceském venkové.
Pravé tuto mnoZinu argumentl spolecné
svlastni argumentaci ve prospéch hypotézy
prezentuje taktéz tato kapitola. Podle zjisténé
Uspésnosti argumentace pak byla stanovena
mira dlleZitosti kazdého argumentu pro pod-
poreni hypotézy.

V kapitole d.1 — Zkoumany vzorek jsou pre-
zentovana architektonicka dila, pasivni verejné
budovy z pfirodnich materidli na venkové,
kterd byla vybrand na zakladé stanovenych
okrajovych podminek vyzkumu (kapitola c.2)
a zasad pro vybér zkoumaného vzorku (kapito-
la c.3). Seznam zvolenych dél, mapa
s vyznacenim jejich geografické polohy a jed-
notlivé katalogové dvoijlisty s potfebnou do-
kumentaci a popisem dila jsou prezentované
také v této kapitole.

V kapitole d.2 — Analyza vybranych vlast-
nosti zkoumaného vzorku jsou prezentované
zvolené vlastnosti a argumenty, jeZz indukuji
pravdépodobnost platnosti hypotézy. Charak-
teristika zvolené védecké metody je popsana
v kapitole c.1. Zavéry, ke kterym jsem pfi pro-
cesu argumentace dospél, jsou uvedené
v kapitole Zdveér — prinos prdce.

31



d1l

ZKOUMANY VZOREK
KATALOG ARCHITEKTONICKYCH DEL

Na zakladé okrajovych podminek vyzkumu
(popsanych v kapitolach c.2 a c.3) byl sestaven
zkoumany vzorek architektonickych dél, na
kterém byl vyzkum provadén. Vybrana byla
zamérné dila lokalizovana ve stfedoevropském
prostoru, protoZe i tato prace vznikala v tomto
prostfedi. Jejich seznam je umistény v samo-
statné tabulce (Tab. d.1).

Nasledujici ¢ast dizertacni prace tvofi kata-
log architektonickych dél zarazenych do toho-
to vyzkumného vzorku. Kazdé dilo je prezen-
tovano na dvoustrané tak, ze na prvni strané
je umisténa fotograficka a vykresova doku-
mentace dila. Téméf vSechny prezentované
fotografie pochazi z archivu autora. Byly pofi-
zené pfi osobnich prlzkumech provadénych
v pribéhu doktorského studia. Ukazuji charak-
teristické pohledy na dila a prezentu;ji jejich
architekturu a urbanisticky kontext. Popis fo-
tografii je umistény vzdy na protéjsi strané. Ve
spodni ¢asti prvni strany jsou umisténé vykre-
sy tak, jak se je podafilo ziskat od jejich autord
nebo z odborné literatury. Ve vétsiné pripad
jsou to vykresy situace, pldorysl, ezl a pfi-
padné dalsi dualezité grafické materidly. Na
druhé strané kazidé katalogové dvojstrany je
uveden popis dila. Ten obsahuje v horni ¢3sti
nazev dila, vybrané zakladni udaje o dile, uve-
deni jeho energetického standardu a uplatné-
nych atributech udrzitelnosti. Ve spodni ¢3sti
se nachazi detailnéjsi popis dila zaméreny na
architektonické, urbanistické, konstrukéni
a technické reseni, na technologické vybaveni
domu a také na vysledné hodnoceni jeho
energetické ndarocCnosti, zejména hodnoty
mérné potieby tepla na vytapéni tak, jak se mi
je podafilo ziskat z rlznych zdroji. Zdroje
uvedenych informaci a prevzatych grafickych
materiald jsou uvedené vzdy v zavéru kazdého
katalogového dvojlistu.

Dila jsou v katalogu setfazend zaprvé podle
lokality (nejprve zahrani¢ni a pak tuzemska)
a zadruhé podle roku dokonceni (od starsich
k novéjsim).

Ve vétSiné ze zkoumanych dél jsem pra-
zkum proved| jedenkrat a to za doprovodu
a odborného komentare bud autora dila nebo
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jeho investora ¢i provozovatele. V nékolika
domech jsem mél mozZnost provést prizkum
opakované a pozorovat tak i prabéh vystavby
v rliznych fazich rozestavénosti (vzorky objektt
v Hostétiné, Horce nad Moravou, Modficich,
Linci-Pichlingu,  Weidlingu,  Vidni-Breitenlee
a Deutsch Wagramu).

Stalo se, Ze nékteré informace o konkrét-
nim dile nejsou v katalogovém dvoijlistu uve-
dené. Tento stav zpUsobil predevsim nedosta-
tek podrobnych technickych informaci uvede-
nych v citovanych publikacich. Chybéjici udaje
o dile jsem se v takovém pfipadé snazil ziskat
béhem osobnich prizkum( a také pfimymi do-
tazy na autory, investory a provozovatele
zkoumanych objekt(l. | pfesto se mi nékteré
informace bohuzZel nepodafilo ziskat, protoze
mi je dotazované osoby nebyly schopny nebo
ochotny sdélit. V ptipadé, Ze byly chybéjici pa-
rametry dlleZité z pohledu kritérii stanove-
nych okrajovymi podminkami, tak jsem dilo ze
zkoumaného vzorku vyradil. Pokud vsak chy-
béjici parametry nebyly natolik dllezZité, aby
mohly zasadnim zplsobem ovlivnit vysledky
dizertacni prace, dilo jsem i pres tento drobny
deficit ve zkoumaném vzorku ponechal.

Celkem tedy zkoumany vzorek obsahuje 31
architektonickych dél. Dvacet z nich je zahra-
ni¢nich (18 rakouskych a 2 némecka) a jede-
nact je tuzemskych.



Nazev architektonického dila Misto ‘ ID ‘ Dokonceni
ZAHRANICNI ARCHITEKTONICKA DILA

Hasiéska stanice a stavebni dvar Tattendorf A-01 2002
Denni staciondr pro mentalné postizené Ober-Grafendorf A-02 2003
Solarni Skola Linz-Pichling A-03 | 2003/2007
Farni centrum sv. Frantiska Wels A-04 2004
Kancelarské a seminarni centrum SOL4 Modling A-05 2004
Matefrska skola Lichtenegg Wels A-06 2005
Kanceldrska budova firmy Biotop Weidling A-07 2005
BiodvUr Achleitner Eferding A-08 2005
Kanceldrska budova Oststeiermarkhaus GroRwilfersdorf A-09 2005
Matefrska skola Schukowitzgasse Wien-Breitenlee A-10 2006
Kancelarska budova firmy Natur & Lehm Tattendorf A-11 2006
Mater'ska skola Heidenau Heidenau D-01 2008
Zakladni skola Mauth Wels A-12 2009
Matefrska skola Deutsch Wagram Deutsch Wagram A-13 2009
Rekonstrukce a pristavba zakladni Skoly Langenzersdorf A-14 2010
Mater'ska skola Roberta Kocha Wels A-15 2010
Zakladni skola Friedrich Schiller Dresden-Loschwitz D-02 2010
Kancelarska budova Stavebniho ufadu Korneuburg A-16 2011
Sttedni Skola a gymnazium BORG & NMS Deutsch Wagram A-17 2011
Sportovni hala Deutsch Wagram Deutsch Wagram A-18 2011
TUZEMSKA ARCHITEKTONICKA DIiLA

Archa ekofarmy Country Life Nenacovice Cz-01 2003
Centrum Veronica Hostétin Hostétin Cz-02 2006
Sttedisko ekologické vychovy (SEV) Sluridkov Horka nad Moravou Cz-03 2007
Nauéné stfedisko ekolog. vychovy Kladno — Cabédrna | Brandysek Cz-04 2009
Mater'ska skola MiniSvét Mrac Mrac CzZ-05 2009
Hotel Beatrice Prusanky-Nechory CzZ-06 2010
Materska skola Rooseveltova Olomouc-Nové Sady Cz-07 2011
Mater'ska skola Skalnikova Ugovice Cz-08 2011
Zdravotni stfedisko MniSek Mnisek Cz-09 2012
Matefrska skola Slivenec Slivenec Cz-10 2013
Bytovy diim pro seniory Modfice Cz-11 2013

Tab. d.1 Seznam architektonickych dél zafazenych do zkoumaného vzorku.
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Obr. d.1 Mapa s vyznacenim polohy architektonickych dél zafazenych do zkoumaného vzorku
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Oberwoltersdorfer Strofe

s | ]

Situace — hasi¢sky dvir (vlevo), hasi¢ska stanice (uprostied obrazku), stavebni dvir (vpravo). [1]
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Autor:
ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Martin Presich

Misto:

Oberwaltersdorfer StraBe 2a, Tattendorf (A)
Dokonceni: 2002 Cena: —

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zemni vyménik tepla

- zelena stfecha (Castecné)

Standard:
Nizkoenergeticky diim

Ocenéni: NO Holzbaupreis 2002

& /I pohled na vstup do stanice od zdpadu

& & pohled pres dvir na garaze (foto: autor)

& tez se schématem vétrani v zimnim obdobi [1]
-> spolecenska mistnost s viditelnou dievénou
konstrukci a hlinénou omitkou [1]

Uzky stavebni pozemek leZici mezi Zeleznici a vy-
padovou silnici mél uspokojit potreby hasicl
a komundlnich sluzeb. Oba uzivatelé nejprve po-
Zadovali samostatné budovy. Obec ale prosadila
stavbu spolecnou, aby se docililo vyhody vza-
jemného plsobeni a sniZzeni nakladd. Byly tedy
postaveny dvé budovy dotykajici se svymi zad-
nimi ¢astmi. Kazdda vsak mda navenek svou vlastni
fasadu. Vnitfni zafizeni (socialni zafizeni, topeni,
prostory pro Skoleni atd.) jsou pro obé casti spo-
lecné. Mirna levotociva zatacka vedouci k pfijez-
du k pozarni zbrojnici je podpofena mirnym Sik-
mym natocenim budov vici vozovce. Tim byly
fasady pootevieny ve sméru k pfijezdu, aby zde
mohla byt prfedvadéna vozidla. Pfes kryty vstup-
ni prostor se lze dostat do sluZebni mistnosti
a do dalSich prostor budovy. Zde pak najdeme
malou halu slouZici i pro spolecensky Zivot obce,
ze které jsou pristupné Satny a dal$i mistnosti.
Vyska stavby je prizpGsobena riznym funkcim:
mistnosti pro auta, umyvarny, dilny a mistnost
pro Skoleni jsou vyssi, ostatni prostory nizsi. Bu-
dovy maji pultové stfechy, nad vstupem je zele-
na stfecha. Oproti obytnym budovam je zde

Hasic¢ska stanice
a stavebni dvur

Drevostavba hasi¢ské stanice je postavena
podle zasad pro vystavbu pasivnich domt. Pa-
rametrl pasivniho domu vsak tésné nedosahuje
— spada do kategorie nizkoenergetickych doma.
Pro ohiev vzduchu pasivnimi solarnimi zisky je
zde pouzité netradicni feseni ¢erné natiené ple-
chové perforované jizni fasady obracené k jihu
k Zzeleznicni trati. Hlina je pouZita v omitkach
a na zelené streSe nad vstupem.

vnitini teplota za normalnich okolnosti nizsi. Jen
po navratu ze zdsahu je tfeba mit ve zbrojnici
tepleji. DlleZitéjsi nez ohfev teplé vody je tedy
vétrani. Budova dostala vzdu$né kolektory nej-
jednodussiho typu a to perforovanim cerného
plechu jizni fasady, kde pritomnost Zeleznice ne-
dovolila difevéné oblozZeni. V zimé za slunecného
pocasi je zde nasavan cCerstvy vzduch. Proudéni
vzduchu privadi do budovy vétsi ¢ast tepla ab-
sorbovaného ¢ernym plechem bud' pfimo anebo
z rekuperacni jednotky. KdyZz slunce nesviti, na-
sava se vzduch zemnim kolektorem (5 x 30 m
o praméru 2 cm). Vétsi potrebu tepla kryje ply-
novy kotel (31 kW). Vydechy teplého vzduchu
a radiatory jsou umisténé v hale. Aby stavba co
nejméné zatézovala Zivotni prostredi, jsou nosné
stény, stropy a pricky zKLH panelli z lepeného
masivniho dfeva a fasdda z modfinového obkla-
du. Veskeré vnitfni omitky jsou hlinéné. Mérna
potieba tepla na vytapéni je 21 kWh/m%a (dle
metodiky PHPP). [1]

Zdroj: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6kolo-
gische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Springer,
2008, s. 170-175. ISBN 978-3-211-32770-8.
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Padorys 1. a 2. nadzemniho podlaZi (nahore), podélny a pficny fez (dole). [1]
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Autor:
ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Martin Presich

Misto:

Mariazeller Stralte 53, Ober-Grafendorf (A)
Dokonceni: 2003 Cena: 1,038 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni
(vertikalné i sikmo umisténé solarni kolektory)
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- sténové topeni integrované do hlinén. omitek

- zelend stfecha (hospodareni s destov. vodami)
- zemni vymeénik tepla

Standard: Nizkoenergeticky (blizky pasivnimu)

Ocenéni:
1. cena Gutachterverfahren Obergrafendorf

& I pohled ze zahrady od vychodu

& & & celkovy pohled pres zahradu od severu
& & jizni fasada s vertikdlnimi solar. kolektory
& pohled na zelenou stfechu z jednaci mistnosti
- jidelna s hlinénymi omitkami (foto: autor)

Investor, nadace Caritas St. Polten, chtél vytvofit
stavbu, ktera by sdruzovala bydleni pro mental-
né postizené a staré lidi, prostor pro jejich vol-
nocasové aktivity, setkdvani a préci. Spise nez
o sanatorium jde tedy o volnocasové centrum.
Dulezitou roli hraly ekologické aspekty stavby
aztoho dlvodu si nadace vybrala architekta
G. W. Reinberga, ktery ma s ekologickymi domy
bohaté zkusenosti. Ten navrhl dvoupodlazni ¢as-
tecné podsklepeny objekt, jehoZ forma odpovida
vnitfnimu usporadani. Jednotlivé funkcni zény
jsou snadno Citelné i pfi pohledu zvenci. Nastup-
ni prostor akcentuje vysuty pfesah stfechy a pro-
sklené plochy vstupnich dveri. Odtud navstévnik
vstupuje do haly a miZe se vydat tfemi sméry.
Nejpodstatnéjsi prostor spolecenské mistnosti
s jidelnou je umistén logicky na osu vstupu.
Na spolecenskou mistnost navazuji prostory za-
zemi pro pecovatele. V severni ¢asti domu jsou
mistnosti pro docasné bydleni, jizni strana obsa-
huje prostory a dilny pro spole¢nou praci. Budo-
va stoji na hranici obytné a pramyslové zény.

Denni stacionar pro
mentalné postizené

Investor pozadoval dim splriujici ekologické
aspekty se zdravym vnitfnim prostiedim
a s nizkymi naklady na vystavbu i provoz. Staci-
onar je z velké miry postaveny z pfirodnich sta-
vebnich materiald (masivni dfevostavba
s hlinénymi omitkami) a podle principd vystav-
by pasivnich dom.

Od primyslové zdny je oddélena pasem stroml
a keru, ktery pokracuje az do obytné zahrady.
Velky dlraz architekt kladl na tepelné izolacni
vlastnosti stavby. Vedle dikladné provedené te-
pelné izolace stavba disponuje solarnimi panely
na ohtev vody (40 m? vertikélnich integrovanych
do jizni fasaddy a 46 m? $ikmych umisténych na
stfesnich svétlicich) a systémem fizeného vétrani
s rekuperaci tepla, ktery uvnitf budovy zajistuje
zdravé a prijemné prostredi. Nosnd konstrukce je
z KLH panelt z lepeného masivniho dreva, fasada
z modfinového obkladu, vnitini omitky z hliny
s integrovanym sténovym topenim a v nékolika
dalSich ¢astech stavby byl pouZit mistni kamen.
Dobra spoluprace stavebnika a projekéniho tymu
spolu svolbou drevo-stavby zkratila dobu vy-
stavby jen na rok a pul. Celkovd cena byla
€ 1,038 mil., za 1 m* € 938. Mérna potieba tepla
na vytapéni a Blower door test nezjistény. [1]

Zdroj: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6kolo-

gische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Springer,
2008, s. 222-229. ISBN 978-3-211-32770-8.
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Situace (vlevo nahore), plidorys 1. np (vlevo dole), schéma vétrani a stinéni (vpravo nahore), fez. [1]
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Autor:
Architekten Loudon & Habeler
Michael Loudon, Josef Habeler

Misto: Heliosallee 140-142, Linz-Pichling (A)

Dokonceni:
1. faze — 2003, 2. faze — 2007

Atributy udrZitelnosti:

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- pfirozené nocni vétrani pro letni chlazeni

- zemni vyménik tepla

- zelend stfecha — hospodareni s destov. vodami

Standard:
Nizkoenergeticky dim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni: —

& ) zapadni fasada se sluneénimi clonami

& & & hlavni vstup (vlevo) a télocviéna (vpravo)
& & dvlr u télocvicny v 1été slouzi hram déti

& jizni fasada s viditelnym ¢lenénim trojtraktu
-> dvoupodlazni centrdlni hala (foto: autor)

V prvni fazi byla postavena polovina dvoupod-
lazni hlavni budovy (112 x 23 m) s osmi tfidami
druZiny v pfizemi, dvandacti tfidami zakladni skoly
v patfe a samostatna budova ¢astecné zapusté-
né télocvicny pristupnd podzemnim tunelem.
Vdruhé fazi byla dostavéna druha polovina
hlavni budovy s dvaceti ¢tyfmi tfidami stfedni
Skoly, samostatné kolmé kfidlo s odbornymi
ucebnami a samostatna ¢astecné zapusténa tro-
jitd télocvicna pfristupna také podzemnim tune-
lem. Z centrdlni haly umisténé uprostied délky
hlavni budovy je pfistup do vSech casti Skoly.
Energetické ztraty domu byly omezeny volbou
kompaktniho tvaru, velkou tloustkou izolaci
a kvalitnimi okny. PIast budovy je vzduchotésny,
navzdory tomu byl pouzit systém kombinace nu-
ceného a pfirozeného vétrani. Vytapéni zajistuji
tepelna cerpadla a zemni vymeénik tepla, ve kte-
rém je v lété vzduch predchlazen a v zimé pre-
dehrat (roury o priméru 30 cm a celkové délce
858 m). Zpétné ziskavani tepla zajistuji rotacni
vyméniky tepla. Pasivni soldrni zisky z oken jsou
regulovany slunecnimi clonami. V ptipadé nut-
nosti umoZnuji pfirozenou ventilaci okny

Solarni skola

Solarni skola v Pichlingu lezi v novém obytném
komplexu SolarCity, ktery vznika od roku 1992
nedaleko Lince dusledné podle zasad udrzitel-
ného rozvoje (vSechny domy se zde stavi nizko-
energetické nebo pasivni). Koncept skoly je za-
loZzeny na maximalnim vyuziti slunecni energie.

specialni praduchy (S. x v. — 35 x 120 cm), které
soucasné nabizi i ekonomicky vyhodnou moznost
prirozeného nocniho provétrani a chlazeni budo-
vy, jenZ funguje na principu kominového efektu.
Okennimi prQduchy se nasava chladny nocni
vzduch a teply vzduch odchazi stfesnimi svétliky
nad centralni halou. Na ¢astec¢né pfistupné stre-
Se je extenzivni zelen a solarni a fotovoltaické
kolektory. Nosnou konstrukci je Zelezobetonovy
skelet o rozponech 7,2 x 3 m. Fasada je ze skla
a hliniku. V interiéru jsou sadrokartonové obkla-
dy a akustické podhledy. Rocni mérna potieba
tepla na vytapéni je 34 kWh/m?a. [2] Netradi¢ni
je ekologicky systém hospodareni s odpadnimi
vodami. Destové vody jsou odvadény do vsako-
vacich kandlkd, pripadné do jezera. Sedé vody
z kuchyni a koupelen do kotfenové Cisticky a na-
sledné do potoka. Na WC se zvlast jima moc (te-
kuté hnojivo v zemédélstvi) a fekalie (kompost).

Zdroje: [1] Schule Solar City Pichling. Architekten Loudon & Habeler
[online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostupné z: http://www.loudon-
habeler.at/

[2] SolarCity Linz-Pichling — Sustainable City Development. In: Stadt
Linz  [online]. 2012  [cit. 2012-12-09]. Dostupné z:
http://www.linz.at/images/Article_School_Center.pdf
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Autor: Architekten Luger & Maul
Maxmilian R. Luger, Franz J. Maul

Misto: Sankt-Franziskus-StraBe 1, Wels (A)

Dokonceni: 2004 Cena: —

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo

- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zemni vyménik tepla — specidlni sklepni chodba
- kotel na pelety — obnovitelny zdroj energie

- hospodareni s destov. vodami — vsak v misté

Standard: Pasivni d{im (dle Stitku OIB)

Ocenéni: Holzbaupreis Oberdsterreich 2005
Architekturpreis ,vis-a-vis‘ 2009

& “Mzvonice a hlavni brana do farniho centra
& & &< celkovy pohled od jihu

& & & )V fasada s integrovanou fotovoltaikou
& & nastupni prostor mezi farou a chrdmem
&pohled z kaple pres vodni hladinu a louku

- sal osvétleny posuvnymi panely (foto: autor)

Nejvyraznéjsim, ze tfi objektl centra, je Cervené
natfena drevéna zvonice, ktera je bez oplasténi,
a jsou do ni zavésené kovové trubky prebirajici
funkci zvonu. U véze jsou Siroka posuvna sklené-
na vrata vedouci do nastupniho prostoru zastre-
Seného sklem. Vlevo ho lemuje nova fara nava-
zujici dale na plvodni faru. Je to dvoupodlazni
nepodsklepend budova otocena delsi stranou
kJV, k nové centralni louce. Celou délku jeji JV
fasady lemuje prostornd krytd veranda. Vpravo
od nastupniho prostoru stoji objekt chradmového
salu. Pres sklenéné zadvefi je pristupné foyer,
vpravo s malou kavarnou, vlevo s vedlejSimi pro-
story vedoucimi ke kapli a pfedevsim se dvojici
dvefi vedoucich do chrdmového salu. Ten boha-
té prosvétluje osové umisténé velkorysé okno
probihajici pfes celou vySku stény a pokracujici
i na stropé. Jeho stinéni a soucasné zdbranu pro-
ti no¢nim tepelnym ztratam zajistuji velkoplosné
posuvné panely sintegrovanym osvétlenim. In-
teriéru vladne Cervena barva na sténach, stropé
i podlaze. Pfi velkych akcich se sal odsunutim
mobilnich stén zvétsi o prostor kaple a foyer.
Obé nové stavby jsou postavené z prefabrikova-

Farni centrum
sv. Frantiska

Tato cirkevni stavba je prvni v Evropé postave-
na pasivni technologii a je nazyvana , Bozi elek-
trarnou”. Rekonstrukci a dostavbou staré fary
a novostavbou chramového salu s kapli byla vy-
tvofena nova kompozice s centralni loukou za-
svécena sv. Frantisku, patronu ptirody, ekologie
a obnovitelnych zdrojh energie.

nych dievénych panell. Obklady fasad tvori Seda
modfinova prkna a ¢erna skla s integrovanou fo-
tovoltaikou, dalsi ¢lanky jsou na stfeSe. Celkem
165 m? vyrobi 15.200 kWh ro¢né, co? bohaté
kryje spotfebu centra a prebytek 10.000 kWh jde
do sité. Celkové se tim snizi emise CO, o 15,7 t.
Na streSe jsou i solarni kolektory na ohfev vody
(32 m?) napojené na akumulaéni nadrz (2.000 ).
Hlavni zdroj tepla je kotel na pelety (85 kW). Je
tu podlahové vytapéni a fizené vétrani s rekupe-
raci tepla napojené na zemni vyménik (specialni
sklepni chodbu). Teplota v sale se v zimé udrzuje
mezi 12 a 15°C. Vnéjsi konstrukce vyborné izolu-
ji, Usgny = 0,11 W/mK, Ugsiiadove desky
0,12 W/m’K, Ugtechy = 0,07 W/m’K, Ugina
0,9 W/m?’K, Ugsa = 0,7 W/m’K. Roéni mérna po-
tfeba tepla na vytapéni dle energet. Stitku OIB je
14,5 kWh/m?” a dle PHPP 31 kWh/m?a. Namére-
ny faktor nepriivzdusnosti je nso= 0,6 h™'. [2]

Zdroj: [1] ROom.-kath. Pfarre Wels - St. Franziskus. In: Architekten
Luger & Maul [online]. 2012 [cit. 2012-12-14]. Dostupné z: http://
luger-maul.syreta.com/index.cfm?seite=werkdetails&sprache=
DE&inhaltID=60

[2] Pfarrzentrum St. Franziskus. In: Passivhaus Datenbank [online].

2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z: http://www.passivhausdaten-
bank.at/obj_basic_show.php?0bjlD=AT-0241
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Padorys 1., 2., 3. a 4. NP, oranZové — seminarni, Zluté - spolecné a cervené kancelarské prostory. [1]

(Zleva) Pohled od jihu, od vychodu, od severu a od zapadu. [1]
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Autor:
Arge Stausberg-Konig, SOLAR 4 YOU Consulting

Misto: GuntramsdorferstraBe 103, Maédling (A)

Dokonceni: 2004 Cena: 2,7 mil. Euro

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — hlina, sldma

- vyuzivani slunecni energie — aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné ¢erpadlo voda-voda

- doplrikovy systém vytapéni/chlazeni aktivaci
betonového jadra (ve stropech)

- zelend stfecha (hospodareni s destov. vodami)

- zemni vyménik tepla (vodni/vzduchovy)

Standard: Pasivni d(im (dle metodiky PHPP),
klima:aktiv — Gold, Total Quality Gebaudezertifi-
kat (4,21 bodU z 5)

Ocenéni: SOLARPREIS 2005, FM Preis 2007

& " celkovy pohled na vstup od jihozapadu
& & & vodopdd v atriu pres vSechna podlazi
& & vnitini stény zdéné z nepalenych cihel
& fotovoltaickd fasdda a pokrocilé zaluzie

- pohled z atria do kancelafi (foto: autor)

Dvoupodlazni budova tvaru kvadru se dvéma
dalSimi odsazenymi podlazimi, stfesni terasou,
zelenou stfechou a bez podsklepeni se nachazi
na okraji chrdnéné krajinné oblasti Eichkogel
v Modlingu. Hlavni vstup vyfiznuty z hmoty do-
mu se obraci jiznim smérem k ulici. V. maximalné
variabilnim prvnim podlazi sidli stfedné velké
firmy. V dalSich podlazich malé firmy. Do fasady
hornich dvou podlaZi jsou integrovany foto-
voltaické panely. Znich ziskana el. energie
v mezirocnim prlméru kryje spotfebu vysoce
ucinného tepelného cerpadla voda-voda, které
pokryvd spotfebu topného tepla domu. S ohle-
dem na vytdpéni/chlazeni se tedy jedna o tzv.
"diim s nulovou spotfebou topné energie". To-
peni/chlazeni probihd aktivaci betonovych stro-
pG. Chladné vody je dostatek v podzemi. Ochra-
nu pred letnim prehfivanim zajistuji vnéjsi po-
krocCilé Zaluzie s mozZnosti jiného naklopeni
vhorni a dolni &asti okna. Rizené vétrani je
ve standardu pasivnich dom( s rekuperaci tepla.

Kancelarské a seminar-
ni centrum SOL4

DUm je sidlem inovativnich, ekologicky zamére-
nych firem. Klade dliraz na sniZeni provozni
energie, redukci vicenakladi (jen 8%), intenziv-
ni pouzivani obnovitelnych energii a omezeni
nakladt Zivotniho cyklu. Stal se referencnim
projektem energeticky efektivniho stavéni
s pouziti ekologickych stavebnich materialu.

—

E R
e

Vzduch rozvadi viditelné podstropni plechové
potrubi kruhového prlifezu. Regulaci topeni,
chlazeni, vétrani a dalSich technickych systémi
budovy zajistuje sbérnicovy systém nové kon-
cepce, ktery je prehlednéjsi, uzivatelsky kom-
fortnéjsi a provozovany s podstatné nizsimi na-
klady neZ béiné pouZivané systémy. DUm ma
masivni konstrukci — Zelezobetonovy skelet vypl-
nény sténami zdénymi z nepalenych hlinénych
cihel ponechanych bez omitek. Vnéjsi obalku
velmi dobre izoluje minerdlni vina a pod foto-
voltaickou fasadou sldmou izolované prvky CLIP-
ON (Usigny = 0,121 W/m’K, Unsitadove desky =
0,125 W/m?K, Ustrechy = 0,123 W/m’K ) a kvalitni
okna (Ugken < 0,85 W/mZK). Rocéni mérna potreba
tepla na vytapéni je 12 kWh/m?a, tepelna zatéz
je < 15 W/m?. Pofizovaci naklady cca € 2,7 mil. za
2 221 m? uitné plochy, ¢ili € 1 215 za 1 m>. [1]

Zdroj: [1] KIESSLER, Klaus. "SOL4" - pasivni kanceldfské a seminarni
centrum Eichkogel - Mddling. In: Tzbinfo [online]. 14.8.2006 [cit.
2012-12-05]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/3461-s0l4-
pasivni-kancelarske-a-seminarni-centrum-eichkogel-modling.
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(vlevo dole), plidorys 1.NP (vpravo nahote), 2.NP (vpravo dole). [2]
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Autor: Architekturbiiro Fuchs — Andra Fuchs
Misto: SchulstraBe 7, Wels (A)

Dokonceni: 2005 Cena: 1,5 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo

- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zelena stfecha — hospodareni s destov. vodami

Standard: Pasivni d{im (dle PHPP)
Ocenéni: -

& /) jizni fasdda s terasami a fotovoltaikou [1]
& & & severni fasdda a zdsobovaci dvar [1]
& & zapadni praceli s hlavnim vstupem [1]

& interiér ucebny [1]

- centralni hala s emporou [1]

Budova je kompozici tfi podélnych objem( polo-
Zzenych vedle sebe. Severni pfizemni blok se
spravnimi, technickymi a obsluZznymi mistnostmi
ma cervenou fasadu a plechovou pultovou stre-
chu. Jizni blok se ¢tyfmi ucebnami je vyssi a ma
zelenou strechu. Ucebny détem nabizi Sirokou
Skalu prostorovych zkusenosti, jako jeskyni, nad
ni galerii propojenou s emporou v centralni hale,
snizené sedaci parapety oken do zahrady a pro-
stornou terasu. Ta je z bukového, proti povétr-
nosti tepelné upraveného, dieva s protiskluznou
Upravou a je kryta prosklenou stfechou. Propoju-
je ucebny se zahradou vytvorenou v duchu pfi-
rodnich Zivl(i a materidl(. Stinéni jiznich oken za-
jistuji venkovni Zaluzie. Tretim spojujicim blo-
kem je dvoupodlazni transparentni centralni ha-
la, prosvétlena V a Z sklenénou fasadou a pod-
stfeSnimi pasovymi okny na J a S strané. Je multi-
funkénim mistem pro vétsi spole¢né akce (hry,
divadlo, malovani, vystavy, oslavy apod.) a mo-
bilni sténou Ize propojit se sousedni jidelnou, té-
locvicnou a dalSim viceucelovym sdlem. Vytapéni
a ohrev vody je zajistén napojenim na dalkovy
rozvod z nedaleké teplarny. Dopliikovym zdro-
jem tepla jsou stiedni solarni kolektory (16 m?
kryje 50% potreby teplé vody). PouzZito je podla-
hové topeni. Vétrani zajistuje centralni jednotka

Materska skola
Lichtenegg

Prvni Skolka v pasivnim standardu v Hornim Ra-
kousku je komplexnim architektonickym dilem.
Kombinuje velkorysou otevienou architekturu
s damysinym navrhem optimalizace spotieby
energie, pouzitim dfeva, zelené stfechy a dal-
Sich atributl udrzitelné architektury.

s protiproudym vyménikem tepla a ucinnosti re-
kuperace 92%. DUm je napojeny na el. sit a na
stfeSe mda umisténou fotovoltaiku (40 m?,
830 kWh/(kWp), kryje 40% potieby). Vnéjsi kon-
strukce vyborné izoluji, Usany = 0,1 W/m?K (dre-
véné prefabrikaty — lehka sloupkova konstrukce,

minerdini vina 400 mm), Uadovs desky
0,11 W/m’K (ZB deska, lehky beton 80 mm, EPS
240 mm na desce), Usechy = 0,09 W/m?K (dFeveé-
né prefabrikaty, celuléza 320 mm, mineralni vina
80 mm, zelena strecha/vinity plech nad halou),
Uokna = 0,8 W/m?K (dfevéna okna certifikovana
pro pasivni domy/hlinikova okna v hale), Uy, =
0,6 W/m’K, propustnost slune¢niho zafeni za-
skleni g = 52%. Vnitini stény a stropy jsou
zdlvodu zlepSeni tepelné akumulace masivni
(cihly/ZB). Dle PHPP je tepelnad zaté: 13 W/m?’
aroéni mérna potreba tepla na vytdpéni
15 kWh/m?> (dle energet. §titku OIB je
11 kWh/m? a, realna spotieba je 8 kWh/m? a).
Naméreny faktor nepriivzdu$nosti nso= 0,4 h%. [3]

Zdroje: [1] PIA ODORIZZI: photographie [online]. 2012 [cit. 2013-01-
29]. Dostupné z: www.odorizzi.net

[2] Architekturbiiro Fuchs [online]. 2012 [cit. 2012-12-21]. Dostup-
né z: http://www.arch-fuchs.at/

[3] Kindergarten Lichtenegg. In: Passivhaus Datenbank [online].
2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z: http://www.passivhausdaten-
bank.at/obj_basic_show.php?0objlD=AT-0409
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Situace (vlevo), pohled jizni (nahofe), pohled severni, pticny fez s vyznacenim letniho provozu . [1]
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Autor:
ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Martin Presich

Misto: Hauptstralle 285, Weidling (A)

Dokonceni: 2005 Cena: 0,91 mil. Euro

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuZivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- systém nocniho vétrani pro letni chlazeni

- spalovani zbytkového dfeva z vyroby na misté

- doplrikovy systém vytapéni/chlazeni aktivaci
betonového jadra (v stfedové sténé domu)

- hospodareni s destovymi vodami

- biotop (biologické cisténi vody bez chem. latek)

- zelena stfecha, zemni vyménik tepla

Standard:
Nizkoenergeticky diim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni:
Gutachterverfahren Birogebdude und Werkstat-
ten—1. cena

& M celkovy pohled pres biotop od jihozapadu

vvvvv

- velky jizni sal pres obé podlazi (foto: autor)

Dvoupodlazni budova bez podsklepeni je umis-
téna ve stredni ¢asti pozemku mezi vodnimi plo-
chami biotopl. Jedna lavka vede k hlavnimu
vstupu a druhd kryta lavka spojuje diim s vyrob-
nimi halami. Prosklenou sténou se obraci k jihu.
Pfed ni je dfevéna terasa a velké biotopové kou-
paci jezirko mistni vyroby. Do jizni fasady jsou
integrovany solarni kolektory o plose 17 m?
Ohrata voda se akumuluje v zdsobniku a pouziva
jako tepld voda a pres systém aktivovaného be-
tonového jadra slouzi i k doplinkovému vytapéni.
Pasivni solarni zisky jsou ziskavany velkou jizni
prosklenou sténou (188 m?). Ochranu pred let-
nim prehfivanim zajistuje pfesah stfechy a sluno-
lam (pouze na zapadni strané jsou vnitini Zalu-
zie). Pro letni chlazeni je zde pouZit systém noc-
niho vétrani pomoci kominového efektu (vétraci
klapky a stfesni okna se v noci automaticky ote-
viraji). K chlazeni pfispiva také betonové jadro,
do néhoz v |été proudi chladna podzemni voda.

Kancelarska budova
firmy Biotop

DUm je sidlem firmy zabyvajici se stavbou bio-
topd a dievénych teras, z nichZ v podstaté vy-
rlistd. Je postaveny ve znacné mife ze dfeva,
podle principti vystavby pasivnich domu. Avsak
vzhledem ke spalovani zbytkového dieva z vy-
roby a vyuzivani vzniklého tepla k vytapéni do-
mu byla spotfeba energie na vytapéni nastave-
na energetickou optimalizaci na hodnotu spa-
dajici do kategorie nizkoenergetickych domu.

Vytdpéni zajistuje systém fizeného vétrani
s rekuperaci tepla a vlhkosti a zemni vyménik
umistény pod dnem biotopu. Vzduch je rozvadén
viditelnym podstropnim potrubim z plechovych
trubek kruhového priarezu. Prirodni materialy se
uplatniuji v exteriéru (dfevéné obklady a terasy)
i interiéru (dfevéné podlahy a stropy, hlinéné
omitky). Stavba je zalo’end naZB pasech. Na
téch leZi ZB deska a stfedni betonova akumulaéni
sténa s aktivovanym betonovym jadrem. Vnéjsi
stény a stropy jsou zKLH panelll zlepeného
masivniho dfeva. Vnéjsi obalku velmi dobfe izo-
luje mineralni vina a kvalitni zaskleni (Uaskeni =
0,7 W/m’K). Roéni mérna potieba tepla na vyta-
péni (19,4 kWh/m’a) se optimalizovala podle
mnozstvi solarnich ziskd a tepla ziskavaného pa-
lenim dfevénych zbytkd z vyroby. [1]

Zdroj: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6kolo-
gische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Springer,
2008, s. 192-207. ISBN 978-3-211-32770-8.
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Pldorys 1. np — biomarket, biorestaurace a zazemi.  Pldorys 2. np — open space kancelare. [1]
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Autor:
Bmst. Ing. Eduard B. Preisack MAS

Misto: Unterm Regenbogen 1, Eferding (A)

Dokonceni: 2005 Cena: —

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materidly — dfevo, hlina (slama)

- vyuZivani slunec¢ni energie — pasivni i aktivni
(solarni ohfev vody a fotovoltaické kolektory)

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- topeni/chlazeni tepelnym éerpadlem

- pfirozeny systém vétrani zimni zahrady

- neptimé chlazeni podzemni vodou ze studni
- regulace vnitfniho klimatu rostlinami a hlinou
- zemni vymeénik tepla (délka 70 m)

- zelend stfecha — hospodareni s destov. vodami

Standard: Pasivni dlim (dle metodiky PHPP)
Ocenéni: Austrian Solar Award 2005

& /I hlavni vstup a zimni zahrada — foyer

& & & horni terasa, jizni stinéni a fotovoltaika
& & drevény strop, hlinéné omitky a kvétiny
<& slaména tepelna izolace oplasténa sklem

- biomarket a stromy ve foyer (foto: autor)

Dvoupodlazni budova bez podsklepeni stoji
v rozvolnéné zastavbé na okraji Eferdingu. Svoji
delsi fasadou a terasami v obou podlazich se ob-
raci k jihu. Zapadnimu praceli viditelnému pfri
pfijezdu od Lince dominuje zimni zahrada se
vzrostlymi stromy. Velké mnozstvi rostlin pozi-
tivné ovliviiuje interiér celé budovy. Na vstup
do domu navazuje foyer — zimni zahrada — s vys-
kou pres obé patra. Odtud je pristupny biomar-
ket a biorestaurace a déle pak jidelna a zazemi
pro zaméstnance. Ze vSech mist je pristup na vel-
kou jizni a zapadni terasu (vychodnim smérem
na ddm jesté navazuje objekt logistického cent-
ra). Po schodisti vedoucim zfoyer do korun
strom{ je pristupné kancelarské podlazi. Pracov-
ni mista ve velkoprostorové kanceldfi jsou oddé-
lena rostlinami. Kanceladre vedeni a jednaci sal
jsou oddélené sklenénymi ptickami. Uprostied
dispozice je umisténé technické a hygienické za-
zemi. Pasivni soldrni zisky jsou ziskavany velkymi
jiznimi okny, ktera jsou opatfena stinénim foto-

voltaickymi kolektory a Zaluziemi. Teplou vodu

Biodvur Achleitner

Biodvtir Achleitner je hlavnim sidlem zemédél-
ské rodinné firmy hospodafrici ve kvalité bio. Uz
pfi zaméru stavby pozadovali Setrné zachazeni
s pfirodou. Chtéli pasivhi dim postaveny
z pfirodnich materialli s kvalitnim a pfijemnym
vnitinim prostfredim. Vdomé jsou umisténé
kanceladfe, biomarket a biorestaurace se zaze-
mim. Na dim pfimo navazuje logistické cent-
rum viditelné izolované slamou, které je taktéz
postavené ze dfeva a je v pasivnim standardu.

ohfivaji solarni kolektory. Topeni/chlazeni za-
bezpecuje tepelné cerpadlo (voda-voda). Teplotu
a vlhkost vnitfniho prostredi reguluje systém Fi-
zeného vétrani a také velké mnoZstvi rostlin. PFi-
rodni materidly se uplatiuji v interiéru (kdmen
a difevo na podlahach, hlinéné omitky, drevéné
podhledy) i exteriéru (dfevéné obklady a terasy).
Nosna konstrukce je ze dfeva, stény izoluje mi-
neralni vina (24 cm), podlahu XPS (24 cm) a stfe-
chu XPS (25-40cm). Ugigny = 0,15 W/M?K, U, siadove
2 2

gesky = 0,13 W/M?K, Uggrecny = 0,13 W/m’K ) a kva-
litni okna (Uoken = 0,8 W/m?K). Roéni mérna po-
tfeba tepla na vytapéni je dle PHPP 19,8
kWh/m?a. Naméiend nepriivzduinost je nso =
0,25 h™. Pomér A/V = 0,47 m*/m>. [2]

Zdroje: [1] PREISACK, E. B., P. HOLZER a H. RODLEITNER. Neubau
Biohof Achleitner Gebdude aus Holz, Stroh & Lehm. In: HAUS der
Zukunft [online]. 2008 [cit. 2012-12-07]. Dostupné z:
http://download.nachhaltigwirtschaften.at/hdz_pdf/endbericht_0
804_biohof_achleitner.pdf.

[2] Biohof Achleitner - Verwaltungs-, Kundentrakt. In: Passivhaus
Datenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-07]. Dostupné z:

http://www.passivhausdatenbank.at/obj_basic_show.php?objiD=A
T-0339&picSEL=1]
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Pudorys 1. np (vlevo nahote), 2. np (vpravo nahote), suterén (vlevo dole), fez (vpravo dole). [1]
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Autor:
ArchBiiro Kaltenegger — Erwin Kaltenegger

Misto: Radersdorf 75, GroRwilfersdorf (A)

Dokonceni: 2005 Cena: 1,00 mil. Euro

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- no¢ni pfirozené vétrani pro letni chlazeni

- vyuziti tovarny na dfevostavby v sousedstvi pro
vyrobu konstrukce domu a pro jeho vytapéni

- tepelna naraznikova zéna — zimni zahrada

- zemni vymeénik tepla

Standard: Pasivni diim

Ocenéni:
Steirischer Holzbaupreis 2007 - nominace

& 1 celkovy pohled od jihovychodu

& & & pohled na hlavni vstup od jihozapadu
& & plirozené vétrani — spodni otvory

& prirozené vétrani — horni otvory

-» zimni zahrada pres obé podlazi (foto: autor)

DUm stoji na okraji obce na pozemku mirné sva-
Zitém k jihu. Dvé kanceldrska patra podpira cas-
tecné zapusténé patro suterénu s technologicky-
mi mistnostmi. Pod domem téz parkuji automo-
bily. Suterén a komunikacni jadro jsou Zelezobe-
tonové, kanceldrska patra jsou z masivni lepené
drevéné konstrukce vyrobené firmou specializo-
vanou na vyrobu dfevostaveb sidlici hned vedle.
Volbou tohoto konstrukéniho systému a dodava-
tele stavby doslo k vyraznému sniZeni spotfeby
tzv. Sedé energie a energie na dopravu staveb-
nich materiald. Dim je delSi stranou obraceny
k jihu k ulici. Dynamicky tvarovana celoprosklena
jizni fasdda je zasklena jednoduchym zasklenim
atvofi vyrovndvaci prostor mezi kancelaremi
a vnéjsim prostfedim — zimni zahradu — akustic-
kou bariéru. Dalsi fasady maji maly pocet oken.
K letnimu chlazeni se vyuZiva systém nocniho
pfirozeného vétrani elektronicky ovladanymi ok-
ny a do kanceldfi je timto prostorem privadén
Cerstvy vzduch. DalSimu chlazeni v |1été a ohftiva-
ni v zimé napomaha zemni vyménik tepla. Hlavni
vstup do domu je z jihu pfes zimni zahradu

Kancelarska budova
Oststeiermarkhaus

DUm je postaveny ze dievéné konstrukce vyro-
bené firmou sidlici jen 200 m od stavenisté. Tim
se vyznamné minimalizovala spotifeba Sedé
energie. DUm je postaveny podle zasad vystav-
by pasivnich domu a na stfeSe ma malou foto-
voltaickou elektrarnu, kterou kryje nejen svoji
spotiebu el. energie, ale dodava ji i do sité.
™ TSR

a vede knému elegantni vysuta lavka. Fasady
a sttecha maji jednotny plechovy obklad. Na
stfeSe jsou umisténé fotovoltaické kolektory
(30 m?, jmenovity vykon 2,7 kW). Pasivni solarni
zisky jsou ziskdvany velkou jizni prosklenou sté-
nou, ktera plynule prechazi do stfechy. Pred let-
nim prehtivanim chrani vysuvné rolety a foto-
voltaické ¢lanky integrované do sklenéné stre-
chy. Topi se teplem ziskanym spalovanim bioma-
sy (zbytk( dfeva) vsousedni drevarské firmé.
Vétrani zajistuje systém fizeného vétrani
s rekuperaci tepla avlhkosti a zemnim vyméni-
kem tepla. Rozvod vzduchu je realizovan viditel-
nym podstropnim potrubim z plechovych trubek
kruhového prifezu. Pfirodni material — dfevo —
se uplatfiuje zejména v interiéru (konstrukcni
prvky a podhledy). Vnéjsi obalka je velmi dobre
izolovana 40-50 cm izolace a kvalitnim zasklenim
(Ujaskteni = 0,5 W/m?K). Roéni mérna potieba tepla
na vytapéni je 15,8 kWh/m’a dle BGF (Ener-
gieausweis). [1]

Zdroj: [1] OSTSTEIERMARKHAUS Birogebdude. Nextroom [online].
2007 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/
building.php?id=29484&inc=home.
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Autor: ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg Wolfgang Reinberg, Ulrike Machold,
Sigrid Muller-Welt, Martha Enriquez-Reinberg

Misto: Schukowitzgasse 87, Wien-Breitenlee (A)

Dokonceni: 2006 Cena: 2,35 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- vyuZivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- pfirozené nocni vétrani pro letni chlazeni

- zelend stfecha — hospodareni s destov. vodami
- viditeIné umisténé technické zarizeni domu je
zameérnym didaktickym prvkem

Standard: Pasivni dlim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni: International Prize for Sustainable Ar-
chitecture 2008 (fifth edition)

& " celkovy pohled ze zahrady od JZ

& & & detail jizni fasady — kolektory a Zaluzie
& & prof. Reinberg popisuje technologii domu
& posuvné rolety stini stfesni svétlik nad halou
-> jedna ze skupinovych mistnosti (foto: autor)

Skolka je samostatny objekt, ktery viak typolo-
gicky dopliuje sousedici zakladni skolu, denni
stacionar a jesle. Mezi témito budovami byl vy-
tvofen spoleény nastupni prostor, znéhoz je
hlavni vstup i do Skolky. Jedna se o pfizemni bu-
dovu bez podsklepeni umisténou v severni casti
pozemku a natocenou delsi jizni fasadou do za-
hrady. Dim se sklada z Sesti skupinovych mist-
nosti fazenych podél jizni fasady, centralni haly,
viceucelového salu a navazujiciho zazemi perso-
nalu podél severni fasady. Ve stfedu dispozice se
nachazi hala s prosklenou stfechou, ktera je pfi-
stupna ze vSech ostatnich mistnosti a vytvari tak
komunikaéni centrum. Zaroven je moiné jeho
propojeni s viceucelovym sdlem pfi zdpadni sté-
né. Do skupinovych mistnosti se vstupuje pres
Satny, na néZ navazuje socialni zafizeni. Vnitfni
prostor Cleni snizena podlaha viceucéelového salu
a také rozdilné svétlé vysky — sal a skupinové
mistnosti maji prevyseny strop. Vjizni fasadé
jsou integrovany solarni kolektory o plose 80 m*
(aktivni solarni zisky) a prosklené plochy 142 m?
(pasivni solarni zisky). Pasivni zisky zvysuje jesté
stfesni svétlik, ktery stini posuvné vnéjsi rolety.

Materska skola
Schukowitzgasse

Skolka maximalné vyuzivd sluneéni svétlo
aenergii a to pasivnim i aktivnim zplisobem.
Velkoplo$né jizni zaskleni skyta détem plny vi-
zualni kontakt se zahradou a viditelné umisténé
technické vybaveni ukazuje nazorné vSem na-
vstévnikiim systém fungovani pasivniho domu.

Jizni fasadu stini vnéjsi Zaluzie. Sluncem ohrata
voda se akumuluje v nadrzi (3,8 m®) umisténé
v hale, zbytek spottfeby kryje plynovy kotel. Vy-
tapéni zajistuje systém fizeného vétrani s reku-
peraci tepla. Vzduch se rozvadi viditelnym pod-
stropnim plechovym potrubim. K letnimu chla-
zeni se pouziva systém nocniho vétrani (okna se
v noci automaticky oteviraji a funguje kominovy
efekt). Kakumulaci chladu v [été a pasivnich so-
larnich zisk( v zimé pfispiva velkd hmota beto-
novych konstrukci podlah, stén astropl, které
jsou zamérné ponechdany nezakryté. Podhledy
zde nejsou zdlvodld ekonomickych, udribar-
skych a edukacnich. Kompaktni masivni Zelezo-
betonova stavba s cihlovymi p¥ickami stoji na ZB
pasech. Stény izoluje 30 cm EPS, podlahu 20 cm
XPS a stfechu 30-47 cm XPS. Ugany = 0,13 W/mK,
Ussktadove desky = 0,15 W/M?K, Ustrecny = 0,1 W/m’K )
a Ugen =0,8 W/m?K. Ro&ni mérna potreba tepla
na vytapéni je 11 kWh/m?a, tepelna zaté: je pod
13,9 W/m?®. Dedt. voda je vsakovana na misté. [1]

Zdroj: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: ékolo-
gische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Springer,
2008, s. 167-259. ISBN 978-3-211-32770-8.
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Autor: ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Ulrike Machold
NATUR & LEHM

Roland Meingast

Misto: Oberwaltersdorfer Stralle, Tattendorf (A)

Dokonceni: 2006 Cena: 0,55 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina, slama

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné ¢erpadlo, zemni vyménik tepla

- systém sténového vytapéni/chlazeni

- zelena strecha

- hospodareni s destovymi vodami

- ekologicka doprava material( a vystavba

- poutiti recyklovanych materidlt

Standard:
Pasivni dim (dle metodiky PHPP), Total Quality
Gebdudezertifikat (4,53 bod( z 5)

Ocenéni: Der 6sterreichischer Baupreis 2006

& D uliéni pohled od jihozdpadu (fijen 2005)
& & prizemi a pohled z galerie ve druhém patie
- galerie ve druhém patfe (foto: autor)

Dvoupodlazni budova bez podsklepeni je umis-
ténd v severni ¢asti pozemku. Okennimi otvory je
natocend primo k jihu. Do jizni fasady jsou inte-
grovany solarni kolektory o plose 24 m? které
ohfivaji vodu v zdsobniku o objemu 1500 |. Pa-
sivni solarni zisky jsou ziskavany pres peclivé na-
vrzené jizni proskleni. Ochranu pred letnim pre-
htivanim zajistuje pfesah stfechy a slunolam. Je
pouZito tepelné Cerpadlo zemé-vzduch, systém
fizeného vétrani srekuperaci tepla a vlhkosti
a zemni vyménik. Rozvod vzduchu je realizovan
tvarovkami z nepalené hliny umisténymi v podla-
ze a prickach. Jedinym viditelnym topidlem
vdomé je hofdk na bioethanol ve tvaru srdce
umistény uprostied domu v pfizemi. V exteriéru
i interiéru se uplatiuji pfirodni materidly (napf.
drevéné podlahové krytiny, umélecky ztvarnéné
hlinéné omitky, sténa z dvéstéletych vepfrovic,
drevény obklad stropu, ekologické natéry). Stav-
ba je zaloZzena na pilotdch z betonovych skruzi
a ZB pasech. Nosnou konstrukci tvofi dievény

Kancelarska budova
firmy Natur & Lehm

DUm je sidlem firmy a soucasné také jejim vzo-
rovy domem postavenym zinovativniho sta-
vebniho systému slozeného v maximalni mire
z pfirodnich materiala. Jeho vysledna CO, bilan-
ce je pozitivni. Spotieba energie byla minimali-
zovana pfi vystavbé, diky standardu pasivniho
domu je velmi nizka pti obyvani domu a bude
nizka dokonce i pfi jeho pripadné demolici
a recyklaci.

ramovy skelet. Vnéjsi obdlka je smontovana
z predem vyrobenych panell sloZenych z dvojité
ramové drevéné konstrukce, sldmy a hliny. Sté-
nové panely maji tl. 54 cm (z toho 40 cm slamé-
né izolace) Ugany =0,12 W/m’K. Stiedni panely
maji tl. 66 cm. Spolecné s podlahovymi panely
tvori vnéjsi tepelné izola¢ni obdlku domu. Cela
vnéjsi obalka domu je omitnuta z vnéjsi i vnitini
strany vzduchotésnou omitkou Natur&Lehm.
Minimalizovana byla jak energie na vystavbu
(tzv. Seda energie) tak energie na provoz. Zaji-
mavosti byla doprava panell na stavenisté po
Zeleznici a pfizplGsobeni stfesni dutiny pro Zivot
netopyrd. Rocni mérna potreba tepla na vytapé-
ni je dle PHPP 12 kWh/m?a, dle OIB 11 kWh/m?a.
Namérend neprivzdu$nost nsg= 0,4 h™. [1,2]

Zdroj: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6kolo-
gische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Springer,
2008, s. 214-221. ISBN 978-3-211-32770-8.

[2] Burogebaude Fa. natur&lehm. In: Passivhaus Datenbank [onli-
ne]. 2012 [cit. 2013-02-05]. Dostupné z: http://www.passivhaus
datenbank.at/obj_basic_show.php?objlD=AT-0139
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Autor:
Reiter & Rentzsch Architects

Misto:

Diesterwegstralie, Heidenau (D)

Dokonceni: 2008 Cena: —

Atributy udrZitelnosti:

- zelend stfecha

- hospodareni s destovymi vodami

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni
(solarni kolektory na ohrev teplé vody)

- fizené vétrani s rekuperaci tepla a dohfevem

- ¢astec€né prirodni materialy — dievo, hlina

- multifunkéni sdl vyuzitelny nezdvisle na skole

Standard:
Pasivni dim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni: -

& /I pohled na jizni fasadu ze zelené stfechy
& celkovy pohled pres zahradu od jihovychodu
-> hlavni sal, vlevo dvere do chodby (foto: autor)

Pfizemni, castecné dvoupodlazni budova bez
podsklepeni je umisténa v severni ¢asti pozemku
a je integrovana do terénni viny na okraji dfive
vzniklého parku. Velké kjihu orientované pro-
sklené plochy stini v horni casti presah stfechy
a nize vnéjsi, horizontalné posuvné, modtinové
okenice. Prijezd a hlavni vstup je ze severu.
Na zadvefi a vstupni foyer navazuje multifunkéni
sal s velkou prosklenou sténou do zahrady. Séal se
vyuziva pro sport, tanec ¢i divadlo a diky vlast-
nimu zdzemi ¢asto i nezdvisle na provozu skolky
aniz by rusil jeji provoz. Pres dvere je ze salu pri-
stupnd dlouhd vinici se chodba. Déli skolku
na jizni ¢ast se ctyfmi bohaté prosklenymi skupi-
novymi mistnostmi otevienymi do zahrady
a uzavienou severni cast s hygienickymi mist-
nostmi a zazemim personalu. Zahrada pristupna
ze vSech obytnych mistnosti plynule prechazi
do zelené strechy, jejiz spodni travnata ¢ast slou-
Zi také hram déti. Horni ¢ast stfechy tvofri vege-
taéni souvrstvi porostlé skalnickami a 12 m? so-
larnich kolektorl, které jsou napojené na 750 |
zasobnik teplé vody a kryji 70% jeji spotreby.
Skolka je postavena ve standardu pasivniho do-
mu prevazné z ekologickych materialt doporu-

Materska skola
Heidenau

Spojenim ekologického architektonického na-
vrhu s technologiemi pasivniho domu vznikla
mateiska Skola, ktera détem nabizi vysokou
kvalitu vnitfniho i vnéjSiho prostfedi a soucasné
klade diraz na ochranu Zivotniho prostredi. Za-
hrada prechazi na organicky formovanou stre-
chu, v jejiz spodni ¢asti si déti mohou také hrat.

¢enych némeckym ministerstvem Zivotniho pro-
stiedi. Vnéjsi stény maji difuzné otevienou sklad-
bu (izolacnich cihly pIlnéné perlitem, mineralni
vina, provétradvana mezera a modrinovy obklad)
Usteny = 0,13 W/(m?K). Ve stfele je mezi dievé-
nymi | nosniky 400 mm celulézové izolace, Ustrechy
= 0,1 W/(m’K), v podlaze je polystyren Upodiahy =
0,14 W/(m?K), Ugina = 0,8 W/(m?K). Pro vytapéni
se pouziva predevsim vétraci systém s rekupera-
ci tepla. Avsak budova je doplrikové napojena
i na dalkové vytapéni, které se pouziva pfri zahti-
vani budovy nebo kdyZ je vétraci systém z néja-
kého dlvodu vypnuty. Podlahové topeni v sale,
sténové ve tfidach a radidtory jsou napojené na
nizkoteplotni systém umoZiujici automaticky
provoz i aktudlni individudlni regulaci. Systémy
rekuperace a vytapéni jsou umisténé nad mist-
nostmi personalu v polopatie severni ¢asti. Ro¢ni
mérnd potieba tepla na vytdpéni dle PHPP je
15 kWh/m?a. Test neprivzdusnosti nsy= 0,49 h™. [2]

Zdroje: [1] Kindergarten Heidenau. Architektengemeinschaft Reiter
+ Rentzch [online]. 2009 [cit. 2012-11-24]. Dostupné z:
http://www.reiter-rentzsch.de/

[2] Pasivni domy: radost z bydleni. In: Pasivni domy [online]. 5. vyd.
2013 [cit. 2013-01-03]. Dostupné z: http://www.pasivnidomy.cz/
files/download/Pasivni_domy-radost_z_bydleni.pdf
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Turnhalle

PUDORYS 1.NP PUDORYS 2.NP .

1AULA 1 KNIHOVNA 012 3 2om

2 UCEBNA 2 UCEBNA .

3 ROZSIREN{ SOUSEDNICH UCEBEN 3 ROZSIRENI SOUSEDNICH UCEBEN 'l— i L—"J——
4 TELOCVIENA 4 KABINETY UCITELU i - : f

5 SATNY, SPRCHY A WC 5 WC A UKLIDOVA MISTNOST I| — - T [

6 KANCELARE VEDEN{ SKOLY 6 TERASA VE DVORE i = - —s 0
7 VSTUPN{ HALA I

8 DVUR |

Padorys 1. np (vlevo), 2. np (vpravo), fez vedeny hlavnim vstupem a aulou (dole). [1]
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Autor: Marte.Marte Architekten
Bernhard Marte, Stefan Marte

Misto: Kopernikusstralle 1b, Wels (A)

Dokonceni: 2009 Cena: 8,1 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- vyuzivani slunecni energie — aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné cerpadlo — geotermalni energie

- zemni vyménik tepla — vzduchovy

- zelena stfecha — hospodareni s destov. vodami

Standard: Pasivni d{im (dle Stitku OIB kat. A+)

Ocenéni: Osterreichischer Staatspreis fiir Archi-
tektur und Nachhaltigkeit 2010

& I pohled na hlavni vstup do $koly od jihu

& & & dvdr se dvéma stromy a terasou ke cteni
& & pohled aulou smérem k hlavnimu vstupu
<&knihovna — veskery ndbytek je na koleckach

—> u€ebna — stoly jsou na koleckach (foto: autor)

Princip vyuky ve ,Skole v pohybu” vychazi z pro-
ménlivosti usporadani nabytku. Kromé pevné ta-
bule maji tfidy i pohyblivé tabule a trojuhelniko-
vé lavice maji kolecka. Cilem je pohyb a snadnost
preskupeni déti pro ukoly v mensich skupinach.
Dvoupodlazni ¢astecné podsklepena budova sto-
ji v obytné a sportovné-relaxacni zoné na okraji
Welsu. Cistd hmota kvadru ma v jiznim narozi
vyfiznuty kryty vstupni prostor. Pfes zadvefi je
pfistupnd svétld hala oteviena do auly se tfemi
stupni pro sezeni. Za sklenénou sténou auly je
Ctvercovy dvlr vytvofeny druhym vyfiznutim ji-
nak kompaktni hmoty (pomér A/V= 0,37 m’/m?).
Dvar slouzi predevsim k prosvétleni, komunikac-
nimu propojeni a pohybu déti. Ve Skole je 12 tfid
pro 240 déti, 6 skupinovych mistnosti (moZnych
rozsiteni sousednich tfid), 1 tfida pro predskolni
déti, télocviéna, knihovna sterasou pro cteni,
vyukova kuchyn, dilna, kanceldre vedeni a kabi-
nety. Bilé fasady bez soklu doplfuji hlinikové ra-
matickym/manudlnim ovladanim. Dvorni fasady
doplniuje zlaty plechovy obklad. Podlaha terasy
je drevéna, dlazba dvoru je ze Zulovych kostek.
Podlahy tfid jsou z dubovych vlysa tl. 10-15 mm.

Zakladni skola Mauth

Zakladni Skola Mauth je manifestem komplexni
odpovédnosti mésta Wels a dikazem, Ze soci-
alni, environmentdlni a pedagogickd udrzitel-
nost mlzZe byt v souladu s nejvyssimi architek-
tonickymi pozadavky. Skola je nazyvana ,,3kolou
v pohybu” (moving school) a nabizi v Hornim
Rakousku jedinecny systém vyuky.

Nosna konstrukce je masivni Zelezobetonovd,
opatfena kvalitni tepelné-izola¢ni vrstvou: ve
sténach 24 cm (min. viny), podlaze 17 cm, stieSe
40 cm. Ustény = 0;16 W/mZK/ Uza’kladové desky ~
0,21 W/m?K, Uggiechy = 0,1 W/m?K. Sklenéné stény
maji dvojskla Uy, = 1,0 W/m?K, okna maji trojsk-
la Ugya = 0,6 W/m?K, rémy maji v obou pfipadech
Ursmu< 1,8 W/m?K. Roéni mérna potreba tepla na
vytapéni dle energet. titku OIB je 14 kWh/m?a.
Tepelna z4té? dle PHPP je 21 W/m? Vypoctovy
faktor nepriivzdusnosti nso = 0,4 h™'. Tepelné Cer-
padlo s 16 vrty hl. 100-110 m kryje 48% potieby
TV, decentralni systém fizeného vétrani s reku-
peraci (U€innost 85%) v zimé topi a v |1été chladi.
Pod okny je dopliikové podlahové topeni. Kazda
tfida ma cidlo CO, a vlhkosti fidici objem vzduchu
pfivadéného rovnomérné z celé plochy podhle-
du. Na zelené st¥ese je solarni systém (50 m? kry-
je 42% potieby TV) a 28 m? fotovoltaiky. Za $ko-
lou je zahrada na hrani a péstovani rostlin. [1, 2]

Zdroje: [1] Volksschule Mauth. In: Nextroom [online]. 2012 [cit.
2012-12-11]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/buil-
ding.php?id=33655

[2] Volksschule Wels-Mauth. In: Passivhaus Datenbank [online].
2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z: http://www.passivhaus-
datenbank.at/obj_basic_show.php?0bjlD=AT-0816
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Schéma vyuZiti slunecni energie - letni den. [1] Schéma vyuziti slunecni energie — zimni den. [1]

Systém ptirozeného vétrani — letni noc. [1] Systém ptirozeného vétrani — zimni noc. [1]

62



Autor:
ARCHITEKTURBURO REINBERG
Georg W. Reinberg, Margit Bock, Rudolf Lesnak

Misto:

Ferdinand Hanusch Platz, Deutsch Wagram (A)
Dokonceni: 2009 Cena: 3,35 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné ¢erpadlo

- systém sténového vytapéni/chlazeni

- zelena strecha

- hospodareni s destovymi vodami

Standard:
Pasivni diim (dle metodiky PHPP)

Ocenéni:
Niederosterreichischer Holzbeupreis 2009

& I kryty prostor pred hlavnim vstupem
& jizni fasadu stini fotovoltaika a Zaluzie
- hala se stfesnim svétlikem (foto: autor)

Pfizemni budova bez podsklepeni je umisténa
na severnim okraji pozemku. Okennimi otvory je
natocend k jihu do zahrady. Jejich stinéni zajistuji
110 m? integrované do sklenéné pergoly nad te-
rasou. Natocenim budovy k jihu byl na severu
pozemku vytvoren prostor pro zdsobovani, pfi-
streSek na kola, odpadky a parkovaci mista
pro zaméstnance a navstévniky. Pred Skolkou je
umisténa autobusova zastavka, aby se déti dosta-
li bezpecné a snadno dovnitf a ven z autobusu.
Hlavni vchod je kryty baldachynem z preklizkové
desky na ocelovych sloupech. Prostorna hala
propojuje vSechny mistnosti a jsou v ni umisténé
oteviené 3atny, pres které je pfistup na terasu.
Pfirozené osvétleni poskytuje svétlik, ktery
umoznuje také prirozené vétrani. Na svétliku jsou
mezi okny umisténé solarni kolektory pro ohfrev
teplé vody o celkové plode 30 m”. Zaklady tvofi
7B deska, nosné stény, stropy a pricky jsou z KLH
panelll zlepeného masivniho dreva. Nékteré
pricky jsou sadrokartonové. Interiérové stény

Materska Skola
Deutsch Wagram

Mateiskda Skola jako ,Klima: Aktiv haus”.
Dievostavba z masivnich lepenych panela
s hlinénymi omitkami, zelenou stfechou a mno-
ha dalSimi atributy udrzitelnosti splfiujici stan-
dard pasivniho domu.

kryje silnd vrstva hlinéné omitky s integrovanym
systémem chlazeni a vytapéni. Podhledy tvofi
akustické panely. Podlahu izoluje XPS pod zakla-
dovou deskou (14 cm) a EPS na desce (10 cm),
stény minerdlni vina (30 cm) a stfechu EPS (40
cm). Dodavku energie zajistuje prostfednictvim
podzemni vody tepelné cerpadlo, fotovoltaika
a napojeni na verejnou elektrickou sit. Destova
voda vsakuje na stfeSe, vzahradé a svadi se
do vsakovaci jamy. Skolka ma standard pasivniho
domu. Rocni mérnd potieba tepla na vytapéni
dle PHPP je 14,7 kWh/m?%a, tepelnd zité: je
16 W/m?, faktor nepriivzdu$nosti nso = 0,57 h™,
Ustgny = 0,101 W/m?K, Ustrechy = 0,078 W/m’K, Upoq.
tahy = 0,252 W/M?K, Usasiieni = 0,65 W/mM’K, Ugien =
0,80 W/m?K, propustnost slunecniho zareni za-
skleni g = 52%. Pomér A/V = 0,74 m*/m”>. [2]

Zdroje: [1] Deutsch Wagram, 4-gruppiger Kindergarten als Klima:
Aktiv haus. Architekturbiiro Reinberg [online]. 2009 [cit. 2012-03-
31]. Dostupné z: http://www.reinberg.net/architektur/215

[2] Kindergarten Deutsch-Wagram, 2232 Deutsch-Wagram. In: Kli-
ma:aktiv Gebdudedatenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-19]. Do-
stupné z: http://www.klimaaktiv-gebaut.at/main.php?show=2
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Autor: ah3 architekten (Johannes Kislinger, Karl
Gruber, M. Wagensonner, T. Lang, H. Provin)

Misto:

Klosterneuburger StraRe 12, Langenzersdorf (A)
Dokonceni: 2010 Cena: 4,0 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- rekonstrukce a pfistavba stdvajici Skoly

- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- systém nocniho vétrani pro letni chlazeni

- tepelné ¢erpadlo — geotermalni energie

Standard: Certifikovany pasivni dim dle PHPP,
OGNB Total Quality Building (929 bobt z 1000),
klima:aktiv (990 bodi z 1000), EU Green Building

Ocenéni: ETHOUSE Award 2011, Green Building
Award der Europdischen Kommission

& /I nova aula a télocvi¢na — pohled od JV

& & & & novy vstup do Skoly - pohled od V

& & & pohled na novou terasu od SV

& <& télocvicna je zapusténa pod Uroven terénu
& interiér télocviény s okny na SV a JV strané

- nova aula s vystupem na terasu (foto: autor)

Skola byla od svého vzniku v roce 1876 nékoli-
krat adaptovana a rozsSifovdna. Cilem rekon-
strukce a pristavby dokoncéené v roce 2010 bylo
zlepseni dispozice a dosaZeni pasivniho standar-
du. Staré budovy byly zatepleny, opatfeny no-
vymi okny a vnéjsimi dvefmi pro pasivni domy
a vybaveny systémem fizeného vétrani s reku-
peraci tepla. Uvnitf byla Skola reorganizovana
adoplnéna vloZzenim nového kolmého kridla
s krytym vstupem, zadvefim a aulou s vytahem,
WC pro handicapované avystupem na terasu.
Tim se vyrazné zlepsila orientace ve Skole, uZiva-
telsky komfort a byla zajisténa bezbariérovost.
P¥izemi auly (70 m?) se pouzivd jako rozsiteni
Skolni knihovny. Prilehld terasa ma na jedné
strané schodisté k hfisti a na druhé strané pre-
chazi do sedacich stupn(, které se pfi Skolnich
akcich pouzivaji jako hledisté. Pod aulou vznikla
dfive chybéjici centrdlni Satna, z niz vede chodba
do nové télocvicny. Pod terasou jsou Satny, soci-
alni zatizeni a sklady k télocviéné. Nové podlahy
a stény jsou Zelezobetonové. Zastfeseni auly

Rekonstrukce a pfri-
stavba zakladni skoly

Rekonstrukce skoly v Langenzersdorfu je jednim
z nejkrasnéjSich prikladi energetické moderni-
zace Skolni budovy v Rakousku. Jak staré kfidlo
s ucebnami, tak nové s télocvi¢nou jsou v pa-
sivnim standardu. Diky systému fizeného vétra-
ni s rekuperaci tepla jsou splnény soucasné po-
zadavky na Skolni budovu a vyrazné snizeny
provozni ndklady. Navic se stalym pfisunem

vzduchu roste aktivita i pozornost zakd.

a télocvicny je ze dreva. Stinéni je pomoci vnéj-
Sich Zaluzii a textilnich rolet. Otevienim oken lze
k chlazeni auly a nové télocvicény vyuzit systém
prirozeného noc¢niho vétrani. Vytapéni a ohiev
vody je zajistén napojenim na dalkovy rozvod
tepla a na streSe jsou solarni kolektory a foto-
voltaika. Jako zaloini zdroj je pouzity plynovy
kondenzaéni kotel. Topi se radidtory pod okny.
Hlavni rozvody vzduchu v chodbdch jsou umisté-
né viditelné, rozvody ve tfiddch jsou skryté
v podhledech. Ro¢ni mérnd potreba tepla na vy-
tapéni je dle energet. §titku OIB 14 kWh/m?a, dle
vypoctu PHPP takté? 14 kWh/m?a. (Pfed rekon-
strukci byla 219 kWh/m?a).[2]

Zdroje: [1] Hauptschule Langenzersdorf Sanierung und Erweite-
rung. In: Nextroom [online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/building.php?id=35142

[2] TQB Projektdokumentation: Klosterneuburgerstrale 12, 2103
Langenzersdorf: Generalsanierung Hauptschule Langenzersdorf. In:
OGNB: Osterreichische Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen [onli-
ne]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z: https://www.oegnb.net/
zertifizierte_projekte.htm
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Situace a schéma konstrukce (vlevo), ptidorys (vpravo) — bile: u¢ebny, aula, télocvicna a jidelna. [1]
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Autor: SWAP Architekten
Misto: Robert-Koch-StralRe 17, Wels (A)

Dokonceni: 2010 Cena: 3,35 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuzivani slunecni energie — aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zelend stfecha - hospodareni s destov. vodami

Standard: Pasivni dim

Ocenéni: -

& " pohled na hlavni vstup do Skolky od SZ
& & pohled od S — vlevo vjezd pro zasobovani
& celkovy pohled od J ze zahrady (foto: autor)
-> skupinova mistnost s arkyfem na hrani [1]

Dvoupodlazni kompaktni budova bez podsklepe-
ni ma rovnou zelenou stfechu a je umisténa v SV
Casti parcely. Ta se nachazi v heterogenni za-
stavbé okrajové ¢asti Welsu v sousedstvi kostela
Vogelweidekirche s okolim bohatym na zeler.
Hlavnim vchodem se 3$kolka obraci kSZ kulici
Roberta Kocha. Pfes zadvefi je pfistupnd aula
vedouci pres celou délku budovy a ukoncend
schodistém do druhého patra. V poloviné délky ji
kolmo protind dalsi spolecny prostor vedouci
pres celou délku domu. Je to télocvi¢na a jidelna,
které jsou oddélené posuvnymi sténami a lze je
tedy mit oddélené nebo je propojit s aulou do
jednoho velkého prostoru vhodného pro vétsi
spole¢né akce. Tento , kfiz“ oddéluje ¢tyfi rohové
Ctvercové sektory. V pfizemi jsou ve dvou za-
padnich sektorech tfidy doplnéné Satnami a hy-
gienicky zazemim. V JV sektoru je mistnost pro
12 batolat a v SV sektoru je zazemi pro personal
Skolky a kuchyné. Technickd mistnost je pod
schodistém. V hornim patfe jsou dalsi Ctyfti tridy.
Hygienickd zazemi jsou umisténd v nosnych Ze-
lezobetonovych jadrech odliSenych veselymi
barvami, coZ détem pfinasi rychlejsi orientaci
a pozitivni identifikaci se svoji tfidou. Skolka ma
tedy 6 tfid pro celkem 138 déti. Kazda tfida je

Materska skola
Roberta Kocha

Zadani bylo postavit Skolku spliujici jak peda-
gogické standardy dnesnich dni, tak energeticky
pasivni standard. Podafilo se to navrhem kom-
paktni hmoty rozsifené o zavésené kryté balko-
ny a barevné arkyre, jimz fikaji ,ptaci hnizda“.

bohaté vizualné propojena se zahradou. Arkyre
»ptaci hnizda” maji détské méritko a barvu své
tridy, balkony jsou kryté pred nepfizni pocasi
a pres Satny je z kazdé tridy pristup do zahrady.
Z pfizemi pfimo, z patra pres terasy po venkov-
nich schodistich. Stinéni zajistuji vysuté kon-
strukce balkonl a vnéjsi Zaluzie. Masivni nosna
Zelezobetonova konstrukce je oplasténd drevé-
nymi sténovymi prefabrikaty s lehkou sloupko-
vou konstrukci a obkladem. Stfechu tvofi ZB des-
ka s tepelnou izolaci a vegetacni vrstvou. Izolaci
podlahy tvofi 600 mm Stérku z pénového skla
pod zikladovou 7B deskou. Jsou pouzita okna
pro pasivni domy s izola¢nim trojsklem. Vytapéni
a ohrfev vody je zajistén napojenim na ddalkovy
rozvod z nedaleké teplarny. K vétrani je pouzity
fizeny systém srekuperaci srotacnim vymeéni-
kem tepla. Dim je napojeny na el. sit a na obou
stfeSnich svétlicich ma umisténou fotovoltaiku
(36 m?, 4,76 kWp). Roéni mérna potieba tepla na
vytapéni je 8 kWh/m? a. Faktor nepravzdusnosti
je nso=0,6 h™ (projektovy predpoklad). [2]

Zdroje: [1] Kindergarten Wels. In: SWAP Architekten [online]. 2011
[cit. 2012-12-17]. Dostupné z: http://architektur.swap-zt.com/
projekt/kindergarten-wels/

[2] Kindergarten Wels. In: Nextroom [online]. 2011 [cit. 2012-12-
11]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/building.php?id=34490
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Autor: Architekturbiiro Raum und Bau

A. Fleischer, R. Hengst, J. Hertel, S. Herz, F. Kre-
her, A. Krippstadt, F. Riebe, A. Schlotter, S.
Weidner

Misto: Pillnitzer LandstralRe 38, Dresden (D)

Dokonceni: 2010 Cena: 8,2 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy - dievo

- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zemni vyménik tepla — vzduchovy

- tepelné ¢erpadlo — geotermalni energie

Standard: Pasivni d(im (dle PHPP)
Ocenéni: -

& " pohled od jihu pres skolni dvar

& & pohled od severu na vstupni ¢ast

& télocvicna je ¢astecné pod urovni terénu

& vicelcelova plocha slouzi i Skolce v pozadi
-> centralni atrium se schodistém (foto: autor)

Tripodlazni, plné podsklepend, budova je umis-
ténd v SV rohu parcely v narozni poloze. Za ni
jsou plochy zelené, oddychové a sportovni, spo-
le€¢né i pro vedlejsi Skolku. Tyto volné plochy vy-
znamné prispivaji k ispécham pfi uceni. Kromé
toho, Ze si tu déti o prestavkach hraji a pohybem
se snizuje jejich agresivita, zahony na péstovani
rostlin a vysazené stromy pomahaji celorocné pfri
vyuce formou ,dotkni se a privoi“. Skola ma
kompaktni tvar kvadru. Z néj je vyfiznuta jen na-
rozni Cast pfizemi vedouci od hlavniho vstupu
kolem télocviény, ¢imz je kryta pfed nepfizni po-
Casi. Fasady s bilou omitkou ¢leni vyrazné hori-
zontalni pdsy s okny a dfevénymi ¢astecné otevi-
ratelnymi meziokennimi pasy. Drevény obklad
prechazi v pfizemi i do vizualné propojeného in-
teriéru atria, viceucelové jidelny a télocvicny.
V hornich dvou patrech jsou podél ulic umistény
kabinety, dilna, knihovna a vedeni skoly. Tridy
maji okna na JV a JZ do zelené zahrady. Protipé-
lem otevienému atriu je dfevem oblozeny vniti-
ni blok stechnickymi mistnostmi. Konstrukce
domu je masivni Zelezobetonova. Ke stinéni jsou
okna vybavena vnéjSimi zaluziemi. Vétrani zajis-
tuji tfi centralni vzduchotechnické jednotky.

Zakladni skola
Friedrich Schiller

Prvni pasivni Skola v Sasku byla postavena
v okrajové casti Draidan - Loschwitz. Dvou-
stupfiova zakladni skola ma v hornich dvou pat-
rech ucebny, do suterénu zapusténou télocvic-
nu a v pfizemi jidelnu, kterou lze vyuzivat i pro
spolecensko-kulturni akce. VSechna patra spo-
juje bilé centrdlni atrium zastfeSené svétlikem.

Na stfeSe jsou solarni a fotovoltaické panely.
V topném obdobi se pfivadény vzduch predehfi-
va vzemnim vyméniku a pak v rekuperacni jed-
notce (U¢innost cca 90%). Diky malym tepelnym
ztratdm jsou vnitini energetické zisky dostatecné
k vytapéni budovy. Spickovou potrebu tepla na
vytapéni a ohfev teplé vody zajistuje solarni sys-
tém a vysokoteplotni tepelné ¢erpadlo (voda/vo-
da), jez mohou svij vykon diky propojeni po-
skytnout i vedlejsi skolce. Chladi se intenzivnim
no¢nim vétranim, vzduchem ochlazenym v zem-
nim vymeéniku. Vnéjsi konstrukce vyborné izoluji,
Ustgny = 0,14 W/M?K, U,suiadovs desky = 0,112 W/m’K,
Ustrechy = 0,122 W/m’K, Ugina = 0,86 W/m’K, Ugy, =
0,5 W/m’K, propustnost slunec¢niho zareni za-
skleni g = 50%. Ro¢ni mérna potieba tepla na vy-
tapéni je 11 kWh/m?%a, tepelnd zaté? 9 W/m?,
celkova potfeba primarni energie (topeni, tepla
voda, el. energie) 109 kWh/m?a (dle PHPP). Fak-
tor neprivzdusnosti nsp= 0,3 h™. [2]

Zdroj: [1] Neubau der ersten Passivhausschule Sachsens. In: Raum
und Bau [online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z:
http://www.raumundbau.com/e710/e4461/index_ger.htmI?img=1
[2] D-01326 Dresden (Sachsen). In: Gebaute Passivhaus Projekte
[online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z:
http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php ?detail=1991
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Padorys 1. np (vlevo nahore), 2. np (vpravo nahofe), 3. np (vlevo dole), fez (vpravo dole). [1]
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Autor:
CAP Chalabi Architekten
Jaafar Chalabi, Talik Chalabi, Katharina Froch

Misto: Laaer StralRe 23, Korneuburg (A)

Dokonceni: 2011 Cena: 1,58 mil. Euro
Atributy udrZitelnosti:

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné ¢erpadlo — geotermalni energie

- zemni vyménik tepla — solankovy

- systém nocniho vétrani pro letni chlazeni

- ¢astec€né pasivni vyuzivani slunecni energie

Standard: Pasivni dim (dle metodiky PHPP),
klima:aktiv — Bronze

Ocenéni: —

& /" pohled na hlavni vstup od jihu

& & & atrium prochdazejici vsemi podlazimi
& & open space kancelare ve 3. np

&pohled doll atriem do vstupni haly

-> atrium osvétluje stiesni svétlik (foto: autor)

Ttipodlazni budova bez podsklepeni je umisténa
ve vyrazné narozni poloze. Svou hlavni vstupni
fasadou je natoCend kjihu do parciku, ktery
pfed ni rozsifuje ulici. V1. np je vstupni hala,
jednaci mistnost a konferencni sal se zazemim,
technické zazemi domu a socidlni zafizeni.
V 2. np jsou kanceladfe burikového typu. Prostor
3. np je prevyseny az ke konstrukci stfechy a ob-
sahuje open space kancelafsky prostor déleny
pouze nabytkem. Pres vSechna podlazi prochazi
centrdlné umisténé atrium zastfesené sklené-
nym svétlikem. Atrium je obloZzené akustickymi
panely, které jsou také zavésené ze stropu. Nos-
na konstrukce je z masivniho Zelezobetonu. In-
vestor (Spolkovd republika Dolni Rakousko) vy-
psal architektonickou soutéz, vybral vitézny na-
vrh a aZ poté se rozhodnul pro poZzadavek, ze
dlim ma byt v pasivnim standardu. Vitézny navrh
se proto musel v pribéhu projekénich praci
upravovat. DoSlo predevsim ke zvysSeni tloustek
tepelnych izolaci obvodovych konstrukci (36 cm
EPS ve sténach; 36 cm EPS ve stfeSe; 30 cm XPS
pod a 10 cm nad Zelezobetonovou zakladovou
deskou), poufziti kvalitnéjSich oken (Uggen

0,8 W/m?K), doplnéni o systém fizeného vétrani

Kancelarska budova
Stavebniho Gradu

KancelaFska budova je pristavbou ke kancelay-
ské budové ze 70. let. Vitézny projekt architek-
tonické soutéze nepocital s pasivnim standar-
dem. Dle pozdéjsiho pozadavku se upravoval az
pti projekénich pracich a proto byly predevsim
naddimenzovany tloustky tepelnych izolaci.

s rekuperaci tepla o ucinnosti 85%, tepelného
Cerpadla se tfemi vrty do hloubky 100 m a zajis-
téni poZadované vzduchotésnosti domu (faktor
neprivzdu$nosti ns, = 0,4 h™'). Rozmisténi a veli-
kost oken nebyly upraveny, vSsechny fasady maji
podobny procentudlni podil prosklenych ploch.
Pasivni solarni zisky se tedy ziskdvaji jen ¢astec-
né. Autofi navrhu odmitli z estetického divodu
vnéjsi stinici prvky. Ke stinéni oken slouZi vnitrni
vertikalni textilni Zaluzie, coZ pro pasivni dim
neni nejvhodnéjsi feseni. Pro letni chlazeni se
vyuziva chlad ze solankového zemniho vyméniku
tepla. Zdrojem tepla pro podlahové, sténové
a stropni topeni je tepelné Cerpadlo. Ohfev teplé
vody zajistuji elektrické pratokové ohfivace. Vét-
rani tidi centralni vzduchotechnicka jednotka
s rekuperaci. Ro¢ni mérna potieba tepla na vy-
tapéni je 11 kWh/m?a, tepelnd zaté? je 12 W/m?
a celkova spotieba primarni energie (topeni, tep-
14 voda, elektricka energie) je 145 kWh/(m?a). [2]

Zdroje: [1] Gebietsbauamt Korneuburg. In: Nextroom [online]. 2012
[cit. 2012-12-11]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/buil-
ding.php?id=34330

[2] Gebietsbauamt. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit.
2012-12-11]. Dostupné z: http://www.passivhausdatenbank.at/
obj_basic_show.php?objlD=AT-0788
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Situace se zvyraznénim nové Skoly a sportovni haly (vlevo), pohled od zdpadu a fezy (vpravo). [1]
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Autor:
franz zt gmbh
Robert Diem, Erwin Stattner

Misto: Friedhofallee 10, Deutsch Wagram (A)

Dokonceni: 2011 Cena: 12,4 mil. Euro
(v€etné sport. haly)

Atributy udrZitelnosti:

- vyuzivani slunecni energie — aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné ¢erpadlo — geotermalni energie

- hospodareni s destovymi vodami

Standard: Pasivni d(im dle PHPP (dle OIB — vnit-
rostatnich poZadavku — kategorie A++)

Ocenéni: Urkunde vorbildlicher Bau von NO
Landesregierung - Landeshauptmann Ervin Proll

& " pohled na hlavni vstup do $koly od jihu

& & & pohled od zapadu — pouze pési pristup
& & chodba v 2. np s prihledem do knihovny
&stiedni terasa slouzi za pékného pocasi détem
-> vstupni hala s Satnimi sktifikami (foto: autor)

Ttipodlazni budova s podsklepenim je umisténa
vedle starsi Skoly a svou kratsi vstupni fasadou je
otocena k jihu. Ma tvar zalomeného kvadru s po-
délnou osou ve sméru S-J. Ve 3. np je gymnazi-
um a stfesni dievéna terasa se stupni pro sezeni
¢i lezeni, v 2. np stfedni Skola, v 1. np odborné
a védecké ucebny, vytvarné ucebny jsou umisté-
né na atraktivni drovni suterénu s vyhledem na
vodni nadrz. DUm je dispozicni trojtrakt oZiveny
tfemi oddychovymi zénami svySkou pres dvé
patra. Pfes vSechna tfi podlazi prochazi sdilend
centralni knihovna. Schody pod ni umoznuji se-
zeni a kondni mensich prednasek. Jsou pouZita
okna jednotného rozméru (1,8 x 1,8 m) s kvalit-
nim zasklenim (Ugs = 0,8 W/m?K), malym podi-
lem ram0 a vnéjSimi Zaluziemi. Vétsina jich je
osazena netypicky na vnitfni lic obvodové stény.
Kazda ucebna ma ale jedno okno se snizenym
parapetem a rozsifenym osténim, aby v ném déti
mohly sedét. Nosna konstrukce je masivni Ze-
lezobetonova. Provétravanou fasadu oZivuji ba-
revné dilce s hlinikovym kompozitnim povrchem.
Investor (Spolkova republika Dolni Rakousko)
vypsal architektonickou soutéz, vybral vitézny

Stredni skola a gymna-
zium BORG & NMS

Mistni samosprava se rozhodla postavit pro dvé
Skoly jednu spole¢nou budovu. Sklenénym kr¢-
kem je propojend se sousedni starSi Skolou
a podzemnim tunelem s novou sportovni halou.
Plvodné nizkoenergeticky vitézny projekt ar-
chitektonické soutéie byl v pribéhu projeké-
nich praci pfepracovan na pasivni standard.

navrh a aZ nasledné rozhodl, Ze dim ma byt
v pasivnim standardu. Névrh se proto v pribéhu
projekénich praci upravoval. Kizolaci domu se
pouzilo 20 cm mineralni viny ve sténdch a 30 cm
XPS ve stfeSe i pod zakladovou deskou. Stredni
hodnota vsech obvodovych konstrukci Usggegni =
0,329 W/m’K. Rozmisténi a velikost oken upra-
veny nebyly. Nizkoteplotni systém vytapéni ob-
sahuje deskové radiatory v u¢ebnach a podlaho-
vé topeni na chodbach avknihovné. Zdrojem
tepla je tepelné cerpadlo voda-voda. Vétrani za-
jistuje centralni vzduchotechnickd jednotka
s rekuperaci o ucinnosti 90% napojend na cidla
CO, ve tfidach. Rozvody vzduchu jsou skryté
v plechovych perforovanych podhledech. Ener-
geticky Stitek OIB uvadi pomér A/V= 0,26
m?/m3a, a roéni mérnou potiebu tepla na vyta-
péni 9 kWh/m?a. Dle PHPP je 10 kWh/m?a a cel-
kova spotieba primarni energie je 120 kWh/m?a.
Na strese je fotovoltaika o vykonu 25 kWp. Des-
tova voda se svadi do vsakovaci nadrze. [1]

Zdroj: [1] BORG + NMS Deutsch-Wagram. In: Nextroom [online].

2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/
building.php?id=35079
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Pohled od jihu, fez a celkovy pohled od SZ (vlevo), feSené Uzemi z ptaci perspektivy (vpravo). [1]
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Autor:
franz zt gmbh
Robert Diem, Erwin Stattner

Misto: Friedhofallee 12, Deutsch Wagram (A)

Dokonceni: 2011 Cena: 12,4 mil. Euro
(vCetné skoly)

Atributy udrZitelnosti:

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- tepelné cerpadlo — geotermalni energie

- hospodareni s destovymi vodami

- vyuzitelnost haly k mimoskolnim akcim

Standard:
Nizkoenergeticky diim (dle OIB — vnitrostatnich
pozadavkl — kategorie B)

Ocenéni: Urkunde vorbildlicher Bau von NO
Landesregierung - Landeshauptmann Ervin Proll

& /I pohled na jizni fasadu haly od zapadu

& & < halu a Skolu propojuje podzemni chodba
& & halu lze predélit zavésnou sténou na pul
&ribstoly oddéluji halu od chodeb k $atndm

-> vyhled z tribuny (foto: autor)

Sportovni hala byla kvl velkému objemu stavby
vyClenéna ze Skoly a postavena samostatné tak,
aby celek lépe zapadl do okolni zastavby. Navic
byla jeji spodni tfetina zakopana do zemé tak
hluboko, jak to dovolila hladina podzemni vody.
Hala tak zvenku vypadd nizsi a mensi, nez ve
skutecnosti je. Pidorysna plocha nadzemni ¢asti
je mensi nez podzemni, kterd je rozsifena o za-
kopané postranni Casti se Satnami a zazemim.
Nosnou konstrukci tvofi masivni Zelezobetonové
stény a zastfeSeni ocelovymi prihradovymi vaz-
niky a trapézovym plechem. Denni svétlo pficha-
zi stfeSnimi svétliky a okny, rozmisténymi na fa-
sadach nepravidelné, avsak majicimi jednotny
rozmér (1,8 x 1,8 m) a kvalitni zaskleni s malym
podilem rama. Hlavni sal lze vyuZivat bud cely,
nebo ho rozdélit clonou zavésenou pod stropem.
Rozmér oken, zpUsob jejich osazeni na vnitfni lic
stén, pouZiti vnéjSich Zaluzii a typ i barevné
ztvarnéni fasady jsou v souladu s vedlejsi budo-
vou Skoly. Stfedni U-hodnota obvodovych kon-
strukci je Usgedni= 0,179 W/m?K. Obvod sélu je do
vysky ribstol( obloZzen dfevénym obkladem, do

Sportovni hala
Deutsch Wagram

PrestozZe je hala samostatny objekt, je se skolni
budovou propojena podzemni chodbou a je vy-
uZivana jak zaky Skoly, tak studenty gymnazia.
Na zadost mistni samospravy a s jejim financ-
nim pfispénim byla navic doplnéna jesté o sa-
mostatny vstup a hledisté pro verejnost. To aby
se zde mohly konat i dalSi sportovni aktivity ne-
zavisle na provozu skoly (vecer a o vikendech).

kterého je zapusténo veskeré sportovni naradi
(brany, lana, tyce na $plh apod.). Stény tak ne-
maji v pohybové Urovni viibec Zadné nebezpecné
vycnélky. Nad obkladem maji stény bilou omitku.
Drevéné obklady jsou i v chodbach. Pfi severni
strané je tribuna pro divaky. Jeji postaveni si
prosadila obec, aby halu mohla vyuzivat i na mi-
moskolni sportovni a spolecenské akce. K tomu
Ucelu slouzi i samostatny podzemni vstup do ha-
ly od parkovisté umisténého zapadné. Nizkotep-
lotni systém vytapéni obsahuje podlahové tope-
ni. Zdrojem tepla je tepelné cerpadlo voda-voda.
Vétrani fidi samostatna vzduchotechnicka jed-
notka s rekuperaci tepla. Rozvody vzduchu ve-
dou pod tribunou a jsou kryté plechovym perfo-
rovanym podhledem. Energeticky Stitek OIB ve
vstupni hale uvadi ro¢ni mérnou potiebu tepla
na vytapéni 28 kWh/m?a (kategorie B). Dedtova
voda se svadi do vsakovaci nadrze. [2]

Zdroje: [1] Franz Architekten [online]. 2012 [cit. 2012-12-12]. Do-
stupné z: http://www.franz-architekten.at/

[2] BORG + NMS Deutsch-Wagram. In: Nextroom [online]. 2012 [cit.

2012-12-11]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/
building.php?id=35079
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Autor: AB Design studio — Ales a Jan Brotankovi
Misto: Nenacovice 87, Beroun (CZ)

Dokonceni: 2003 Cena: -

Atributy udrZitelnosti:

- rekonstrukce misto novostavby

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- obnovitel. zdroje energie — kotle na dievoplyn
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- hospodareni s destov. vodami, zelené stfechy
- tfidéni odpad, bioodpad je kompostovan

Standard: Nizkoenergeticky/témér pasivni

Ocenéni: cestné uznani v soutéZi o ekologicky
projekt roku 1993

& I novostavba — jizni okna stini pfesah stfechy
& dvar mezi byvalym kravinem a velkoskladem
& & & celkovy pohled na farmu

& & pohled pres vnéjsi schodisté podél J fasady
& konstrukéni schéma drevénych cCasti [2]

- seminarni mistnost ve 2.NP (foto: autor)

Rekonstrukci kravina vznikly v jeho predni ¢asti
jidelna s kuchyni, Skola a administrativni provo-
zy, ve stfedni ¢asti ubytovaci prostory a v zadni
¢asti provozni, skladovaci a vyrobni prostory.
Komunika¢ni propojeni pater zajistuji drevéné
venkovni zastfeSené pavlace se schodisti
v jednotlivych pozdrnich Usecich. Ke Stitové sté-
né u vstupu do aredlu byla pfistavéna nova dre-
vostavba takzvané archy, ktera dosahuje témér
parametrl pasivniho domu. V pfizemi je vzorko-
va prodejna biopotravin, nad ni semindrni mist-
nost, vyuzivana i jako kaple a pod stfechou je se-
kretariat feditele. Konstrukci obvodového plasté
tvori drevény tramkovy skelet zavétrovany OSB-
deskami, které po pretmeleni a prelepeni paro-
tésnymi paskami plni funkci parozabrany, a vypl-
nény mineralni vinou (375 mm). Izolaéni vrstva je
uzaviend zavétrnou kontaktni folii a fasadou po-
bijenou svislymi prkny. Tuto ¢ast zastfeSuje sys-
tém plochych a Sikmych vegetacnich stfech
s vyrazné presahujicimi fimsami. Vegetaci ozele-
néné stfechy tvarové kontrastuji se sedlovou
taskovou stfechou a tvofi dominantni prvek
podlouhlé jednotvarné hmoty, kterou souéasné

Archa ekofarmy
Country Life

Zdevastovany areal JZD byl zrekonstruovan
a dostavén podle zasad vystavby pasivnich do-
mU s pouZitim maxima lokalnich pfirodnich sta-
vebnich materiala. Je sidlem firmy zabyvajici se
zemédélstvim, vyrobou a prodejem potravin
v kvalité bio. Ekologické zasady byly uplatnény
pfi navrhu, realizaci a fidi se jimi i provoz farmy.

pfi pohledech z ptijezdové cesty zakryvaji. V pfi-
zemi je masivni akumulaéni betonovd podlaha
s dlazbou, pod ni vrstva polystyrenu (160 mm)
srozvody vzduchotechniky. Rekonstruovany
zdény objekt je zatepleny mineralni vinou (200
mm). Plocha oken na jizni strané byla zvétSena,
na severni zachovana ¢i zmensena. Spalety oken
byly zeSikmeny kvuli zlepseni prosvétleni. Presto,
Ze byla pouzita okna s nejlepSimi parametry na
tehdejsim ¢eském trhu, nepodatilo se dosahnout
potieby < 15 kWh/m?a. Roéni mérna potieba
tepla na vytapéni je < 20 kWh/m?a. Systém cent-
ralniho teplovzdusného vytapéni s rekuperaci
a fizenym vétranim je v ¢asti ubytovaci a vyrobni
doplnén teplovodnim vytapénim. Teplo ze solar-
nich kolektord (22,5 m?) se akumuluje ve ¢tyfech
tlakovych nadrzich. Dalsim zdrojem tepla jsou
kotle na dfevoplyn. Destova voda se sbira a vyu-
Zivd tam, kde neni potfeba voda pitna. [1, 2]

Zdroj: [1] County Life. County Life [online]. 2007 [cit. 2009-09-13].
Dostupny z WWW: <http://www.countrylife.cz/index.php?id=21>.

[2] BROTANEK , Ales. Archa firmy Country Life v Nenacovicich. Pa-
sivni domy [online]. [cit. 2009-09-13]. Dostupny z WWW:
<http://amper.ped.muni.cz/jenik/dirs/tmp/repasivver_pri_je.doc>.
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Podélny fez a padorysy 1. np a 2. np (vlevo), 3D model a energetické schéma (vpravo). [1, 3]
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Autor: ARCHITEKTURBURO REINBERG
(Georg W. Reinberg), Atelier ZIdmal a Stolek

Misto: Hostétin 4, Bojkovice (CZ)

Dokonceni: 2006 Cena: 23,3 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- ptirodni materialy — difevo, hlina, sldma, kamen
- vyuzivani slunecni energie — aktivni i pasivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla a ohfevem

- systém prirozeného noc¢niho provétravani

- pfipojeni na obecni vytopnu na drevni stépku

- hospodareni s destov. vodami, zelena stfecha

Standard: Pasivni diim
Ocenéni: Energeticky projekt 2006

& " pohled od jihu z navsi (vlevo je mostarna)
& & & hlavni vechod do centra

& & pohled na obytnou ¢ast od SZ ze zahrady

& predndskovy sdl s hlinénymi omitkami

- sténa ve foyer postavena zvice nez 200 let
starych nepdélenych hlinénych cihel (foto: autor)

Vnéjsi vzhled budovy respektuje prostiedi vesni-
ce a je ovlivnén pozadavkem na pasivni standard
a pouziti mistnich materiald. Objekt ma tri ¢asti.
Dvoupodlazni semindrni ¢ast se sedlovou stre-
chou a rlZovou omitkou se svym Stitem obraci
k jihu smérem do ndvsi. V pfizemi ma prednds-
kovy sdl s kuchyni a zazemim, pod stfechou je
velkoprostorovd kanceldf. Druha spojovaci cast
je prizemni s rovnou vegetacni stfechou. Zadveri
a foyer tvori vstupni a centralni komunikacni
prostor domu. Tato ¢ast je podsklependa a obsa-
huje technické zdzemi. Treti ¢ast, ubytovna, je
dvoupodlazni, nepodsklepena s rovnou vegetac-
ni sttechou a modfinovym obkladem. V kazdém
patfe je Sest pokojl vybavenych koupelnami. Do
jizni fasady jsou integrovany solarni kolektory
(22 m?), které spolu s kolektory na stiede sou-
sedni mostarny ohfivaji vodu v zasobniku topné
vody (9 m?). Pfedni ¢ast centra je z betonu tl. 16-
20 cm a tepelné-izolacni vrstvy (28 cm na sté-
nach a 40 cm na stfechach). Ubytovaci ¢ast je
z cihel tl. 20 cm, sténa do dvora je izolovana sla-
mou tl. 40 cm (objemova hmotnost 90 kg/m?).
Obélka domu je velmi tésna nso = 0,7 h™ (BD test),
Ugeen = 0,12-0,13 W/m?K, Ugrec = 0,09-0,11 W/m?K,

Centrum Veronica
Hostétin

Pasivni dim seminarniho centra Veronica je
soucasti Skoliciho programu zaméfeného na
uvédomélé stavéni. PFi jeho stavbé byl kladen
velky dliraz na maximalni vyuZiti mistnich ma-
terialti a dim také vyuziva ekologické a energe-
tické technologie pasivnich domt.

Upodiahy = 0,23 W/m’K, Uy, = 0,56 W/m’K (otevira-
vd), Uy, = 0,8 W/m?K (fixni okna). Stinénf zajistuiji
je dle TNI 17,6 kWh/m?a (v prvnim roce provozu
zméfeno 16,5 kWh/m?a). Zdrojem tepla je solar-
ni systém a obecni vytopna na drevostépku. Je
pouzit systém fizeného vétrani s rekuperaci tepla
(G&innost 85%). Cerstvym vzduchem se topi
v podkrovi a sale (v ubytovné ne), ale jsou prida-
ny i malé radiatory. Kazda dvojice apartmant ma
jednu vzduchotechnickou jednotku s rekuperaci.
Samotizné nocni provétrani je mozné pfi otevie-
ni hornich oken a pfizemnich klapek ve foyer.
V exteriéru i interiéru se uplatfuji pfirodni mate-
ridly (napt. drevény obklad a podlahové krytiny,
umélecky ztvdrnéné hlinéné omitky, sténa ze
starych veprovic, ekologické natéry atd.). Vice-
naklady oproti hypotetické nepasivni budové by-
ly 7 %. Cena za m* dosahla 32 000 K&. [2, 3]

Zdroje: [1] REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6ko-
logische architektur : entwurf, planung, ausfiihrung. Wien: Sprin-
ger, 2008, s. 210-213. ISBN 978-3-211-32770-8.

[2] Centrum Veronica. In: Pasivni domy [online]. 2010 [cit. 2013-01-
04]. Dostupné z: http://www.pasivnidomy.cz/domy/centrum-
veronica.html?chapter=zakladni-udaje

[3] Pasivni dlim. Centrum Veronica Hostétin [online]. 2012 [cit.
2013-01-04]. Dostupné z: http://hostetin.veronica.cz/156/
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PL‘]::.I:)rys 1. np a fez A-A hlavnim vchodem (vlevo), pf]ddrys 2. np a fez B-B (vpravo). [1]
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Autor: Projektil architekti
R. Brychta, A. Halif, O. Hofmeister, P. LeSek

Misto: Skrbenska 70, Horka nad Moravou (CZ)

Dokonceni: 2007 Cena: 70 mil. K&
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina, kamen

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zemni vyméniky tepla

- obnovitel. zdroje energie — kotle na pelety

- dlm kryty zemi — zelend strecha

- dvoji rozvod vody — splachovani destov. vodou
- prezentace ekolog. systémU navstévnikiim

Standard: Nizkoenergeticky diim

Ocenéni: International Green Apple Award 2008,
1. cena Grand prix obce architektl 2007, nomi-
nace za CR na Cenu Miese Van der Rohe 2007

& ) jizni terasa s barevnymi roletami

& & hlavni vstup ze severozapadu

& pohled od zdpadu z pfijezdové cesty

- sténa z nepalenych cihel v jidelné (foto: autor)

Dam slouzi predevsim k ekologické vyuce Skola-
kd v tydennich/dvoutydennich kurzech. Kvali ne-
bezpedi zaplav je postaven na ndasypu ve vysce
nad stoletou vodou. Od severu je prekryty te-
rénni vinou se dvéma zarezy vstupl (hlavni
a technicky). Kjihu je otevreny prosklenou fa-
sadou prohnutou podle tvaru slunecni ekliptiky.
Ramy jsou z drfevénych europrofill a zaskleni
tvori trojskla plnéna inertnim plynem. Stinéni za-
jistuje presah stfechy (2,5 az 3 m) a automaticky
ovladatelné barevné rolety z polypropylenové
tkaniny. Diky nim je stinéna terasa hojné vyuzi-
vana i v horkych letnich dnech. Nosné konstruk-
ce ve styku se zeminou jsou Zelezobetonové,
dalsi konstrukce jsou ze dieva (stropy, podlahy,
schodisté a dalsi), palenych a nepalenych cihel
(pricky), kamene (gabionové stény u vstupa).
Obvodové konstrukce byly navrieny tak, aby spl-
fovaly doporucené hodnoty soucinitele prostu-
pu tepla. Vypoétend mérnd potreba energie je
<27 kWh/m?%a. Energetickd koncepce vychazi
z principud udrZitelné vystavby a zplsobu provozu
domu (zima — tlumeny provoz, léto — pIné vyuziti).

Stredisko ekologické
vychovy (SEV) Slunakov

Nizkoenergeticky diim SEV je soucasti projektu
Slunakov, arealu ekologickych aktivit - vyuko-
vého biocentra. Seznamuje vefejnost s pfirodou
a procesy Vv ni probihajicimi a pfiblizuje ekolo-
gické mysleni a ulohu clovéka v pfirodé. DUm
také nazorné prezentuje principy ekologické
a energeticky usporné architektury a uplatnéni
pfirodnich stavebnich materialti v konstrukcich.

Vysledné stavebni feseni zkracuje otopné obdobi
na Ctyfi mésice. Zbytkova potieba tepla je kryta
z obnovitelnych zdroji energie, v kombinaci bi-
omasa a solarni energie. Vétrani a vytapéni zajis-
tuje teplovzdusné cirkulaéni vétrani s rekuperaci
tepla. Objekt je rozdélen na sedm zén s vlastni
VZT jednotkou zavésenou pod stropem 1. np.
V nasypu za domem jsou zemni vyméniky tepla,
slouzici hlavné k letnimu predchlazeni vétraciho
vzduchu. Dva automatické kotle (2x49 kW) na
drfevéné pelety s pneumatickym prikladanim jsou
hlavnim zdrojem tepla pro vytdpéni a dopliko-
vym pro ohfev TUV. Solarni low-flow systém
(85 m2?) je dopliikovym zdrojem tepla pro vyta-
péni objektu (20%) a hlavnim pro ohtfev TUV
(70%). Ke kratkodobé akumulaci tepla slouZi bez-
tlakd akumulaéni nddoba se stratifikaénimi ve-
stavbami o objemu 12,7 m3. [1, 2]

Zdroje: [1] HOFMEISTER, Ondrej. Obvodovy pldst NED v aredlu
Sluridkov. Stavebnicrvi. 2008, roé. I, & 03/2008, s. 24-28.

[2] HOFMEISTER, OndFej, Pavel KOPECKY a Jan TYWONIAK. St¥edis-
ko ekologické vychovy Slunidkov. In: Archiweb [online]. 2009 [cit.
2013-01-04]. Dostupné z: http://archiweb.cz/buil-
dings.php?&action=show&id=992
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Situace (vlevo), padorysy 1. pp, 1. np a 2. np (uprostied, shora), fezy a pudorys stfechy (vpravo). [1]
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Autor: Architektonickd kancelar 1AV - Mikolas
Vaviin, Jan Cerveny; Josef Smola

Misto: Brandysek - OlSany 220, Brandysek (CZ)

Dokonceni: 2009 Cena: 39,25 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina, ov¢i vina atd.
- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- obnovitelné zdroje energie — kotle na biomasu
- systém sténového a podlahového topeni

- hospodareni s destovymi vodami

- vlastni biologicka Cistirna vody, zelend stfecha
- ozelenéni okoli budovy a zalozeni nového sadu

Standard: Nizkoenergeticky (blizky pasivnimu)

Ocenéni:
Cena Statniho fondu Zivotniho prostredi za ener-
getickou Uspornost v soutézi Stavba roku 2010

& 1 jihozapadni fasada s terasami

& & <&pohled od severu od pfijezdové cesty
& & jihovychodni fasada s hlavnim vstupem
& drevény interiér jednoho z pokojli ve 2.NP
- jidelna a kastlové okno v arkyfi (foto: autor)

Dvoupodlazni podsklepend budova md rovnou
stfechu s pobytovou terasou a vegetacni vrstvou.
Kompozi¢né jde o kompaktni kubus orientovany
po vrstevnici s delSimi fasddami na JVa SZ (do
udoli). Suterén je z prolévanych tvarnic s monoli-
tickym ZB stopem. Obé nadzemni patra jsou fe-
$ena jako montovana dievostavba z 83 m® Feziva.
Ve velké mire byly pouzity dalsi pfirodni a recy-
klované stavebni materidly jako nepalené cihly,
ovci vina, drevovlaknité desky, celuléza, asfaltové
recyklaty atd. V suterénu je technické zazemi
(strojovna, kotelna, sklad paliva, zazemi kuchyné,
sklady a prostory pro spravu objektu). V pfizemi
jsou dva vyukové saly, jidelna, kuchyné a kance-
laFe vedeni. V patfe je devét pokoju, socialni zafi-
zeni muZi/Zeny, herni kout a terasa. Pokoje jsou
pojmenovany podle strom( (javorovy, smrkovy
atd.) a dvere i veskery nabytek maji z daného
dreva. Na stfese je dfevénad terasa s krasnym vy-
hledem a moznosti vyuky. Fasady tvofi vertikalni
modiinovy obklad, suterén je obloZen cemboni-

vevs

Naucné stredisko
ekologické vychovy
Kladno — Cabarna

Cabarna je mistem vzdélavani déti, mladeze
a prilezitostné i dospélych v oblasti ekologie,
Zivotniho prostiedi a ochrany pfirody. Pouziva
principy vystavby v pasivnim standardu, pfirod-
ni stavebni materidly a spolu s komplexnim
ekologickym konceptem dosahuje vyjimecnych
vlastnosti a je pfikladnou udrzitelnou stavbou.

Hlavnim zdrojem tepla jsou dva kotle na dfevéné
pelety o vykonu 15 a 25 kW s automatickym dav-
kovanim a samostatnymi okruhy. Vétsi kotel kry-
je kompletni potfebu tepla pro cely objekt. Tep-
lovodni topeni je v podlahach a sténéch. Rizené
vétrani zajistuji dvé centralni jednotky s rekupe-
ratory a cirkulaci. Jedna je pro spolecné prostory
a druha pro ubytovaci. Ohrev teplé vody zajistuji
solarni kolektory. K pohonu obéhovych cerpadel
vlastnich okruh(l systému solarnich panell slouzi
fotovoltaika. Obdlka je kvalitné izolovana, Usn, =
0,14 W/m?’K, Ugrecny = 0,06 W/m?K. Dievéna okna
maji trojskla a okna severnich arkyfl jsou Spale-
tova s dvojskly ve vnitfnich i vnéjSich kfidlech.
Faktor neprlvzdusnosti dle Blower-door testu je
nso = 0,6 h™'. Deétova voda se akumuluje v nadrii
avyuziva ke splachovani WC a zalivce zelené.
Odpadni voda se svadi do vlastni biologické cis-
tirny umoznujici i pfipojeni okolnich domd. [2]

Zdroj: [1] Centrum ekologické vychovy Kladno. Stavba roku [online].

2011 [cit. 2012-12-23]. Dostupné z: http://www.stavbaroku.cz/
printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=705&coid=22
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Autor: Atelier ARS (Pavel Smelhaus, K. Rottova)
Misto: Mrac 305, okres Benesov (CZ)

Dokon¢eni: 2009 Cena: priblizné 30 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- ptirodni materialy — dfevo, rychlost vystavby

- vyuzivani slunec¢ni energie — pasivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla a ohfevem

- obnovitelné zdroje energie — tepelné cerpadlo

- hospodareni s destov. vodami — vsak a zavlaha

- vyuzitelnost univerzal. sdlu k obecnim akcim

Standard: Nizkoenergeticky aZ pasivni dlim, dle
Prikazu energetické narocnosti budovy PENB
tfida A (mimoradné Usporna)

Ocenéni: Titul Ceskd energetickd a ekologicka
stavba roku 2008

& I celkovy pohled od jihovychodu [1]

& & pohled na hlavni vstup od jihu [1]

& ucebny maji jizni proskleni a vstup na terasu [1]
-> pergola kryje terasu a stini okna (foto: autor)

Soukroma Skolka Minisvét Mrac rozsSifuje pod-
dimenzovanou kapacitu Skolek v SirSim okoli
Prahy. Je vyborné dostupna z dalnice D1 a silnice
E55, kudy denné dojizdéji do Prahy desetitisice
lidi. Provoz skolky je pfizplisoben ¢asovym moz-
nostem rodicl a pfinosem mistni komunité je
moznost vyuzivani multifunkéniho salu se zaze-
mim pro spolecenské ¢&i sportovni akce. Skolka se
nachazi na severnim okraji obce na rovinatém
pozemku protahlém ve vychodo-zapadnim smé-
ru, s pristupem a zasobovanim zjizni strany.
Uzaviena zahrada zaujima vychodni ¢ast parcely,
sportovni hristé leZi v zapadni ¢asti. Budova byla
osazena na severni hranici pozemku i s ohledem
na prevladajici smér vétrll tak, aby poskytovala
détem zavétri. Stfedni vstupni ¢ast budovy je
dominantni svym prevySenim a segmentovou
stfechou, tvori verejnou Cast s halou, détskym
klubem a kancelati se sluzebnim bytem v patre.
Druhou ¢asti je multifunkéni sal se zdénym sute-
rénem pro zdzemi a technologie. Treti ¢asti tvori
tfi tfidy pro 3 x 15 déti. Tridy maiji lichobéznikovy
tvar s jizni sténou otevifenou pres krytou terasu
do zahrady. Montovana dfevostavba byla posta-
vena velmi rychle, za pouhych osm mésica. Tvar

Materska skola
MiniSvét Mrac

Skolka je moderni dfevostavbou s parametry
nizkoenergetického az pasivniho domu. Navrh
vychazel z pravidel pro vystavbu pasivnich do-
mtu a kladl diiraz na poutiti ¢isté pFirodnich a na
pohled pFijemnych materialQ jak v interiéru, tak
exteriéru. Mérenim skutecné spotieby energie
bylo zjisténo, Ze je na hodnoté pouhych 42%
vypoctové hodnoty, coz je vynikajici vysledek.

AW
N\
\\\Nn//;

' in ﬂlﬂ‘l .

budovy a orientace pobytovych mistnosti vyuziva
maximalné pasivni solarni zisky a minimalizuje
tepelné ztraty, ma kompaktni tvar (A/V =0,57
mz/m3) a vyborné izolované konstrukce, Ugen =
0,16 - 0,19 W/m?K, Uggiechy = 0,14 W/m’K, Upodiahy =
0,31 W/m?K, Ugen = 1,0 W/m?K. Teplovodni vyta-
péni je feSeno kombinaci podlahového topeni
s konvekénimi télesy v teplotnim reZzimu 55/45
°C. Zdrojem tepla je tepelné cerpadlo zemé/voda
s podzemnimi vrty atopnym vykonem 40 kW,
které je doplnéno zédlozni el. topnou vloZzkou 36
kW. Ohrev teplé vody probiha v zasobnikovém
ohfivaci 1000 | pomoci topné vody z tepelného
¢erpadla, popF. ze zéloini el. spirdly 12 kW. Rize-
né vétrani zajistuje vzduchotechnika s rekuperaci
tepla a teplovodnim ohfevem vzduchu. Plechové
potrubi kruhového prirezu je v u¢ebnach umis-
téné viditelné pod stropy. Blower Door test ne-
byl proveden. PENB uvadi mérnou spotiebu
energie na vytapéni 11,1 kWh/m’a a mérnou
spotfebu energie na celkovou podlahovou plo-
chu 44 kW/m?a. Deétova voda se sbira a pouziva
k zavlaze. [1, 2]

[1] Atelier ARS, Ing. arch. Pavel Smelhaus
[2] Priikaz energetické naro¢nosti budovy, Ing. Vlastimil Brada
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Situace s vyznacenim hotelu (vlevo), pldorysy (uprostied) a fezy (vpravo). [1]
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Autor: Valert Petrasek Architekti (Michal Valert,
Tomas Petrasek) a atelier Opus

Misto: Nechory, Prusanky (CZ)

Dokonceni: 2010 Cena: -

Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni stavebni materidly — dfevo (Castecné)
- vyuZivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla a dohfevem

- obnovitelné zdroje energie — tepelné cerpadlo
- zemni vyméniky tepla

Standard: Pasivni diim, dle PENB tfida A
Ocenéni: -

& M pohled od jihu na vstupni praceli

& & &pohled z terasy smérem na sever do vinic
& & posezeni a recepce ve vstupnim foyer

& galerie nad foyer s podlahou z pororostu

-> pohled do foyer z galerie ve 2.NP (foto: autor)

Dvoupodlazni mensinové podsklepend budova
hotelu vznikla spolu s novymi vinnymi sklepy ja-
ko ubytovaci kapacita pro cca 60 hostll k zave-
denému gastronomickému provozu ve slovacké
vinafské obci Prusanky. Nachdzi se v jeji Casti
s vinnymi sklipky zvané Nechory a to za uli¢ni fa-
dou, hloubéji ve vinici. Dim je zdmérné odsaze-
ny od drobnéjsi struktury plavodni zastavby, aby
ji ponechal nedotéenou. Plocha mezi hotelem
a stavajici zastavbou je nastupnim prostorem
s parkovistém. Pod nim jsou vybudované nové
sklepy propojené se starymi sklepy. Navenek
jsou pfiznany dvéma vstupnimi objekty v méfit-
ku tradicnich vstupl do starych vinnych sklipka.
Hotel je pfistupny z terénu z parkovisté i ptimo
ze sklepd. Tvar domu je vysledkem hledani co
nejefektivnéjsiho reseni dispozice z hlediska mi-
nimalizace zbyte¢nych ploch a soucasné co nej-
kompaktnéj$i hmoty (A/V = 0,54 m?/m?>). Obvo-
dové konstrukce jsou ze systému MED MAXplus
tl. 400 mm Uggn, = 0,13 W/m’K, Uggech = 0,11 -
0,12 W/m?K (180 + 220 mm minerélni viny), Upod-
by = 0,11 - 0,19 W/m?K (350 mm PPS v podlaze
na terénu), Ugcen = 0,8 W/m?K (trojskla). Objem
stavby je opticky zdrobnén rozélenénim do dvou
hmot krytych pultovymi stfechami o sklonu 8°,
ma jednoduché architektonické ¢lenéni a mo-
derni vyraz. Tim reaguje na méfitko okolni

Hotel Beatrice

Prvni pasivni hotel v Ceské republice stoji ve vi-
nici, za humny, v obci Nechory a pres rozsirené
sklepni prostory je propojeny se stavajicimi
vinnymi sklepy vyuZivanymi jako restaurace
a sklad archivniho vina.

zastavby. Hotel mad hladkou bilou Stukovou
omitku a stfeSni krytinu z Sedého titan-zinkové-
ho plechu. Okenni a dverni ramy jsou drevéné,
v pfirodnim odstinu. Pfedsazené ocelo-dfevéné
lodzie, stini achrani prfed letnim prehfivanim.
Delsi fasady sterasami jsou otocené kJZ a SV
a doplnuji kazdy z 25 pokoji o soukromé ven-
kovni posezeni s vyhledem do vinic. Dam je vy-
baveny dvéma jednotkami fizeného vétranim
s rekuperaci tepla o vykonu 1000 m?/h. Jedna
pro ubytovaci C¢ast skoupelnami adruhd pro
konferencni sal s recepci (konferencni sal pro 80-
150 osob Ize predélit na padl). Rozvody vzduchu
jsou v podhledech. Dim je vytapény elektrickym
dohrfevem vétraciho vzduchu pomoci tepelného
Cerpadla vzduch-vzduch. Koupelny maji navic
elektrické rohoZe. Zdrojem teplé vody jsou za-
sobniky o objemu 2 x 1000 | ohfivané tepelnym
Cerpadlem vzduch-voda. PENB uvadi mérnou
spotfebu energie na vytapéni 7,13 kWh/m’a
a mérnou spotiebu energie na celkovou podla-
hovou plochu 50,4 kW/m?a, &ili kategorie A. Pro-
vedeni Blower Door testu nezjisténo. [1, 2]

Zdroje: [1] VPA: Penzion ve vesni¢ce vinnych sklepl Nechory. Stav-
baWEB [online]. 2012 [cit. 2012-12-23]. Dostupné z: http://
www.stavbaweb.cz/Stavby-a-projekty/VPA-Penzion-ve-vesnicce-
vinnych-sklepu-Nechory.html?reh=a45385708bdbe60afc7a0102-
60b1dclfce9b35754a0e88cf529fbbdc2c0a995bbe88a0a86212ed8d
[2] Prikaz energetické ndrocnosti budovy, Ing. Jan Karnik, 2009.
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Situace (vlevo), plidorys, axonometrie a Prlikaz energetické naro¢nosti budovy PENB (vpravo). [1, 2]

PRUKAZ ENERGETICKE

NAROCNOSTI BUDOVY




Autor: paa atelier architektury (Jan Pospisil),
projekéni kanceldr Ing. Karel Dolezel

Misto: Rooseveltova 101, Olomouc (CZ)

Dokonceni: 2011 Cena: 14,34 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla a el. ohfevem
- obnovitelné zdroje energie — tepelné cerpadlo
- hospodareni s dest. vodami — vsak v zahradé

Standard: Nizkoenergeticky dim, dle Prikazu
energetické narocnosti budovy PENB tfida A
(mimoradné usporna)

Ocenéni: -

& I pohled na hlavni vstup od zdpadu

& & celkovy pohled ze zahrady od jihozapadu
& prostor heren Ize oddélit posuvnou sténou
-> herny lze déle predélit zavésem (foto: autor)

Jednopodlazni nepodsklepeny objekt nové Skol-
ky stoji v arealu materské a zakladni skoly na Ro-
oseveltové ulici v méstské ¢asti Nové Sady, ktera
se nachdzi na jiznim okraji Olomouce. Je umisté-
ny u severniho okraje arealu pfi ulici Jeronymo-
va, zniz je do budovy zajistovdno zdsobovani.
Hlavni vstup do Skolky vede od zdpadu kolem
okna kancelafe vedeni, pfes prostorné zadvefi
s barevné pruhovanym zasklenim do haly
s Satnou. Z ni vychazi chodba, kterd déli prostor
na SirSi a nizsi jizni trakt s hernami a uzsi a vyssi
severni trakt s pomocnymi mistnostmi (sklady,
Satna, technika, pfipravna jidla, hygienické mist-
nosti). Podél jizni a vychodni stény je velko-
prostorovd herna rozdélitelnd posuvnou sténou
na dvé ¢asti, které mohou byt jesté predéleny na
pul pomoci zavésu. Velka jizni okna maji snizené
parapety a umoznuji sezeni Ci lezeni v okné. Sti-
néna jsou vnéjsimi zaluziemi. Jizni dfevéna tera-
sa propojuje tfidu se zahradou se vzrostlymi list-
natymi stromy, jez ji vIété poskytuji prijemny
stin. Rovna stfecha ma dvé vyskové Urovné
a jsou na ni solarni kolektory (10 m?, sklon 45°).
Snaha o energetickou Uspornost vedla ke kom-
paktnosti budovy (A/V = 0,74 m*/m?>) s vyborné
izolovanymi konstrukcemi, Ugeny = 0,09 W/mK,

Materska skola
Rooseveltova

Investor chtél budovu kvalitni po vSech stran-
kach a kladl daraz predevSim na energetickou
uspornost, rychlost vystavby, maximdlni bez-
pecnost déti, jejich zdravi a akustickou pohodu
v interiéru tfidy. Vznikla dfevostavba Setrna
k Zivotnimu prostiedi v priibéhu celého Zivotni-

sv s

ho cyklu stavby, bliZici se pasivnimu standardu.
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Ustrech = 0,1 - 0,211 W/m?K, Upogiany = 0,14 W/m’K, U,,.
wen= 0,75 W/m’K. Budova ze dieva byla postavena
velmi rychle. Konstrukci stén a stropl tvofi dre-
véné I-nosniky Steico oplasténé sadro-vlaknitymi
deskami Fermacell (12,5 mm) a doplnéné drevo-
vldknitymi tepelnymi izolacemi. Tento kon-
strukéni systém ma fadu vyhod vcetné pozdarni
odolnosti (je certifikovany a Uspésné prosel po-
zarnimi zkouskami). Dam je vybaven fizenym
vétranim s rekuperaci tepla o vykonu 1000 m*/h,
rozvody a vyustky jsou umisténé v podhledech
a odsavaci mfizky v soklech vestavénych skfini.
DUm je vytdpény nizkoteplot-nim podlahovym
topenim v kombinaci s otopny-mi  Zebtiky
a dohfevem vétraciho vzduchu. Zdrojem tepla
pro vytapéni je integrovany zasobnik tepla 1ZT-
925 | ohtivany tepelnym cerpadlem vzduch-voda
(16 kW) a solarnim systémem (10 kW). Blower
Door test Uspésné potvrdil vzduchotésnost ob-
vodového pldsté. PENB uvadi mérnou spotiebu
energie na vytapéni 19 kWh/m’a a mérnou spo-
trebu energie na celkovou podlahovou plochu
42,5 kW/m?a. [2, 3]

Zdroj: [1] Architektonicka studie, Mgr. Ing. arch. Jan Pospisil
[2] Projektova dokumentace pro zadani stavby, Ing. Karel Dolezel
[3] Priikaz energetické naro&nosti budovy, Ing. Vladimir Stefek
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Situace a pricny fez (vlevo), pldorys a podélny fez (vpravo). [2]
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Autor: Architektonicky atelier Masak & Partner
Ing. arch. Jakub Masak, Ing. arch. Petr Némejc

Misto: Skalnikova 518, Usovice (CZ)

Dokonceni: 2011 Cena: 52,5 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- ptirodni materialy — dfevo, rychlost vystavby
- vyuZivani slunec¢ni energie — pasivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- znovuvyuziti plvodné zastavéného pozemku

Standard: Nizkoenergeticky dim, dle PENB kate-
gorie B — Usporna

Ocenéni: Cesky energeticky a ekologicky projekt
roku 2009, Dfevostavba roku 2011, dvé 3. mista
v soutézi Building Efficiency Awards 2012

& M ) fasada s modfin. obkladem a terasou [1]
& & celkovy pohled od JV ze zahrady s htisti [1]
& Cervena herna — skupiny maji svou barvu [1]
- jidelna/viceucelovy sal osvétleny svétlikem [1]

Jednopodlazni stavba obdélného pldorysu bez
podsklepeni ma plochou stfechou. Je umisténa
pfi severni hranici pozemku, kde navazuje na
vchod a vjez pro zasobovani stavajici sousedni
Skoly. V jizni ¢asti pozemku je zahrada s détskymi
hristi s vybavenim pro rlizné vékové skupiny déti
a s vysadbou stromU a dalsi zelené. Objekt ma
vhledem k zaméru energeticky Usporné stavby
velmi kompaktni tvar (A/V = 0,68). Dispozice
a or-ganizace vnitfniho provozu je vytvorena
sesta-vou dvandcti segment( o pldorysu ¢tvercl
10x10 m. Kazidy ma pfrifazenou jasnou funkci.
Sest z nich, s hernami, je umisténo podél jizni
fasady a v narozich. Jeden loZnicovy segment je
na vychodni a druhy na zapadni strané. V sever-
nim segmentu je kuchyné se zdzemim a v dalSim
jsou Satny. Dva s loznicemi podél vychodni a za-
padni fasady. Jeden vnitfni segment vypliiuje
administrativné-technické zazemi, druhy je ote-
vieny, prevySeny do stfesniho svétliku a tvoti
jidelnu/viceucelovy spolecensky prostor. Vsech
dvanact segmentl vzajemné propojuje sit pros-
torl, které maji kromé funkce komunikacni také
funkci doplfikovou, kazda herna v ném ma vlast-
ni hygienické zazemi. Dfevéna sendvi¢ova kons-
trukce z celosténovych prefabrikoavnych panell

Materska skola
Skalnikova

ProtoZe byly kladeny vysoké naroky na kvalitu
vnitiniho prostredi, tsporu provoznich nakladu
a také na rychlost vystavby, byla Skolka konci-
povana jako nizkoenergeticka dievostavba po-
stavena z prefabrikovanych sténovych paneld.
Je nejvétsi dievostavbou v Ceské republice.

véetné rozvodl elektroinstalace byla vyrobena
za 56 dni. Na stavenisti pak panely byly za 112
dni smontovany a doplnény o pticky, predstény,
zavéseny strop chodeb a jidelny. Kvili protipo-
zarni ochrané jsou ohroiené prvky oblozené
sadrokartonem FR 15. Difuzné uzaviend skladba
obvodovych stén je dobfe izolovana, Ug, = 0,22 -
0,24 W/m’K (20 cm skelné vaty), Uggecny = 0,17 W/m?K
(30 cm skelné vaty), Upogiahy = 0,19 W/M?K, Ugen = 1,0
W/mK, Usstuprich cveri = 1,4 W/m?K, Usens = 1,4 W/mK.
Nejvétsi podil zasklenych ploch je orientovany
na oslunéné strany. Stinéni zajistuji drevéné
slunolamy a screenové rolety, ¢imz v Iété odpada
potreba strojového chlazeni. Vytdpéni a vétrani
zajistuji vétraci rekuperacni jednotky pro kazdy
prostor zvlast, celkem 9 kusd. Vybrané mistosti
maji topna télesa s termostatickymi hlavicemi.
PENB uvadi mérnou spotfebu energie na vytapéni
33 kWh/m?”a a mérnou spotiebu energie na celko-
vou podlahovou plochu 65,6 kWh/m?a. Zdrojem
tepla je stdvajici pripojka centralniho zasobovani
teplem. [2, 3]

Zdroje: [1] Matefskd skola Usovice [online]. 2012 [cit. 2012-10-10].
Dostupné z: http://www.msskalnikova.websnadno.cz/

[2] Drevéend stavba roku [online]. 2012 [cit. 2012-10-10]. Dostupné

z: http://www.drevenastavbaroku.eu/
[3] Prikaz energetické naroénosti budovy, Ing. Karel Kadavy.
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Autor: Projektovy ateliér DAVID (Ladislav David)
Misto: ul. Détska, Mnisek (CZ)

Dokon¢eni: 2012 Cena: 6,5 mil. K¢ (bez DPH)

Atributy udrzitelnosti:

- pfirodni materidly — dfevo, rychlost vystavby

- vyuZivani slunecni energie — pasivni (Castecné)
- dobre izolované vnéjsi konstrukce

- volba kompaktniho tvaru domu

- znovuvyutziti parcely po odstranéni staré pily

Standard: dle Prlikazu energetické ndarocnosti
budovy PENB tfida B — Usporny, parametrd Niz-
koenergetického domu nedosahuje

Ocenéni: -

& 1 celkovy pohled od zapadu

& & <& pohled od jihozapadu

& & jihovychodni fasada

& bezbariérovy vstup kryje stfiska ze dreva a skla
-» vstupni hala a vstupy do ¢ekdren (foto: autor)

Hmotové jednoduchy pfizemni nepodsklepeny
objekt ma obdélnikovy plidorys a pultovou stre-
chu se sklonem 5°. Stoji na parcele v centru ob-
ce, na které dfive stala budova staré pily. Zvole-
nym umisténim a tvarem vhodné navazuje na
okolni nizkopodlazni zastavbu centra obce, avsak
jizni slunce vyuziva pouze ¢astecné. Dispozice je
navrzena tak, aby vyhovovala a odpovidala pro-
vozu mistniho zdravotniho strediska, kde se na-
chazi obvodni a détsky lékar spolu s ordinaci zu-
bare. Lékafi sem dojizdéji v rdmci pfedem urce-
nych ordinacénich hodin, nejednd se tedy
o celotydenni a celodenni provoz. Na financova-
ni se podilel rovnym dilem Mikroregion lJizerské
podhiri, tedy obce Mnisek, Oldfichov v Hajich
a Nova Ves. Vstup do domu je od SZ z ulice Dét-
ské. Za vstupnimi dvefmi nasleduje vstupni hala,
v niZ jsou po levé strané technické mistnosti
(uklid, odpadky, technicka mistnost) azazemi
pro zaméstnance (Satna, socialni zafizeni a denni
mistnost). Do stfedni ¢asti objektu je umisténo
socialni zdzemi pro pacienty spolu se skladem.
Ze vstupni haly vedou dvere do jednotlivych sa-
mostatnych ¢ekaren a z nich do jednotlivych or-
dinaci, jez maji okna orientovdna na JV. Nosnhou
konstrukci tvofi dfevostavba na bazi lehkého ske-
letového systému se zaloZzenim na Zelezobeton.

Zdravotni stredisko
Mnisek

V domé maji ordinace t¥i Iékafi, ktefi dojizdéji.
DUm je tedy vyuZivany pferusované. Pro tento
provoz byla zvolena lehka dobfe izolovana dre-
vostavba. Budova vSak nevyuzivd moznost pa-
sivnich solarnich ziskli ani usporu energie

s pomoci fizeného vétrani s rekuperaci tepla.

desce s obvodovymi pasy. Fasady tvori obklad ze
sibitrského modfinu s transparentnim natérem.
Snaha o energetickou Uspornost vedla ke kom-
paktnosti budovy (A/V = 0,79 m?*/m®) sdobfe
(bohuzel ne vyborné) izolovanymi vnéjsi kon-
strukcemi, Ugeny = 0,18 W/m?K (160 + 60 mm mi-
neralni izolace), Uy = 0,16 W/m?K (20 mm XPS),
Ustrechy = 0,20 W/m?K (240 mm mineralni izolace),
Upodiahy = 0,29 W/mK (120 mm EPS), Uggen =
0,78 W/m?K (trojskla v plast. ramech). D&m nenf
vybaven fizenym vétranim s rekuperaci tepla, ma
pouze mechanické  podtlakové  odsavani
z mistnosti uprostfed dispozice. Tim pravdépo-
dobné dochazi k pomérné vyraznym tepelnym
ztradtdm. DUm je vytapény teplovodné, ocelovy-
mi deskovymi radiatory, zdrojem tepla je plyno-
vy kondenzacni kotel (3 - 24 kW) napojeny na za-
sobnik teplé vody (1201). Blower Door test nebyl
proveden. PENB uvadi mérnou spotfebu energie
na vytapéni 110,5 kWh/m”a a mérnou spotiebu
energie na celkovou podlahovou plochu
162 kW/m?a. Jde tedy o budovu kategorie B —
usporna, ktera je vsak presto svou ,Uspornosti”
ostatnim vzork(m znacné vzdalena. [1, 2]

Zdroj: [1] Priikaz energetické naro¢nosti budovy, Ing. Ladislav Mika.
[2] Projektovy ateliér DAVID, Projektova dokumentace a fotografie.
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Autor: AB atelier
Ales Brotanek, Jan Marton, Jan Praisler

Misto: Ke Smichovu 16, Slivenec (CZ)

Dokonceni: 2013 Cena: 45 mil. K¢ bez DPH
Atributy udrZitelnosti:

- pfirodni materialy — dfevo, hlina

- vyuZivani slunecni energie — pasivni (Castecné)
- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- zelend stfecha a vsak destové vody v misté

Standard: Pasivni diim dle PHPP, tfida A dle PENB

Ocenéni: cena MZP za nejlep$i ekologicky
a energeticky projekt roku 2009

& /M vizualizace — zapadni nadhled [1]

& & & viz. —JV pohled ze stfechy foyer [1]
& & vizualizace — SZ pohled [1]

&vystavba obvodového plasté — 1éto/2012 [1]

& & & vystavba vychod. fasady — leden/2013
& & dokoncena jizni fasada s destovym chrlicem
& terasa pred vychodni fasadou (foto: autor)

Skolka se nachdzi v arealu Z5 a MS, v zeleni klid-
né méstské casti Slivenec, na JZ okraji Prahy.
Komplex tvofi historickd budova, novéjsi pavilo-
ny s bezbariérovym vstupem, rekonstruovand
nizkoenergetickd budova modrého pavilonu
a nova skolka. Prestoze uréeny stisnény pozemek
navrh komplikoval (neumoznil idealni orientaci
fasad, sklon terénu vyvolal potfebu vicedrovrio-
vého podlazi, bylo nutné vybudovat pozZarni ko-
ridor délky 300 m a vsakovaci objekty musely byt
umistény relativné blizko stavajicich objekt()
podafilo se dosahnout parametr pasivniho do-
mu. Skolka ma obdélnikovy tvar (45x12 m), dvé
nadzemni podlazi a del$i osu ve sméru S-J. Ma
Ctyfi tridy a celkovou kapacitu 112 déti. Na loZi
z pénového skla a Zelezobetonové desce je zalo-
7en nosny sloupovy ZB konstrukéni systém dopl-
nény ztuzujicimi sténami zdénymi
z vapenopiskovych tvarnic. Strop nad 1. np je ta-
ké monoliticky Zelezobetonovy. Tyto masivni
konstrukce zajistuji svym objemem tepelnou
akumulaci objektu. Konstrukce stfechy je
ze drevénych lepenych vaznikl, mezi které jsou
vlozené dfevéné I-nosniky a tepelna izolace tl.
400 mm. Tuto konstrukci chrani protipozarni

Materska skola
Slivenec

Skolka byla pivodné navriena jako dfevostav-
ba. Z divodu pozarnich pfedpisi to ale nebylo
mozné. Drevostavby této velikosti jsou sice po-
volené, ale Skolky ne. Byl tedy zvolen Zelezobe-
tonovy skelet s dievénym oplasténim. Stavba je
koncipovana v pasivnim standardu.

N T

podhledy. Také nenosné obvodové stény, kon-
struované jako vypliovd drevéna konstrukce,
maji nadstandardni vrstvu tepelné izolace. Odvé-
trdvand stfecha ma skladbu pro vegetacni po-
rost. Dfevéna terasa je nezavisle zaloZen3, ¢imz
se eliminovaly tepelné mosty. Pfesah stfechy je
samonosny — vykonzolovany ze stfesni kon-
strukce. Propojeni $kolky a stavajicich budov Z5
umoznuje nevytapéné prizemni foyer se zelenou
stfechou a svétlikem. Priblizné tfetina plochy
kvalitnich dfevénych oken s trojskly jsou otevira-
va a umoznuji pfirozené vétrani. Otevirani oken
kvali vétrani vsak neni nutné. Systém lokalnich
vétracich jednotek fizeného vétrani s rekuperaci
tepla zajisti trvaly pfisun cerstvého vzduchu
v mnozstvi poZadovaném hygienickou normou.
PENB uvadi mérnou spotiebu energie na vyta-
péni 15 kWh/m?a a mérnou spotiebu energie na
celkovou podlahovou plochu 39,1 kW/m’a.
Zdrojem tepla je stavajici plynova kotelna vyta-
péjici cely Skolni areadl. [1, 2]

Zdroj: [1] CECH, Jii. Energeticky pasivni matefska $kola v Praze-
Slivenci: Zkusenosti z vystavby. Materidly pro stavbu. 2013, ro¢. 19,

¢.1,s.32-35.
[2] AB ATELIER, Ales Brotanek, Jan Marton, Jan Praisler
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Autor: Ing. arch. Josef Smola, Akad. arch. Ales
Brotanek, Ing. arch. Jan Praisler

Misto: ul. Nadrazni, Modfice (CZ)

Dokon¢eni: 2013 Cena: priblizné 81 mil. K¢
Atributy udrZitelnosti:

- ptirodni materialy — dfevo, hlina, celuldza ad.

- vyuzivani slunecni energie — pasivni i aktivni

- fizené vétrani s rekuperaci tepla

- obnovitelné zdroje energie — kotle na pelety

- hospodareni s destov. vodami — pouziti ke spla-
chovani WC a doplfovani zahradniho jezirka

- zelené stfechy

- vyuzitelnost kavarny a galerie i pro obecni akce

Standard: Pasivni dim

& 1 vizualizace — celkovy pohled od jihu [2]
& vystavba: duben — ¢ervenec 2013 (foto: autor)
- vizualizace — jihovychodni nadhled [2]

Komplex se sklada ze dvou samostatnych byto-
vych domd, z nichZ jeden je doplnén o kfidlo se
sluzbami (jidelna, kavarna, galerie, kadernictvi
a kancelare) pfistupné i vefejnosti z ulice Nadraz-
ni. Ze 41 bytl je 30 bytd 1+kk a 11 byth 2+kk
(celkem cca 52 obyvatel). Konstrukce dom( je
masivni, zdéna z vapenopiskovych cihel v kombi-
naci s betonovymi stropy. ZaloZena je na ZB des-
ce na vrstvé izolace z XPS. Stfechy maji dfevénou
konstrukci z I-nosnikl zateplenou celulézovou
izolaci. Tvary budov a orientace obytnych mist-
nosti se snazi maximalné vyuzivat pasivni solarni
zisky a minimalizovat tepelné ztraty. Domy maiji
kompaktni tvar avyborné izolované obvodové
konstrukce, Uge, = 0,125 W/m’K, Upodiah =
0,13 W/m?K, Ustrechy ploche = 0,107 W/m?K, Usrechy
sikme = 0,099 W/m’K , Ugken = 0,8 W/MK, Uychodovych
aveii = 0,9 W/M?K, Usgresnich svediica = 1,2 W/m?K. Tvar
pozemku vSak neumozZnil idedini jizni orientaci
obou bytovych objekt(i. Dim natoceny delsi fa-
sadou pfimo k jihu ma potfebu tepla na vytapéni
11 kW/m?a. Druhy ddm natoceny kolmo k jihu ji
ma o tfetinu hordi, konkrétné 15 kW/m?a. V kai-
dé ze dvou budov je umistén vlastni zdroj ener-
gie. Ma shodné parametry atvofi ho dvojice
akumulaénich zasobnikd (2 x 1,7 m®) nabijenych
ze dvou zdrojl. Z peletového kotle s regulovatel-
nym vykonem (13,5 - 45 kW) a ze solarniho sys-

Bytovy diim pro seniory

Dosud nejvétsi bytovy diim v pasivnim standar-
du vznika v Modficich u Brna. Celkem 41 bezba-
riérovych malometraznich bytt se sluzbami pro
seniory se nachazi v komplexu dvou budov sta-
vénych ve zvy$ené mife z materiall pfirodnich
a Setrnych k Zivotnimu prostredi. Cilem je snizit
spotiebu energie jak na provoz, tak na stavbu.

tému (trubicové vakuové kolektory, 4 x 9 m?,
sklon 45°). Topeni v pobytovych mistnostech by-
t0 zajistuji deskova télesa umisténd nad vstup-
nimi dvefmi pod vyusténim privddéného vzdu-
chu. Maji termostatickou hlavici umoznujici indi-
viduaIni nastaveni teploty. V koupelnach jsou
otopné teplovodni Zebfiky. Ve spolecenskych
a ostatnich mistnostech jsou deskova télesa. Pro
ohrev teplé vody je kazdy byt vybaven vlastni
predavaci stanici (prGtokovym ohfivacem
44 kW), ktera zajistuje i ¢ast vytapéni (je napoje-
na na deskové téleso nade dvermi). Kazdy bytovy
dim ma sv(j systém fizeného vétrani
s rekuperaci a teplovodnim ohfevem vzduchu —
semicentralni typ (jedna rekuperacni jednotka,
ale vice mist dohrevu). Rozvod vzduchu je reali-
zovan plechovym potrubim rdznych prarez(,
Cerstvy vzduch je nasdvan z fasad. Blower Door
test zatim nebyl proveden, uvaiuje se
s nepruvzdusnosti ns, = 0,6 h™. PENB uvadi mér-
nou spotiebu energie na vytapéni 11,1 kWh/m?a
a mérnou spotfebu energie na celkovou podla-
hovou plochu 44 kW/m?a. Desfové voda se sbira
a pouziva na splachovani WC a zavlahu zahrady.
(1,2]

Zdroj: [1] SMOLA, Josef a Jiti SALA. Informace pro stavebni Grady.
In: Pasivni domy 2012. Brno: Centrum pasivniho domu, 2012, s. 34-

65. ISBN 978-80-904739-2-8.
[2] SMOLA, Josef a Ales BROTANEK. Projekt pro provddéni stavby.
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d.2
ANALYZA VYBRANYCH VLAST-

NOSTi ZKOUMANEHO VZORKU

Na zdkladé metodiky popsané v kapitole c.4
— Indukce platnosti hypotézy jsem na zkou-
maném vzorku identifikoval mnoZinu vlastnos-
ti, které maji potencial indukovat pravdépo-
dobnost platnosti hypotézy. Po analyze téchto
vlastnosti, ktera zhodnotila miru jejich rele-
vantnosti, se staly argumenty potvrzujicimi
hypotézu. Vtéto kapitole jsou analyzované
vlastnosti prezentované spole¢né se znénim
argumentace samotné. Soucasti argumentac-
niho procesu jsou popsané v ¢asti kapitoly c.4
— Proces argumentace, jeho vysledky pak
v kapitole Zdvér — prinos prdce.

Seznam vlastnosti / argumentu:

01 — Energeticky standard — energeticka na-
rocnost provozu

02 — Pfirodni materidly — energeticka naroc-
nost vystavby

03 — Dominantni jizni proskleni
04 — Teplotni zénovani dispozice
05 — Kompaktnost — faktor tvaru

06 — Tepelné izolacni vlastnosti vnéjsich kon-
strukci

07 — Faktor neprlvzdusnosti

08 — Opatreni proti letnimu prehfivani — stinici
systém

09 — Vyuziti obnovitelnych zdroja energie

10 — Rizené vétrani s rekuperaci tepla

11 — Zemni vymeénik tepla

12 - Ekologické hospodareni s destovou vodou

13 — Socio-ekonomicky faktor
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vlastnost / argument 01

ENERGETICKY STANDARD
— ENERGETICKA NAROCNOST
PROVOZU

Pozorovani

Energeticky standard architektonického dila
pozorovanim zjistit nelze. Avsak lze jej odhad-
nout podle urcitych ¢asto se opakujicich vnéj-
Sich znak(, jakymi jsou napfiklad kompakt-
nost, dominantni jizni proskleni, kvalitni okna
osazena ve vrstvé tepelné izolace a pouzivajici
trojskla/dvojskla s félii heat mirror, subtilni
ramy, fixni zaskleni a dalsi. V novéjsich verej-
nych budovach uz ale mizeme jejich energe-
ticky standard zjistit snadnéji.

Podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. musi byt
soucasti dokumentace ke stavbé také Prilkaz
energetické narocnosti budov (PENB), ktery se
obvykle sklada ze dvou casti — z protokolu
a z grafického vyjadfeni jednotného vzoru
podle pfilohy 4 vyhlasky a s klasifikaci tridy
energetické narocnosti budovy (vyhlaska § 9
a priloha 2). Toto grafické vyjadreni, podobné
energetickym Stitkim znamym z domdcich
spotrebicd, musi byt poté viditelné umisténé
ve verejnosti pristupném prostoru verejnych
budov. Nejcastéji ho najdeme ve vstupni hale.

PRﬂKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Hodnoceni budovy

matef'ska Skola

po realizaci
doporuceni

Mrac , p.p.€. 1195/8 stavajici stav

(Celkova podlahova plocha: 1129 m?

VELMI USPORNA nni? tfida N | kWi tida EN
44

MIMORADNE NEHOSPODARNA
[Ménng vypuitend wini spolieba enengie v KWHinok 43,97

(Celkova vypottena roéni dodana energie v GJ 178,77
Podil dodané energie pfipadajici na:
- Mechanicke Osvétleni a dalsi
Vytapéni Chlazeni vBtrani Tepla voda spotfaba el, Celkem
25,8% 0,0% 2,8% 44,5% 26,9% 100%
Doba platnosti prikazu 4. fijen 2019

Vlastimil Brada
OsvédCeni €. 14

Obr. d.2 Priklad PENB (CZ-05 skolka v Mraci)

Prilkaz vypracoval

Analyza

Zakladni kritéria charakterizujici energetic-
kou ndrocnost provozu pasivnich budov jsou
dle €SN 73 0540-2:2011 tato: mérna roéni po-
tieba tepla na vytapéni £, [kWh/(m?a)], mérna
roéni potieba na chlazeni Ec [kWh/(m%a)]
amérna rocni potifeba primarni energie PE,
[kWh/(m?a)].

Primérny soulinitel Meérna poticba Meérna poticba na Mérna potieba
rostupu tepla tepla na vytapéni chlazeni rimarni energie
T}"p bl.ldOVY P [E y p P E:ywpe EC P P EA 5
[WAm*K)] [kWh/(m*-a)] [KWh/(m*-a)] [KWh/(m™a)]
w | Rodinny dim | =0.25 pozadovano | <20 pozadovino 02 <60
i -é <0.20 doporu¢eno | < 15 doporuceno
8 Z| Bytovydam | <V.35pozadovano <15 0% <60
< 0,30 doporuceno
Neobytna budova <) }
s prevazujici teplotou =035 =13 =13 =120
18 °Caz 22 °C
Ostatni budovy Pozadavky stanoveny individudlng s vyuZitim akwalnich po- <120
znatkil odborné literatury.

POZNAMKY

1 Uvedena hodnota je doporucena, nejvyse viak musi byt rovna odpovidajici hodnoté Usp,,ee

% Stavebni feseni musi byt takové, aby strojni chlazeni nebylo potiebné. Pokud by vyjimeéné bylo dodateénd
pouzito, musi byl odpovidajicim zpusobem zahrnuto do hodnoceni primarni energie, a (o i kdyby se jednalo
o individualni jednotky povazované za elektricke spotiebice.

Tab. d.2 Zakladni vlastnosti pasivnich budov dle €SN 73 0540-2:2011
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Primérny soucinitel Meérna poticba Meérna potieba na Meérna poticba
Typ budovy prostupu tepla tepla na vytapeni chlazeni primarni energie
U Ei Ec PE,
[W/(m™K)] [KWh/(m’-a)] [KWh/(m™a)] [KWh/(m*a)]
w  »| Rodinnydim | <0.25 poZzadovano | <20 pozadovano 0? <60
E». _é <0,20 doporu¢eno | < 15 doporu¢eno
& Z| Bytovydam | <0.35pozadovino <15 0” <60
< 0,30 doporuéeno
Neobytna budova o )
s ptevazujici teplotou =035 =15 =15 =120
18 °Caz 22 °C
Ostatni budovy PoZzadavky stanoveny individudlng s vyuZitim aktudlnich po- <120
) znatku odborné literatury.
POZNAMKY
! Uvedena hodnota je doporugena, nejvyse vak musi byt rovna odpovidajici hodnoté U, ..
%) Stavebni fedeni musi byt takové, aby strojni chlazeni nebylo potiebné. Pokud by vyjimeéné bylo dodateénd
pouzito, musi byt odpovidajicim zpusobem zahrnuto do hodnoceni primarni energie. a to i kdyby se jednalo
o individualni jednotky povaZované za elektricke spotiebice.

Tab. d.3 Zakladni pozadavky na energeticky nulové budovy dle €SN 73 0540-2:2011

U kazdého zkoumaného vzorku jsem se
snazil ziskat o budové maximum informaci
charakterizujicich jejich energetickou naroc-
nost. Jelikoz se zkoumané vzorky nachazi
v rliznych statech s rGznou legislativou a jejich
projektové dokumentace byly provadéné
v Casovém rozmezi vice nez deseti let, nebylo
snadné tyto informace ziskat. Udaj o mérné
roéni potiebé tepla na vytapéni [kWh/(m%a)]
se mi vSak podafilo ziskat u vétsiny vzorkd
a proto jsem praveé tento parametr pouzil jako
srovnavaci kritérium. Némecké vzorky maji
tento udaj vypocteny podle vypoctové meto-
diky PHPP. Rakouské vzorky také podle PHPP
a navic Casto i podle OIB, coz je rakouska ob-
doba ceského Prlikazu energetické narocnosti
budovy (PENB). Ceské vzorky jsou nejéastéji
hodnoceny podle PENB, nékteré i podle PHPP.

Argumentace

Vsechna architektonickd dila tvofici zkou-
many vzorek maji standard pasivniho nebo
nizkoenergetického domu. Vybér zkoumaného
vzorku byl tedy proveden spravné.
Protiargumentace

U zahranic¢nich vzorkl nebylo dosaZzeno pa-

sivniho standardu jen u budov starSiho data
realizace, coz bylo zplisobeno mensi nabidkou
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a vysSimi cenami komponentl pasivnich do-
m{. Dale u budov spojenych funkcéné s vyrob-
nim provozem, ktery produkuje prebytky tep-
la. Podle mnozstvi téchto prebytkl byla ener-
geticka ndrocnost téchto budov sniZzena. Na-
pfiklad byla pouZita okna s mirné horsimi pa-
rametry. Nebylo tedy dosaZzeno standardu pa-
sivniho domu, ale toto zvyseni energetické
ztraty bylo peclivé optimalizovano tak, aby vy-
uzilo pravé mnoistvi energetickych prebytkd
z vyroby. Ve vysledku jsou tedy tyto ,pouze”
nizkoenergetické domy Uspornéjsi nez nékteré
domy pasivni a to za nizSich financnich nakla-
di. U ceskych vzork( nedosdhlo parametr(
pasivniho domu vétsi mnozstvi budov. Opét se
jedna vétsSinou o budovy starsiho data realiza-
ce. Vyrazné nejhorsiho vysledku dosahuje vzo-
rek CZ-09 Zdravotni stfedisko MniSek. Zamér-
né vsak nebyl z vyzkumu vytazen. Byl ve vy-
zkumu vyuZzit jako srovnavaci priklad kvalitni
soudobé verejné budovy majici energetické
parametry vétsiny dnes stavénych budov v CR.

Zaveér

Dominantni zastoupeni budov splfujicich
bud' parametr pasivniho domu anebo parame-
tr tfidy A (mimoradné Usporna budova) potvr-
zuje, ze energeticky mimoradné Usporné ve-
fejné budovy Ize realizovat a to pro rGizné uce-
ly, v rliznych velikostech i rGznych klimatickych
podminkach Gzemi zkoumanych stata.



ID Nazev architektonického dila PHPP | OIB | PENB | Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir 21 - - 2
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené - - - 2
A-03 Soldrni Skola 34 - - 2
A-04 Farni centrum sv. Frantiska 31 14,5 - 2
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 12 - - 1
A-06 Matefiska skola Lichtenegg 15 11 - 1
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop 19,4 13,4 - 2
A-08 Biodvlr Achleitner 19,8 - - 2
A-09 Kancelarska budova Oststeiermarkhaus - 15,8 1
A-10 Matefska skola Schukowitzgasse 11 - - 1
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm 12 11 - 1
D-01 Matefska skola Heidenau 15 - - 1
A-12 | Zakladni Skola Mauth - 14 - 1
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram 14,7 - - 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zdkladni Skoly - 14 - 1
A-15 Matefska skola Roberta Kocha - 8 - 1
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller 11 - - 1
A-16 Kancelarska budova Stavebniho uUradu 11 - - 1
A-17 Stfedni Skola a gymndzium BORG & NMS 10 9 - 1
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram - 28 - 3
CZ-01 | Archa ekofarma Country Life <20 - - 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin - - 17,6 2
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Sluridkov - - <27 2
CZ-04 | Nauéné stiedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna - - - 2
CZ-05 | Materska skola MiniSvét Mrac - - 11,1 1
CZ-06 | Hotel Beatrice - - 7,13 1
CZ-07 | Matefska Skola Rooseveltova - - 19 2
CZ-08 | Materska Skola Skalnikova - - 33 3
CZ-09 | Zdravotni stredisko Mnisek - - 110,5 3
CZ-10 | Materska skola Slivenec - - 15 1
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory - - 11,1 1
Body | Energeticky standard Vlastnost Pocet

0 Nulovy diim pfitomna

1 Pasivni dim — tfida A pfitomna 17 10%

2 Nizkoenergeticky diim — tfida A | ¢astec¢né pfito. 11

3 Nizkoenergeticky diim — tfida B | ¢astecné pfito. 3

4 Nizkoenergeticky diim — tfida C | neptitomna 0

Znacka | Popis 35% >5%
PHPP mérna potireba tepla na vytapéni urcena dle vypoctové
metody PHPP [kWh/(m?a)]
PENB mérna spotfeba energie na vytdpéni uvedenda v Prikazu
energetické naro¢nosti budovy [kWh/(m?a)]
0]]:] mérna potieba tepla na vytdpéni zjisténa z rakouského

energetického $titku OIB [kWh/(m?a)]

Tab. d.4 Energeticky standard — vyskyt vlastnosti 01 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 02

PRIRODNi MATERIALY
— ENERGETICKA NAROCNOST
VYSTAVBY

Pozorovani

Pfirodni materidly dominuji nebo prevazuji
exteriérim dvou tretin zkoumanych vzorkd.
Fasady nejcastéji tvori drevény obklad, ktery
je naimpregnovany pfirodnim olejem ¢i naté-
rem tak, aby bylo materidlu umoznéno pfiro-
zené ,starnuti“. Podle dfevéného oplasténi,
jeho barvy, struktury povrchu azmén tvaru
muGzeme odhadnout jeho stafi stejné jako sveé-
tové strany, ke kterym je obracen ¢i pfevlada-
jici smér vétru, kterému je vystaven. Jejich ar-
chitekti ocividné chtéli poukazat na pfirodni
vzhled a pfirozené vlastnosti materialu. Fa-
sada z hlinéné omitky je vyjimkou, bézna ten-
kovrstva fasada je vSak v mnoiZstvi vyskytu na
druhém misté. Na tfetim misté jsou pak ob-
kladové materidly z plechu, hliniku, skla, ce-
mentu a dalSich material( s vysokou potfebou
energie na vyrobu.

Analyza

Chceme-li zachazet s Zivotnim prostfedim
Setrnym zplsobem a podle zasad udrzitelného
rozvoje je nezbytné, aby se architekti
i stavebni inzenyfi zabyvali ekologickymi ¢ini-
teli jiz v projektové pripravé. Jejich pozornost
si zasluhuje téchto Sest environmentalnich in-
dikatorl (pfedevsim vsak prvni tfi z nich):

= Spotreba primarni energie (PEl — primary
energy input [MJ]) — mnoZstvi tzv. Sedé
energie

= potencidl globalniho oteplovani (GWP —
Global Warming Potential [kg CO; ek ])

= potencidl okyselovani prostiedi (AP -
Acidification Potential [g SOyexv.])

= Potencial tvorby pfizemniho ozénu -
POCP [kg C2H4,ekv.]

= Potencial ni¢eni ozonové vrstvy — ODP
kg CFCZ,ekv.]

= Potencial eutrofizace prostfedi — EP [kg
NOx,ekv.]

Hodnoty téchto Ciniteld ve vztahu ke sta-
vebnim materialim jsou uvedeny napfiklad na
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Svycarském webu www.ecoinvent.ch, rakous-
kém www.baubook.at nebo némeckém webu
www.bau-umwelt.de. Od konce roku 2012 za-
Cala fungovat také ceska databaze stavebnich
produktl www.envimat.cz, coZ je on-line po-
miUcka pro hodnoceni a porovnavani staveb-
nich konstrukci a prvkl podle jejich environ-
mentalnich a fyzikdlnich profild s uvaZenim
ucelu a poutziti daného prvku. Architekti a pro-
jektanti tim ziskali novy ndstroj pro posuzovani
stavebnich konstrukci z hlediska dopad jejich
vyroby na Zivotni prostiedi, ktery jim umoznu-
je sestaveni a posouzeni vlastnich konstrukci
z material( obsazenych v databazi.

Argumentace

Ve dvou tretinach pripadd zkoumanych
vzorkl budov prevazuji prirodni materialy
v konstrukcich i v povrchovém ztvarnéni exte-
riérl a interiér(. To, Ze nebyly uplatnény
i v nékterych dalsSich pripadech bylo zplsobe-
no napfiklad pfisnosti ¢eskych pozarnich a hy-
gienickych predpist.

Protiargumentace

Energeticky pasivni vefejné budovy posta-
vené bez poufZiti pfirodnich materidld budou
mit zfejmé delsi Zivotnost, avsak tak, jak bylo
zapotrebi vice energie na jejich vyrobeni, bude
v budoucnu zapotiebi i vice energie na roze-
brani a recyklaci budovy. Zde zlstava na zva-
Zeni architekta a investora jakou miru Zivot-
nosti a opotrebeni od dila ocekava.

Zavér

Dominantni ¢i prevazujici zastoupeni pfi-
rodnich materidld ve dvoutietinové vétsiné
pfipadl potvrzuje, Ze lze energeticky mimo-
fadné usporné verejné budovy rtznych druhd
a velikosti stavét s pouzitim pfirodnich materi-
all. Kromé dreva a vyrobk( z néj lze vhodné
pouzivat také hlinu, nepalené cihly, sldmu, te-
pelné izolace z celuldzy, konopi, Inu, ovéi viny
¢i korku. Vhodné jsou i dalsi materidly
s nizkym podilem zabudované energie.



. i i .. PEI GWP AP o] A

€. | Vybrané stavebni materidly Mi/kg ke COraskg | 85Orunskg | ke/m® W/mK

1 Lepené lamelové drevo, vnéjsi 8,67911 | 0,45562 | 2,57111 | 495 0,13
Lepené lamelové dievo, vnitini 7,9543 0,41788 | 2,35717 | 495 0,13

3 ﬁezivo, mvékklé dfevo, neopracované, 335264 | 018736 | 1,16793 | 400 0,18
uméle susené 10%

4 Rezivo, tvrdé dF?vo, nveop,racované, 195887 | 0,10875 | 0,6321 600 0,22
na vzduchu/uméle susené 10%

5 Masivni hlina, dusana 0,350 0,017 0,10 2000 -

6 | Cihla lehéena palena 2,5737 0,23862 | 0,5456 600 -

7 | Cihla lehéena nepélend 2,64261 | 0,16092 | 0,29826 | 600 0,47

8 Cihla plna pdlena 2,5737 0,23862 | 0,5456 2100 -

9 | Cihla vapenopiskova 1,27912 | 0,13037 | 0,21284 | 1530 0,50

10 | Tvarovka pénosilikatova, autoklavovana | 3,24998 | 0,4117 0,67442 | 350 0,12

11 | Tvarovka betonova 0,75772 | 0,12127 | 0,24332 | 2380 -

12 | Kdmen — vapenec 0,02782 | 0,00193 | 0,03370 | 2200 1,7

13 | Beton prosty 0,57493 | 0,10989 | 0,1849 2380 1,36

14 | Beton vysokopevnostni 0,69079 | 0,13316 | 0,22171 | 2440 1,4

15 | Beton, zakladové desky a pasy 0,48378 | 0,48378 | 0,13891 | 2385 1,36

16 | Ocel, vyztu? do betonu 22,5279 | 1,482 5,0948 | 7850 48

17 | Polystyren pénovy EPS, desky 105,073 | 4,2121 14,9 30 0,035

18 | Polystyren extrudovany XPS 96,5145 | 3,8205 13,392 25 0,034

19 | Pénové sklo 35,0611 | 1,5719 3,9223 110 0,04

20 | Pénové sklo drcené a zhutnéné 1,3 6,670 0,348 1,33 136,5 -

21 | Celulézova vldkna, véetné foukani 7,14406 | 0,36779 | 2,9049 50 0,04

22 | Drevita vina, u=20% 1,14496 | 0,0622 0,312 45 0,08

23 | Mineralni vina, kamenna 20,1923 | 1,1331 8,3583 32 0,036

24 | Mineralni vina, skelna 45,5342 | 1,4958 6,9675 40 0,04

25 | Polyuretan, pruznd péna 99,265 4,8451 20,278 20 0,035

26 | lzolace potrubi, elastomer 123,061 | 4,4882 29,498 75 0,04

27 | Korek 7,100 -1,230 2,74 120 -

28 | Vakuova izolace 62,100 3,430 10 190 -

29 | Konopné rohoZe s PE vldkny 31,100 -0,133 5,39 30 -

30 | Lnéné rohoze s PE vlakny 38,000 0,364 8,74 30 -

31 | Ovéivina 14,700 0,045 2,66 30 -

32 | OSB deska 12,5057 | 0,48132 | 2,03708 | 650 0,13

33 | MDF deska 14,1856 | 0,6423 2,53603 | 780 0,18

34 | Sadrokartonova deska 5,74453 | 0,35429 | 1,0976 1000 0,36

35 | Sklolaminatova deska 44,4276 | 2,6351 15,663 1600 0,21

36 | Stfesni taska palena 3,82665 | 0,35789 | 0,80248 | 1400 -

37 | Stfesni taska betonova 1,70234 | 0,20874 | 0,44574 | 2250 -

38 | Stresni taska vldknocementova 8,76871 | 0,73111 | 1,7343 1800 0,5

39 | Fasadni perlitova omitka tl. 30 mm 2,230 0,551 1,11 - -

40 | Fasadni drevény obklad tl. 25 mm 3,060 -1,140 1,63 - -

41 | Fasadni preklizka tl. 15 mm 18,500 -0,707 6,02 - -

Tab. d.5 Environmentalni indikatory vybranych stavebnich materiall (zdroj: www.envimat.cz)
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Obr. d.3 MnoZstvi potfebnych svazanych emisi k vyrobé vybranych material( (zdroj: M. Hudec, 2013)
Materid e Tépeblé vodivost | Svizané energie | Objemovd hmotnost annu energie na yyrobu
: 1A WimK)] | PEI[MJkgl | plkg/m’] | odpovidd [kWh/m]
Izolace
Sléma* 030 | 15000 | 100 50,00
Dievitd vina 0,500 25,000 150 90,00
Celuldza 0,040 » 7,144 50 99,22
Oveivlna* 0,040 | 14700 30 122,50
Mineralni vlna 0,036 18,902 32 168,02
Korek* 0,045 7,100 120 236,67
Konopt* 0,041 31,100 30 259,17
Perlit 0,040 16,266 60 271,10
Len* 0,040 38,000 30 316,67
Keramzit 0,076 5,007 260 361,59
Skelna vata 0,040 45,534 40 505,94
Polyuretan 0,035 99,265 20 551,47
| Polystyren XPS 0,034 96,515 25 670,24
Polystyren EPS 0,035 105,073 30 875,61
Pénové sklo 0,040 35,061 110 1071,31
Deskové materialy
Dtevovlaknita deska 0,038 5,095 300 424,62
Sadrokartonova deska 0,360 5,745 1000 1 595,70
OSB 0,130 12,506 650 2257,97
Konstrukéni materialy
Beton - zdkladové patky a pasy 1,360 0,484 I 2385 320,50
Dfevéné fezivo tvrdé 0,220 1,959 600 326,50
Dievéné fezivo mékké 0,180 3,353 400 372,56
Beton prosty 1,360 0,575 2380 380,09
Cihla leh¢end palend 0,470 2,573 600 428,83
Betonova tvarovka 0,758 0,757 2380 500,46
Cihla vipenopiskova 0,500 1,279 1530 543,58
Jiné
Hlina téZend 0,700 0,044 2000 24,44
Pisek 0,950 0,054 1750 26,25
Vapno hasené ? 4,192 800 931,56
Omitky
Omitka hlinéna 0,570 0,482 1815 243,01
_Omitka vapenocementovi 0,990 1,460 2 000 811,11

Obr. d.4 Vlastnosti vybranych materidll — fazeno dle energet. naroc¢nosti na vyrobu (zdroj: M. Hudec)
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ID Nazev architektonického dila KCE INT EXT | Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir 1 1 1 1
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené 1 1 1 1
A-03 Soldrni Skola 3 3 4 3
A-04 Farni centrum sv. Frantiska 1 1 1 1
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 2 1 3 2
A-06 Matefiska skola Lichtenegg 1 3 2 2
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop 1 2 1 1
A-08 Biodvlr Achleitner 1 1 1 1
A-09 Kancelarskd budova Oststeiermarkhaus 1 1 4 2
A-10 Matefska skola Schukowitzgasse 3 3 3 3
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm 1 1 1 1
D-01 Matefska skola Heidenau 3 2 2 2
A-12 | Zakladni Skola Mauth 3 3 3 3
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram 1 1 1 1
A-14 Rekonstrukce a pristavba zakladni Skoly 2 3 3 3
A-15 Matefska skola Roberta Kocha 2 3 3 3
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller 3 3 3 3
A-16 Kancelarskd budova Stavebniho uUradu 3 3 3 3
A-17 | Stfedni Skola a gymndazium BORG & NMS 3 3 4 3
A-18 Sportovni hala Deutsch Wagram 3 3 4 3
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life 1 1 1 1
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin 2 1 3 2
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Sluriakov 2 1 1 1
CZ-04 | Naucné stiedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna 1 1 1 1
CZ-05 | Materska Skola MiniSvét Mrac 1 3 1 2
CZ-06 | Hotel Beatrice 3 3 3 3
CZ-07 | Materska Skola Rooseveltova 1 3 3 2
CZ-08 | Matefska Skola Skalnikova 1 3 1 2
CZ-09 | Zdravotni stfedisko MniSek 1 3 1 2
CZ-10 | Materska Skola Slivenec 2 3 2 2
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory 3 3 2 3
Body | Materialy pouzité pfi stavbé Vlastnost Pocet

0 - - -

1 Pfirodni materialy dominuji pritomna 10

2 Pfirodni materidly pfevazuji ¢astecné pfito. 10

3 Neutralni materialovy vyraz nepritomna 11 36% 32%

4 Prevaha syntetickych materidld | kontrapunkt 0

Znacka | Popis

KCE Vyskyt pfirodnich materiald v konstrukci

INT Vyskyt pfirodnich material(i na interiérovych povrsich

EXT Vyskyt pfirodnich material(i na exteriérovych povrsich 32%

Tab. d.6 Pfirodni materialy — vyskyt vlastnosti 02 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 03

DOMINANTNI JIZNi PROSKLENI

Pozorovani

Dominantni jizni proskleni je uvadéno jako
jedna z hlavnich zdsad vystavby pasivnich do-
mu, protoze diky nému je dosahovano pasiv-
nich solarnich  ziskG vzimnim obdobi.
U vétsiny zkoumanych vzorkl vsak prekvapivé
neni aplikovano.

Analyza

Aby bylo mnoiZstvi pasivnich solarnich zisk(
maximalizovano, byva delsi fasada pasivnich
dom s velkymi prosklenymi plochami obra-
cend pfimo kjihu. Toto pravidlo vychazi uz
z tzv. Sokratova domu a nékteré ze zkouma-
nych budov se podle néj ridi.

Obr. d.5 Schéma Sokratova domu.
(kresba: Lukas Liesler)

Jednd se o budovy, kterym v této orientaci
nebrani tvar pozemku ani okolni situace, sou-
vislosti a ndvaznosti. Jiné ze zkoumanych bu-
dov vsak toto pravidlo nedodrzuji a obraceji se
na vSechny svétové strany stejnym mnozstvi
prosklenych ploch. Tfi ze zkoumanych budov
maji dokonce minoritni jizni proskleni.
V ptipadé vzorku A-01 Hasicskd stanice a sta-
vebni dvir to bylo zplsobeno tvarem pozem-
ku sevienym mezi silnici na severu a Zeleznici
na jihu a disledkem bylo, Ze dim i pres dodr-
Zeni dalsich zasad nedosahuje parametr( pa-
sivniho domu. V pfipadé vzorkl A-03 a A-17 se
jednd o zakladni Skoly se zvolenym dispozic-
nim trojtraktem. Ten je velmi vhodny z hle-
diska dispozi¢nich a provoznich zdsad navrhu
Skolskych budov a také z hlediska vyhodného
faktoru tvaru A/V. Pokud se pro néj autofi kol
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rozhodli, zvolili nasledné vhodnou orientaci
podélné osy budovy ve sméru sever jih, aby
tfidy byly rovnomérné prosvétlené zdpadnim
a vychodnim svétlem.

Argumentace

Dominantni jizni proskleni ptindsi pasivni
soldrni zisky a je proto velmi vyhodné jak pro
rodinné domy, tak pro verejné budovy. Jelikoz
je viak prosklena plocha vyrazné slabsim ¢lan-
kem obalky nez sténa, je zapotiebi peclivé na-
dimenzovat jeji plochu tak, aby obdrzené pa-
sivni solarni zisky byly vétsi nez energetické
ztraty touto plochou.

Protiargumentace

V nékterych situacich neni dominantni jizni
proskleni nejvhodnéjsi z hlediska dispozi¢niho
usporadani budovy. Jindy ho nedovoluje tvar
a orientace pozemku, sousedni stavby nebo
jiné souvislosti jako napfiklad hezky vyhled.

Zaveér

U mensich verejnych budov je nutnost do-
minantniho jizniho proskleni akutnéjsi. U vel-
kych verejnych budov toto pravidlo neni nutné
dodrzet za kazdou cenu, pokud vsak autor ob-
jektu dodrzi dalsi zasady vystavby pasivnich
dom{, zejména zvoli dobry faktor tvaru A/V,
kvalitni izola¢ni vlastnosti obalky a vybavi dim
systémem fizeného vétrani s rekuperaci tepla.
Pak muze byt vysledkem i pasivni didm s mino-
ritnim jiznim prosklenim (viz. vzorek A-17
Stredni skola a gymndzium BORG & NMS).
Z provedené analyzy také vyplynulo, Zze pouziti
stfeSnich oken je pro zkoumany typ architek-
tury vyjimeénym jevem. Naopak pouZiti stfes-
nich svétlik( bylo zjisténo u vice nez dvou tre-
tin vzork(, z cehoz vyplyva, Ze je vhodnym
a Casto pouzivanym architektonickym prvkem.
Dominantni jizni proskleni tedy neni ve vétsiné
pfipadl povinnou vlastnosti zkoumaného dru-
hu architektury. Avsak ¢im ma budova mensi
objem a horsi hodnotu faktoru tvaru A/ V, tim
dllezitéjsi je dbat na spravny navrh domi-
nantniho jizniho proskleni.



ID Nazev architektonického dila Znacka | Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir - 4
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené SS 3
A-03 Soldrni Skola SS 4
A-04 Farni centrum sv. Frantiska SS 2
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 SS 3
A-06 | Matefska skola Lichtenegg - 1
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop SS 1
A-08 Biodv(r Achleitner SS 2
A-09 Kancelarskd budova Oststeiermarkhaus SS 1
A-10 | Matefska skola Schukowitzgasse SS 1
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm - 1
D-01 Matefska skola Heidenau SS 1
A-12 | Zakladni skola Mauth SS 3
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram SS 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly - 3
A-15 Matefska skola Roberta Kocha SS 3
D-02 | Zakladni Skola Friedrich Schiller SS 3
A-16 Kancelarskd budova Stavebniho uUradu SS 3
A-17 | Stfedni Skola a gymnazium BORG & NMS SS 4
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram SS 3
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life SS 3
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin SO, SS 3
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov SS 1
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna - 3
CZ-05 | Matetska skola MiniSvét Mrac - 1
CZ-06 | Hotel Beatrice SS 3
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova - 1
CZ-08 | Matefrska skola Skalnikova SS 3
CZ-09 | Zdravotni stfedisko MniSek - 3
CZ-10 | Matet'ska skola Slivenec SS 3
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory SS 3
Body | Dominantni jiZzni proskleni - DJP | Vlastnost Pocet

0 - - -

1 DJP s odchylkou od jihu < 15° pritomna 10 10%

2 DJP s odchylkou od jihu > 15° ¢astecné pfito. 2

3 Neutralni pomér proskleni nepritomna 16 32%

4 Minoritni jizni proskleni kontrapunkt 3

Znacka | Popis

SO Vyskyt stfesnich oken 52% 6%

SS Vyskyt stfesnich svétlika

Tab. d.7 Jizni proskleni — vyskyt vlastnosti 03 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 04

TEPLOTNIi ZONOVANI
DISPOZICE

Pozorovani

Vétsina zkoumanych vzorkd ma vynikajici
nebo velmi dobré teplotni zénovani vnitini
dispozice. Lze u nich pozorovat opakujici se
dispozi¢ni schémata, ktera vhodné situuji jed-
notlivé mistnosti ke svétovym stranam podle
jejich funkce a pozadované vnitini teploty.

Analyza

Teplotni  zénovani dispozice  vychazi
z pozadovanych teplot v mistnostech, jez maji
dle druhu vyuziti rliznou doporucenou interié-
rovou teplotu. Vzhledem k faktu, ze ve zkou-
maném vzorku jsou nejvice zastoupeny budo-
vy Skolské, vychdzim zejména z v soucasnosti
platné vyhlasky ¢.410/2005 Sb., o hygienic-
kych pozadavcich na prostory a provoz zafize-
ni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, jeZ stanovuje zakladni paramet-
ry mikroklimatickych podminek ndsledovné:

Ucebny, pracovny, druZiny a dalsi mistnosti ur-
cené k dlouhodobému pobytu

a) Zimni obdobi

- primérna vysledna teplota v mistnosti
Pt;=22+1°C(vtélocvicné @t,=20+1°C),

- minimalni vysledna teplota v mistnosti

tgmin= 19 °C (taktéZ i v télocvicné),

- rozdil vysledné teploty v Urovni hlavy a kot-
nikd nesmi byt vétsi nez 3 °C (i v télocvicné)

b) Letni obdobi

Ucebny, pracovny, druZiny a dalsi mistnosti ur-
cené k dlouhodobému pobytu

- primérna vysledna teplota v mistnosti

P t,=28°C,

- maximalni vysledna teplota v mistnosti

temax= 31 °C,

Pfi vlastni analyze jsem vnitfni prostory
nejprve rozdélil do tfi kategorii:
= spolecenské — sem fadim spolecenskou
mistnost, jidelnu, centralni halu, konfe-
rencni sdl, skupinovou mistnost, hernu,
ucebnu, druzinu, knihovnu apod.
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=  obytné — sem fadim loznici, mistnost na
spani, pracovnu, kancelar apod.
= technicko-hospodaiské — sem fadim
technickou mistnost, hygienické a ukli-
dové mistnosti, kuchyn, sklady, Satny,
zadvefi, chodby, schodisté a také télo-
cvicénu
Poté jsem urcil Ctyfi znaky dobrého teplot-
niho zénovani dispozice a analyzoval jsem je-
jich pfitomnost v dispozicich zkoumanych dél:
= A — spolecenské a obytné prostory ori-
entované na jih
= B — obytné prostory orientované na vy-
chod a zapad
= C- technicko-hospodarské prostory ori-
entované na sever
= D - technicko-hospodarské prostory
uvnitr dispozice

Argumentace

AZ na jednu vyjimku bylo u vSech zkouma-
nych architektonickych dél zjisténo vynikajici
nebo velmi dobré teplotni zénovani dispozice.

Protiargumentace

Vyjimkou je pouze vzorek CZ-04 Naucné
stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabdr-
na. Pfi hodnoceni dispozice dosahl ,jen” hod-
noceni primérny. Ve skuteCnosti vsak
i vtomto pfipadé je dispozice velmi dobra.
IdedIni rozmisténi mistnosti nebylo vyhodné
dodrzet z toho divodu, Ze budova se nachazi
na severnim svahu a prdvé smérem na sever
do udoli se z ni nabizeji nejatraktivnéjsi vyhle-
dy. Proto se architekt v tomto pripadé rozhodl
orientovat jidelnu a nékteré dalsi spole¢enské
a obytné mistnosti na severni stranu. Umisténi
velkych prosklenych ploch na severni strané si
ale vyzadalo poutZiti oken s vynikajicimi tepel-
né izola¢nimi vlastnostmi. V tomto pfipadé by-
la osazena dvojitd okna s izola¢nimi dvojskly
ve vnitrnich i vnéjsich kfidlech.

Zaveér

Vyskyt vynikajiciho a velmi dobrého teplot-
niho zénovani dispozice v naprosté vétsiné
zkoumanych architektonickych dél potvrzuje,
Ze se jednd o jednu zvelmi duleZitych vlast-
nosti zkoumaného segmentu architektury.



ID Nazev architektonického dila Znacka | Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir BD 2
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené ABD 1
A-03 Soldrni Skola BD 2
A-04 Farni centrum sv. Frantiska ABD 1
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 ABD 1
A-06 | Matefska skola Lichtenegg ABC 1
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop ABD 1
A-08 Biodvlr Achleitner ABD 1
A-09 Kancelarskd budova Oststeiermarkhaus AC 2
A-10 | Matefska skola Schukowitzgasse ABC 1
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm AC 2
D-01 Matefska skola Heidenau AC 2
A-12 | Zakladni skola Mauth ABD 1
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram ABC 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zdkladni skoly ABD 1
A-15 Matefska skola Roberta Kocha ABC 1
D-02 | Zakladni Skola Friedrich Schiller ABC 1
A-16 Kancelarskd budova Stavebniho uUradu ABC 1
A-17 | Stfedni Skola a gymnazium BORG & NMS BD 2
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram ABD 1
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life ABD 1
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin AB 2
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov ABC 1
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna B 3
CZ-05 | Matetska skola MiniSvét Mrac ABC 1
CZ-06 | Hotel Beatrice BD 2
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova ABC 1
CZ-08 | Matefrska skola Skalnikova ABC 1
CZ-09 | Zdravotni stfedisko MniSek ABC 1
CZ-10 | Matet'ska skola Slivenec BD 2
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory ABD 1
Body | Teplotni zonovani dispozice Vlastnost Pocet

0 - - -

1 Vynikajici (3 znaky) pfitomna 21 3%

2 Velmi dobré (2 znaky) Castecné prito. 9

3 Pramérné (1 znak) nepritomna 1

4 Energeticky neefektivni kontrapunkt 0

Znacka | Popis
A Spolecenské a obytné prostory orientované na jih 68%
B Obytné prostory orientované na vychod a zapad ’
C Technicko-hospodarské prostory orientované na sever
D Technicko-hospodarské prostory uvnitf dispozice

Tab. d.8 Teplotni zonovani — vyskyt vlastnosti 04 ve zkoumaném vzorku

109



vlastnost / argument 05

KOMPAKTNOST — FAKTOR
TVARU

Pozorovani

Vétsina zkoumanych architektonickych dél
se uz pfi prvnim pozorovani vyznacuje kom-
paktnim tvarem.

Analyza

Pti podrobnéjsi analyze jsem u zkoumanych
architektonickych dél zjistoval jejich hodnotu
faktoru tvaru, coZ je C(Cinitel pouZivany
v technické praxi a determinujici tvarové op-
timum. Je odvozen zpoméru A/V, tedy ze
vztahu ochlazovanych ploch A [m?] a obesta-
véného prostoru V [m’]. Nejlepsi faktor tvaru
maji vysSkové budovy, deskové a bodové do-
my. Cim je pocet podlaZi nizsi, tim je faktor
tvaru vétsi, coz je méné vyhodné. U budov ve-
likosti rodinného domu je za optimalni faktor
tvaru povazovdno rozmezi 0,7 az 0,8 m?/m>.

Obr. d.6 Hodnoty faktoru tvaru (zdroj: Cent-
rum pasivniho domu, 2012)

Co se tyka zastresSeni, jsou z energetického
hlediska nejvhodnéjsi stfechy s malym sklo-
nem (do 20°), at uz jsou ploché, pultové nebo
sedlové. Vytvari totiz mensi ochlazovanou plo-
chu a jsou i konstrukéné jednodussi a levnéjsi.

Pti analyze jsem zkoumané budovy rozdélil
do ctyt kategorii podle jejich hodnoty faktoru
tvaru:

= Vynikajici (A/V < 0,5 m*/m?)

»  Velmidobry (A/V =0,5-0,75 m*’/m?)
*  Dobry (A/V =0,75-1,0 m*/m°)

= Komplikovany tvar (A/V > 1,0 m*°/m°)
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U budov, u kterych se mi nepodafilo ziskat
presny udaj o hodnoté faktoru tvaru, jsem je-
jich zarazeni do kategorie odhadl podle jejich
velikosti a tvaru.

Argumentace

Vsechna zkoumana architektonicka dila ma-
ji vynikajici, velmi dobry nebo dobry faktor
tvaru, ktery zabezpecuje minimalni plochu ob-
vodovych konstrukci, prevenci pred kompliko-
vanymi detaily srizikem vzniku tepelnych
most0, zjednoduseni a zlevnéni realizace stav-
by, pouziti optimalni tloustky tepelné izolace
a vylouceni potreby poufziti specidlnich kon-
strukci s pferusenym tepelnym mostem. Ven-
kovni schodisté, balkény, pavlace a jiné kon-
strukce, které dodavaji architekture vnéjsi
plasticitu, jsou prevainé feseny jako samo-
nosné, predsazené konstrukce. S budovou
jsou pak propojené jen bodové z dlivodu zajis-
téni jejich stability. U prfevaziné casti zkouma-
nych dél se vyskytuje vyhodné zastreSeni
s malym sklonem do 20° (vétSinou se jednd
o ploché strechy).

Protiargumentace

Nejhorsi hodnotu faktoru tvaru ma ze
zkoumanych dél vzorek CZ-09 Zdravotni stre-
disko MnisSek a to presto, Ze jeho tvar Cistého
kvadru je velmi kompaktni. Je to zpUsobeno
tim, Ze se jedna o objemové nejmensi budovu
ze zkoumanych vzork(l, a kvali tomuto handi-
capu dosahuje horsi hodnoty nez jiné, méné
kompaktni, avSak objemnéjsi budovy.

Moznost poutziti sedlové stfechy pro budo-
vy v pasivnim standardu prokazuje vzorek CZ-
02 Centrum Veronica Hostétin. Tento typ stre-
chy zde byl zvolen kvali ndvaznosti budovy na
naves obce s tradi¢nimi sedlovymi stfechami.

Zaveér

Hledisko faktoru tvaru je pro zkoumany
segment architektury velice dalezité. Musi byt
zohledniovano jiz od prvnich fazi ndvrhu budo-
vy. Cim méa budova mensi objem, tim musi byt

cvvs

notou faktoru tvaru A/V.



ID Nazev architektonického dila Podlazi A/V Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir 1 - 3
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené 1-2 - 2
A-03 Soldrni Skola 2-3 - 1
A-04 Farni centrum sv. Frantiska 1-2-3 - 3
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 3 - 2
A-06 | Matefska skola Lichtenegg 1-2 - 2
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop 2 - 2
A-08 Biodvlr Achleitner 2 0,47 1
A-09 Kancelarskd budova Oststeiermarkhaus 3 - 2
A-10 | Matefska skola Schukowitzgasse 1 - 2
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm 2 - 2
D-01 Matefska skola Heidenau 2 - 2
A-12 Zakladni skola Mauth 2 0,37 1
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram 1 0,74 2
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly 1-2-3 - 3
A-15 Matefska skola Roberta Kocha 2 - 1
D-02 | Zakladni Skola Friedrich Schiller 3-4 - 1
A-16 Kancelarskd budova Stavebniho uUradu 3 - 1
A-17 | Stfedni Skola a gymnazium BORG & NMS 3-4 0,26 1
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram 3 0,31 1
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life 2 - 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin 2 0,59 2
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov 1-2 - 2
CZ-04 | Nauéné stiedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna 3 - 2
CZ-05 | Matefrska skola MiniSvét Mrac 1-2-3 0,57 2
CZ-06 | Hotel Beatrice 2 0,54 2
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova 1 0,74 2
CZ-08 | Materska skola Skalnikova 1 0,68 2
CZ-09 | Zdravotni stfedisko Mnisek 1 0,79 3
CZ-10 | Matet'ska skola Slivenec 2 - 1
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory 2-3 - 2
Body | Faktor tvaru A/V [m?*/m’] Vlastnost Pocet

0 - - -

1 Vynikajici (A/V < 0,5) pfitomna 9

2 | Velmidobry (A/V=0,5-0,75) | castecné pfito. | 18 13%

3 Dobry (A/V =0,75-1,0) nepfitomna 4 29%

4 Komplikovany tvar (A/V > 1,0) kontrapunkt 0

Znacka | Popis
A/V Faktor tvaru [m*/m?]
Podlazi | Pocet podlazi zkoumaného dila
58%

Tab. d.9 Kompaktnost — vyskyt vlastnosti 05 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 06

TEPELNE 1ZOLACNi VLASTNOS-
TI OBVODOVYCH KONSTRUKCI

Pozorovani

Pasivni domy se vyznacuji extrémné nizkou
potfebou tepla. Aby v nich byla pfijemna te-
pelnd pohoda i pfi dodavce tak malého mnoz-
stvi energie je zapotiebi teplo uvnitf peclivé
chranit a nepoustét ho ven. Jednou z nejdlle-
Zitéjsich vlastnosti pasivnich dom je tedy do-
statecné silna vrstva tepelné izolace a kvalitni
okna, které uniku tepla zabrariuji. Velmi dlle-
Zitd je také dlslednd minimalizace tepelnych
mostl a vazeb.

Konkrétni tepelné izolacni vlastnosti obvo-
dovych konstrukci pozorovanim zjistit nelze.
Lze je vSak odhadnout podle urcitych vnéjsich
znakd, jakymi jsou napfiklad tloustka obvodo-
vych stén, hloubka osazeni oken, zvoleny typ
zaskleni a dalsi. V novéjsich rakouskych verej-
nych budovach mizZeme z vystaveného ener-
getického &titku zjistit hodnotu U, [W/(m?K)],
coz je pramérny soucinitel prostupu tepla
vSech konstrukci ve styku svnéjSim prostre-
dim. V ¢eskych prikazech energetické naroc-
nosti budov, které se mi podafilo ziskat k né-
kterym zkoumanym vzork({im, vSak tento udaj
uvedeny neni.

Analyza

U vétsiny zkoumanych budov se mi podafilo
zjistit hodnoty soucinitele prostupu tepla
[W/(m?K)] jednotlivych souéasti obalky domu
(stény, stfechy, podlahy nebo zakladové
desky, okna, skla). V pripadé, Ze se mi hodnoty
zjisitit nepodafilo, konstrukci jsem do hodno-
ceni nezahrnul. V navaznosti na CSN 73 0540-
2:2011 jsem vytvofil pét kategorii, do kterych
jsem ndsledné jednotlivé konstrukce zafazo-
val:

" Iepél' nez Upas,ZO

" Upas,20 — doporucené hodnoty pro pasivni
domy

" Uyec20— doporuéené hodnoty

»  Uyo— pozadované hodnoty

= hordinez Uy
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Argumentace

Velka vétsina z hodnocenych architektonic-
kych dél (presné 18 z21) ma tepelné izolacni
vlastnosti obvodovych konstrukci na urovni
Upas20 Nebo jesté lepsi. Vlastnosti jejich kon-
strukci tedy odpovidaji vlastnostem, jez pro
pasivni domy doporucuje CSN 73 0540-2:2011.

Protiargumentace

V nékolika malo ptipadech nebylo u nékte-
rych konstrukci dosazeno hodnoty, jeZ pro pa-
sivni domy doporucuje CSN 73 0540-2:2011.
Jednalo se vSak pouze o velmi malé vzdaleni
se od téchto doporucenych hodnot.

Zaveér

Tepelné izolacni vlastnosti obvodovych
konstrukci ve standardu doporuceném pro pa-
sivni domy nebo lepsim jsou jednou ze zaklad-
nich podminek vzniku zkoumaného segmentu
architektury. Lze jich dosdhnout i s pouZitim
pfirodnich tepelné-izola¢nich materiall napfr.
na bazi dreva, technického konopi ¢i slamy.

'T-«..--‘" 'ﬂ

Obr. d.7 Priklad skladby vnéjsi stény dre-
vostavby v pasivnim standardu vystavené na
veletrhu Pasivni domy 2012 v Brné (foto: autor)



Soudinitel prostupu tepla U

[Wi/(m™K)]
-
Popis konstrukce Pozadované Doporucene Doporucené hodnoty
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
U\::r: ('-r.-‘.-,:-n !'-pm‘ 20
Sténa vngjsi % 1&zka: 0.25
0,307 0.18 az 0.12
lehka: 0,20
Stiecha strmd se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0.18 az 0,12
Stiecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0.24 0.16 0.15 a7 0,10
| Strop s podlahou nad venkovnim prostorem [ 0,24 0,16 0.15 a2 0,10
Strop pod nevvtapénou pudou (se stfechou bez 0.30 0.20 0.15 a7 0.10
tepelné izolace) i b ' R
Sténa k nevytipéné pude (se stiechou bez tepelné i 1&7ka: 0.25
izolace) 030" - 0.18 az 0.12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vvtipéného prostoru piilehla 045 0.30 0.22 27 0.15
k zeming*® 4 s 22 a7 0,13
Strop a siéna wvnitini z vytapéného k nevytd- 0.60 0.40 0.30 a7 0.20
pénému prostoru : g 30 a2 0.2
I Strop a siéna viilini z vytdpéného k lempero- [ 075 0.50 0.38 a7 0.25
vanému prostoru a5 H s S
Strop a sténa vnéjséi z temperovaného prostoru 0.75 0.50 0.38 27 0.25
k venkovnimu prostiedi T ’ = -
Podlaha a sténa temperovancho prostoru piilehla 085 0.60 0.45 a3 0.30
k zeming *' o ’ R
Sténa mezi sousednimi budovami * 1.05 0.70 0.50
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C L05 0.70
véetné o :
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 1.30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 230 145
5 °C veetne ’ T
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 270 1.80
5 °C véetng g 1
Viplit otvoru ve vn&jdi siéné a strmé stiese.
z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi, 1.50% 1.20 0.80 az 0,60
kromé dveii
Sikma  vypli otvoru se sklonem do 45°, 140" 110 0.90
z vytipéného prostoru do venkovniho prostiedi ’ : ’
Dverni vypln otvorn zvvtapéného prostoru do 1.70 120 0.90
venkovniho prostiedi (véetné ramu) * e :
Vyplit otvoru vedouci z vytapéného do tempero- 1 50 5130 170
vaného prostoru e g g
Vyplit otvoru vedouci z temperovaného prostoru -
2 i R 3.50 30 70
do venkovniho prostiedi a4 2.3 1
| Sikma vyplit otvoru se sklonem do 45 ° vedouci |
z temperovaného prostoru do venkovniho pro- 2.60 1.70 1.40
stredi
Lehky obvodovy plast’ (LOP).
hodnoceny  jako smontovani
sestava veéetné nosnych prvki,
s pomémou plochou prusvime £.<0.50 03+ 14,
vyplné otveru ’
S = A, v m¥m?
A Je celkovi plocha obvodového 0.2+ 0,15+ 0,85+,
plasteé (LOP), v m~;
A, je plocha prosviiné vyplné
otvorn  slouZici  pfevainé £, 0,50 0,7+ 0.6,
kosvétleni  interiéru  véeiné ’
piisluénych &asti rdmu v LOP.
vim.
Kovovy ram viplné otvorn = 1.80 1,00
' Nekovovy ram vyping otvoru ~ | - 1.30 0.90 a7 (.70
Ram lehkého obvodového plasté - 1.80 1.20

Tab. d.10 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici na-
vrhovou vnitini teplotou 8, v intervalu 18°C aZ 22°C véetné dle CSN 73 0540-2:2011.
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ID Nazev architektonického dila Usten | Ustrech | Upodiah | Uoken | Uskel U.m | Body
A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar - - - - - - -
A-02 | Denni stacionar pro mentalné postizené - - - - - - -
A-03 | Solarni skola - - - - - - -
A-04 | Farni centrum sv. Frantiska 0,11 | 0,07 0,42 | 0,90 | 0,70 - 1
A-05 | Kancelarské a seminarni centrum SOL4 0,12 | 0,12 | 0,425 0,85 - - 1
A-06 | Matefrska skola Lichtenegg 0,10 | 0,09 0,11 | 0,80 | 0,60 - 1
A-07 | Kancelarska budova firmy Biotop 0,18 | 0,11 0,09 1,05 | 0,70 - 1
A-08 | Biodvlr Achleitner 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,80 - - 1
A-09 | Kancelarska budova Oststeiermarkhaus - - - - 0,50 - -
A-10 | Matefska Skola Schukowitzgasse 0,13 | 0,10 0,15 | 0,80 - - 1
A-11 | Kancelarska budova firmy Natur & Lehm | 0,12 | 0,09 0,09 - - - 1
D-01 | Materska Skola Heidenau 0,13 | 0,10 0,14 | 0,80 - - 1
A-12 | Zakladni Skola Mauth 0,16 | 0,10 | 0,21 - 0,60 - 1
A-13 | Matefska Skola Deutsch Wagram 0,10 | 0,08 0,15 | 0,80 | 0,65 - 1
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly - - - - - - -
A-15 | Matefska Skola Roberta Kocha - - - - - - -
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller 0,14 | 0,12 0,11 | 0,86 | 0,50 - 1
A-16 | Kancelarska budova Stavebniho uradu 0,08 | 0,09 0,08 | 0,80 - - 1
A-17 | Stfedni skola a gymndazium BORG&NMS - - - - 0,80 | 0,33 -
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram - - - - - 0,18 -
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life - - - - - - -
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin 0,13 | 0,10 0,23 | 0,56 - - 1
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy Slunakov - - - - - - -
CZ-04 | Nauéné stiedisko ekolog. vychovy K-C 0,14 | 0,06 - 0,80 | 0,60 - 1
CZ-05 | Matetska skola MiniSvét Mrac 0,17 | 0,14 0,31 | 1,00 - - 2
CZ-06 | Hotel Beatrice 0,13 | 0,12 0,15 0,80 - - 1
CZ-07 | Materska Skola Rooseveltova 0,09 | 0,11 0,14 | 0,75 - - 1
CZ-08 | MateFska gkola Skalnikova 0,24 | 0,17 | 0,19 | 1,00 | 0,70 | 0,29 2
CZ-09 | Zdravotni stredisko Mnisek 0,18 | 0,20 0,29 | 0,78 - - 2
CZ-10 | Materska skola Slivenec - - - <0,8 | 0,70 - 1
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory 0,13 | 0,10 0,13 | 0,80 - - 1
Body | T.i.v.o.k.dle CSN 73 0540-2:2011 | Vlastnost Podet

1 Lep3i nez Upas 20 pfitomna

1 Upas,20 — dopor. hodnoty pro PD | pfitomna 12

2 Urec,20— doporucené hodnoty Castecné prito. 3 19%

3 Un,20— poZadované hodnoty nepritomna 0 32%

4 Horsi nez Uy 5o kontrapunkt 0

Znacka | Popis

Usten Soucinitel prostupu tepla obvodové stény [W/(m?K)]

Ustrech Soucinitel prostupu tepla stfechy [W/(m?K)] .

Upodian | Soutinitel p. t. podlahy nebo zakladové desky [W/(m’K)] 10% 39%
Uoken Soucinitel prostupu tepla okna [W/(m%K)]

Uskel Soucinitel prostupu tepla skla [W/(m?K)]

Uem Primérny soudinitel prostupu tepla [W/(m?K)]

Tab. d.11 Vlastnosti obalky — vyskyt vlastnosti 06 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 07

FAKTOR NEPRUVZDUSNOSTI

Pozorovani

PoZadavek na témér vzduchotésnou obalku
domu je jednim ze zakladnich predpokladi
spravného fungovani viech energeticky vysoce
efektivnich domU véetné domu pasivnich. PFi-
padné netésnosti totiz zplsobuji tepelné ztra-
ty, riziko kondenzace vodnich par v konstrukci,
snizuji ucinnost systému vétrani s rekuperaci
a zhorsuji také akustické vlastnosti konstrukci.
Prostym pozorovanim vsak tyto netésnosti ani
kvalitu vzduchotésnosti obdlky urcit nelze.
K jejich ovéreni je zapotfebi provést tzv.
Blower-door test (BD test). U zkoumanych
vzorkl jsem se tedy snazil zjistit, zda byl na
nich tento test proveden a paklize ano, tak
s jakym vysledkem.

Analyza

Jednim z povinnych kritérii pasivhich dom
je n5e<0,6 ht. Celkova vyména vzduchu nsq pfi
tlakovém spadu 50 Pa nesmi tuto hodnotu
prekrocit. Urceni této hodnoty se provadi po-
moci metody tlakového spadu — BD testu. Pra-
vidla pro hodnoceni celkové pravzdusnosti
obélky a pro provedeni BD testu uréuje CSN
EN 13829 a TNI 73 0329 a TNI 73 330. Pro vy-
pocet energetické ndrocnosti budovy se jako
projektovy predpoklad pouZivaji hodnoty na
drovni |, které stanovuje €SN 73 0540-2:2011.

Doporu¢ena hodnota
celkové intenzity vy-

Vétrani v budové mény vzduchu

Nson [1/h]

Uroveri | | Uroven I
Prlrozelne nebo kombi- 45 30
nované
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym 10 0,8

ziskavanim tepla

Nucené se zpétnym zis-
kavanim tepla v budo-
vach se zvlasté nizkou | 0,6 0,4
potfebou tepla na vy-

tapéni — pasivni domy

Tab. d.12 Doporucené hodnoty celkové intenzity
vymény vzduchu nsgydle CSN 73 0540-2:2011

Hodnoty Urovné | se doporucduji splnit vzdy,
avsak prednostné se doporucuji splnit hodno-
ty Urovné Il. Norma tedy pro pasivni domy do-
porucuje zlepsit hodnotu nsgaz na 0,4 h™.

Pfed zapocetim testu se vsSechny funkcni
otvory vobalce domu (okna, dvere, zamky
oken a dvefi, kominy, odvétrani vzduchotech-
niky, kanalizace, zapachové uzavéry apod.)
utésni a do rdmu vstupnich dvefi se osadi vy-
soce vykonny rychlobézny ventilator spojeny
s pocitaCem. Konstrukce se poté zatizi podtla-
kem nebo pretlakem 50 Pa a po hodiné se tlak
zméri znovu. Tim se zjisti, kolik vzduchu ne-
tésnostmi uniklo a jaka je vyslednd namérena
hodnota ns.

’ e x!‘:a ! . -..!.-.. '
Obr. d.8 Ventilator osazeny do vstupnich dvefi
a napojeny na méfici jednotku (foto: autor)

Argumentace

VSechny vzorky, s vyjimkou jednoho, u kte-
rych byla namérena hodnota nsq zjisténa, spl-
Auji kritérium pro pasivni domy ns<0,6 h™.

Protiargumentace

U vétSiny vzorkd vSak namérend hodnota
Nso zjiSténa nebyla. BD test bud nebyl prove-
den vlbec, nebo byl, ale jeho vysledek nemo-
tivoval investora k jeho publikovani.

Zavér

Splnéni pozadované hodnoty faktoru ne-
pravzdusnosti je povinnou vlastnosti pasivnich
budov. Jejich majitelé vSak nutnost provedeni

BD testu Casto opomijeji ¢i jeho vysledek taji.
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ID Nazev architektonického dila Nsouypoitovy | Msonamereny | BOdy
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir - - -
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené - - -
A-03 Soldrni Skola - - -
A-04 Farni centrum sv. Frantiska - 0,6 1
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 - - -
A-06 | Matefska skola Lichtenegg - 0,4 1
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop - - -
A-08 Biodvlr Achleitner - 0,25 1
A-09 Kancelarskd budova Oststeiermarkhaus - - -
A-10 | Matefska skola Schukowitzgasse - - -
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm - 0,4 1
D-01 Materska skola Heidenau - 0,49 1
A-12 Zakladni skola Mauth - 0,4 1
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram - 0,57 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zdkladni skoly - - -
A-15 Matefska skola Roberta Kocha 0,6 - -
D-02 Zakladni skola Friedrich Schiller - 0,3 1
A-16 Kancelarska budova Stavebniho uradu - 0,4 1
A-17 | Stfedni Skola a gymnazium BORG & NMS - - -
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram - - -
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life - - -
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin - 0,7 2
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov - - -
CZ-04 | Nauéné stiedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna - 0,6 1
CZ-05 | Matetska skola MiniSvét Mrac - - -
CZ-06 | Hotel Beatrice - - -
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova 0,6 - -
CZ-08 | Matefrska skola Skalnikova - - -
CZ-09 | Zdravotni stfedisko MniSek - - -
CZ-10 | Matet'ska skola Slivenec - - -
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory 0,6 - -
Body | Faktor nepriivzdusnosti Vlastnost Pocet

0 Nezjistény nezjisténa 20

1 Vynikajici (nsg < 0,6 h™") pritomna 10

2 Velmi dobry (0,6 < nsy <1,0h?) | &asteéné pfito. 1

3 Dobry (1,0<nsy <1,5 h?) nepritomna 32%

4 Spatny (nso > 1,5 h) kontrapunkt 0

Znacka Popis
Nsowpoctowy | Faktor neprivzdudnosti nso— vypoctovd hodnota 65%
Nsonamateny | Faktor neprdvzdudnosti nso— naméfend hodnota 3%

Tab. d.13 Neprlivzdusnost — vyskyt vlastnosti 07 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 08

OPATRENI PROTI LETNiMU
PREHRIVANI — STINiCi SYSTEM

Pozorovani

U vétsSiny zkoumanych architektonickych
dél Ize pfitomnost stiniciho systému zjistit jiz
pozorovani. Jednd se o jeden zviditelnych
znakd zkoumaného druhu architektury.

Analyza

Hlavnim cilem stiniciho systému je zabranit
nechténym solarnim ziskim v letnim obdobi,
jez by zplsobovaly prehfivani interiéru. Dalsi
funkci je moZnost zatemnéni interiéru, cozZ je
zadouci v prednaskovych a konferenénich sa-
lech, uéebnach, pracovnach, kancelafich apod.
Pro kazdou situaci je vhodny jiny systém zasti-
néni. Architekt by mél pfi kazdém navrhu pec-
livé posoudit konkrétni situaci a souvislosti
a podle nich navrhnout adekvatni typ stiniciho
systému. Funkci stinéni Ize napfiklad spojit se
ziskdvanim elektrické energie.

Obr. d.9 Stinéni fotovolt. ¢lanky ('foto: autor)

Pasivni domy se spravné navrzenym a pro-
vozovanym stinicim systémem se v naSich kli-
matickych podminkach zpravidla obejdou bez
potfeby strojniho chlazeni. Optimalizované
stinéni spolu s efektivnim nocnim vétranim
a pfipadnym vyuzitim vzduchu predchlazené-
ho vzemnim vyméniku, zabezpeci ve vétSiné
pfipad( v interiéru vyhovujici teploty. Ve vét-
Sich, nejcastéji administrativnich, budovach
byva celkovy pfispévek vnitfnich zdroji tepla
vyssi. Pocitace, umélé osvétleni a dalsi spotre-
bice vytvareji teplo, jez v letnim obdobi mize
zplUsobovat prehrivani interiéru. Vhodné je
tedy volit tato zafizeni s nizkou spotfebou
energie a tim padem i nizkym vydejem tepla.
Dalsi mozZnosti je vyuziti systému tzv. aktivace

betonového jadra, kdy dochazi ke chlazeni
vnitfnich masivnich konstrukci pomoci rozvo-
dl v nich umisténych. Ochlazena kapalina pak
protéka rozvody v betonovych stropech, které
vSak musi zUstat propojené s interiérem (bez
zavésenych podhled(, které by je oddélovaly).
Alternativni mozZnosti je umisténi téchto roz-
vodU do stén ¢i do vrstvy omitky. Témito roz-
vody pak lze v [été chladit i v zimé vytapét.

Argumentace

Vice nez tfi ¢tvrtinovd vétSina zkoumanych
architektonickych dél ma opatfeni proti letni-
mu prehfivani zajisténa vynikajicim zplsobem.
Vétsinou kombinaci stiniciho systému s nékte-
rym systémem ptirozeného chlazeni, ¢imz po-
tvrzuji environmentalni kvalitu svého ndvrhu
a dokazuiji, Ze pfi spravném navrhu lze pasivni
budovy realizovat bez klimatizaéniho zafizeni.

Protiargumentace

U vzorku A-01 nebyly zjistény Zadné stinici
systémy. Presto u néj k prehfivani nedochazi,
protoZe jizni prosklené plochy jsou z divodu
stisnéného pozemku a blizké Zeleznice tak ma-
|é, Ze stinéni nevyzaduiji.

U vzorku A-16 architekt upfednostnil vnéjsi
vzhled nenaruseny venkovnim stinicim systé-
mem nad funkénosti. Pouzité vnitfni textilni
Zaluzie brani ptehfivani nedostatecné a v lété
se proto intenzivnéji pouziva systém fizeného
vétrani se vzduchem ochlazenym pomoci so-
lankového zemniho vyméniku. Environmen-
talni kvalita tohoto feseni je diskutabilni.

U vzorku CZ-08 je stinici systém navrzen
dobte, avsak presto dochdzi v |été k prehrivani
interiéru. Slabou strankou této lehké dre-
vostavby je nedostatek masivnich akumulac-
nich hmot a absence jakéhokoliv systému
chlazeni. Pomoci by mohlo napfiklad dodatec-
né vylepseni stiniciho systému a doplnéni sys-
tému sténového Ci stropniho chlazeni umisté-
ného v nové vrstvé hlinénych omitek.

Zaveér

Peclivé navriena a spravné realizovana
a provozovana opatreni proti letnimu prehfi-
vani jsou jednou ze zdkladnich vlastnosti
zkoumaného segmentu architektury.
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ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir - 4
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené Ze, Ri, A 1
A-03 Solarni skola N, S 1
A-04 Farni centrum sv. Frantiska N, Ri 1
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 Ze, A 1
A-06 | Matefska skola Lichtenegg F,V 1
A-07 | Kancelafska budova firmy Biotop F,Zi,A S 1
A-08 Biodvlr Achleitner F,Ze,V, A 1
A-09 Kancelarska budova Oststeiermarkhaus F,Re, S 1
A-10 Matefska skola Schukowitzgasse Ze,Re, S 1
A-11 Kancelarskd budova firmy Natur & Lehm F,A 1
D-01 Materska skola Heidenau F,N 1
A-12 | Zakladni $kola Mauth Ze 1
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram F, Ze, A, S 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zdkladni skoly Ze,Re, S 1
A-15 | Matefska 8kola Roberta Kocha F, Ze 1
D-02 | Zakladni Skola Friedrich Schiller Ze 1
A-16 Kancelarskd budova Stavebniho uUradu Zi 3
A-17 | Stfedni Skola a gymnazium BORG & NMS Ze 1
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram Ze 1
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life F 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin Ze, S 1
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov F, Re 1
CZ-04 | Nauéné stiedisko ekologické vychovy Kladno — Cabarna F, Ze 1
CZ-05 | MateFska 3kola MiniSvét Mrag F, Ze, (K) 1
CZ-06 | Hotel Beatrice F 2
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova Ze,V 1
CZ-08 | Materska skola Skalnikova F, Re 3
CZ-09 | Zdravotni stiedisko Mniek Ze 1
CZ-10 | Matet'ska skola Slivenec F 2
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory F 2
Body | Opatfeni proti prehfivani Vlastnost Pocet

1 Vynikajici pfitomna 24

2 Velmi dobra pritomna 4

3 Dobra ¢astecné pfito. 2 6% 3%

4 Nevytvorena kontrapunkt 1

13%
Znacka | Popis opatieni proti prehfivani

F Fixni prvek — pfesah stfechy/slunolam/pergola atd.
N Nastavitelny prvek — slunolam/okenice/stinici panel atd.

Ze/Zi Zaluzie venkovni/vnitini

Re/Ri Rolety venkovni/vnitfni
\Y Vegetace (napf. listnaté stromy, popinavé rostliny atd.) 78%
A Aktivace betonového jadra nebo sténové chlazeni
S Systém nocniho vétrani na principu kominového efektu

K/(K) Klimatizace/(klimatizace pouZita jen v ¢asti budovy)

Tab. d.14 Stinici systém — vyskyt vlastnosti 08 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 09

VYUZITi OBNOVITELNYCH
ZDROJU ENERGIE

Pozorovani

ZplGsobl a mozZnosti vyuZivani obnovitel-
nych zdrojl energie je velké mnoZstvi. Pro po-
tfebu této prace zUZim tento rozsah pouze na
ty zpUsoby a mozZnosti, které jsou aplikovatel-
né na zkoumany druh architektury a souvisi
pfimo s jejich ndvrhem, vystavbou a provo-
zem. Pozorovanim nejsnadnéji zjistitelnymi
jsou solarni a fotovoltaické systémy, z vyskytu
komin( |ze odvodit pouZiti kotll ¢i krbu.

Analyza

Presto, Ze spotieba energie je u pasivnich
budov peclivé minimalizovand, neobejde se
jejich provoz bez dodavky malého mnozstvi
energie. Celoro¢né je potieba energie na
ohtev teplé vody, osvétleni, provoz systému
fizeného vétrani a dalSich spotrebic¢l. V zim-
nim obdobi pak také na vytapéni.

Je na volbé architekta a investora pro jaky
zdroj energie se rozhodnou. Obecné by méli
davat prednost obnovitelnym zdrojliim ener-
gie. Zalezi vsak vidy na peclivém posouzeni
konkrétni situace vcetné SirSich souvislosti
stavenisté a stavebniho zaméru. Dulezitym
faktorem pfi rozhodovani je také zda chceme
byt zavisli na dodavkach energie, o jejimz zpa-
sobu ziskavani nemiZeme rozhodovat stejné
jako o jeji cené, nebo zda chceme byt
sobéstacni a potfebnou energii ziskavat lokal-
né z obnovitelnych zdrojl a ziskat tim energe-
tickou nezavislost.

Pro potfeby této analyzy jsem urcil ctyfi
druhy ziskavani energie z obnovitelnych zdrojt
a zkoumal jsem jejich pfitomnost ve vzorku
architektonickych dél:

= Soldrni systém — ziskavani tepla

= Fotovoltaicky systém — ziskavani elek-
trické energie

= Tepelné Cerpadlo — ziskavani tepla

= Kotel nebo krbovd vlozka na biomasu
(dfevo, pelety atd.) — ziskavani tepla

Obr. d.10 Fasada z fotovolt. ¢lanku (foto: autor)

Argumentace

Devadesat procent zkoumanych architek-
tonickych dél vyuziva alespon jeden zvyse
uvedenych obnovitelnych zdrojli energie. Vice
neZz Sedesat procent vyuzivd alespon dva
z téchto zdrojli a dvacet Sest procent vyuZziva
dokonce tfi z téchto obnovitelnych zdroja.

Protiargumentace

Pouze u tfi vzorkd nebyl zjistén vyskyt vyu-
Zivani zadného z obnovitelnych zdroji energie.
U vzorku CZ-08 Matefskd Skola Skalnikova se
rozhodli vyuzit stavajici pripojku sousedici za-
kladni Skoly na centralni zasobovani teplem.
Také vzorek CZ-10 Matefskd skola Slivenec
bezprostfedné navazuje na stavajici areal za-
kladni Skoly disponujici plynovou kotelnou
s vykonem, kterym muzZe pokryt i jeji potfebu
tepla. Tfetim vzorkem je CZ-09 Zdravotni stre-
disko Mnisek, kde jako zdroj tepla zvolili ply-
novy kondenzacni kotel. Divodem zifejmé byla
jednoduchost napojeni na stavajici rozvod
plynu a jednoduchost obsluhy tohoto zdroje
v zavislosti na prerusovaném provozu budovy
a jejim uZivani vice osobami.

Zaveér

Pfesto, Ze vyuZivani obnovitelnych zdrojd
energie, neni povinnou vlastnosti pasivnich
budov, dominujici ¢etnost jejich uplatnéni ve
zkoumanych dilech ukazuje na silnou tendenci
,povysit” pasivni budovy na budovy s témér
nulovou spotiebou energie. PficemZ budovou
s témér nulovou spotfebou energie se rozumi
budova s velmi nizkou energetickou naroc¢nos-
ti, jejiz spotfeba energie je ve znaéném rozsa-
hu pokryta z obnovitelnych zdrojd. (viz. §2,
odst. 1, pism. v, zdkona ¢. 318/2012 Sb.)
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ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 Hasicska stanice a stavebni dvir S 3
A-02 Denni stacionar pro mentdlné postizené S 3
A-03 Solarni skola S, F 2
A-04 Farni centrum sv. Frantiska S, F, K 1
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 F,C 2
A-06 Materska skola Lichtenegg S, F 2
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop S, K 2
A-08 | Biodv(r Achleitner S, F,C 1
A-09 Kancelarska budova Oststeiermarkhaus F, K 2
A-10 Materska skola Schukowitzgasse S 3
A-11 Kancelarska budova firmy Natur & Lehm s, C 2
D-01 Matefska skola Heidenau S 3
A-12 | zakladni $kola Mauth S, F,C 1
A-13 Materska skola Deutsch Wagram S, F,C 1
A-14 Rekonstrukce a pfistavba zdkladni Skoly S, F,C 1
A-15 Materska Skola Roberta Kocha F 3
D-02 Zakladni skola Friedrich Schiller S, F,C 1
A-16 Kancelarska budova Stavebniho uradu C 3
A-17 | Stiedni 8kola a gymnazium BORG & NMS F, C 2
A-18 Sportovni hala Deutsch Wagram C 3
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life S, K 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin S,F, K 1
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slunakov S, K 2
CZ-04 | Nauéné stredisko ekologické vychovy Kladno — Cabérna S,F, K 1
CZ-05 | Matefskd 3kola MiniSvét Mrac ¢ 3
CZ-06 | Hotel Beatrice C 3
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova s, C 2
CZ-08 | Matefrska skola Skalnikova - 4
CZ-09 | Zdravotni stredisko Mnisek - 4
CZ-10 | Matefi'ska skola Slivenec - 4
CZ-11 | Bytovy dlim pro seniory S, K 2
Body | Obnovitelné zdroje energie Vlastnost Pocet

0 - - -

1 Maximalni vyuZiti (3 zplQsoby) pfitomna 8

7 . s - " . 10%

2 Vyborné vyuziti (2 zpUsoby) prfitomna 11 26%

3 Dobré vyufZiti (1 zplisobem) Castecné pfito. 9

4 NevyuZivané kontrapunkt 3

29%

Znacka | Popis

S Solarni systém — ohfev vody

Fotovoltaicky systém — ziskavani elektrické energie

Tepelné cerpadlo — ziskavani elektrické energie 35%

R[] ™

Kotel nebo krbova vlozka na biomasu (drevo, pelety atd.)

Tab. d.15 Obnovitelné zdroje energie — vyskyt vlastnosti 09 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 10

RIZENE VETRANI S REKUPERACI
TEPLA

Pozorovani

VnéjsSim pozorovanim zkoumanych archi-
tektonickych dél nelze zjistit, zda jsou vybave-
na systémem fizeného vétrani s rekuperaci.
Avsak pfi pozorovani v interiéru lze identifiko-
vat vyustky vzduchotechnického vedeni skry-
tého nejcastéji v podhledech. | kdyZz pomérné
Casto byva naopak viditelné pfiznané, zejména
v chodbach, halach a jinych velkych mistnos-
tech. Vzduchotechnické a rekuperacni jednot-
ky verejnych budov mivaji znacné rozméry
a hlu¢nost a byvaji proto nejcastéji umisténé
v samostatné technické mistnosti.

Analyza

Pozadavky na kvalitu vnitfniho prostredi
vCetné intenzity vétrani vychazi z patfiénych
vyhlasek. Vzhledem k faktu, Ze ve zkoumaném
vzorku jsou nejvice zastoupeny budovy Skol-
ské, vychdzim zejména z v soucasnosti platné
vyhlasky ¢.410/2005 Sb., o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zatizeni a pro-
vozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mla-
distvych, jeZ stanovuje intenzitu vétrani takto:

Zarizeni Vyména vzduchu v m*.hod™
Ucebny 20-30 na 1 Zaka

Télocvicny 20 na 1 zaka

Satny 20 na 1 7aka

Umyvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

Na kvalitu vnitfniho vzduchu maji uzivatelé
obecné dva zdkladni pozadavky. Zaprvé, aby
byl vzduch cerstvy a prijemny, ne zatuchly
a zapdachajici a zadruhé, aby vzduch neobsa-
hoval skodlivé latky ohroZujici zdravi, které
v budovach produkuji jednak stavebni materi-
aly a prvky, ale hlavné samotni uZivatelé. Nej-
vice vnitfni vzduch zatézuji tyto faktory:

=  CO, jako indikator skodlivin ve vzduchu,

= tékavé organické latky a s nimi spojené
odéry,

= prasnost.

Zavéry mnohych tuzemskych i zahraniénich
studii potvrdily, Ze systém ptirozeného vétrani
okny (i u poucenych uzivatell) nedokaze zajis-
tit kvalitni a hygienické vnitfni prostredi, coz
se projevuje nejvice u rekonstruovanych bu-
dov stésnou obalkou. Resenim tohoto pro-
blému je aplikace systému fizeného (nucené-
ho vétrani s rekuperaci tepla, ktery se pouziva
ve tfech zdkladnich moZnych koncepcich:

= centralni systém — pro cely objekt nebo
usek budovy

venkaovni odpadni
vzdi veduch

wyménik
tepla

f sch
dohfev odrahovany vzduch

wentilatory

= semicentralni systém — pro cely objekt
nebo Usek budovy

venkovni  odpadn
vzduch wvzduch

privadény veduch

= decentrdlni - samostatné pro jednotlivé
mistnosti

ventilatory

vymeénik
tepla

venkovni vzduch

odpadni vzduch

odahovany vzduch
privadény vzduch

f—

—

Obr. d.11 Systémy fizeného vétrani — schéma-
ta (zdroj: Statni fond Zivot. prostfedi CR, 2010)

VysSe uvedend schémata a podrobnéjsi po-
pis systém Fizeného vétrani s rekuperaci jsou
uvedené v publikaci nazvané Nucené vétrani
s moznosti rekuperace odpadniho tepla
v objektech pro vzdélavani, kterou vydal Statni
fond Zivotniho prostiedi CR vlednu 2010
(www.sfzp.cz).
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Reseni

Decentralni (1)
Decentralni (2)

= IIIII Semicentralni

Kritérium

Silna prasnost lokality

Velka hluénost lokality

Silné letni zahfivani fasady

Silné zatizeni fasady vétrem
Nemoznost zmény vzhledu fasady
Nizké naklady a naroénost vymény filtrd
Velka vzdalenost od tech. mistnosti, sloZité rozvody 1]
Vysoké poZarni pozadavky [ ]

(3)
(4)

T

Spolehlivost

Jednoduchost nastaveni a ovladani | [ |
Pozadovana vicestupfiova Uprava vzduchu *

Individudlni naroky na kvalitu vzduchu v uéebnach | | ]
Individualni naroky na dobu provozu v uéebnach | ] ]
Jednoduché odhluénéni jednotek (8)
Nizka naroénost navrhu ]

Omezeni tepelnych ztrat prostupem a tepel. mostt [ [ |

(1) Vétraci jednotka v uéebné,

(2) Vétrad jednotka mimo uéebnu,

(3) Nasdvini éerstvého veduchu na stinéné strané fasidy.

{4) Nasdvini Zerstvého vzduchu a vifuk edpadnihe vzduchu na strané chrinéné proti vétru,
pfip. horizentalni orientace miiZek.

(5) Pouze pfi centralni filtraci vaduchu,

(6) Bez ventilitord v uéebndch.

* Nap#. vicendsobni filtrace, wyuditl zemnibo vyméniio veduchw, dohfev/chlazend vaduchis, rdhéovini apad.

Obr. d.12 Systémy fizeného vétrani — srovnani
(zdroj: Statni fond Zivot. prosttedi CR, 2010)

Vyménik tepla neboli rekuperacni jednotka
je zafizeni, ve kterém teply odvadény vzduch
predava v protiproudém vymeéniku své teplo
chladnému privddénému vzduchu, aniz by do-
Slo k jejich smichani. Timto zafizenim lze vyuzit
50-90% tepla odpadniho vzduchu °C.

-11,3°C 15°C
vystup ochlazeného = e
odpadniho vzduchu vstup chladného
cerstvého vzduchu

+18,5°C

vystup ohfatého
cerstvého vzduchu
+22 o odpadniho vzduchu

Obr. d.13 Princip rekuperace odpadniho vzdu-
chu (zdroj: Atrea)

Princip/nakres ™ -
o :

Profil proudéni

Typ vyméniku Krizovy Protiproudy Protiproudy

deskovy vyménik = deskovy vyménik  kanalovy vyménik

Uéinnost 50-70% 70-80 % 85-90 %
Obr. d.14 Typy rekuperacnich vyménikl tepla
(zdroj: Paul-Warmeruckgewinnung)

Argumentace

Aplikace  systému  fizeného  vétrani
s rekuperaci tepla byla az na jednu vyjimku
zjiSténa u vSech zkoumanych architektonic-
kych dél.

122

Obr. d.15 Zafizeni systému fizeného vétrani
s rekuperaci vzorku A12 - Z8 Mauth (foto: autor)

Obr. d.16 Kompaktni jednotka systému fizeného
vétrani s rekuperaci pro rodinny dim vejde napf.
do skiiné, RD Hohe Wand, 2009 (foto: autor)

Protiargumentace

Vyjimkou je jen vzorek CZ-09 Zdravotni stre-
disko Mnisek, jez ma pravdépodobné pravé
kvlli absenci systému fizeného vétrani s reku-
peraci pfiblizné desetindsobné vyssi naroky na
potfebu tepla na vytapéni (dle PENB 110,5
kWh/(m?a)), nez kdyby byl timto systémem
vybaven. VSechny dalsi hodnocené vlastnosti
ma totiz s ostatnimi vzorky srovnatelné. Nut-
nost poufziti tohoto systému pro dosazeni ener-
getické Uspornosti budovy ve standardu pasivni-
ho domu se tedy na zakladé téchto zjisténi po-
tvrzuje. Pravdépodobné pravé jeho absence
zpUsobila, Ze zlstal vzorek CZ-09 vyrazné vzda-
len od standardu pasivniho domu.

Zaveér

Pouziti systému fizeného vétrani s rekuperaci
tepla je pro zkoumany druh architektury nutnosti.



ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar 1
A-02 | Denni stacionar pro mentalné postizené 1
A-03 | Solarni skola 1
A-04 | Farni centrum sv. Frantiska 1
A-05 | Kancelafské a seminarni centrum SOL4 1
A-06 | Matefrska skola Lichtenegg 1
A-07 | Kancelarska budova firmy Biotop 1
A-08 | Biodvlr Achleitner 1
A-09 | Kancelafska budova Oststeiermarkhaus 1
A-10 | Matefska Skola Schukowitzgasse 1
A-11 | Kancelarska budova firmy Natur & Lehm 1
D-01 | Matefska skola Heidenau 1
A-12 | Zakladni Skola Mauth 1
A-13 | Matefska Skola Deutsch Wagram 1
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly 1
A-15 | Matefska Skola Roberta Kocha 1
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller 1
A-16 | Kancelafska budova Stavebniho ufadu 1
A-17 | Stfedni skola a gymnazium BORG & NMS 1
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram 1
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life 1
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin 1
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slundkov 1
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabérna 1
CZ-05 | Matefska Skola MiniSvét Mrac 1
CZ-06 | Hotel Beatrice 1
CZ-07 | Matefska skola Rooseveltova 1
CZ-08 | Materska Skola Skalnikova 1
CZ-09 | Zdravotni stifedisko Mnisek 4
CZ-10 | Matefska skola Slivenec 1
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory 1
Body Rizené vétrani s rekuperaci Vlastnost Pocet

0 - -

1 Je poutzito pritomna 30 3%

2 - -

3 - -

4 Neni pouzito nepritomna

Znacka | Popis
97%

Tab. d.16 Vétrani s rekuperaci — vyskyt vlastnosti 10 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 11

ZEMNIi VYMENIK TEPLA

Pozorovani

Vnéjsim pozorovanim zkoumanych archi-
tektonickych dél vétSinou nelze zjistit, zda jsou
vybavend zemnim vyménikem tepla. Jedna se
totiZ o potrubni systém umistény pfiblizné dva
metry pod povrchem. Pouze v pfipadé vzdu-
chového vyméniku muizZeme v urcité vzdale-
nosti od budovy pozorovat nadzemni zakon-
¢eni koncové nasdvaci Sachty. To byva umisté-
né zpravidla v céasti pozemku s nejcistSim
vzduchem a c¢asto ,zamaskované” okrasnou
zeleni.

Analyza

Zemni vyménik tepla vyuziva principu pre-
nosu stabilniho tepla zeminy v priibéhu celého
roku v hloubce vice nez dva metry pod upra-
venym terénem. Vzduch je tedy, béhem pfriva-
déni do vétraci jednotky srekuperatorem,
okolni zeminou o stabilni teploté v I1été ochla-
zovan a v zimé ohfivan.

Obr. d.17 Schéma zemniho vyméniku v lété
avzimé (zdroj: Rehau)

Zemni vyméniky mohou mit dva druhy tep-
losménného média a podle toho se déli na
vzduchové a solankové.
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Vzduchové vyméniky jsou bud jednotrub-
kové nebo vicetrubkové s cirkulaénim fesenim.
Potrubi musi byt vytvofené vodotésné (vzhle-
dem k zatizeni pozemku radonem l|épe vzdu-
chotésné) a musi byt Cistitelné. U rodinnych
dom jsou vétsinou vytvarené z PVC potrubi o
profilu 200 mm a délce min. 20m. Pro vétsi ve-
fejné budovy se pouziva PVC potrubi o vétsSim
profilu i délce, anebo betonové sachty. U vel-
kych budov miva profil prllezny rozmér, aby
se usnadnilo provadéni udrzby a cisténi. Pro
ucinnost kazdého zemniho vyméniku je velmi
dilezité, aby byl obsypan teplosménnou ze-
minou. Nejlépe jilem ¢&i hlinitymi zeminami.
Zcela nevhodné jsou piscité zeminy a Stérk.

V solankovych vyménicich dochazi k pfeno-
su tepla voda/vzduch. Misto vzduchového po-
trubi je pouzity uzavieny okruh potrubi napl-
nény solankou (solnym roztokem), ktery se
ukladd ve formé plosnych hadld opét do
hloubky min. 2 m. Navic oproti vzduchovému
vyméniku je jesté potfeba expanzni nadoba,
obéhové cerpadlo a solankovy vyménik, pre-
davajici teplo do systému vétrani. V porovnani
se vzduchovym vyménikem je vyhodou tohoto
systému jeho wvyssi hygienickd bezpecnost,
lepsi ekonomickd dostupnost a vhodnost i pro
vicepodlazni vystavbu. Jeho nevyhodou je
nutnost pohonu obéhového cerpadla a mensi
energeticka ucinnost.

Reseni

Vzduchovy
Solankovy

Kritérium
Hygienic. nezavadnost
Spolehlivost -

3]

S Regulovatelnost I

_g Centralni reseni vétrani ]

© Radonova zatéz I
Kombinace s TC ]

® Budova s <3 ucebnami [l

8  Vatsi objekty ]

Obr. d.18 Porovnani druhli zemniho vyméniku
(zdroj: Statni fond Zivot. prostfedi CR, 2010)

Argumentace

Témér polovina zkoumanych architektonic-
kych dél pouzivd zemni vyménik tepla. Jeho



vs o vr

vyhody jsou o to vétsi, ¢im vhodnéjsi podmin-
ky podlozi a vyssi hladinu podzemni vody na-
bizi dany pozemek. Vyhodou zemniho vyméni-
ku je také ochrana rekuperacni jednotky pred
zamrznutim. Pfi dodrzeni kvality provedeni
tohoto systému a vyuZiti moznosti jeho reali-
zace v soubéhu s jinymi vykopovymi pracemi,
napf. pfi poloZeni v soubéhu s kanaliza¢ni pfi-
pojkou, je jeho poutziti velmi vyhodné.

Protiargumentace

Nevhodné podlozi, tvar a velikost pozemku,
uréité nevyhody obou systém a moZnost
obejit se v pasivni budové i bez tohoto systé-
mu znaci, Zze jeho vyhodnost pouziti neni jed-
noznaénd. To potvrzuje i mirnd nadpoloviéni
vétSina zkoumanych budov, u kterych tento
systém neni pouZity.

Zaveér

Zemni vyménik tepla neni povinnym, nybrz
jen volitelnym, vybavenim pasivnich dom.
Jeho realizace je technicky pomérné sloZita
a ekonomicka navratnost jeho investice disku-
tabilni. Proto se od tohoto feseni v soucasné

dobé pozvolna upousti, coz miZeme pozoro-
vat i na zkoumaném vzorku budov. Cim jsou
budovy novéjsiho data realizace, tim méné
zemni vyménik vyuzivaji.

vzorek A-02 - Denni stacionar pro mentdlné
postizené (zdroj: G. W. Reinberg)

i e
Obr. d.19 Vzduchovy zemni vyménik tepla,

Obr. d.20 Vzduchovy zemni vyménik tepla,
vzorek A-07 - Kanceldfskd budova firmy Bi-
otop; nahofe: schéma distribuce vzduchu
v dobé zimniho slune¢ného dne; vlevo: insta-
lace vétraciho potrubi pod dno biotopu; vpra-
vo: stav po dokonceni s vyznacenim nadzemni
Casti zakonceni nasavaci Sachty; dole: vyména
filtru v zakonceni nasavaci Sachty (zdroj: G. W.
Reinberg)
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ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar \Y 1
A-02 | Denni stacionar pro mentalné postizené \Y 1
A-03 | Solarni skola Vv 1
A-04 | Farni centrum sv. Frantiska \Y 1
A-05 | Kancelafské a seminarni centrum SOL4 S 1
A-06 | Matefrska skola Lichtenegg - 4
A-07 | Kancelarska budova firmy Biotop \Y 1
A-08 | Biodvlr Achleitner \Y 1
A-09 | Kancelafska budova Oststeiermarkhaus \Y 1
A-10 | Matefska Skola Schukowitzgasse - 4
A-11 | Kancelarska budova firmy Natur & Lehm \Y 1
D-01 | Matefska skola Heidenau - 4
A-12 | Zakladni Skola Mauth \Y 1
A-13 | Matefska Skola Deutsch Wagram - 4
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly - 4
A-15 | Matefska Skola Roberta Kocha - 4
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller \Y 1
A-16 | Kancelafska budova Stavebniho ufadu S 1
A-17 | Stfedni skola a gymnazium BORG & NMS - 4
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram - 4
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life - 4
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin - 4
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slundkov \Y 1
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabérna - 4
CZ-05 | Matefska Skola MiniSvét Mrac - 4
CZ-06 | Hotel Beatrice \Y 1
CZ-07 | Matefska skola Rooseveltova - 4
CZ-08 | Materska Skola Skalnikova - 4
CZ-09 | Zdravotni stifedisko Mnisek - 4
CZ-10 | Matefska skola Slivenec - 4
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory - 4
Body | Zemni vyménik tepla Vlastnost Pocet

0 - -

1 Je poutzito pritomna 14

2 - -

3 - -

4 Neni pouzito nepritomna 17

45%
Znacka | Popis 55%
\Y Vzduchovy
S Solankovy

Tab. d.17 Zemni vyménik tepla — vyskyt vlastnosti 11 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 12

EKOLOGICKE HOSPODARENI
S DESTOVOU VODOU

Pozorovani

V poslednich letech oznacovanych casto ta-
ké jako "doba ekologie" vedou ekologické
problémy projevujici se v rizné mife na celém
svété k nutnosti Setfeni nejen energii, ale i vo-
dou. Lidé si ¢im dal castéji uvédomuiji, ze je
tfeba volit cestu Uspornych opatifeni zejména
v uzivani nenahraditelnych surovin, kterou je
i pitnd voda. U vétsSiny architektonickych dél
tvoricich zkoumany vzorek lze pozorovat pfi-
tomnost tohoto ekologického  pfistupu
k hospodareni s destovou vodou vnéjsim pro-
jevem ve formé zelené vegetacni strechy.

Analyza

Chceme-li svodou hospodarit efektivné,
musime nejdfive uréit, kde dochazi k nejvét-
Sim ztratdm a kde je nejvétsi potencidl Uspory
vody i energie. Jde pfedevsim o zménu nékte-
rych lidskych navyk( spojenych s pouzivanim
vody. Jde o to si uvédomit a dbat Usporného
pouzivani pitné vody a jejiho nahrazeni
v mistech, kde je moZné pouZit vodu nepitnou.
Destovou vodu nebo tzv. ,Sedou” odpadni vo-
du z umyvadel a sprch Ize pouZivat pro spla-
chovani zachodu, uklid, prani, zavlahu apod.

pF!’Prava myti
fidla g dobi
splacho- 3% 6%
vani WC
33%
osobni
zavlaha hygiena
zahrady 35%
3%

mytfauta uklid pranl'
2% 6% 12%

Graf d.1 VyuZiti vody vtypické domacnosti
(zdroj: Vivienne Brophy, J. Owen Lewis, 2011)

Nejvétsi vliv na to, jakym zplsobem budou
vodu po desetileti pouZivat uzivatelé budov,
ma uz architektonicky koncept ndvrhu vodni-
ho hospodafstvi v budovach. Zda architekt na-
vrhne pouze jeden rozvod vody pitné nebo
dva oddélené rozvody pro vodu pitnou a uZit-
kovou. Zda jako zdroj uZitkové vody zvoli
studnu, akumulacni nadrz destové vody ¢i tzv.
,Sedé” vody. Jak usporné zvoli vytokové arma-
tury, splachovaci systémy c¢i zvoli pisoary bez
splachovani vodou. Dalsim dualezitym cilem je
také udrzeni maximalniho mnozstvi srazkové
vody na pozemku at uz formou pfimého vsa-
kovdni na pozemku a vegetacnich stfechach
nebo formou svadéni destové vody do akumu-
lacnich nadrzi. Nejen, Ze se tim zlepsuje lokalni
mikroklima, ale sniZzuje se potfeba cerpani vo-
dy z podzemi nebo pouzivani vody pitné.

Pro potfebu analyzy jsem stanovil tfi znaky
a zkoumal jsem jejich pfitomnost na vzorcich:

= zelena —vegetacni — stfecha

= vsak destové vody na vlastnim pozemku

= akumulace destové vody a jeji vyuZivani
jako vody uzitkové

Argumentace

Aplikace vegetacni stfechy na témér dvou
tfetindch zkoumanych dél a systému akumula-
ce a vyuzivani destové vody jako vody uZitkové
na témér tretiné vzorkl potvrzuji environmen-
talni kvalitu jejich navrhd. Vegetacni stfecha
pomaha také branit letnimu prehfivani objektu.

Protiargumentace

Uplnad nepfitomnost této zkoumané vlast-
nosti u ¢tvrtiny vzork( a ¢astecny vyskyt u dal-
Si Ctvrtiny potvrzuji, Ze tato vlastnost neni za-
tim jesté povaZovana za dostatecné duleZitou
témér polovinou architektd — tvircl zkouma-
nych architektonickych dél.

Zaveér

Ekologické hospodareni s vodou jak desto-
vou tak pitnou je z globdlniho pohledu jisté
spravnym tesenim. Pro zkoumany druh archi-
tektury neni povinnou, nybrz jen volitelnou
vlastnosti, ktera vsak dilu pfidava na hodnoté.
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ID Nazev architektonického dila Znacka Body

A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar Z 3
A-02 | Denni stacionar pro mentalné postizené Z,V
A-03 | Soldrni skola Z,V
A-04 | Farni centrum sv. Frantiska \Y
A-05 | Kancelarské a seminarni centrum SOL4 Z A
A-06 | Matefrska skola Lichtenegg Z
A-07 | Kancelarska budova firmy Biotop NV
A-08 | Biodvlr Achleitner Z
A-09 | Kancelafska budova Oststeiermarkhaus -
A-10 | Matefska Skola Schukowitzgasse Z,V
A-11 | Kancelarska budova firmy Natur & Lehm Z,V, A
D-01 | Materska skola Heidenau NV
A-12 | Zakladni Skola Mauth Z
A-13 | Matefska Skola Deutsch Wagram Z,V
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly -
A-15 | Materska skola Roberta Kocha Z,V

D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller -

A-16 | Kancelarska budova Stavebniho uradu -

A-17 | Stfedni skola a gymnazium BORG & NMS \Y
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram \Y
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life Z, A
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin Z,V, A
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slundkov Z,V
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabérna ZV,A
CZ-05 | Matetska skola MiniSvét Mrac AV
CZ-06 | Hotel Beatrice -
CZ-07 | Matefska skola Rooseveltova \

CZ-08 | Matetska skola Skalnikova -

CZ-09 | Zdravotni stfedisko Mnisek -

RPINIBIBRIWIEAINIERPINIEPINWIWIEAIBEBINIBINWINIERPINIBWINIWINIWININ

CZ-10 | Materska skola Slivenec Z,V
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory Z\V, A
Body | VyuZiti destové vody Vlastnost Pocet
0 - - -
1 Vynikajici (3 zplsoby) pfitomna 4
2 Velmi dobré (2 zpUsoby) Castecné pfito. 12 239 13%
3 Dobré (1 zplsob) Castecné prito. 8
4 Zadné nepiitomna 7
Znacka | Popis zplsobu vyuziti destové vody
Z Zelena — vegetacni — stfecha 38%
\Y Vsak destové vody na vlastnim pozemku 26%
A Akumulace destové vody a jeji vyuZiti jako uzitkové vody

Tab. d.18 VyuZiti destové vody — vyskyt vlastnosti 12 ve zkoumaném vzorku
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vlastnost / argument 13

SOCIO-EKONOMICKY FAKTOR

Pozorovani

Chceme-li minimalizovat negativni dopad
vystavby na Zivotni prostiedi je spravné, Ze se
zamérujeme na snizovani spotfeby energie na
provoz i na vystavbu budov. Nyni se vsak za-
mérim na efektivitu vyuZiti hotové budovy
v Case a ztoho vyplyvajici socio-ekonomické
souvislosti.

Analyza

U nékterych zkoumanych architektonickych
dél Ize pozorovat snahu o to, aby byl provoz
budovy nebo jeji pfedem uréené ¢asti upraven
tak, Ze bude umozZnovat jeji vyuZziti jak k pri-
marnimu Ucelu, tak k dalsim prospésnym uce-
[im. Zejména ke konani spolecenskych, kul-
turnich ¢i sportovnich udalosti. MoZnost vyu-
Zivat celou budovu nebo alespon jeji spolecen-
sky &i sportovni sal se zdzemim k obecnim,
spolkovym a soukromym akcim zvysSuje efekti-
vitu vyuZiti vynaloZenych prostfedk(, vypo-
maha financné s krytim provoznich naklad
a hlavné nabizi obyvatelim v okoli nové moz-
nosti aktivniho spole¢enského Zivota. Lidé do-
stanou k dispozici nové moznosti sluzeb a se-
tkavani se, ¢imz dojde k lokalnimu zvyseni kva-
lity Zivotniho prostfedi i socidlnich vazeb
a citéni.

Argumentace

Vhodné se daji prizplsobit napfiklad spor-
tovni a spolecenské saly skol a Skolek tak, aby
v nich byl moZny provoz bez naruseni primar-
niho provozu at uz soubézné s nim nebo az po
jeho ukonceni v odpolednich a vecernich ho-
dinach ¢i o vikendech a prazdninach. Mohou
se zde konat napfiklad tréninky réznych spor-
tl, vyuka tance, zpévu a dalSich uméni, krouz-
ky zajmovych Cinnosti ¢i schlizky nejriznéjsich
spolkll a zajmovych skupin. Obec se tim muze
vyhnout nutnosti budovat dalsi budovu pro
tyto ucely. Vyse popsané moznosti vyuzivani
vymezenych ¢asti objektll nabizi osm budov ze
zkoumaného vzorku.

Akce pro vefejnost

Obr. d.21 Priklad akci pro vefejnost v materské
Skole Minisvét (zdroj: www.minisvetskolka.cz)

Dalsich pét ze zkoumanych vzorkd umozniu-
je ktémto uaceldm wvyuZiti celou budovu.
V pfipadé vzorku A-18 Sportovni hala Deutsch
Wagram zde |ze naptiklad pofadat i vikendové
sportovni turnaje okresniho vyznamu. Hala by-
la pro tyto Ucely vybavena i tribunou, kterou
by bézna Skolni télocvi¢na nepotrebovala. Dal-
Simi vzorky umoznujicimi kompletni vyuZiti
jsou vyukova strediska a hotel. Pro tento typ
budov je béZné, Ze mohou nabidnout cely sv(j
provoz pro konani rliznych akci (napf. konfe-
renci, Skoleni ¢i svateb).

Protiargumentace

Priblizné u poloviny ze zkoumanych vzorkd
nebyla zjisténa moznost dalSiho vyuZiti jejich
prostor. Napriklad v ptipadé vzorku CZ-09
Zdravotni stredisko Mnisek to ani neni vhodné.
Vétsina dalsich pfipadd vsak potencial dalsiho
vyuziti ma.

Zavér

Umoznéni dalSiho vyuziti zkoumaného
segmentu budov neni jejich povinnou vlast-
nosti. Avsak je-li to mozné, mél by s touto pfi-
danou hodnotou projektu jeho autor pocitat
uZ od faze zaméru a architektonické studie.
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ID Nazev architektonického dila Znacka Body
A-01 | Hasi¢ska stanice a stavebni dvar \Y 3
A-02 | Denni stacionar pro mentalné postizené \Y 3
A-03 | Solarni skola - 4
A-04 | Farni centrum sv. Frantiska \Y 2
A-05 | Kancelafské a seminarni centrum SOL4 - 4
A-06 | Matefrska skola Lichtenegg \Y 2
A-07 | Kancelarska budova firmy Biotop - 4
A-08 | Biodvlr Achleitner \Y 3
A-09 | Kancelafska budova Oststeiermarkhaus - 4
A-10 | Matefska Skola Schukowitzgasse \Y 3
A-11 | Kancelarska budova firmy Natur & Lehm - 4
D-01 | Matefska skola Heidenau \Y 2
A-12 | Zakladni Skola Mauth \Y 3
A-13 | Matefska Skola Deutsch Wagram \Y 3
A-14 | Rekonstrukce a pfistavba zakladni Skoly \Y 2
A-15 | Matefska Skola Roberta Kocha \Y 3
D-02 | Zakladni skola Friedrich Schiller \Y 2
A-16 | Kancelafska budova Stavebniho ufadu \Y 3
A-17 | Stfedni skola a gymnazium BORG & NMS \Y 3
A-18 | Sportovni hala Deutsch Wagram \Y 1
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life \Y 2
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin \Y 1
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slundkov \Y 1
CZ-04 | Nauéné stfedisko ekologické vychovy Kladno — Cabérna \Y 1
CZ-05 | Matefska Skola MiniSvét Mrac Vv 2
CZ-06 | Hotel Beatrice \Y 1
CZ-07 | Matefska skola Rooseveltova - 4
CZ-08 | Materska Skola Skalnikova \Y 3
CZ-09 | Zdravotni stifedisko Mnisek - 4
CZ-10 | Matefska skola Slivenec - 4
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory \Y 2
Body | Socio-ekonomicky faktor Vlastnost Pocet

0 - - -

1 Dalsi vyuzitelnost celé budovy pritomna 5

2 Dalsi vyuzitelnost ¢asti budovy | ¢astecné pfrito. 8 6% 16%

3 Potencial vyuZitelnosti byla by moznd 10

4 Dalsi vyuziti neni mozné neni mozna 8

Znacka | Popis 6%
Moznost vyuZit budovu nebo jeji ¢ast k obecnim, spolko-
\ vym, verejnym ¢i soukromym akcim (spolecenskym, kul-
turnim, uméleckym, sportovnim ¢i dalSim) 329%

Tab. d.19 Socio-ekonom. faktor — vyskyt vlastnosti 13 ve zkoumaném vzorku
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ZAVER - PRINOS PRACE

Primarnim cilem této prace je ovéreni hy-
potézy moZnosti vystavby verejnych budov
v pasivnim standardu s pouZitim pfirodnich
materidlii ve venkovském prostredi Ceské re-
publiky, uréeni souboru vlastnosti, které vznik
tohoto druhu architektury podminuji a ovéreni
uplatnitelnosti prirodnich materidlG pfi jejich
vystavbé. Sekundarnim cilem je prezentace
vlastnosti zkoumaného vzorku pasivnich ve-
fejnych budov na venkové a jejich architekto-
nické kvality.

Stanoveni platnosti hypotézy

Po dokonceni vyzkumu, zjisténi dil¢ich zaveé-
rd a jejich analyze byla platnost hypotézy po-
tvrzena s vysokou pravdépodobnosti.

Ve venkovském prostredi Ceské republiky
Ize realizovat kvalitni architektonicka dila ve-
Fejnych budov v pasivnim energetickém stan-
dardu a tato dila Ize stavét z pFirodnich mate-
riala.

Z dil¢ich zavérd vyzkumu dale vyplyva, které
ze tfinacti zkoumanych vlastnosti jsou pro
platnost hypotézy klicové (povinné) a které
jsou nepovinné.

Povinné vlastnosti architektonického dila,
podminujici platnost hypotézy jsou:
= 01 - Energeticky standard — energeticka
narocnost provozu
= 05 - Kompaktnost — faktor tvaru
= 06 — Tepelné izolacni vlastnosti vnéjsich
konstrukci
= (07 - Faktor neprlvzdusnosti
= 08 — Opatfeni proti letnimu prehfivani —
stinici systém
= 10 - Rizené vétrani s rekuperaci tepla
Nepovinné vlastnosti architektonického dila,
nepodminujici pfimo platnost hypotézy, avsak

prispivajici k jeho celkové kvalité a zvysuijici je-
ho udrzitelnost, jsou:
= 02 — Pfirodni materialy — energeticka na-
ro¢nost vystavby
= 03— Dominantni jizni proskleni
= 04 -Teplotni zébnovani dispozice
= 09 - VyuZiti obnovitelnych zdrojli energie
= 11-Zemnivyménik tepla
= 12 - Ekologické hospodareni s destovou
vodou
= 13 -Socio-ekonomicky faktor

Souhrnné vyhodnoceni zkoumanych vzork

Podrobné vyhodnoceni vSech tfinacti
zkoumanych vlastnosti provadim pomoci sou-
hrnné tabulky. V fadcich je vSech tficet jedna
architektonickych dél — zkoumany vzorek. Ve
sloupcich jsou zkoumané vlastnosti — argu-
menty. Mira pfitomnosti kazdé vlastnosti je
hodnocena jednim az ¢tyfmi body, pficemz je-
den bod znamend nejvyssi miru pfitomnosti
actyti body nejnizSi miru pritomnosti.
V pfipadech, kdy se hodnotu vlastnosti nepo-
dafilo urcit, je bunika tabulky prazdnd a poci-
tdm s jeji nulovou hodnotou. Ziskanym bodim
jsem pro zlepsSeni Citelnosti tabulky pftifadil
jesté barvu: 1 bod — zelen3, 2 body — Zluta, tfi
body — oranzova, 4 body — ¢ervend, nezjisténa
hodnota — bild. Volbu barev jsem proved| ana-
logicky s barvami pouzivanymi na prikazech
energetické naroc¢nosti budov.

V poslednim sloupci je soucet bodu, které
vzorek za své vlastnosti ziskal. Toto souhrnné
hodnoceni jsem pro lepsi prehlednost také
rozdélil do Ctyf skupin a pfiradil jsem jim zvo-
lené barvy:

= do 20 bodUl — vynikajici (zelend)

= 20 aZ 25 bodl — velmi dobry (Zluta)
= 25a730bodl — dobry (oranzova)

= nad 30 bod( — dostatecny (Cervena)

Nejlepsiho souhrnného hodnoceni dosahl
vzorek CZ-03 Stredisko ekologické vychovy
(SEV) Slunidkov, nejhorsiho pak vzorek CZ-09
Zdravotni stredisko Mnisek. Miru porovnatel-
nosti souhrnnych vysledkd vsak snizuji nezjis-
téné (nulové) hodnoty nékterych vzorkl. Ze
vzorkl s provedenym hodnocenim vsech tfi-
nacti vlastnosti dosahly nejlepsiho vysledku
vzorky A-08, A-11, A-04, A-13.
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vlastnost / argument
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ID Nézev architektonického dila wla|m|eln]o|nnlolaldda]l
A-01 Hasic¢ska stanice a stavebni dvar 2114 2|3|-|-14/3|1|1]|3]|3]27
A-02 Denni stacionar pro mentalné postizené 2|1|3|1|2|-|-|1|3|1|1|2|3]20
A-03 Solarni skola 2|3(4(2|1|-(-|1|2(1|1]|2[4]23
A-04 Farni centrum sv. Frantiska 2(1(2(1(3(1|1|1|1(1(1|3|2]20
A-05 Kancelarské a seminarni centrum SOL4 112(3|1(2|1|-({1|2|1(1]|2]|4]21
A-06 Matefiska skola Lichtenegg 1(2(2(2(2|2|2|1|2|1|4]|3]|2]22
A-07 Kancelarska budova firmy Biotop 2| 1|1|{1|2|1|-|1|2|1|1|2|4]19
A-08 Biodvir Achleitner 2(1(2(1(1(1|1|(1(1(1|(1|3|3]19
A-09 Kancelaiska budova Oststeiermarkhaus 1(2(1|2(2|-|-|1(2|1|1{4|4]21
A-10 Matefska skola Schukowitzgasse 1(3(2(2(2|1|-|12|3|1/4|2|3]23
A-11 Kancelarska budova firmy Natur & Lehm 1(1(2(2(2|2|2|2|2|2|12|1|4]19
D-01 Materska skola Heidenau 112|1|2|2|1|1{1|3|1[4|2]|2]23
A-12 Zakladni skola Mauth 113|3|21|2|21|21{21|2{21{121|3|3]21
A-13 Mateiska skola Deutsch Wagram 1(1(21(2(2|2|2|2|2|2/4|2|3]20
A-14 Rekonstrukce a pristavba zakladni skoly 1(3(3(2(3|-|-|2|1|1/4|4|2]|24
A-15 Materska skola Roberta Kocha 1/3(3|2(1|-|-({1|3|1(4]|2]|3]23
D-02 Zakladni skola Friedrich Schiller 113|3|1|21|21|21{21|21|1|1[4]|2]21
A-16 Kancelarska budova Stavebniho Uradu 1/3(3|1(1|1|1{3|3|1(1|4]|3]|26
A-17 Stredni Skola a gymndazium BORG & NMS 1(3(4|2(1|-|-|121|2|1|4|3|3]25
A-18 Sportovni hala Deutsch Wagram 313(3[1|1|-(-]1|3[1[4|3|1]|24
CZ-01 | Archa ekofarmy Country Life 2121(3[1|2|-(-]12|2(1|4]|2]|2]|22
CZ-02 | Centrum Veronica Hostétin 2|12(3(2|2|1{2|1|21({1[4|1|1]|23
CZ-03 | Stredisko ekologické vychovy (SEV) Slundkov | 2| 1| 1|1|2|-|-|21(2|1(1|2|1]1a5
CZ-04 | Naucné stfedisko ekologické vychovy Kladno | 2| 133 (2(21(21(21(21(1{4|1|1]22
CZ-05 | Materska skola MiniSvét Mrac 112(1|21(2|2|-({1|3|1(4]|2]|2]22
CZ-06 | Hotel Beatrice 1{3(3|2(2[1]|-|2[3|1|1[4|1]|24
CZ-07 | Materska skola Rooseveltova 212(1(1|2|1(-|1|2[1|4|3[4]|24
CZ-08 | Materska skola Skalnikova 3(2(3(1(2(2|-|3(4/1(4/4|3]32
CZ-09 | Zdravotni stfedisko Mnisek 3(2|3[1|3|2|-|1114(4|4|4|4]35
CZ-10 | Matefrska skola Slivenec 1/2(3|2(1(1|-|2[4|1|4|2|4]27
CZ-11 | Bytovy dim pro seniory 1(3(3(2(2|1|-|2|2|1|14|1|2]23

Tab. e.1 Celkovd mira pfitomnosti zkoumanych vlastnosti ve zkoumaném vzorku architektonickych dél
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Vzorky, u kterych bylo provedeno hodno-
ceni vSech tfinacti vlastnosti, a po jejich souc-
tu doséhly nejlep§|'ch vysledk, jsou pro zavér

Obr. e. 1 A-08 Biodvair Achleltner19 bodu (fo—
to: autor)

br .2 A-11 Kancelarska budova firmy Natur
& Lehm, 19 bod( (foto: autor)
/A | i m

- |

Obr. e3 A-04 Farn| centrum SV. Frantlska
20 b. (foto: autor)

A-13 Materska sSkola Deutsch
Wagram, 20 bodu (foto: autor)

Obr. e.4d

Jednad se o Ctyfi zde uvedené verejné budo-
vy. Kazda z nich ma jiné funkéni vyuziti a oso-
bity architektonicky vyraz. Co je spojuje?

UZ na prvni pohled maji spolecny kompakt-
ni tvar a plochou stfechu. Lze pozorovat, Ze
¢im je budova mensi, tim je snaha o kompakt-
nost dlislednéjsi. Viechny ¢tyfi vzorky maji ta-
ké dominantni jizni proskleni vybavené ucin-
nym stinicim systémem a vyuZzivaji tak pasivni
soldrni zisky. Soucasné soldrni zisky vyuzivaji
i aktivnim zplGsobem. Solarni kolektory pro
ohfev teplé vody a fotovoltaické clanky pro
ziskavani elektrické energie maji peclivé a sou-
Casné elegantné integrované bud do fasady,
stfesniho plasté nebo do predsazenych prvka,
kterymi soucasné efektivné stini.

Spolec¢né vsem ctyfem je také poutziti kva-
litnich oken s izolaénimi trojskly, redukovanym
mnozstvim rdm0 a oteviravych casti. Zelené
stfechy porostlé vegetaci, jezirka ¢i vsakovaci
jdmy zase napovidaji, Zze bylo zvoleno ekolo-
gické hospodareni s destovou vodou.

Podle hojného poufiti pfirodnich materiala
na fasaddach mizeme odhadovat, Ze z nich je
vytvorena i konstrukce a interiéry, cemuz tak
ve vsech ctyrech pripadech ve skutecnosti
opravdu je. Konkrétné se jedna o drevostavbu
s dfevénymi obklady (vzorky A-04 a A-08),
o drevostavbu s hlinénymi omitkami v interié-
ru a dfevénym obkladem na fasadach (vzorek
A-03) a o stavbu postavenou vyhradné
z pfirodnich materiald — z panell ze dfeva, hli-
ny a slamy (vzorek A-11).

Architektura pasivnich domu je mlady vyvo-
jovy smér architektury, jehoZ projevy Ize pozo-
rovat teprve priblizné od devadesatych let
20. stoleti. V. mnoha ¢&astech svéta, predevsim
pak v Rakousku a Némecku v3ak za tuto krat-
kou dobu zaznamenal velmi intenzivni rozvoj.
V soucasné dobé jsou v pasivnim standardu
stavéné 3% novostaveb v Evropé, v Rakousku
je to jiz 25% (zdroj: www.langconsulting.at).
Cilem, ktery si stanovila Evropska unie vsak je,
Ze od roku 2021 budou vsechny nové budovy
budovany s témér nulovou spotiebou energie,
¢ehoZ predpokladem je, Ze budou v pasivnim
standardu. Pfesto, Ze je realizovanych verej-
nych budov na Uzemi Ceské republiky stale
velmi madlo, dokazuje tato prace nejen, Ze ve-
fejné budovy lze stavét v energeticky pasivnim
standardu, ale Ze mohou byt soucasné stavény
z pfirodnich materiald.

133



Povinné vlastnosti
pasivnich verejnych budov

Nepovinné, aviak dulezité
vlastnosti pasivnich verejnych
budov

DalSi nepovinné vlastnosti
pasivnich verejnych budov,
které vSak zvysuji jejich
celkovou udrZitelnost

01 - Energeticky standard -
energeticka narocnost provozu

03 — Dominantni jizni proskleni

02 — Prirodni materialy — ener-
geticka narocnost vystavby

Je nutné splnit pozadavky mérné
rocni potfeby tepla na vytapéni
achlazeni a mérné rocni potreby
primarni energie. TéZ je dulezité
zvolit Usporné elektrospotrebice.

Pasivni vyuziti solarni energie je
dalezitym faktorem. Pokud to si-
tuace umozni, je nejvhodné;si ori-
entovat dominantni proskleni na
jizni nezastinénou stranu.

Kromé dfeva a vyrobki znéj Ize
vhodné pouzit také hlinu, nepalené
cihly, sldmu, tepelné izolace z celu-
I6zy, konopi, Inu, ovéi viny, korku
a dalSich ekologickych material(.

05 — Kompaktnost — faktor tvaru

04 - Teplotni z6novani dispozice

12 - Ekologické hospodareni
s deStovou vodou

Cim ma budova kompaktnéjsi tvar,
tim md méné ochlazovanych ploch
a slozitych detaild a jeji vysledna
spotreba energie je nizsi.

Situovat mistnosti na svétové stra-
ny s ohledem k jejich funkci je vy-
hodné nejen zdlvodu dosazeni
pasivniho standardu, ale i komfortu.

Pitna voda se ma poutZivat jen tam,
kde je to nutné. Pro dalsi ucely Ize
pouzZivat destovou vodu. Lokalni
mikroklima zlepsuji zelené strechy.

06 — Tepelné izolacni vlastnosti

vevs

vnéjsich konstrukci

09 - VyuZiti obnovitelnych
zdroju energie

13 - Socio-ekonomicky faktor

Cely vnégjsi plast domu musi byt
vyborné izolovany. Primérny sou-
Cinitel prostupu tepla Uen < 0,35
kWh/(m%a). Pficem? by méli byt
Uoken a dvefi vietné rama < 018 kWh/(mZa)
a Uneprﬁsvit. konstrukei < 0115 kWh/ (mZa)
a hodnota g skel 250 % .

Energii na ohfev vody a vytapéni
Ize vyhodné ziskdvat pomoci so-
larnich kolektorl (spotfeba elek-
tfiny na jejich provoz je jen asi 1%
ziskané energie) nebo také pomoci
tepelnych cerpadel (podil elektriny
na jejich provoz je asi 33%).

Moznosti vyuziti vefejnych budov
nejen k jejich primarnimu ucelu,
ale i k dalsSim spolec¢enskym, kul-
turnim i sportovnim akcim zvySuji
jak efektivnost jejich vyuziti, tak
kvalitu Zivotniho prostiedi mistnich
obyvatel a posiluji socidlni vazby.

07 — Faktor nepravzdusnosti

11 — Zemni vyménik tepla

Nepravzdusnost musi byt ovérend
Blower door testem a dosahnout
hodnoty ns,<0,6 h™.

Cerstvy vzduch privadény zemnim
vymeénikem vyuZivd pasivniho pre-
dehfivani/predchlazeni zeminou.

08 — Opatieni proti letnimu
prehfivani — stinici systém

V letnim obdobi je nutné prede-
vsim jizné orientované prosklené
plochy velmi dobfe stinit, aby ne-
dochazelo k prehtivani interiéru.

10 -  Rizené  vétrani
s rekuperaci tepla

Rekuperace tepla z odvadéného
vzduchu je povinnd a musi mit
Ucinnost minimalné 80% di vice.

Tab. e.2 Rozdéleni zkoumanych vlastnosti pasivnich verejnych budov podle jejich duleZitosti
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Architektura pasivnich domu

V souCasné dobé uZz vzasadé neexistuji
zadné smysluplné dlvody stavét konvencné
(mysSleno hlife nez venergeticky pasivnim
standardu nebo ve standardu jemu blizkém).
Cetné piiklady kvalitni architektury v pasivnim
standardu i vysledky tohoto vyzkumu potvrzu-
ji, Ze pasivni domy se jiz staly technicky tak vy-
spélymi, Ze jejich architektura ma nyni zcela
volnou ruku. Architektura pasivnich verejnych
budov muizZe dosahovat srovnatelné kvality ja-
ko soudoba architektura ostatnich vefejnych
budov. Potvrzuji to ostatné i cetna odborna
ocenéni zkoumanych architektonickych dél.
Jejich architektura mizZe byt a je rlznoroda.
Prestoze pasivni budovy musi splfovat nékte-
ré povinné vlastnosti, Zadna striktni architek-
tonickd omezeni, jez by branila tvardi praci ar-
chitekta, z vyzkumu nevyplyvaji a nelze je tedy
ani definovat. Z téchto dlvodd hodnoceni ar-
chitektonického vyrazu zkoumanych dél neby-
lo zafazeno mezi zkoumané vlastnos-
ti/argumenty. Uréenymi zasadami pro navrho-
vani a vystavbu pasivnich dom( je architekt
smérovan tim spravnym smérem.

NejdlleZitéjsi je, aby architekt uz na pocat-
ku kazdého nového projektu, kdyz si stanovuje
cile, kterych chce svym navrhem dosahnout,
myslel také na to, Ze budova md dosahnout
parametrd pasivniho standardu. Z vytycenych
cili pak v pribéhu navrhovani nesmi slevit a
zpUsob navrhovani by mél fidit tak, aby se
k nim v zavéru pribliZil co nejblize. Dllezité je
také zapojeni specialistl do projekéniho tymu
a to jiz od rané faze navrhu a pokracovani
v tymové spolupraci po celou dobu projekto-
vani, realizace i dokoncovani stavby. Vidy totiz
zaleZzi na konkrétnim zadani a situaci a z toho
vyplyvajici rozvaze a volbé spravnych pro-
stfedkd k dosazeni stanovenych cild. Cild, kte-
ré by vidy mély byt v souladu s principy udrzi-
telného rozvoje.

Obecné lze Fici, Zze v soucasné dobé nic ne-
brani tomu, aby kvalita architektury pasivnich
domi byla na stejné nebo i vys$si Urovni nez
architektura jinych dom(. Mnoho realizaci
predevsim ze zahranici to jiz dnes potvrzuje.
Architekti téchto dél vétSinou vychazeji
z kontextu sidla a pfispivaji ke zlepseni jeho
obrazu. Jejich architektura je inovativni, avsak
nesnazi se byt kontroverzni.

Je pravdou, Ze na pocatku vyvoje pasivnich
dom bylo vice pozornosti vénovano dosazeni
co nejlepsich technickych parametrl budov
a snaha o kvalitni architekturu zlstavala po-
nékud v pozadi. To je v dnesni dobé vsak jiz
jinak a architekti, kterym jde v prvni radé
o kvalitni architekturu a standard pasivniho
domu berou bud' jako samoziejmost Ci nut-
nost, pomalu pfibyva.

Architektura pasivnich domU by méla byt
predevsim kvalitni architekturou, symbiotic-
kym vztahem funkce, formy, konstrukce, dis-
pozice, nizké energetické naroc¢nosti a ohledu-
plnosti vlci Zivotnimu prostiedi. Méla by to
byt architektura krasna, jejiz pfidanou hodno-
tou je vysoky komfort vnitiniho prostredi do-
sazitelny pfi velmi nizkych provoznich nakla-
dech a také setrnost k Zivotnimu prosttedi do-
sazitelnd pouzitim materidld s malym mnoz-
stvim zabudované tzv. Sedé energie.

Priklada velmi kvalitni architektury verej-
nych budov v energeticky pasivnim standardu
pfibyva. Mnoho z nich stoji napfiklad v Ra-
kousku, blizko za nasimi hranicemi a nékteré
stoji i na nasem uUzemi. Jen 120 km od Brna,
v rakouském Korneuburgu, dokoncili vroce
2012 rozsahly areal justi¢niho centra a véznice
(architekti: Dieter Mathoi Architekten, DIN A4
Architektur) a o 20 km dal, na okraji Vidné
v ulici Schukowitzgasse stoji od roku 2010 no-
va materska Skola (architekt: Clemens Kirsch).

E e

Obr. e.6 _Véznice, Korneuburg (fE)to: autor)
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Obr. e.7 Materska §ko|a, Schukowitzgasse 85,
Viden (zdroj: www.hb2.tuwien.ac.at)

Velmi kvalitni priklady architektury verej-
nych budov v energeticky pasivnim standardu
véak stoji i na Uzemi CR. Vroce 2011 byla
v Ostravé dokoncéena pasivni administrativni
budova firmy Intoza od architekta Radima
Vaclavika. Vroce 2012 byla v Brné otevrena
pasivni administrativni budova nadace Part-
nerstvi nazvand podle aredlu, ktery ji obklopu-
je, Oteviena zahrada. Dilo architektl z ateliéru
Projektil architekti jiz ziskalo fadu vyznamnych
ocenéni (zdroj: www.otevrenazahrada.cz).

[

Obr. e.8 Administrativni budova firmy Intoza,
Varsavska 99, Hulvaky, Ostrava (foto: autor)

; TR T [
Obr. e.9 Administrativni budova Otevirena za-
hrada, Udolni 33, Brno (foto: autor)

-
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Dalsi priklady kvalitni architektury verej-
nych budov v energeticky pasivnim standardu
na Uzemi CR jsou v sou¢asné dobé ve fazi pro-
jektu ¢i vystavby. V roce 2014 bude napfiklad
dokoncéena budova Zakladni umélecké skoly
v Holicich od brnénského architektonického

ateliéru Dobry dim.

2
¥

an ol it v [ \ \& e s
.l PN,

Obr. e.10 Zékladni umélecka skola, ul. Holubo-
va, Holice (zdroj: Dobry diim, s.r.o.)

Hledani novych estetickych paradigmat ar-
chitektury pasivnich dom0 je zatim v pocatku.
Ve své dizertacni praci Hypotéza ekologickej
autenticity architektiry zkoumal souvisejici
problematiku Ing. arch. Lukd$ Sip a dospél
ktomuto zavéru. ,Nova estetickd paradigma
v suvislosti s ekologicky autentickou architekt-
urou zatial nevznikla.” Mozny vyvoj naznacuji
napfiklad architektonicka dila zkoumana v této
dizertacni préci Ci dila ocenénd v mezinarodni
soutézZi o nejkrasnéjsi pasivni dim roku. V prv-
nim roc¢niku této soutéze, 1st Passive House Ar-
chitecture Award, byly ocenény napfiklad tyto
pasivni domy: 1. cena — Bytovy dim, Liebefeld,
Svycarsko; 2. cena — Komunitni centrum, St.
Gerold, Rakousko, které je mimo jiné taktéz
vzorovym prikladem verejné budovy v pasivnim
standardu na venkové; 3. cena — Pfistavba N&-
rodniho archivu, Drazdany, Némecko; specidlni
ocenéni — Bytovy dim, Hamburg-Ottensen,
Némecko. VSechna prezentovand dila ukazuji
svoji rlznorodosti architektonického ztvarnéni
i funkéniho vyuZiti, Ze energeticky Usporna vy-
stavba pasivnich domu nabizi architektlim vice
tvlrci inspirace nez omezeni.



Obr. e.11 Bytovy dum, Liebefeld, Svycarsko,
Halle 58 Architects *°

"

Obr. e.12 Komunitni cgntrm, St. Gerld, R-
kousko, Cukrowicz Nachbaur Architects *°

Obr. e.13 Pristavba Narodniho archivu, Draz-
dany, Némecko, Schweger Assoc. Architects *°

Obr. e.14 Bytovy dim, Hamburg-Ottensen,
Némecko, Huke-Schubert Berge Architects 10

1% overview of the Architecture Award Winners. In:
Architecture Award 2010 Passive House [online].
2010 [cit. 2013-01-25]. Dostupné z:
http://www.passiv.de/archpreis/englisch/downloa
d/architecture_award_en.pdf

Navrhovani vefejnych budov na venkové

Ztejmé nejdullezitéjsi roli, pfi rozhodovani
o zadani navrhu a realizace novych budov,
hraje v soucasné dobé tlak na Uspornost poti-
zovacich ndaklad( za kazdou cenu, a to bez
ohledu na architektonickou i technickou kvali-
tu ndvrhu a provedeni dila. Jak ale uvadi tisko-
va zprava Ceské komory architektd z 27. 11.
2013 ,Opatrnost je vsak na misté zejména
v pfipadé verejnych staveb. Ty by mély byt
spoleénosti vnimany jako smysluplny ndastroj
pro utvareni verejného prostfedi a zaroven
slouzit jako primarni ukazatel architektonické
a urbanistické kvality nasich mést a obci. Navic
pravé tyto stavby se nestavi pro kratkodoby ci
nékolikalety zisk, ale maji naopak slouZit co
nejdelsi dobu a pti co nejmensich nakladech
na provoz. Zadavatelé musi zvazit i fakt, Ze ve-
fejné stavby jdou vidy ptikladem a znacné, byt
neptrimo ovliviuji podobu soukromych inves-
tic. Nastaveni latky by tedy rozhodné nemélo
byt nizké a tyto stavby podfinancované. Hod-
notit stavbu pouze na zakladé pofizovaci ceny
pfitom nepfinasi kvalitni a uspokojivy vysle-
dek. Proto se pfilisné vkladani davéry do ob-
chodnich soutézi nemusi zadavatelim vyplatit.
Na rozdil od architektonické soutéze totiz ne-
ziskaji moznost porovnavat nékolik konkrét-
nich feseni a vybrat z nich to nejvice vyhovuji-
ci. Nejnizsi cena projektu se ve vysledku také
mUlZe prodraZit, protoze mnohdy nepocita
s provoznimi naklady, které v rozpoctu stavby
predstavuji nezanedbatelnou polozku, ba
u dlouhodobé provozovanych verejnych sta-
veb dokonce i polozku nasobné prekracujici
samotné naklady stavby.” Pfi potizovani nové
budovy tedy nestaci pouze vyvijet tlak na niz-
kou pofizovaci cenu, ale tlak by mél byt vyvi-
jen také na kvalitu architektonického a tech-
nického navrhu a provedeni stavby a disledné
také na Uspornost provozu budovy v pribéhu
celého jejiho Zivotniho cyklu.

Proces navrhovani a realizace vefejnych
budov na venkové pak muze byt Uspésny teh-
¢atku také mistni obyvatelé. Ucast vefejnosti
jiz pfi analyze, definovani problém(, pfi for-
mulaci zdméru a navrhu opatfeni se sice ob-
vykle neobejde bez kontroverzni diskuse, ale
souc¢asné umozni odbornikim porozumét
mistnim obyvatel(im a sladit odbornou znalost
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s mistnimi zkuSenostmi. Architekti tak mohou
lépe identifikovat a konkretizovat ptani, po-
tfeby a zajmy mistnich obyvatel. Béhem této
pocatecni faze je nutno ziskat vzajemnou d-
véru a vybudovat motivaci a akceptovatelnost
zmén. Lidé se pak s vytvorenym dilem inten-
zivnéji identifikuji a vysledek miva kladnéjsi
odezvu na obou stranach.

Architektonické formy vesnice by v procesu
jeji obnovy nemély byt zakonzervovany. Nao-
pak, mélo by se tvofivé pfistupovat ke hledani
novych soudobych architektonickych forem,
které vSak budou soucasné synergicky zacle-
nény do stavajici venkovské zastavby a citlivé
integrovany do pfirodniho vesnického pro-
stredi. Vyjimkou je pristup k obnové historicky
cennych objekt(l, prostorového vyrazu navsi
a obrazu vesnice jako celku, kdy je vhodnéjsi
zvolit spise ohleduplny a ochranny postup.™

Pfinos prace

Vroce 2010 vydal Statni fond Zivotniho
prostiedi CR (SFZP) ve spolupraci s Ceskou
komorou architektl publikaci Manudl energe-
ticky usporné architektury, ktera je zdarma ke
stazeni na webu www.sfzp.cz. Publikace byla
vydana iv tisténé formé v nakladu 5000 kusl
a distribuovana zdarma na odbornych semina-
fich a konferencich architektlm, projektantiim
a stavebnikd. V roce 2012 vydal SFZP ve spo-
luprdci s Ministerstvem Zivotniho prostiedi
a Centrem pasivniho domu dalsi publikaci
k tomuto tématu uréenou predevsim pro sta-
vebni Ufady. Jeji ndzev zni Nizkd energetickd
ndrocnost budov a jeji zajisténi ve vystavbé
a je zdarma ke stazeni na webovych strankach
www.pasivnidomy.cz. Lze predpokladat, Zze au-
torizovani architekti i urednici verejné zpravy
by s témito publikacemi méli byt sezndmeni.
BohuZel na architektonické a technické kvalité
verejnych budov vznikajicich na ceském ven-
kové to zatim neni patrné, az na nékolik pozi-
tivnich vyjimek. Divodem je pravdépodobné
nezajem investor( verejnych budov o budovy

"1 URBASKOVA, H. Udrzitelny rozvoj venkova. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o0., 2012.

str. 93, ISBN: 978-80-7204-819- 9

2 URBASKOVA, H. Udrtitelny rozvoj venkova. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o0., 2012.

str. 99, ISBN: 978-80-7204-819- 9
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architektonicky a technicky kvalitni a soucasné
energeticky Usporné a nechut vétsiny archi-
tektl takové budovy navrhovat. PfitaZlivych
priklad( vyrazové i technicky kvalitni architek-
tury verejnych budov je sice zatim madlo, avsak
existuji a mély by byt nasledovany. Prezento-
vat tyto priklady odborné ilaické verejnosti je
také jeden zcil( této dizertaéni prace. Vidyt
uz od 1. 1. 2016 budou dle platné novely za-
kona muset vSechny nové budovy, jejichz
vlastnikem a uZivatelem je organ verejné moci
nebo subjekt fizeny orgdnem verejné moci
a jejichz celkova energeticky vztaina plocha
bude vétsi nez 1500 m?, spliovat pfi podani
Zadosti o stavebni povoleni nebo ohlaseni
stavby pozadavek na energetickou narocnost
budovy s téméF nulovou spotiebou energie.**

Vyzkum provedeny v ramci této dizertaéni
prace pfinasi novy pohled na segment archi-
tektury pasivnich domi a to zejména svym
zamérenim na vyzkum aktualniho trendu na-
vrhovani a vystavby verejnych budov v pasiv-
nim standardu s pouzitim pfirodnich materiala
ve venkovském prostredi Ceské republiky.
Stanovil si hypotézu mozZnosti tohoto navrho-
vani a vystavby, zvolil védecké metody, ktery-
mi ovéfil jeji platnost a po jejich vyhodnoceni
dolozil fakty zavér, Ze hypotéza je platna
s vysokou pravdépodobnosti. Zkoumany seg-
ment architektury byl timto zplsobem zkou-
man poprvé a tim obohacuje obor o nové
a plGvodni vysledky vyzkumu.

MozZnosti aplikovatelnosti téchto vysledkd
v praxi jsou Siroké. Zjisténé poznatky mohou
pfi své ¢innosti vyuZit nejen architekti, inves-
tori a zadavatelé verejnych budov, ale i budov
soukromych. Vysledky prace lze téz vyuzit pti
vzdélavani, ¢ehoZ bylo jiz vyuzito pfi publiko-
vani pribéznych vystupl tohoto vyzkumu na
konferencich a seminafich a také pomoci vy-
tvorenych ucebnich pomlcek pouZivanych pfi
vyuce na Fakulté architektury VUT v Brné.

Tato prace by své ctenafe méla inspirovat
a motivovat kvétSimu zdjmu o architekturu
pasivnich doma dfive, nez k tomu budou do-
nuceni zpfisnujici se legislativou.

3 Novela zakona o hospodaieni energii
¢. 318/2012 Sb, platna od 1. 1. 2013.



SEZNAM VLASTNICH
PRACI VZTAHUIJICICH SE
K TEMATU DIZERTACNI
PRACE

V této kapitole predklddam seznam vlast-
nich praci a cinnosti vztahujicich se k tématu
dizertacni prace, které jsem vytvofil a vykonal
v pribéhu svého doktorandského studia a pfi
tvorbé této dizertacni prace.
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NOVAK, Petr: Hlina dnes, pFispévek ve sborni-
ku z mezinarodni konference Zdravé domy
2009, Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta ar-
chitektury, Brno, 2009, s. 119-124. ISBN 978-80-
214-3886-6.
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ry, 2011, s. 68-73. ISBN 978-80-214-4266-5.

NOVAK, Petr. Trvale udrzitelnd sidla. In Mezi-
ndrodni védecko-vyzkumné kolokvium-
workshop studentt doktorského studia 2011 :
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s. 64-71. ISBN 978-80-214-4490-4.

Prispévky v rocenkach
NOVAK, Petr: Dfevarsky pramysl, systém vzdé-

ldvani a soudobé dievostavby ve Svycarsku,
prispévek v rocence doktorandskych akci DA-



FA 2008, Vysoké uceni technické v Brné — Fa-
kulta architektury, Brno, 2009, s. 56-62. ISBN
978-80-214-3877-4.

NOVAK, Petr: Zapojeni doktorandd a studentd
do projektu Minulosti k budoucnosti — Pfirodni
materidly vregiondlni stavebni kulture, pfi-
spévek vrocence doktorandskych akci DAFA
2008, Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta
architektury, Brno, 2009, s. 11-19. ISBN 978-
80-214-3877-4.

NOVAK, Petr: Sommerakademie 2009 — Archi-
tektur mit Energie, prispévek v Ro¢ence DSP
2010 — Doktorské aktivity na FA 2009-2010,
Vysoké uceni technické v Brné — Fakulta archi-
tektury, Brno, 2010, s. 103-110. ISBN 978-80-
214-4225-2.

NOVAK, Petr: Hlina v architektute, piispévek
v Roc¢ence DSP 2011 — Doktorské aktivity na FA
2010-2011, Vysoké uceni technické v Brné —
Fakulta architektury, Brno, 2011, s. 89-94.
ISBN 978-80-214-4373-0.

Grantové projekty

Spoluprace pfi feSeni projektu INTERREG IlIA:
Projekt Ceska republika — Slovensko ,,Minulos-
ti k budoucnosti — pfirodni materidly v regio-
nalni stavebni kulture”. Registracni Cislo pro-
jektu v MONIT: CZ.04.4.84/1.2.00.1/0216.

Spoluprace pfi feseni projektu OP RLZ — HLINA
DNES. Nazev projektu: Pfirodni materidly
a nepalend hlina v novodobych i tradi¢nich
stavbach. Registracni Cislo projektu:
CZ.04.1.03/3.3.11/3131.

Resitel projektu FRVS 532/2008/G2 E-learn-
ingovy kurz — Novodobé stavby ze dreva a z hliny.

Spoluprace pfi reseni projektu OP RLZ Moder-
nizace a inovace vyuky oboru architektura,
reg. ¢.: CZ.04.1.03/3.2.15.2/0286.

Spolufesitel projektu FRVS 881/2009/G2 Ar-
chitektura ekofarem.

Spolufesitel projektu FRVS 790/2010/G2 E-
learningovy kurz: Typologie | - Obytné stavby.

Spoluresitel projektu FRVS 1635/2010/F2d
Hlina v architekture.

Regeni projektu OP VK Trvale udrZitelnd sidla
v pozicich manazera projektu, vécného mana-
Zera, autora vyukovych materiali (prednasek,
katalogli, e-learningovych podpor vyuky atd.),
registracni €. projektu CZ.1.07/2.2.00/15.0485.

Zahranicni studijni staze a kurzy

SVYCARSKO — 10 denni studijni staZ na drevar-
ské Skole Berner Fachhochschule Architektur,
Holz und Bau v Biel (20. - 29. 10. 2008)

ESTONSKO — 14 denni kurz ECObob-Ecological
buildings na Technické univerzité v Tallinnu
(3.- 16. 7. 2009)

NEMECKO — 10 denni kurz Sommerakademie
2009 — Architektur mit Energie, ktery organi-
zovalo sdruzeni EnOB ve spolupraci s Bergis-
che Universitat Wuppertal, Universitat Karl-
sruhe a Technische Universitdt Dresden na
Technické univerzité ve Wuppertalu (21. - 30.
9. 2009)

TURECKO — 13 denni kurz Into The Blue: The
Endless Fight Between The Sea And Man
v Ankafe a Bodrumu, ktery organizovala Tech-
nicka univerzita v Ankare (26. 8. - 9. 9. 2010)

Zahranicni pedagogické staze

TURECKO — 7 denni pedagogicka staz na fakul-
té Engineering and Architecture na Anadolu
University v Eskisehiru (23. — 29. 4. 2008)

KAZACHSTAN — 14 denni pedagogickd sta7 na
Faculty of Architecture, S.Seifullin Kazakh Agro
Technical University v Astané (6. - 19.9. 2012)

Zahranicni pracovni staze

RAKOUSKO — 6 mésicni pracovni staz v archi-
tektonickém ateliéru Architekturbiiro Reinberg
ZT GmbH ve Vidni (20. 7. 2009 - 20. 1. 2010)

Tuzemské pracovni staze

Pribézna spoluprace s brnénskym architekto-
nickym ateliérem Vize ateliér specializovanym
na pasivni domy (od roku 2011 doposud).

141



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Bibliografické citace

142

Centrum pasivniho domu. Nejnovéjsi evropské miry jsou \"20 — 20 — 20\" [online]. Centrum pa-
sivniho domu, 2007 [cit. 2008-03-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.pasivnidomy.cz/aktualne/nejnovejsi-evropske-miry-jsou-20-20-20.html>.

NAGY, Eugen. Nizkoenergeticky ekologicky dim. 1. vyd. Bratislava: Jaga group, 2002, s. 289. ISBN
8088905745.

ROCKWOOL : TEPELNE A PROTIPOZARNI IZOLACE [online]. c2008 [cit. 2008-03-07]. Dostupny z
WWW: <http://www.rockwool.cz/graphics/RW-CZ-
implementation/frontpage/delejmetojinak/rw-environment-06.pdf>.

Multi-Komfortni dlim: pasivni dim od Isoveru. ISOVER [online]. [2012] [cit. 2013-01-22]. Dostup-
né z: http://www.isover.cz/pasivni-dum

HRAZDILOVA, M. Zdravé bydleni. In BARTA, J. (redaktor). Sbornik mezindrodni konference: Pasivni
domy 2005. 1. vydani Brno: Centrum pasivniho domu, 2005. s. 283-289, citat s. 283 a s. 287.

00 Welios Science Center: Hands-On Lessons in Renewable Energy Practices. In: Entertainment
De-signer [online]. 2011 [cit. 2013-01-27]. Dostupné z:
http://entertainmentdesigner.com/news/museum-design-news/oo-welios-science-center-
hands-on-lessons-in-renewable-energy-practices/

Erster Architekturpreis Passivhaus als Buch. In: /G-Passivhaus [online]. 2010 [cit. 2013-01-25].
Dostupné z: http://www.ig-passivhaus.de/index.php?page_id=186&levell_id=75

Jenidov, pasivni RD. Prvni pasivni dim v CR s certifikdtem Qualitatsgepriiftes Passivhaus od PHI
Darmstadt. In: Pasivni domy [online]. 2010 [cit. 2013-01-25]. Dostupné z: http://www.pasivnido-
my.cz/domy/jenisov-pasivni-rd-prvni-pasivni-dum-v-cr-s-certifikatem-qualitatsgepruftes-
passivhaus-od-phi-darmstadt.html

REINBERG G. W. Vyvoj, soucasnost a budoucnost pasivnich domu na prikladech od Georga W. Re-
inberga. In BARTA, J. — HAZUCHA J. (editor). Pasivni domy 2007. 1. vydani Brno: Centrum pasivni-
ho domu, 2007, 339 s., ISBN 978-80-254-0126-2. s. 22-36, citat s. 36.

REINBERG, Georg W a Matthias BOECKL. Reinberg: 6kologische architektur: entwurf, planung,
ausfiihrung. Wien: Springer, 2008, ISBN 978-3-211-32770-8.

Schule Solar City Pichling. Architekten Loudon & Habeler [online]. 2012 [cit. 2012-12-09]. Dostup-
né z: http://www.loudon-habeler.at/

SolarCity Linz-Pichling — Sustainable City Development. In: Stadt Linz [online]. 2012 [cit. 2012-12-
09]. Dostupné z: http://www.linz.at/images/Article_School_Center.pdf

Rom.-kath. Pfarre Wels - St. Franziskus. In: Architekten Luger & Maul [online]. 2012 [cit. 2012-12-14].
Dostupné z: http://luger-maul.syreta.com/index.cfm?seite=werkdetails&sprache=DE&inhaltID=60

Pfarrzentrum St. Franziskus. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné
z: http://www.passivhausdaten-bank.at/obj_basic_show.php?0objlD=AT-0241

KIESSLER, Klaus. "SOL4" - pasivni kancelaiské a seminarni centrum Eichkogel - Mddling. In: Tzbin-
fo [online]. 14. 8. 2006 [cit. 2012-12-05]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/3461-sol4-pasivni-
kancelarske-a-seminarni-centrum-eichkogel-modling.

PIA ODORIZZI: photographie [online]. 2012 [cit. 2013-01-29]. Dostupné z: www.odorizzi.net



Architekturbiiro Fuchs [online]. 2012 [cit. 2012-12-21]. Dostupné z: http://www.arch-fuchs.at/

Kindergarten Lichtenegg. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.passivhausdaten-bank.at/obj_basic_show.php?0bjlD=AT-0409

PREISACK, E. B., P. HOLZER a H. RODLEITNER. Neubau Biohof Achleitner Gebaude aus Holz, Stroh
& Lehm. In: HAUS der Zukunft [online]. 2008 [cit. 2012-12-07]. Dostupné z:
http://download.nachhaltigwirtschaften.at/hdz_pdf/endbericht_0804_biohof_achleitner.pdf.

Biohof Achleitner - Verwaltungs-, Kundentrakt. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit.
2012-12-07]. Dostupné z: http://www.passivhausdatenbank.at/obj_basic_show.php?0objID=AT-
0339&picSEL=1]

OSTSTEIERMARKHAUS Biirogebaude. Nextroom [online]. 2007 [cit. 2012-12-08]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/building.php?id=29484&inc=home.

Blirogebdude Fa. natur&lehm. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit. 2013-02-05]. Do-
stupné z: http://www.passivhaus datenbank.at/obj_basic_show.php?objlD=AT-0139

Kindergarten Heidenau. Architektengemeinschaft Reiter + Rentzch [online]. 2009 [cit. 2012-11-
24]. Dostupné z: http://www.reiter-rentzsch.de/

Pasivni domy: radost z bydleni. In: Pasivni domy [online]. 5. vyd. 2013 [cit. 2013-01-03]. Dostupné
z: http://www.pasivnidomy.cz/files/download/Pasivni_domy-radost_z_bydleni.pdf

Volksschule Mauth. In: Nextroom [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/buil-ding.php?id=33655

Volksschule Wels-Mauth. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.passivhaus-datenbank.at/obj_basic_show.php?0bjID=AT-0816

Deutsch Wagram, 4-gruppiger Kindergarten als Klima: Aktiv haus. Architekturbiiro Reinberg [onli-
ne]. 2009 [cit. 2012-03-31]. Dostupné z: http://www.reinberg.net/architektur/215

Kindergarten Deutsch-Wagram, 2232 Deutsch-Wagram. In: Klima:aktiv Gebdudedatenbank [onli-
ne]. 2012 [cit. 2012-12-19]. Dostupné z: http://www.klimaaktiv-gebaut.at/main.php?show=2

Hauptschule Langenzersdorf Sanierung und Erweiterung. In: Nextroom [online]. 2011 [cit. 2012-
12-17]. Dostupné z: http://www.nextroom.at/building.php?id=35142

TQB Projektdokumentation: Klosterneuburgerstrae 12, 2103 Langenzersdorf: Generalsanierung
Hauptschule Langenzersdorf. In: OGNB: Osterreichische Gesellschaft fiir nachhaltiges Bauen
[online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z: https://www.oegnb.net/zertifizierte_projekte.htm

Kindergarten Wels. In: SWAP Architekten [online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Dostupné z:
http://architektur.swap-zt.com/projekt/kindergarten-wels/

Kindergarten Wels. In: Nextroom [online]. 2011 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/building.php?id=34490

Neubau der ersten Passivhausschule Sachsens. In: Raum und Bau [online]. 2011 [cit. 2012-12-17].
Dostupné z: http://www.raumundbau.com/e710/e4461/index_ger.html?img=1

D-01326 Dresden (Sachsen). In: Gebaute Passivhaus Projekte [online]. 2011 [cit. 2012-12-17]. Do-
stupné z: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php ?detail=1991

Gebietsbauamt Korneuburg. In: Nextroom [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/buil-ding.php?id=34330

Gebietsbauamt. In: Passivhaus Datenbank [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.passivhausdatenbank.at/ obj_basic_show.php?0objID=AT-0788

BORG + NMS Deutsch-Wagram. In: Nextroom [online]. 2012 [cit. 2012-12-11]. Dostupné z:
http://www.nextroom.at/building.php?id=35079

143



Franz Architekten [online]. 2012 [cit. 2012-12-12]. Dostupné z: http://www.franz-architekten.at/

County Life. County Life [online]. 2007 [cit. 2009-09-13]. Dostupny z WWW:
<http://www.countrylife.cz/index.php?id=21>.

BROTANEK, Ales. Archa firmy Country Life v Nenacovicich. Pasivni domy [online]. [cit. 2009-09-
13]. Dostupny z WWW: <http://amper.ped.muni.cz/jenik/dirs/tmp/repasivver_pri_je.doc>.

Centrum Veronica. In: Pasivni domy [online]. 2010 [cit. 2013-01-04]. Dostupné z:
http://www.pasivnidomy.cz/domy/centrum-veronica.html?chapter=zakladni-udaje

Pasivni dam. Centrum Veronica Hostétin [online]. 2012 [cit. 2013-01-04]. Dostupné z:
http://hostetin.veronica.cz/156/

HOFMEISTER, Ondrej. Obvodovy pldst NED v aredlu Sluridkov. Stavebnicrvi. 2008, roc. I, C.
03/2008, s. 24-28.

HOFMEISTER, Ondfrej, Pavel KOPECKY a Jan TYWONIAK. Sttedisko ekologické vychovy Slufidkov. In: Archiweb
[online]. 2009 [cit. 2013-01-04]. Dostupné z: http://archiweb.cz/buildings.php?&action=show&id=992

Centrum ekologické vychovy Kladno. Stavba roku [online]. 2011 [cit. 2012-12-23]. Dostupné z:
http://www.stavbaroku.cz/ printDetail.do?Dispatch=ShowDetail&siid=7058&coid=22

VPA: Penzion ve vesnicce vinnych sklepl Nechory. StavbaWEB [online]. 2012 [cit. 2012-12-23].
Dostupné z: http:// www.stavbaweb.cz/Stavby-a-projekty/VPA-Penzion-ve-vesnicce-vinnych-
sklepu-Nechory.html?reh=a45385708bdbe60afc7a010260b1dclfce9b35754a0e8860b1dclfce-
9b35754a0e88cf529fbbdc2c0a995bbe88a0a86212ed8d

Matef'skd skola Usovice [online]. 2012 [cit. 2012-10-10]. Dostupné z:
http://www.msskalnikova.websnadno.cz/

Drevénd stavba roku [online]. 2012 [cit. 2012-10-10]. Dostupné z:
http://www.drevenastavbaroku.eu/

CECH, Jiti. Energeticky pasivni matefska $kola v Praze-Slivenci: Zku$enosti z vystavby. Materidly
pro stavbu. 2013, ro€. 19, €. 1, s. 32-35.

SMOLA, Josef a Jifi SALA. Informace pro stavebni Ufady. In: Pasivni domy 2012. Brno: Centrum
pasivniho domu, 2012, s. 34-65. ISBN 978-80-904739-2-8.

Overview of the Architecture Award Winners. In: Architecture Award 2010 Passive House [onli-
ne). 2010 [cit. 2013-01-25]. Dostupné z:
http://www.passiv.de/archpreis/englisch/download/architecture_award_en.pdf

URBASKOVA, H. Udrzitelny rozvoj venkova. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o., 2012.
str. 93, ISBN: 978-80-7204-819- 9

Souvisejici dizertacni prace

144

KRECEK, D. Vliv architektonického konceptu na pottebu tepla na vytdpéni energeticky tspornych budov
pro bydleni, Brno: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta architektury, 2012. 190 s. Vedouci dizertacni
prace doc. Ing. Josef Chybik, CSc.

GERO, J. Architektonicky vyraz obytnych staveb energeticky efektivni vystavby, Brno: Viysoké ugeni tech-
nické v Brné, Fakulta architektury, 2013. 116 s. Vedouci dizertacni prace doc. Ing. Miloslav Meixner, CSc.

SiP, L. Hypotéza ekologickej autenticity architektury, Bratislava: Slovenska technicka univerzita v Brati-
slave, Fakulta architektury, 2011. 259 s. Vedouci dizertaéni prace prof. Ing. arch. Robert Spacek, CSc.



Dalsi zdroje (zakony, normy, architektonické ateliéry, firmy, on-line zdroje apod.)

Smérnici Evropského parlamentu a Rady Evropské unie 2010/31/EU o energetické naro¢nosti budov
Zakon €. 318/2012 Sb. kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjsich predpist

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov
Atelier ARS

Mojmir Hudec

AB atelier — Ale$ Brotanek

paa atelier architektury

Projektovy ateliér DAVID

Flansburgh Architects

Lukds Liesler

Atrea s.r.o.

Paul-Warmeruckgewinnung GmbH.

Rehau s.r.o.

Vivienne Brophy, J. Owen Lewis, 2011
www.pasivnidomy.cz

www.envimat.cz

www.hlinenydum.cz

www.claygar.cz

WWW.jva.no

www.hausderzukunft.at
www.bernardobader.com

www.flickr.com

www.rieder.cc

www.poppeprehnal.at

www.sfzp.cz

www.minisvetskolka.cz

145





